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- শ্রীসাচগদানন্দ গুহ, পাবালাশং াণ্ডকেট, ৪৪-এ বোনয়াটোলা লেন, কাঁলকাতা-৭০০ ০০৯ কর্তৃক 


প্রকাশিত ও মুদ্রণে সারদা প্রেস, ১০, ডাঃ কাক বোস স্ট্রীট, কলিকাতা-৭০০ ০০৯ ও 
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@ নব লপাম্তিত সংস্করণের ভূমিকাও 


‘উচ্চ মাধ্যমক জীবাবিজ্ঞান”-এর সম্পূর্ণ পারমার্জত সংগ্করণটি প্রকাশিত হল। প্রথম খণ্ডের 
মতো এখানেও সুধী শক্ষকমণ্ডলাীর স্থুচান্তত মতামত ও নির্দেশ অনয্যায়ী প্রাতাট অধ্যায়ই = 
অত্যাধাঁনক তথ্যের ভিত্তিতে পানালশীথত হয়েছে। প্রথম খণ্ডে অনুসৃত বিষয়-বন্যাস অন্যায় 
জ্ঞানীপপাসূ শিক্ষার্থী এবং বাভিন্ন সর্বভারতীয় প্রতিযোগিতা ও জয়েণ্ট এ্ট্াম্স পরীক্ষার্থীদের 
জন্য তথ্য পরিবেশনায় যথে্ট সতর্কতা অবলম্বন করা. হয়েছে । আশা রাখি, সাধারণ ও মেধাবী 
-- উভয় শিক্ষার্থীই বইটি থেকে যথেষ্ট উপকৃত হবে। 

শুভানধ্যায়ী যে সব শিক্ষক-শাক্ষিকা তাঁদের ব্যস্ততার মধ্যেও স্থচিন্তিত পরামর্শ দিযে বইটিকে 
সব দিক থেকে আকর্ষণীয় ও দনভ'রযোগ্য করতে সাহায্য করেছেন তাঁদের সকলকে জানাই আমার 
আন্তরিক কৃতজ্ঞতা । বইটিকে সুখপাঠ্য ও অধিকতর গ্রহণযোগ্য করতে ' গঠনমূলক যে কোন 
সমালোচনা এবং পরামর্শের জন্য সাগ্রহে প্রতীক্ষার রইলাম । 


ডিসেম্বর, ১৯৮৯ বনগীত 
কলিকাতা রবাঁন্দুনারায়ণ পাল 
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10. 


@ SYLLABUS @ 


BIOLOGICAL SCIENCES tt PAPER—II 
Full marks—80 
GROUP A—BOTANY : 23 marks 


Virus and Bacteria: General idea ; differences between the two and 
importance. 

Algae—Distinctive features ; morphology of— 

(a) Chlamydomonas (unicellular) 

(b) Volvoz (colonial) & 

(০) Spirogyra (multicellular filamentous) 

Fungi—Distinctive features ; morphology of— 

(a) Yeast (unicellular) 

(b) Mucor (mycelial) 

Bryophyta—Distinctive features ; External morphology of— 

(a) Riccia—(Dorsiventral & thalloid) 

(b) Pogonatum (Erect & leafy) 

Pteridophyta—Distinctive features; External morphology of 
Dryopteris, 

Gymnosperm—Distinctive features ; External morphological characters 
in respect of Pinus, (Description of cones not required) 
Angiosperm—Distinctive features ) External morphological differences 
between Dicotyledonous and Monocotyledonous plants, 

Economic importance of— 

(a) Non-flowering plants (citing one example from each group) 

(b) Flowering plants ; Paddy, Jute, Tea and Mustard (Mention only 
their parts and products used.) 


Tissue System: Distribution of tissue systems in root, stem and leaf 


(specific examples and histology not required.) 
Morphology : 


(i) Root—definition 5 tap root and fibrous root. $ parts of tap root 
and their functions 3s modification of tap root. 

(li) Stem—definition 5 parts of stem, 
and underground (examples 
(iii) Leaf—definition $ 
(differences only) 


modification—aerial, sub-aerial 
Just to be mentioned.) 
parts of leaf; simple and compound leaves 


3 venation; modifications (spine and tendril) 1 
stipules—names of different types only, with examples, 


(1) 
(৩) 


(3) 


4) 


(5) 
(6) 


1. 


৮ 


{2d 
(iv) Flower—definition; parts of a typical flower and their func- 
tions, Distinction between complete and incomplete, regular and 
irregular, bisexual and unisexual. 
Inflorescence—Racemose, cymose and special (mention only). 
Distinctive features with one example each (classification not required). 
(v) Pollination—definition ; self and cross pollination ; agents of 
pollination—insects, wind, water and ‘animal [mention only, 


characteristic features not required. 
(vi) Fruit and seed—definition only. 


@ BOTANY PRACTICAL @ 


Study of a typical plant cell from onion scales. 

T. S. of Arum root ; Sunflower stem and Mango leaf (only primary 

structures are to be studied). 

Spot identification of microscopic and macroscopic specimens of all 

the different forms included in the theoretical syllabus. 

Standard Experiments on Physiology —(Demonstration only) 

(a) Respiration, (b) Photosynthesis, (০) Transpiration and 

(d) Absorption. 

Three local excursions for field study are to be arranged. 

Laboratory note book. 

N.B. Field Laboratory note books must be submitted at the time of 
Practical Examination. 


GROUP B—ZOOLOGY : 26 marks 


Outline knowledge about classification of animal kingdom, with 
salient characters and common examples :— 

Non-chordates—upto phyla ; Chordates—upto 01915 and classes. 
Study of the following animals— 

(a) Tapeworm-— Gross structure and life history in outline only. 

(b) Guineapig—Gross anatomy and outline functions of alimentary, 
respiratory, circulatory, excretory and reproductive systems. General 
idea about the function of nervous, skeletal, and muscular System and 
integument. (Frequent references should be made to the correspon- 
ding system in Toad). | 

General idea about economic zoology with reference to sericulture 
(detailed life-history not required). 


[vil 

4. Outline knowledge of medical 86০০8 With reference to mosquito— 
role in transmission of malaria and filaria ; general idea about preven- 
tion and control. 

5. Outline knowledge of agricultural zoology :— 

(A) With special reference to carp culture. ™ 

(B) Mention only three specimens of paddy pests (i) Tryporiza incertulas, 
stem borer—“mazra [001 ; (ii) Leptocoriza vericornis—rice bug— 
“gondhi poka’” & (iii) Hipsa armigera—rice hispa—‘“‘pamri poka’ 
and nature of damage, General idea about prevention and control 
measures. 


@ ZOOLOGY PRACTICAL ভি 


1. Dissection of Toad of Frog—General viscera ; Alimentary ; Arterial; 
Excretory and Reproductive system (male and female). 

2. Spot identification: Amoeba, Paramoecium, Hydra, Liver-fluke, 
Ascaris, Leech, Crab, Silk worm, Larva of butterfly, Honey bee, Rice 
bug, Stem borer, Rice hispa, Anopheles, Culex, Housefly & Tadpole. 

3. Spot identification of bones of Toad and 08111680015, 

Toad_—Skull, Typical vertebra, 9th vertebra, Urostyle, Humerus, 
Radio-ulna, Femur, Tibio-fibula, Pelvic girdle & Pectoral girdle. 
Guineapig—Skull, Cervical & Thoracic vertebra, Humerus, Radius 
and Ulna, Femur, Tibia & Fibula, Scapula & Pelvic girdle. 

4. Spot identification of dissected parts—Gill of fish; Heart of fish, 
toad & guineapig 3 Brain of toad and guineapig. 

5. Three local excursions for field study are to be arranged. 

6. Laboratory note book. 

N.B. Field and laboratory note books must be submitted at the 
time of Practical Examination. 
GROUP C—PHYSIOLOGY : 26 Marks 
1 General plan of Lunas body— systems and or * 
‘of the functions of different Sy stems. 
8 ৬০ এ 
Y Site of digestion, and end products). Mention 


) 9) f sali jui Pancreat b le and 
the components ০. IVa, gastric Juice 
) FE) A 8110 Juice, 1 


An elementary idea of abso 
alimentary canal. 


Sans—eclementary idea 


rption of foods in different parts of 
Utilization of absorbed f 

: 00ds—supply ener 
Store energy and helps in repairing and building of tissues রি 


[৮8] 

3. Transport of nutrients and gases in the body. 
Circulation through heart during cardiac cycle—systole and diastole 
(details not required). 

Blood pressure —Definition 3 factors regulating arterial blood pressure 

—(i) heart rate, (ii) blood volume (iii) resistances. 

Respiration—Definition (Description of inspiratory and expiratory 

movements and respiration rate not required) 

General idea about CO and 05 transport in blood. 

Composition of inspired, expired and alveolar air 3 vital capacity, 

tidal air, inspiratory and expiratory reserve volumes, residual volume 

and dead space. ) 

4. Neurophysiology : 

Classification of Nervous system— 

(i) Central Nervous System (ii) Peripheral Nervous System 

(iii) - Autonomic Nervous System i 

Central Nervous System : 

A. Brain—mention 5 regions (description not required) and names 

of 12 cranial nerves (origin, distribution not required). 

B. Spinal chord—mention number of spinal nerves (distribution-not 
required). 
Reflexes—definition ; reflex arc, classification of reflex actions. 
Conditioned reflex—diagram and example only. 

. Sensations—(a) general—touch, thermal and pressure : 
(b) especial sensations—sight, hearing, taste and smell (Des- 
cription of organ and nerve pathway not necessary). 

5. Musculo skeletal system—(Structure of muscle and bone not required). 
Mention only properties of skeletal muscles —all or none law, excita- 
bility, refractory period. Tetanus and fatigue. Isotonic and isometric 
muscular contraction with examples (Mechanism not required). 
Skeletal system—outline classification mentioning—A. Axial—skull 
and vertebral column: B. Appendicular—girdles and limbs (Des- 
cription & details not required). 


6. Excretion: Gross anatomy of kidney— structure of nephron and its 
function. Normal composition of urine. 31787 
Excretion through (৪) 10085--005, H20 (moisture) & (b) skin with 

+ special reference to sweating in connection with body temperature 
(histology of skin and sweat gland not required). 


১১ ৮৯ 


[viii ] 


Reproductive physiology : 

Gonads— location and their role in reproduction. Fertilization— 
mention union of gametes resulting in embryo formation! location 
of embryo in uterine cavity (mention only.) 


@ PHYSIOLOGY PRACTICAL @ 


Staining and observation of squamous epithelial cell of man. 

Staining and observation of blood cells of man (differential count and 
identification not required). ; 

Qualitative identification of—(A) Carbohydrate—(a) Starch— 
(iodine test) (b) Glucose—(benedict test), hydrolysis test (B) Protein 
—(a) Coagulation—heat (b) colour—Biuret test, : (0) Lipid— 
greese spot and saponification test. 

Determination of physical efficiency by modified Harvard step test. 
Demonstration ০78) mesenteric circulation in toad; (b) clotted 


blood and serum, (9). unclotted blood and plasma & (d) Blood 
cells of toad & man. ) বে 


Laboratory note book. 


N.B. Laboratory note book must be submitted at the time of 
Practical Examination. 


॥ স্চীপত্র ॥ 


৪ টরডিরবিদ্যা ৪ 


অধ্যায় 


2. 


সূচন। 

ভাইরাস ও ব্যাকটিরিয়। 
অবতরণিকা 6; ভাইরাসের জীববিজ্ঞানগত মযা্দা 6 3 ভাইরাস কি?; 
আ'ককার ও সনান্তকরণ 7; ভাইরাসের সংজ্ঞা 9; ভাইরাসের উৎপত্তি 10; 
ভাইরাসের বোশচ্ট্য 10; ভাইরাস জীব, জড় না অন্য কিছ; 10 ভাইরাসের 
প্রক্কীত 11 ; ভাইরাসের আকৃতিগত শ্রেণীবিভাগ, অর্থাৎ ভাইরাস দেখতে কেমন 
1; ভাইরাসের প্রকৃতিগত শ্রেণগীবভাগ 13; ভাইরাসের বাসস্থান অর্থাং 
ভাইরাস কোথায় বাস করে 14 ; ভাইরাস কি খায় 14 ; ভাইরাসের গঠন 14; 
ব্যাকটিরওফাজ বা ফাজ ভাইরাসের গঠন, জনন ও জীবনচক্র 16; ভাইরাস 
ঘটিত রোগ 21; ভাইরাসের বিস্তার কিভাবে ঘটে 237; উদ্ভিদে ভাইরাস 
ঘটিত রোগের উপসর্গ 24; ভারতে ভাইরাসঘাঁটত উাঁদ্ভদ রোগ 25; 
ভাইরাম রোগ শনরদ্তরণ 25; ভাইরাসের গুরুত্ব 25; ভাইরাস ও কোষয:ুক্ত 
জীবের পার্থক্য 26 ; ব্যাকাটারিয়া কাকে বলে 27 ; ব্যাকটিরয়ার আবিচ্কার 
ও সনান্তকরণ 27 ; ব্যাকটারয়ার চা'রাত্রক বৈশিষ্ট্য 28; বাসস্থান, অথাৎ 
ব্যাকাঁটারিয়া কোথায় বাস করে 29; জীবজগতে ব্যাকাঁটারয়ার স্থান 29; 
ব্যাকাঁটারয়াকে আদি 'নিউক্রিয়সযুন্ত জীব বা প্রোক্যারওট বলার যান্তি কি 29; 
ব্যাকটারয়ার শ্রেণীবিভাগ, অর্থাৎ ব্যাকাঁটারয়া দেখতে কেমন 30; গ্রাম 
পাঁজটিভ ও গ্রাম নিগোঁটভ ব্যাকাঁটারয়া 32; ব্যাকটি'রিয়ার আয়তন 34; 
ব্যাকটারয়া কোষের গঠন 34; ব্যাকটারয়ার পুষ্টি 36; ব্যাকটিয়ার 
জনন 37; ব্যাকটিরিয়ার উপকারী কার্যকলাপ 41; ব্যাকটারয়ার অপকারী 
কার্যকলাপ 43 ; মানুষের কয়েকাঁট রোগ ও সংশ্লিষ্ট ব্যাকিরিয়া 44; 
মনষ্যেতর প্রাণীর কয়েকটি রোগ ও সংশ্লিষ্ট ব্যাকাটারয়া 44; উদ্ভিদের 

কয়েকটি রোগ ও সংশ্লিষ্ট ব্যাকাটারয়া 44; ভাইরাস ও ব্যাকটিরয়ার পার্থক্য 
45; ব্যাকাঁটারয়াঃ ছত্রাক ও শেওলার পার্থক্য 4১ ; সারসংক্ষেপ 46। 
॥ অননুশীলনন ॥ 

খেওলা 

স্‌চনা 5? ; শেওলার কয়েকাট পার্থক্য নির্দেশক বৈশিষ্ট্য 58? ক্ল্যামাইডো- 
মোনাস-একটি এককোষী শেওলা 59; ভলভক্স-একটি ওপাঁনবোশিক 
শৈওলা 67; ক্ল্যামাইডোমোনাস কোষ ও ভলভক্স কোষের পার্থক্য 74; 
পাইরোগাইরা ?5; স্পাইরোগাইরা ও এর নিকট আত্মীয় জগাঁনমার পার্থক্য 
81; শেওলার অর্থনোতিক গুরুত্ব 82; ক্যামাইডোমোনাসঃ ভলভক্স ও 
গপাইরোগাইরার তুলনা 83; সারসংক্ষেপ 851 

॥ অনুশীলনী ॥ 


50— 356 
57—87 


88—91 


[x] 


অধ্যায় গ্‌স্টা 
3, ছত্রাক চা 


সনা 92; ছত্রাকের কয়েকটি গার্থক্য দনদের্শক বৈশিষ্ট্য 94; ব্যাকাঁটারিয়া ও 
ছত্রাকের তুলনা 95; শেওলা ও ছত্রাকের সাদৃশ্য 96; শেওলা ও ছত্রাকের 
পার্থক্য 97; ঈষ্ট 98; মিউকোর 107; [িউকোরের কয়েকটি চাঁরীত্রক 
বৈশিষ্ট্য 115; হেটারোথ্যালজম 115; িউকোরের সঙ্গে তার নিকট আত্মীয় 
রাইজোপাসের পার্থক্য 116 ; ?মউকোর ও স্পাইরোগাইরার জীবনধারণ প্রণালীর 
পার্থক্য 117; মিউকোর ও স্পাইরোগাইরার সাদশ্য 119; ঈস্ট ও চিউকোরের 
দেহগঠনের তুলনা 120 ; ছন্রাকের অর্থ নোতক গুরুত্ব 120] সারসংক্ষেপ 1241 

॥ অনঃশনলন? ॥ 125—130 
ত্রায়োফাইটা 121--156 
নডেনা 131 ; ব্রায়োফাইটের পার্থক্য নির্দেশক কয়েকটি বৌশষ্ট্য 131 ; ব্রায়ো- 
ফাইটের উৎপাত্ত 133; রকাঁসয়া 134; পোগোনেটম 142 ; স্পাইরোগ্াাইরা 
ও পোগোনেটমের সাদশ্য 150) স্পাইরোগাইরা ও পোগোনেটমের লঙ্গধর 
উদ্ভিদের পার্থক্য 1517 স্পাইরোগাইরা ও পোগোনেটমের রেণ্‌ধর উদ্ভিদের 
পার্থক্য 152; {রিকাসয়া ও পোগোনেটমের 'লঙ্গধর উদ্ভিদের পার্থক্য 152 ; 
রিকাঁসয়া ও পোগোনেটমের রেণুধর উীদ্ভদের পার্থক্য 153) ব্রায়োফাইটের 
অর্থনৌতক গুরুত্ব 153; সারসংক্ষেপ 1541 

॥ অনুশীলনী ॥ ,156-:161 
টেরিডোফাইট। 162--179 


. সনা 1621 টোরডোফাইটের ' চারান্রক বৈশিষ্ট্য 1637 ব্রায়োফাইটের সঙ্গে 


: জীমনোম্পার্ষ 


ঢোঁরডোফাইটের নাদশ্য 164; ব্রায়োফাইটের থেকে টোরডোফাইটের অগ্রগাঁত 

164 7 স্পারমাটোফাইটের সঙ্গে টোরডোফাইটের সাদশ্য 164; টৌরডোফাইটের 

উৎপত্তি 164; ডায়পটোরস 165 ; পোগোনেটম ও ডরায়পটোঁরসের জীবন চক্রের 

তুলনা 175; পোগ্গোনেটম ও ড্রারপটোরসের সাদশ্য 1767 পোগোনেটম ও 

ডরায়পটোরসের 'িঙ্গধর উদ্ভিদ বা গ্যামেটোফাইটিক জেনারেশনের তুলনা 177; 

মস ও ফার্নের রৈণুধর উদ্ভিদ বা স্পোরোফাইটিক জেনারেশানের তুলনা 177 ; 

সারসংক্ষেপ 1181 - 

1] অনঃশখীলন? u 180 —183 
184—203 

সুচনা 184; জীমনোস্পামে'র চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য 184; ঢোরডোফাইটের সঙ্গে 

জীমনোস্পার্মের সাদশ্য 185; টোরডোফাইট ও জামনোস্পার্মের পার্থক্য 

186; আ্যানাঁজগস্পার্মের সঙ্গে জামনো্পার্মের সাদৃশ্য 186; আ'্ানাজওস্পার্ম* 

ও জাঁমনোদ্গার্ম-এর তুলনা 186; গপ্তবীজী ডীদ্ভদ ও পাইনাসের সাদশ্য 


188; পাইনাস 188; ড্রায়পটোরস ও পাইনাসের সাদশ্য 201; ড্রায়পটোরস 
ও পাইনাসের তুলনা 201 ; সারসংক্ষেপ 202। 


|| অনঃশীলনী ॥ 203--206 


[x] 


অধ্যায় পজ্ঠা 


7. 


10. 


আযানজিওস্পার্স 207-_215 
সূচনা 207; গৃপ্তবীজী উাদ্ভদ বা আযানাজওস্পার্মের কয়েকাট পার্থক্য 
নির্দেশক বৈশিষ্ট্য 207 ; আযনাজওস্পাম“ ও জীমনোস্পার্মের কয়েকটি উল্লেখ- 
যোগ্য পার্থক্য 209; 'দ্বিবীজপন্রী ও একবাঁজপন্তরী উদ্ভিদের বাহ্যিক অঙ্গ- 


. সংস্থানগত পাথ'ক্য 211 ; 'স্ববীজপন্রী ও একবাঁজপন্রী উদ্ভিদের অভ্যন্তরীণ 


অঙ্গসংস্থানগত পার্থক্য 213 ; সারসংক্ষেপ 214 । 
॥ অনুশীলনী ॥ 215—217 


উদ্ভিদের অর্থ নৈতিক গুরুত্ব 218_229 
সূচনা 218; কয়েকটি অপংষ্পক উদ্ভিদের অর্থনৈতিক গুরুত্ব 218; 
সপ:চ্পক উদ্ভিদগোষ্ঠী বা ফ]ানারোগ্যামস-এর অর্থনৌতক গুরুত্ব 2243 
সংক্ষিপ্তনার 2281 

॥ অনুশীলন ॥ ৃ 229__231 


কলা তন্ত্র 232--268 
স[চনা 232; কলাতন্তের শ্রেণীবিভাগ 232 ; তক কলাতন্ত্র বা এীপডারমাল টিস্থ 
শসস্টেম 233 ; প্ররন্ধ্র বা স্টোমাটার গঠন, [িস্তাত ও কাজ 235 জলগপন্রর্ 
237 ত্বকীয়: উপবাদ্ধ 238; আঁদ কলাতন্্র বা গ্ৰাউণ্ড টিস্থ সিস্টেম 240; 
ভ্যাস্কুলার টিন সিষ্টেম 243; ভ্যাস্কুলার বাঁণ্ডিলের প্রকারভেদ 245; বিভিন্ন 
কলাতন্দ্রের উৎপাত্ত এবং অগ্রস্থ ভাজক কলা ও স্থায়ী অঞ্চলের সঙ্গে তাঁদের সম্বন্ধ 
247 ; কাণ্ডের প্রা্থামক গঠন 249 ; মূলের প্রার্থামক গঠন 254) পাতার 
প্রার্থামক গঠন 260; 'দ্িবীজপত্রী ও একবাজপন্রী কাণ্ডের অন্তর্ঠনের পার্থক্য 
2643 1দ্ববীজপন্রী মূল ও একবাজপন্রী মূলের অন্তগঠিনের পার্থক্য 265; 
গ্ববীজপন্রী কাণ্ড ও 'দ্বিবীজপন্র মূলের অন্তগঠনের পার্থক্য 265; একবাঁজ- 
পত্র কাণ্ড ও একবীজপন্রী মলের অন্তর্গঠনের পার্থক্য 266 ; ধিষমপৃন্ঠ ও 
সমাত্কপন্ঠে পাতার অন্তগঠনের পার্থক্য 266; সারসংক্ষেপ 2671 

॥'অনঃশীলনীী ॥ ] 268--273 
অঙ্গসংস্থান 274--394 
অবতরাঁণকা 2714; মূলের সংজ্ঞা ও সাধারণ পাঁরাচাত 275; মূলের বৈশিষ্ট্য 


, 276 5 মূলের প্রকারভেদ 276; আদর্শ বা প্রধান মূলের বাভিন্ন অঞ্চল 


278; পাঁরবার্তত মূল 280; মূলের কাজ 289; মূলের শ্রেণীবিভাগের 
ছক 290; মলের শ্রেণশীবভাগের সাঁচন্র ছক 291; কাণ্ডের চারান্রক- 
বৈশিষ্ট্য 2927 আদৰ্শ‘ কাণ্ডের 'বাভন্ন অংশ 293; কাণ্ড ও মলের 
পার্থক্য 293; ম;কুল 294; কাণ্ডের আকৃতি ও প্রক্কাত 296; বরং, 
গুল্ম ও বক্ষ 299; 'বাভন্ন প্রকার রোহিনী 2997 পাঁরবার্তত কাণ্ড 
301; বারবায় র.পান্তীরত কাণ্ড 306 ; বিভিন্ন প্রকার মৃদগত পরিবর্তিত 
কাণ্ডের তুলনা 309; স্টেম-টিউবার ও রূট উবারের সাদুশ্য ও বৈসাদশ্য . 
3101 কাণ্ডের শ্রেণীবভাগের ছক 311; কাণ্ডের শ্রেণীবভাগের সচিত্র ছক 


[x] 


3137 আদর্শ পাতার 'বাভন্নঃঅংশ 314; উপপন্র এবং উপপন্রক 3161; শরা- 
বিন্যাস 317; এককপন্র ও যৌগিকপন্র 3203 বাভিন্ন প্রকার পক্ষল ও 
করতলাকার যৌগকপন্র 322 ; এককপত্র ও যোগিকপত্রের পার্থক্য 324 ; এককপন্র 
যুন্ত ছোট শাখা ও পক্ষল যৌগকপন্রের পার্থক্য 324; পন্রাবন্যাস 325; 
পন্রবিন্যাসের সচিত্র ছক 329 ; পন্রনঝ্সা 329 ; বিভিন্ন আকাতির ফলক 329 ; 
ফলকের কিনারা 331 ; ফলকের অগ্রভাগ 332 ; ফলকের গোড়া 333 ; ফলকের 
তল 334; ফলকের জাঁমন 3353 সমাঞ্কপচ্ঠ ও 1বষমপত্ঠে পাতা 335 3 
সমাহ্কপচ্ঠ পাতা ও বিষমপজ্ঠ পাতার পার্থক্য 335 ; পাতার পাঁরবর্ত'ন 336 ; 
পাতার কাজ 337 ; আযানাইসোফাইি ও হেটারোফাইল এবং সমসংস্থা ও সম- 
বাঁত্িতা 337; আদর্শ ফুলের বাভিন্ন অংশ 339 ; সম্পূর্ণ ও অসম্পূর্ণ পুষ্প 
343; সমাজ ও অসমাঙ্গ ফুল এবং বহপ্রাতসম ও একপ্রাতসম ফুল 3437 
সাহায্যকারী ও অত্যাবশ্যকীয় স্তবক 344; পুদ্পপৃট বা পোরয়্যান্থ 345; 
উভাঁলঙ্গ ও একলিঙ্গ পৃ্প 345; জ্্ীপূজ্প, পুংপুজ্প ও ক্লীবপুজ্প 345; 
পূ্পাক্ষের উপর পৃষ্পপত্রের সানিবেশ বৈচিত্র্য 346; বত্যংশ ও দলাংশের সজ্জা- 
বৈচত্য 347 ; ফুলের সমসংযোগজীনত বৈচিত্র্য 348 ; ফুলের অসমসংযোগজানিত 
বৈচিন্র্য 350; পংদশ্ডের সঙ্গে পরাগধানীর সংযণীন্তর বৈচিত্র্য 350 7 গং 
কেশরের আপেক্ষিক দৈব-বোচন্য 351; অমরাবিন্যাস 3515; িদ্বক ও 
ডম্বকের গঠন 352 ; িম্বকের অবস্থান বৈচিত্র্য 354 ; 1ডম্বক ও বীজের সম্বন্ধ 
354; পুষ্প একাঁট পাঁরবার্তত টপ 355; পুষ্পপত্র বা বাই 357; 
পৃষ্পাবন্যাস বা ইনক্ষোরেসেম্স 358; রোঁসমোজ বা আঁনয়ত পুষ্পাবন্যাস, = 
358 ; সাইমোজ বা নয়ত পু্পাবন্যাস 364; মিক্সড বা মিশ্র পূস্পাবন্যাস 
366; স্পেসাল বা বিশিষ্ট পূম্পাবন্যাস 3673 পরাগযোগ 369 ; 
পরাগযোগের বাহক 371 ; স্বপরাগযোগ ও ইতর পরাগযোগের পার্থক্য 374 3 
ফল ও বাঁজ 374; ফলের অংশসমূহ 377; ফলের শ্রেণীবভাগ 377 ; সরল 
ফল 377 ; গচ্ছিত ফল 381; যৌগিক ফল 3817 বীজ 383; কীজের 
শ্রেণীবিভাগ 383; বাভন্ন বীজের গঠন 384; সরাক্ষপ্তসার 3891 

॥ অনুশীলনী ॥ 394—404 


৬ প্রাণিবিদ্যা ৪ 


1. প্রাণিরাজ্যের শ্রেণীবিভাগ 


সনা 3; শ্রেণীবন্যাসের সংজ্ঞা 4; শ্রেণীবিভাগের উদ্দেশ্য 4) শ্রেণণীবন্যাসের 
একক 5; সনান্তকরণ 8; শ্রেণগীবভাগ পদ্ধাত 8; "দ্বপদ নামকরণ ও তার 
তাৎপর্য 9; জীবের নামকরণ-সংক্রান্ত প্রচালত নিয়মকানূন 10) প্রািজগতের 
শ্ৰেণীবিভাগ 1! ; অকডটা প্রাণ" গ্রেণশীবভাগ 14) কডটা পর্বের শ্রেণীবিভাগ 


29; মেরুদণ্ডী ও অমেরূদণ্ডীর পার্থক্য 40 ; কটা ও অকডটার পার্থক্য 41; 
মেরদন্ডা কয়েকটি প্রাণীর উল্লেখযোগ্য পার্থক্য 42 ॥ কতকগদাল প্রাণীর পর্ব? 


3—47 


[ xiii ] 


অধ্যায় পজ্ঠা 
শ্রেণী ও প্রধান বোশষ্ট্য 437 শ্রেণী মামোলিয়ার উল্লেখযোগ্য উপশ্রেণীর সনান্তকরণ 
বৈশিষ্ট্য ও উদাহরণ 44; ব্যাঙাঁচ ও ছোট মাছের চারার পার্থক্য 44; দৌড়- 
পাখী ও উড়োপাখী-র পার্থক্য 45 ; সারসংক্ষেপ 451 


॥ অনঃশীলনশী ॥ 48—52 
ফিতাকৃমি ও গিনিপিগ 53--121 
লনা 53 ; বাভন্ন প্রকার ফিতাকীমগবালর সঙ্গে মানুষের সম্বন্ধ 54 ; প্রাণজগতে 
?ফতাকামির স্থান 55 ; বসত 55; দেহগঠন 55; ?ফতাকৃমির চলন 58 ; ?ফতাকামির 
পযুষ্টি 58 ;1ফতাকীমর রেচন 597 ?ফতাকামর *বসন ১9 ;1ফতাকৃমির নাভ তন্ত্র 59; 
ফিতাকীমির জননতন্তর 59; টিনিয়া সোলিয়মের জীবনচক্ধ 62 গিতাকীমর দৈহিক 
গঠন ও জনন সংক্রান্ত গুরুত্বপূর্ণ কয়েকটি সংজ্ঞা 65; টিনিয়ার পরজীবীত্জান্ত 
গঠন বৈশিষ্ট্য 66; ?ফতাকীমি আক্রমণের ফলাফল 67; আরমণ প্রীতরোধের উপায় 
67; চাঁকৎসা 68 ; টানিয়া সম্ট রোগ লক্ষণ 68; টানিয়া সোিয়ম ও টিনিয়া 
স্যাঁজনাটার পার্থকাস;চক বৌশঘ্ট্য 68 ; প্রাণজগতে গানাপশের স্থান, স্বভাব, 
বসতি ও বাঁহরাকীতি 69; গানাপগের ত্বক 71; গৃ্ীনীপগের দেহগহ্বর 725 
ধগাঁনাপগের পৌঁম্টিকতন্ত্র 12; গানাপগের পোঁচ্টকতন্ত্রের বিভন্ন অংশের 
ছক 75; 'গানাপগের পাঁরপাক পদ্ধাত 16; গানীপগের পাঁরপাক ক্রিয়ার 
স্ধাক্ষপ্তসার 78; কপ্রোফাঁগ 79; 'গাঁনাপগের সংবহনতন্ত্র 79 ; 'গাঁনাপগের 
ধমনগতন্ত্র 847 'ৰ্ানাপণের শিরাতন্ত্র 88; গানাপগের লাঁসকাতন্ত্র 91) 
গগানীপগের *বসনতন্্র 923 গানাপগের রেচন জননতন্ত 94; গ্গীনীপগের 
নাভতন্্র 98; 1গাঁনাঁপগের জ্ঞানৌন্দ্য়সমূহ 104; গানাপগের কৎ্কালতন্ত্ 
106; গগানাঁপগের দৈহিক গঠন ও প্রকাতি সংক্রান্ত কয়েকাট গুরুত্বপূর্ণ সংজ্ঞা 
113; সারসংক্ষেপ 118 


॥ অনঃশীলনী ॥ : 121--130. 

অর্থ নৈতিক প্রীণিবিদ্য। সম্বন্ধে সাধারণ ধারণা 131—158 
সূচনা 131 ; রেশম চাষ 132 ; রেশম চাষকে অর্থনৈতিক প্রাঁণাবদ্যার অন্তর্ভুন্ত 

করা হয়েছে কেন 132 ভারতে রেশম উৎপাদনের পাঁরমাণ 133 ; রেশম ক 133; 

রেশমের বৈশষ্ট্য 133 ; রেশমের রাসায়ীনক গঠন 133; রেশমের উজ্জবল্য কিসের 

উপরে নির্ভরশীল 134; রেশমের প্রকারভেদ 134; রেশম মথের প্রকারভেদ 

134; মালবেরণী রেশম মথের কয়েকটি প্রজাতি 1357 রেশম মথের যৌন 'দ্বরনপতা 

136; মালবেরী রেশম মথের জীবনচরু 136 ; রেশম উৎপাদন পদ্ধাত 141 ; রেশম 
মথ প্রতিপালন পদ্ধাত 142) রেশম উৎপাদন বৃদ্ধির উপায় 144; রেশমকণটের 

রোগ ও তার প্রতিকার 145; লাভার অন্যান্য শত; 148; পাশ্চমবঙ্গে রেশম চাষ 

148; ব্যবসায়িক 'ভীত্বতে রেশম চাষ 149 ; রেশম শিপ ও রেশম শিল্পের 

সমস্যা 150 ; রেশমের ব্যবহার 151; রেশম চাষ সংক্রান্ত কয়েকটি গুরুত্বপর্ণে 

সংজ্ঞা 151 $ বিজ্ঞানসম্মতভাবে রেশম চাষ পদ্ধীত 153 ; সারসংক্ষেপ 1551 

|| অনযুশালনাী ॥ 158—161 
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অধ্যায় পজ্ঞা 
4. চিকিৎসাবিজ্ঞান জম্পকিত প্রাণিবিভ্া 162—119 
সূচনা 162; চাকৎসাবিজ্ঞান সম্পাঁকত প্রারণাবদ্যায় মশার গুরুত্ব 163; 
প্রাণজগতে মশার স্থান 164 ; মশার প্রকারভেদ ও তাদের পার্থক্য 164; মশার 
জীবন চক্র 165; মশা দ্বারা রোগ সংক্রমণ পদ্ধাত 1677 ম্যালেরিয়া সংক্রমণে মশার 
ভূমিকা 167 ; মশক নিয়ন্ত্রণ ও ম্যালোঁরয়া 173; ভারতে সাম্প্রীতক অবস্থা 174; 


ভারতে গবেষণা 176; গোদ 176 ; সারসংক্ষেপ 179। 
ৃ ॥ অনঃশীলনী ॥ 179--183 


5. কৃষিবিজান সম্পকিত প্রাণিবিষ্ভ। 184—219 
* সুচনা 184) মং্স্যচাষ বা 'িসারী কাকে রলে 185; মৎস্যচাষের প্রকারভেদ 
186; সামুদ্রিক মংস্যচাষ 186 ; অন্তর্দেশীয় মৎস্যচাষ 187 ; মাছের প্রকারভেদ 
187; পুকুরে পোনা মাছের চাষ 189; ব্যবসায়িক 'ভীত্ততে মেজর কার্পে'র 
প্রণোদিত প্রজনন 192; ভোঁড়তে মাছ চাষ 198 ; বাঁড়র চৌবাচ্চায় মাছ চাষ 
199; নাবড় মিশ্র পোনামাছ চাষ 199; ঁজয়ল মাছের চাষ 202; সংকর 
মাছ 2035 ব্যাঙাঁচি ও মাছের চারার পার্থক্য 203; পোনা মাছের রোগ ও 
প্রাতকার 203; মাছের উৎপাদন বৃদ্ধির উপায় 205; মৎস্য সংরক্ষণ 205 
মংস্যচাষ বিভাগ 206; ভারতের মৎস্যচাষ অঞ্চলসম:হ 206; পেস্ট কাকে বলে 
208; ধানের মেজর পেস্ট 208 ; ধানের মাইনর পেস্ট 208; মাজরা পোকার 
সংক্ষপ্ত বিবরণ 209; ধানের গম্ধি পোকার সংক্ষিপ্ত বিবরণ 213; ধানের 
পামরী পোকার. সংক্ষিপ্ত বিবরণ 214; পাঠ্যতালকাভুন্ত পেস্ট তিনটির ক্ষাতর 
প্রকীত ও দমন পদ্ধাতর ছক 215 ; মৎস্যচাষ ও ধানের ক্ষাতকারক পেস্ট সংরান্ত 
গুরত্বপূর্ণ কয়েকটি সংজ্ঞা 217 ; সারসংক্ষেপ 218 । 
॥ অনুশীলন? ॥ রঃ 220--226 


৪ শারীরবিয়ান ০ 
1. মানবদেহের সাধারণ নক্সা . 
শারীরাবজ্ঞান শব্দটির উৎপাত ও সংজ্ঞা 1; 


ব্‌ত্তের নঙ্গে বিজ্ঞানের অন্যান্য শাখার সম্পর্ক 2; শারীরবূত্ের প্রয়োগ 2; 
মানবদেহের কয়েকটি একক 2; ত্বকতন্ত্র 3; কণকাল্তন্ত্র 5; মানবদেহে আঁস্থর 
সর্বমোট সংখ্যা ও সেগযালর বিন্যাস 11 ; পেশীতন্ত্র 13; কগকালপেশ? ?বাভন্ন 
দেহাঙ্ের টলনে সাহায্য করে 18; কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ পেশা, তাদের উৎপাত 
পরবেশপ্রান্ত ও কাজ 19; পেশীতম্বের কাজ 20; পাচন্তন্্র 20; পোঁণ্টকতন্বের 
কাজ 30; সংবহনতম্ব 30; সংবহনতদ্দের কাজ 34$ *বসনতন্ত্র 35; *বসনতদ্দের 
কাজ 37) রেচনতম্ত্ 38 ; রেচনতন্বের কাষাবলনী 40) এগ্ডোক্রিন তন্ত্র 41; 
এগ্ডোক্রিন তন্ত্রের কাযাঁবলী 53) জননতন্ত 53; জননতন্বের কাযাবলী 54; 
নাভ'তন্ 54; নাভ'তম্দ্ের কাবিলা 57 ১ সারসংক্ষেপ 581 
| অনশীলনী |. দরদ 


শারীরবৃত্তের শাখাসমূহ 1; শারখর- 


2, খানের পাচন, শোষণ ও ব্যবহার 
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অধ্যায় 


সুচনা 69 ; খাদ্য 70 ; পৌঁণ্টিকনালীতে খাদ্যের পাচন 81) মুখগহ্বরে পাচন 83 $ 
শুকনো রুটি অনেকক্ষণ fচবোলে 'মাষ্ট লাগে কেন 8১; পাকস্থলীতে পাচন 85; 
ক্ষ;দ্রান্তরে পাচন 89 ; পৌণ্টিকনাল'র 'বাভন্ন অংশে এনজাইমের সাহায্যে কাবেো- 
হাইড্রেট পরিপাক 92 ; পৌঁণ্টিকনালীর বাভিন্ন অংশে এনজাইমের সাহায্যে প্রোটিন 
পারপাক 94; পোট্টিকনালপীর {বাভিন্ন অংশে এনজাইমের সাহায্যে ফ্যাটের 
পাঁরপাক 96; পাচনাক্রিয়ার সময় পৌঁণ্টিকনালীর 'বচলন ঘটে কেন 97; বাভন্ন 
প্রকার পাচকরস ক্ষরণ পদ্ধাত 97; শোষণ 99 5 কাবোহাইড্রেট শোষণ 100; 
প্রোটিন শোষণ 100 3 ফ্যাট শোষণ 101 ; ভাইটামন শোষণ 102; অজৈব লবণ 
শোষণ 102 ; জল শোষণ 103 ) পাক 103 ; কার্বোহাইড্রেট বিপাক__পারিণাঁত 
ও কাজ 103; রন্ত-শকরা 109 ; রন্তশর্করা নিয়ন্ত্রণ 110; কাবোহাইডেট বিপাকের- 
উপর এন্ডোকিন গ্রান্থর প্রভাব 110; কাবোহাইড্রেট পাকের উপর ভাইটামিনের 
প্রভাব 111] প্রোটন বিপাক-_পাঁরণৃতি ও কাজ 112; নউক্রিওপ্রোটিনের 
রাসায়ীনক গঠন ও 'ঁবপাক 116; প্রোটিনের জৈবসংগ্লেষ 119) প্রোটিনের 
জৈবম.ল্য 1187 {লাঁপড বিপাক, পাঁরণাঁত ও কাজ 119; ফ্যাটের জৈবসংগ্লেষ 
121; মৌল বপাক হার 122 ; দৃণ্ধ-প্রোটিনের পারপাক 123 ; দঢুধের পাঁরপাক 
1231 কোলাজেন ও গিজিলোটিনের পাঁরপাক 124 ; মউাসনের পাঁরপাক 124) 
গনউক্িওপ্রোটিনের পাঁরপাক 124) পৌঁ্টিকনালীর 'বাভন্ন অংশে সিদ্ধ আল, 
'ি্ধ.ডম, ফ্যাট ছাড়া মাংস ও মাখনের পরিপাক 125 ; সংক্ষপ্তসার 1281 


প্ঠা 


69--132 


॥ অনুশীলনী ॥ “ 133--141 
দেহে পৌষ্টিক পদার্থ ও গ্যাসের পরিবহণ 142--184 


সূচনা 1427 রন্ত 142) রক্তের উপাদান 143 ; লোহত রন্তকিকা 145; শ্বেত 
রন্তকাঁণকা 147) লোঁহত রন্তকাঁণকা ও শ্বেত রন্তকাঁণকার পার্থক্য 150) 
অণচুচাঁক্ককা 150) রক্তের কাজ 151 ) রক্তের শ্রেণীবিভাগ ও মানুষের ABO রক্ত 
গ্রুপ 152; রীসস ফ্যাক্টর 154) ? ও টব ফ্যাক্টর 155 5 রন্ততগ্ন 155 3' লাঁদকা 
156 ) লাসকার উপাদান 158; লাঁসকার কাজ 159 £ মানুষের হতীপণ্ডের গঠন ও 
কাজ 1597 হৃংচক্রে মানব-হৃৎাপণ্ডের ভিতর দিয়ে রন্তু সঞ্চালন 162 ; হৃৎপিণ্ডের 
বশেষ কলাসম:হ এবং সেগডনলর সঙ্গে হৃংপণ্ডে উদ্দীপনা প্রবাহের সম্বন্ধ 1645 
হাধ-উৎপাদ 1650 রক্তচাপ 161; বাহ্যক “বসন এবং অভ্যন্তরীণ শ্বসন 171; 
*বসনে ?িমোগ্সোবিনের গুরুত্ব 177; পর্ব তারোহণজানত অনুস্থতা ও আভিযোজন 
178 7 িঃ*বাস-প্র“বাস সম্পার্ক'ত চলন প্রক্রিয়া 178; ফৃসফ.স-বায়ুর বিভাগ 
1807 প্রশ্বাস-বায়:১ নিঃশ্বাস বায়; ও বায়চ্ছলীয় বায়ুর উপাদান 181 
সারসংক্ষেপ 182 । 
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@ টউিবিদ্যা ও 


[ BOTANY ] 


॥ উদ্ভিদবিদ্য-_উদ্ভিদজগৎ ॥ 
ঞ সুচনা [ Introduction ] 


বিশাল পৃথিবীর দিকে দিকে প্রাণের স্পন্দন। প্রাণময় বস্তুই জীব। জীবগোষ্ঠীর অন্যতম অংশীদার 
উদ্ভিদ । জল, স্থল, অন্তরীক্ষ_সর্ব্র এরা ছাড়িয়ে আছে। এদের গঠন ও প্রকৃতিগত বৈচিত্যও 
বিস্ময়কর ৷ 


বিজ্ঞানের যে শাখায় সমগ্র উত্তিদগোষ্ঠী সম্বন্ধে জ্ঞাতব্য সমস্ত তথ্য আলোচিত হয় তাকে উাঁদ্ভদাবদ্যা 
বাবোটানি ( Botan) ) বলে। বোটানির অপর নাম ফাইটোলাঁজ (71510108) )। বোটেন 
( botane=herb, বিরুৎ ) নামক গ্রীক শব্দ থেকে ‘বোটানি-র’ নামকরণ হয়েছে। 

জানা-অজানা, আণুবীক্ষাণক বা আতকায় অসংখ্য উদ্ভিদ নিয়েই ডীদ্ভদজগৎ (Plant 
Ki৷৪৭০% ) | উী্ভিদজগৎ সমন্ধে বিশেষভাবে জ্ঞানলাভ করার জন্য_তথা সামীগ্রকভাবে জীবকুলের 
মঙ্গলের জন্য বিজ্ঞানীরা নিরন্তর প্রয়াস চালিয়ে এসেছেন। উদ্ভিদজগতের শ্রেণীবিন্যাস তারই প্রার্থামক 
পদক্ষেপ । বিজ্ঞানীরা বিভিন্ন সময়ে বিভিন্ন প্রকার শ্রেণীবিন্যাস পদ্ধতির প্রস্তাব রেখেছেন। 

জীবের শ্রেণীবিন্যাস করার প্রয়াস সম্ভবত ভারতেই শুরু হয়। খ্বীষ্টজন্মের 3000 বংসর আগে 
‘ঝণ্ৰেদ’ এবং মন’ ও ‘আঁগ্নপ্যরাণ' নামক হন্দু গ্রন্থে উদ্ভিদের শ্রেণীবিন্যাসের প্রথম আভাস মেলে। 
তারপর গ্রীক যুগ থেকে শুরু ক'রে (370 B. ০.) আজ পর্যন্ত বহু বিজ্ঞানী নানাভাবে উী্ভদের 
শ্ৰেণীবিন্যাস পদ্ধতির প্রস্তাব রেখেছেন। আঁদ্রে দিসালাপনো (1519-1603 A.D )-কেই প্রথম 
উদ্ভিদ শ্রেণীবিন্যাসকারী হিসাবে চিহ্নিত করা হয়। তান প্রথমত স্বভাব (18816) এবং দ্বিতীয়ত 
ফল ও বীজের প্রকৃতির ভিত্তিতে ডীঙ্ভদজগতের শ্রেণীবিন্যাস. করেন। 

গ্রেণীবিন্যাস পদ্ধতি প্রধানত তিনটি কৃত্ৰিম ( Artifi৫ial ), দ্বাভাবিক ( Natural ) ও 
আভিব্যান্ত {নিৰ্দেশক ( Phylogenetic )। 


৪ কৃত্রিম পদ্ধাত (Artificial Classification )8 এক বা অল্প কয়েকাঁট চাঁরাতক 
বৈশিষ্টের ওপর ভিত্তি করে শ্রেণীবিন্যাস করার পদ্ধাত হল কুন্রিম । এর প্রধান অসুবিধা, নিকট 
আত্মীয় উদ্ভিদ দুরের কোন পৃথক গোষ্ঠীর অন্তরভুন্ত হয়ে পড়ে। 'লিনায়াসের পদ্ধতিকেই আদর্শ 
কাম শ্রেণীবিন্যাস পদ্ধাত বলে মনে করা হয়। 


৪ দ্বাভাবিক পদ্ধতি ( Natural 01885186800 ) ৪ স্বাভাবিক শ্রেণীবন্যাসে সমস্ত তাৎপর্যপূর্ণ 
চারান্রিক বৈশিষ্ট্যের ওপর গুরুত্ব আরোপ করা হয়। ফলে আত্মীয়তার যোগসূত্র রচনাকারী চারান্রিক 
বৈশিষ্ট্যের ভিত্তিতে উত্ভিদের শ্রেণীবিন্যাস করা হর। ডি, ক্যানডোল, বেন্হাম-হ$কার প্রমুখ 
দিজ্ঞানীদের পদ্ধাতি স্বাভাবক । 

$ আঁভব্যান্ত নির্দেশক পদ্ধাতি ( Phylogenetic Classification ) 8 বিবর্তনগত ও 
{জনঘাঁটত সম্পর্কের ভিত্তিতে প্রাতাষ্ঠিত সবাধানক শ্রেণীবিন্যাসটি আভব্যন্তনিদেশিক | এঙলার, 
হাঁচনসন, টিপো প্রমুখ বিজ্ঞানী আঁভব্যক্তি'নিদেশক পদ্ধাতর সমর্থক ৷ 

আমাদের দেশে সর্বাধিক প্রচালত শ্রেণীবিন্যাস পদ্ধাতিটির প্রবনতা জর্জ বেন্হাম (George Bentham, 
1800-1884 A.D.) এবং স্যার যোশেফ ডালটন হকার (9 Joseph Dalton Hooker, 
1817-1911 4. 1), )। 


2 উচ্চ মাধ্যমিক জীবাবজ্ঞান 


বেন্থাম-হুকার প্রবার্তত শ্রেণীবিন্যাসের পরিকাঠামো নিম্নরূপ £_ 
$ উদ্ভিদজগৎ (Plant Kingdom) ৪ 
| 


| 
৬ LRA) সপুষ্পক উদ্ভিদ ( ফ্যানারোগ্যামিয়া ) 


el 5 | 
লং মসজাতীয় উদ্ভিদগোষ্ঠী ফার্ণজাতীয় উত্তিদগোষ্ঠ 
( থ্যালোফাইটা ) ( ব্ৰায়োফাইটা ) ( টোরডোফাইটা ) 


যথা_সস যথা_ফার্ন 
হি. 34: রঃ ড175557575::: ১০ | 
; চা .. গুপ্তবীজী উদ্ভিদ ব্ন্তবীজী উত্তিদ 
(অলাগ ) .. (ফানজাই ) (আনজওস্পার্স ) ( জীমনোল্পার্ম) 
বথা-(স্পাইরোগাইরা) যথা-(মিউকোর) যথা--পাইনাস, 
. সাইকাস 
| | 
একবাঁজপন্রী উদ্ভিদ ! দ্ববীজপনী উদ্ভিদ 
(মেনোকাঁটলেডনস ) - ' ; ( ডাইকাঁটিলেডনস ) 
যথা-্ধান, কলা | ; RAP যথা- আম, ছোলা 


&&) অপুঞ্পক উদ্ভিদ (Non-flowering plant) বা িপ্টোগ্যামিয়। (Cryptogamia ; গ্রীক 
Kryptos = প্রচ্ছন + ৪এm০s = বিবাহ): :; 
ফুল উদ্ভিদের আঁত প্রয়োজনীয় অঙ্গ। ফুল থেকে ফল ও বীজ হয়। সাধারণত ফল ও বীজ 
থেকে নব প্রজন্মের আবির্ভাব ঘটে। কিন্তু এমন অনেক নিয় শ্রেণীর উদ্ভিদ আছে যাদের দেহে ফুল 
ফোটে না স্বভাবতই এইসব উত্ভিদে ফল ও বীজ উৎপন্ন হয় না। ফুল উৎপাদনে অক্ষম উদ্ভিদৰেই 
অপঢুণপক উদ্ভিদ বলা হয়। অপুষ্পক উদ্ভিদের দেহ অত্যন্ত সরল; অথবা মূল, কাও ও পাতা 
সদৃশ অঙ্গে বিভদ্ভ । মূল, কাণ্ড ও পাতা সদৃশ্য অঙ্গের অনুপাস্থিতি বা উপাস্থিতির উপর নির্ভর করে 
অপুদ্পক উদ্ভিদ নিয়ালাখত ভাগে বিভন্ত £- 
0). সমাঙ্গদেহী উাদ্ভিদগোষ্ঠী বা খ্যালোফাইটা (Thallophyta গ্রীক, Thallus=অপ্থকীকরণ- 
যোগ্য দেহ+011011-উত্ভিদ ) ্ 
ঙ ধ্যালোফাইটার সনান্তকরণ বোশিণ্ট্য (Diagnostic features of Thallophyta) : 
Kp থালোফাইটাভুন্ত উান্দের দেহ অত্যন্ত সরল । 
1) এক বা একাধিক কোষের সমন্বয়ে গাঁঠত হলেও এই গোষ্ঠীভূত্ত উল কখনই মহল, 
কান্ড ও পাতায় িভোঁদত নয়। ৬. রি ন) 
(1) প্রাচীন অপ্থকীকরণযোগ্য নয়নস্তরের এই উদ্ভিদদেহকে থ্যালস (1৪৮5) বলে । 
(i) সমাঙ্গদেহী উদ্ভিদ জলে বা আর্দভাঁমতে জন্মায় । 
সমাঙ্গদেহী উদ্ভিদ পুনরায় দুভাগে বভন্ত, যথা 
(৫) শেওলা বা অলাঁগ ( 4/696 ; 91৪৪. সমুদ্রের আগাছা) 


৪ শেওলার সনান্তকরণ বৈশিষ্ট্য (Diagnostic features of Algae) : 


০ শেওলার দেহে ক্লোরোফিল (00107001911) বা এজাতীয় রঙ্গক পদার্থ ( pigment ) 
|| 
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(ii) সালোকসংশ্লেষ চালিয়ে শেওলা নিজদেহে শ্বেতসারজাতীয় খাদ্য উৎপাদন করতে পারে । 
সেজন্য শেওলাকে অটোফাইট (8091০) বলা হয়। 
(0) সাধারণত এদের রং সবুজ । তবে নীল, ন।লাভ-সব;জ, বাদামী, লাল প্রভাতি বর্ণের শেওলা 
ব্তমান। 
€%) শেওলার দেহ-প্রাকার সেলুলোজ দ্বারা গাঁঠত। 
(৮) আর্দ্রস্হান, খাল-বিল, পুকুর, নদী এবং সমুদ্রে বিভিন্ন প্রকার শেওলা পাওয়া যায়। 


(৮) ছত্রাক বা ফানজাই ( Fungi ; fungus = ছাতা ) 8 


৬ ছত্রাকের সনান্তকরণ বৌশষ্ট ( Diagnostic features of fungi ) 8 

() ছন্রাকগোষ্ঠীভুন্ত উীন্ভদদেহে ক্লোরোফিল থাকে না। সেজন্য শেওলার মতো ছত্রাক সালোক- 
সংশ্লেষ চাঁলয়ে নিজদেহে খাদ; প্রন্তুত করতে পারে না। 

(i) ছত্রাক জীবিত বা মৃত স্বভোজী-উান্ডিদের উপর অথবা রুটি, পচা ফল, ভিজা চামড়া, সারগাদা 
বা গাঁলত ও মৃত জৈব পদার্থের উপর জন্মায় এবং সেখান থেকেই প্রয়োজনীয় খাদ্য সংগ্রহ করে। 

(i) ছত্রাক কখনও পরজীবী বা প্যারাসাইট (5৫ ), আবার কখনও মৃতজীবী বা 
স্যাপ্রোফাইট ( Saprophyte ) | 

(৯) ছত্রাকের কোষ-প্রাকার কাইটিন (0411 ) দ্বারা গাঁঠত। 

(*) দেহ এককোষী (ঈস্ট ) বা বহুকোষী শাখা-প্রশাখা বাশষ্ট হাইফা (১০৭ ) দ্বারা গাঁঠত। 
শাখা-প্রশাখাযুন্ত ছত্রাক দেহকে মাহীদালয়ম ( ॥)০০li॥m ) বলে। 

ও মসজাতায় উদ্ভিদগোষ্ঠী বা ব্রায়োফাইটার (9/)9%- মস+০॥১/০৷ = উাঁদ্ভদ ) সনান্তকরণ 

বৈশিষ্ট্য ( Diagnostic features of Bryophyta ) 8 

() ব্রায়োফাইটা থ্যালোফাইটার চেয়ে কিছুটা উন্নত অপুষ্পক উদ্ভদগোষ্ঠী । 

(7) ব্রায়োফাইটাভুস্ত উদ্ভিদের দেহে কখনই মল থাকে না। 

(1) মূলের কাজ রাইজয়েড ( Rhizoid ; গ্রীক Rhiz0=মূল+৫id০5=আকার ) নামক 
একপ্রকার সুতোর মতো অঙ্গ দ্বারা সম্পন্ন হয়। 

(iv) প্রাচীন ব্রায়োফাইটার দেহে কাণ্ড বা পাতা থাকে না। 

(%) উন্নত রায়োফাইটের দেহ তথাকথিত কাণ্ড ও গাতাসদ্‌শ অঙ্গে বিভেদিত। 

(Vi) ব্লায়োফাইটার পাতা ও কাও আদর্শ শ্রেণীর নয়, সেজন্য এদের কাওকে কাঁলড (08914 ) 
ও পাতাকে ফাইালিড ( Phy!lid ) বলা হয়। 

(Vi) এদের দেহে জাইলেম, ফ্লোয়েম ইত্যাদি সংবহনকলা নেই। 

(Vii) ব্রায়োফাইট স'্যাতস'যাতে, ভিজে, ঠাণ্ডা পাঁরবেশে, বিশেষত উচু পার্বত্য এলাকায় 
জন্মায় । 

(%) এরা প্রত্যেকেই লিঙ্গধর উদ্ভিদ বা গ্যামেটোফাইট ( gametophyte )। 

৪ ফানজাতাীয় উদ্ভিদগোষ্ঠী বা টৌরডোফাইটার ( Pteridophyta, গ্রীক pteris= ফার্ন7 
11)10-উত্ভিদ ) লনান্তকরণ বোঁশিম্ট্য ( Diagnostic features of pteridophyta ) 8 

0) টোরডোফাইটা ব্রায়োফাইটা থেকে কিছুটা উন্নত এবং অপুষ্পক উভিদগোষ্ঠীর মধ্যে সৰ্বাপেক্ষা 


উন্নত । 
(1) এদের দেহ তথাকাঁথত কাণ্ড, পাতা ও মল-_এই তিন অংশে {বভোদত ৷ তবে এগুলি 


কখনই প্রকৃত মূল, কাও বা পাতা নয়। 
(8) তথাকথিত পাতা দু'ধরনের- কষুদ্রাকার মাইক্রোফাইলাস এবং বৃহদাকার, মেগাফাইলাস । 


(৬) প্রতিটি উদ্ভিদ রেণডুধর বা স্পোরোফাইট (Sporophyte)! 


4 উচ্চ মাধ্যমিক জীবাবজ্ঞান 


(৮) আঁধকাংশ পত্র পাঁরবার্তিত হয়ে রেণ্যপত্রমজরী ( sporophyll ) গঠন করে । 

(৮) রেণুপত্রের কক্ষে রেণয্থলী (52০81081000 ) উৎপন্ন হয়। 

(৮1) টৌরডোফাইটায় জাইলেম ও ফ্রোয়েম দ্বারা গঠিত সংবহনকলা বর্তমান । 

(9) নপঞ্পক ডীদ্ভদ ( Flowering plant) বা ফ্যানারোগ্যামিয়া ( Phancrogamia ; 
phaneros = বাত + gamos = বিবাহ )। ; t 

প্রত্যেকটি সপুষ্পক উত্তিদ রেণদুধর বা স্পোরোফাইট । এই গোষ্ঠীভুন্ত সকল উাঁভ্তদেই ফুল ফোটে। 
ফুল উৎপাদনকারী উদ্ভিদকেই সপুস্পক উদ্ভিদ বলা হয়। ' সপুষ্পক উদ্ভিদ দু'প্রকার_ 


(1) ব্যন্তবীজী বা নগ্মৰাজী উাঁদ্ভদগোষ্ঠী বা জীমনোজ্পার্মিয়। ( gymnospermia ), গ্রীক 
gymnos = নগ্ন + sperma = বীজ ) 


৪ ব্যন্তবীজীর সনান্তকরণ বৈশিষ্ট্য ( Diagnostic features of gymnosperms ) 8 
(i) এদের ফল গাঁঠত হয় না, সেজন্য বীঁজগুলি ফলের মধ্যে আবদ্ধ থাকার সুযোগ পায় না। 
(i) বাজগুল নগ্ বা অনাবৃত (1854 ) থাকে । 

(1) ব্যন্তবীজীর ফুলে প্রত্যক্ষ (190) পরাগযোগ ঘটে। 

(iv) নিষেকের পূর্বে সস্য (০1৫০92907) ) গাঁঠত হয় । 


(2) গ্প্তবীজী বা আবৃতবীজন, উাদ্ভিদগোচ্ঠী বা আনাজওজ্পামিয়া (Angiospermia ; 
গ্রীক 4n৪৫i০৷ = আধার + 5perm = বীজ )। 


৩ গ;’তৰাঁজা ডাঁদ্ভদগোষ্ঠীর সনাস্তকরণ বৈশণ্ (Diagnostic features of angiosperms) 
() এদের ফল গঠিত হয়, সেজন্য বীজগুল ফলের মধ্যে আবদ্ধ থাকে । 
(8) বাজগুল গঃপ্ত বা আবৃত (619559)। 
(0) গুপ্তবীজীর ফুলে পরোক্ষ পরাগযোগ ঘটে (indirect) 1 
(iv) নিষেকের পরে সস্য গঠিত হয়। | 
ুপ্তবীজী ডীন্ভদগো্ঠীদু'ট শ্রেণীতে বিভন্ত, যথা-দ্বৰীজপত্ৰ। এবং একবাজপত্রী। 
(এ) 'দ্বিবীজপন্তরী বা ডাইকাটলেডনস (701০0515005, Di= দুই 4- Cotyledon = বীজপন,ঃ 
৩ ছিবীজপত্রীর সনান্তকরণ বৌশষ্ট্য ( Diagnostic features of dicotyledons ) 8 
৫) এদের বীজে দুটি বীঁজপন্র থাকে । 
(1) পাতার শিরাবিন্যাস সাধারণত জালিকাকার । 
(iii) নাালকাবাওল সাধারণত মনত (0900 ) এবং বলয়াকারে সাঁজ্জত । 


(৮) একবীজপন্তরী বা মোনোকটিলেডনস € Monocotyledons 8 Mono = এক 
Cotyledon = বীজপন্তর )18 


ও একবীজপন্রীর সনান্তকরণ বোশিণ্টয ( Diagnostic features of monocotyledons ) ৪ 
(i) এদের বীজে একটি মান বীজপন্্ থাকে। 
(i) পাতার শিরাবিন্যাস সাধারণত সমান্তরাল । 
(1) নালকাবাগুল সাধারণত বন্ধ (০1035৫ ) এবং ৰাক্ষপ্তভাবে বিন্যস্ত ৷ 
উপরোন্ত চাঁরাত্রক সাদৃশ্য ও বৈসাদৃশ্যের উপর ভিত্তি করে উদ্ভিদগ্োষ্ঠীর সাধারণ শ্রেণীবন্যাস 
প্রথা আমাদের দেশে চালু থাকলেও বর্তমানকালে বিজ্ঞানীরা আঁভৰ্যান্ত নির্দেশক বা জাতিজাঁন 
(015198215 ) শ্রেণীবিভাগের উপর বিশেষ গুরুত্ব আরোপ করেন। এতে বংশগাতিগত সম্বন্ধের উপরেও 
যথেষ্ট গুরুত্ব আরোপ করা হয়। স্টোনয়ার ও ভ্যান নিয়েল (Stanier and: Van Niel, 1962), রাউন্ড 
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( Round, 1965) প্রমুখ কোষতত্ীবদগণের মতে কোষীয় অঙ্গসংস্থানের ভাতিতে উঠ্ভিদজগৎ 


গ বিভন্ত_ 
1 88 
= IY tot 
বা বা 
আদ জীব বা অকোষীয় জীব কোষীয় জীব 
বথা--ভাইরাস. : y € | 
| | 
প্রোক্যারওটা ইউক্যারিওটা 
বা বা 
আদ নিউীরুয়সযুক্ত জীব আদর্শ নিউক্রিয়সযুন্ত জীব 
যথা _ব্যাকটারয়া, নীলাভ-সবুজ শেওলা বথা-_শেওলা, ছত্রাক, মসজাতীয়, ফার্নজাতীয় 
th ও গুপ্তবীজী এবং ব্যন্তবীজী উদ্ভিদ 


(1) প্রোবায়োটা ( Probi০tএ ই গ্রীক 71195 = প্রথম বা আঁদ+195 = জীবন ) বা আঁদজীব 
বা অকোষায় জীব £ ! 

যে সব জীবদেহে সাইটোগ্লাজম থাকে না, এমনাক কোষীয় সংগঠন অবর্তমান তাদের আদিজশীব বা 
অকোষায় জীব বা প্রোবায়োটা বলে । যথা-ভাইরাস। 

0) সাইটোবায়োটা (0১1০৮10৫8 ৪ গ্রীক 10195 = কোষ--biota = জীবন) বা কোষায় জীব £ 

যে সব জীবদেহের সংগঠিত কোষে সাইটোপ্লাজম থাকে তাদের কোষীয় জীব বা সাইটোবায়োটা বলা 
হয়। কোষের সঙ্গে সংগাঠত দনউক্িয়স আছে ক নেই, তার উপর ভত্তি করে সাইটোবায়োটা 
দুভাগে বিভন্ত_ 

(৪) আঁদ নিউকিয়সযন্ত জীব বা প্রোক্যারওটা ( Prokaryota 8 Protos = আদ-+karyon 
='নিউীক্লয়স )£ 

এদের জীবকোষে ননিউক্লিয়স সংগঠিত 'নয়_অর্থাং এই গোষ্ঠীভুন্ত সমস্ত জীব আঁদ নিউক্রিয়সযুক্ত 
যথা-ব্যাকটিরিয়া, নীলাভ-সবুজ শেওলা ইত্যাদি । ay ও 

(9) আদর্শ নিউীরুয়সযযন্ত জীব বা ইউক্যারিওটা ( Eukaryota £ Eu=পকৃত বা আদর্শ 
karyon = নউীকলয়স ) 8 : 

এদের জীবকোষে সংগাঁঠিত নিউরলয়স বর্তমান ।  যথা__নীলাভ-সবুজ {ভিন্ন অন্যান্য শেওলা ও সবুজ 
উদ্ভিদসমূহ । 


$ Syllabus—Virus and bacteria; General idea, differences between the two and 


importance. 
৪ ভাইরাস ও 
“A virus is a virus’—Andre Lwoff 
11. অবতরণিকা [ Preamble ] 


জগতে সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ রহসাটা ক ?. এই প্রশ্নের উত্তরে অনেকেই একবাক্যে বলবেন, বেঁচে 
থাকাটাই চরম রহস্য! মৃত্যুর অক্টোপাস আলিঙ্গন তুচ্ছ করতে জীবকে পাঁরবেশের সঙ্গেই শুধু নয়, অন্যান্য 
জীবের সঙ্গেও প্রতিনিয়ত সংগ্রামে লিপ্ত থাকতে হয়। যে সব জীবকে আমরা দেখতে পাই, যাদের 
ডাক শুন, অনুভব কার, তাদের সঙ্গে সংগ্রাম করা অপেক্ষাকৃত সহজ । কিন্তু যাদের চোখে দেখা যায় 


না, তারা সত্যই ভয়ঙ্কর ও মারাত্মক । এই প্রসঙ্গে যাদের কথা সবার আগে মনে আসে তারা 
হল ভাইরাস । 


12. ভাইরাসের জীবাবজ্ঞানগত মর্যাদা [ Biological status of virus ] 

ভাইরাস আবিষ্কৃত হবার সঙ্গে সঙ্গে জীব ও জড়ের সুস্পষ্ট সীমারেখা টানা অত্যন্ত কষ্টকর 
হয়ে পড়ে। ভাইরাসকে কোন্‌ দলে ফেলা যায় তা নিয়ে দেখা দেয় জাঁটল সমস্যা । কারণ 
ভাইয়াস হল নিউক্রিওপ্রোটিন ( nucleoprotein )-যা পোষকের দেহে প্রবেশ করতে না পারলে 
জীবনের লক্ষণ প্রকাশ করতে পারে না। 


এখন প্রশ্ন, ভাইরাস ক জাব ? ভাইগাসকে কি কোষ বলা যায়? কারণ আত্মীনভ'র, 


কোষ বলা হয়। বিভিন্ন ক্রিয়াকলাপ পরিচালনার জন্য 
কোষের কিছুটা স্থানের প্রয়োজন হয়। হিসাব করে দেখা গেছে সেই স্থানের ব্যাস 5,000 &। 
অপরপক্ষে আধকাংশ ভাইরাসের ব্যাস 100 & থেকে 2,000 A এবং এইসব ভাইরাস কাজ করার 
আবার কোষে প্রয়োজনীয় সুস্থির সাইটোপ্লাজমীয় পাঁরবেশ 
র জন্য বিভিন্ন এনজাইম, রাইবোজোম থাকে। ভাইরাসে এসবের অভাব । 
তাই তারা পূর্ণ পরজীবীরূপে পোষক (1195 )এর দেহে বাস করে এবং পোষকের সংশ্রেষযন্ত্রকে 
(Synthetic machinery ) নিজের প্রোটিন ও নিউক্লিক আ্যাঁসড উৎপাদনের কাজে ব্যবহার করে। 
এই স্বনির্রতার অভাবের জন্যই ভাইরাসকে ‘জীব’ বলা সঙ্গত নয়। প্রকৃতপক্ষে ভাইরাস 
হল অকোষায় ( acellular ) বা কোষাঁবহণীন ( non-cellular ) বস্তু । অপরপক্ষে ভাইরাসকে 
রাসায়নিক পদার্থ হিসাবে চিহ্নত করাও সঙ্গত নয়, কারণ তাদের এমন সব কলাকৌশল জানা আছে 
নার দ্বারা তারা পোষকদেহে বংশবৃদ্ধি করতে পারে। বচ্তৃতঃ ভাইরাস জীবও নয়, নিক্কিয় 
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রাসায়ানক পদার্থও নয়। তবে ভাইরাস কি? নোবেল পুরস্কারবিজয়ী ফরাসী বিজ্ঞানী, আদ 
লোফ (Andre [.5০) সঙ্গত কারণেই বলতে বাধ্য হয়েছেন যে “ভাইরাস হ’ল ভাইরাস" । 
এটি জীবও নয় জড়ও নয়_জীব ও জড়ের মাঝামাঁঝ কোন বস্তু। 


1.3. ভাইরাস কি 2 [ What is virus 2] 


ভাইরাস (১ ) একটি ল্যাটিন শব্দ, যার অর্থ এবষ' (01507. )। বহুদিন ধরে ভাইরাস 
আমাদের পরিচিত, তবু এর সঠিক ও গ্রহণযোগ্য সংজ্ঞার হাঁদস আজও মেলেনি। কারণ ভাইরাস 
এমন একটি রহস্যময় আস্তিত্ব যাতে জীব ও জড়-উভয়ের বৈশিষ্টাই সমভাবে িলীন। জীব ও জড়_ 


চিত্র £ 1.1 একটি ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্র 


এই দুই পৃথক সন্তার মধ্যে ভাইরাস সেতুস্বর্প । খালি চোখে তো *নয়ই-সাধারণ অণুবীক্ষণ যন্তরেত 


ভাইরাসকে দেখা যায় না, এমনই কুদ্রাকীতি এরা । তবে ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্রে (চিত্র £ 1.1) শুধু 
দেখাই নয়, এদের ছবিও তোলা সম্ভব হয়েছে। কেবল পরজীবী হিসাবেই ভাইরাসের আস্তত্ব। উদ্ভিদ- 


জগৎ বা প্রাণী-জগৎ বিশেষ কোন একটি গোষ্ঠীতেই এদের অন্তভূ্ত করা যায় না। 


1.4. আবিন্কার ও সনান্তকরণ [ Discovery and Identification ] 


{জ্ঞানের যে শাখায় ভাইরাস নিয়ে চর্চা করা হয় তাকে ভাইরোলাঁজ.-(৮1101085,) বলে । 
এই শাখায় বিশেষজ্ঞকে ডাইরোলাঁজস্ট (17০1০8 ) বলা হয়। সুদূর অতীতে 157 শ্ীষটাবদ 
প্রথম চার্লস ইর্লাউজে ( Charles 1, Ecluse ) যোঁদন সর্বপ্রথম উন্ভিদ-ভাইরাসের আঁস্তত্ব অনুধাবন 


8 উচ্চ মাধ্যমিক জীবাঁবজ্ঞান 


করলেন, সোঁদন থেকেই ভাইরোলাজর জয়যা্রা শুরু। নব আবিষ্কৃত ভাইরাসাঁট কচি তামাক 
পাতার নিচের দিককে কুচকে বিকৃত করে দেয়। 

ভাইরাস আবিষ্কারের কৃতিত্ব ইভানোভাঙ্কর ( [2105], 1892 )-একথা অনেকেই মনে 
করলেও 'বিতারিচ্ক (76106117010 1896) তামাক পাতার মোজাইক রোগের পাঁরসুত, সজীব 
তরলকে সংক্রামক তরল ( Contagium Vivum fluidum or living infectious fluid ) আখ্যা 
দেন এবং পরবতকালে একেই ভাইরাস নামে আঁভাহত করেন। অস্প সময়ের ব্যবধানে লোক্লের ও 
ফুস ( Loeffler and Frosch, 1898--1899 ) গবাদি পশুর পা ও মুখের বিশেষ ধরনের রোগের 
জন্য ভাইরাসকেই দায়ী করেন। এর কয়েক বংসর আগেই অবশ্য গঢয়ারানিয়াঁর ও পাশ্চেন (Guar- 
nieri and Paschen, 1892) বসন্তের ভাইরাসআাবিষ্কার করেন। এরপর রাড (Reed, 1901) 
পত্র (Yll০% eve) ও পপার (০০7, 1908) পোিওমায়েলাইটিস ভাইরাস আবিষ্কার 
করেন। বিজ্ঞানী সাবিন (34৮17) কর্তৃক 1906 খ্রীষ্টাব্দে পোলিও ভ্যাকসিন আবিষ্কৃত হবার পর 
ব্যাক্টারয়া-বধ্বংসী ভাইরাস সম্বন্ধে আলোকপাত করেন ইংরাজ জীবাণুবিজ্ঞানী টোয়র্ট (7407, 
1915) বিজ্ঞানী ডি হেরেলে (d’Herelle’—a French-Canadian Scientist, 1917) এ 
ব্যাকটিরিয়া ধ্বংসকারী ভাইরাসের নাম দেন ব্যাকার্টীরওফাজ (38০1510293০) বা ব্যাক টারয়াভক্ষক 
(গ্রীক, 048০/0-ভক্ষণ করা )। অল্প কিছুকালের মধ্যেই নল ও রঃ্কা (Knoll and Ruska, 
1931) কর্তৃক ইলেকট্রন অণ্যবাঁক্ষণ যন্ত্র আবিষ্কৃত হয় এবং এই যন্তরাটর ব্যবহার দ্বারা ভাইরাস সম্বন্ধে 
অনেক অজানা তথ্য জানা যায়। 1932 খ্রীষ্টাব্দে এলফোর্ড ও আযানড্রটুজ (Elford and Andrews) 
বিভিন্ন ফাজ ভাইরাসের আকাতি নিয়ে গবেষণা করেন। 1933 শ্বীষ্টাবে মিথ (511) ইনফুয়েঞ্জা 
ভাইরাস আবিষ্কার করেন এবং এনডরজ ও লেড-ল (Andrews and 181019%)-র প্রচেষ্টায় সে সমন্ধে 
বিস্তারিত জানা যায়। একই সময়ে টাকাহাঁস ও রালন্ন (Takahashi and Rawlins, 1933) 
তামাকের মোজাইক ভাইরাস (Tobacco mosaic virus or TMV)-র আকৃতি সম্বন্ধে সর্বপ্রথম 
আলোকপাত করেন। তারা বলেন ভাইরাস কোলয়েডাকৃতি এবং ভাইরাসের সঙ্গে সজীব বস্তুর 
আকৃতিগত মিল নেই। ইতিমধ্যে. বিজ্ঞানী স্লেসিঙ্গার (9০11051180, 1933) ই-কোলাই 
নামক ব্যাকরারয়া বিধ্বংসী শুদ্ধ ভাইরাস_ WLL- 
পৃথক করেন। এদিকে স্ট্ানলী (Stanley, 1935 )-র 
সাফল্যে ভাইরাস গবেষণার ক্ষেত্রে নবাঁদগন্ত উন্মোচিত 
হয়। তান তামাকের মোজাইক ভাইরাস, অর্থাৎ 
TMVকে জ্ফাঁটকে ( Crystalline state ) রুপান্তরিত 
করতে সমর্থ হন । এই অমূল্য গবেষণার স্বীকৃতি হিসাবে 
তাকে নোবেল পুরস্কার দ্বারা সম্মানিত করা হয়। 1936 
খ্রীষ্টাব্দে বদেন ও পির (Bawden and Pirie) দেখান 
যে, নিউক্লিক আযাঁনড ও প্রোটিন দ্বারা ভাইরাস স্ষটিক 
গাঁঠিত হয়। 

1938 শ্বীটান্দে হামের তাইরাস আবিষ্কার করেন প্র 
(Plotz)। সা্প্রতিককালে ফাজের বৃদ্ধির ক্ষেত্রে ভাইরাস 
টা হিনাভিরা আসিডের স্বনির্ভর ক্রিয়াকলাপ প্রদর্শন 
ভাইরাসের নিউক্লিক জ্যাসিউ করেন ও চেজ (Harshey and Chase, 1952) | 
করেন রর ও আম (0 । লা খা সত 


Schramm 1956)। 
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& বিজ্ঞানের যে শাখায় ভাইরাসের চর্চা করা হয় তাকে ভাইরোলজি (৮10108)) বলে। 

৩ প্রোটিন দ্বারা আবৃত একপ্রকার নিউক্লিক আিভ (DINA or RNA) ছারা গঠিত 
আদ কোষকে ভাইরাস বলে । 

৪ বিত্ররিঙ্ক 1896 শ্বীষ্টান্দে তামাক পাতার মোজাইক ভাইরাস (TMV) আবিষ্কার করেন 
এবং তাকে সর্বপ্রথম ভাইরাস আখ্যা দেন। 

৬ ভাইরাস আদি নিউক্রিয়সহযন্ত অর্থাৎ প্রোক্যারিওট-কারণ এতে আদর্শ নিউক্লিয়াস 


ও কোষীয় অঙ্গাণু নেই । 
'-& - ব্যাকার্টারয়া ধ্বংসকারী ভাইরাসকে ব্যাকার্টীরওফাজ (১৪০:০7০8১৩) নামে আঁভাহত 
করেন ড. হেরেলে ৷ 


৪ নল ও র;ুসকা 1931 খ্রীষ্টাব্দে ইলেকট্রন অপ্ঠবীক্ষণ যন্ত্র আৰিংকার করেন। 
&  স্টানলী TMV ভাইরাসকে ক্ফাটকে (51352) বৃপান্তারত করেন। 
৬ বদেন ওপর দেখান যে, ভাইরাস নিউক্লিক আযাসিড ও প্রোটিন দারা গঠিত। : 


1.5. ভাইরাসের সংজ্ঞা [ Definition of virus ] 


() নির্দিষ্ট পোষক (host)-এ পরজাঁবী হিসাবে বসবাসকারী ““অভ্তত 200 মাল মাইক্কনেরও 
কম আয়তনাৰাশণ্ট রোগজশবাণ? হল ভাইরাস?” |. _বদেন (Bawden 1943, 49) 

(7) ৷ “সানাঁদষ্টি জীবকোষে অনঃপ্রবিণ্ট হ'য়ে কেবল সেখানেই বংশবাদ্ধ করার ক্ষমতাসম্পন্ন 
আলোক অণুবীক্ষণ যন্ত্রে অদৃশ্য সত্ভাগীলই ভাইরাম'” । - লারয়া (Luria, 1953) । 

(i) ভাইরাস পর্ণ পরজীবী, সংক্রামক রোগোৎপাদক এবং কেবল ইলেকট্রন অণ্যবীক্ষণ যন্দে 
দৃশ্যঘান একটি বিস্ময়কর বচ্তু | 

0) পোষক জীবকোষে বংশবাঁদ্ব_-তথা প্ৰজননক্ষম এবং রোগসহণ্টিকারী ক্ষদ্রাতক্ষনদ্র কোষ- 
বিহগন বিল্ময়কর বিতা্কত সম্ভাই হল ভাইরাস । 

(॥) ভাইরাস ইলেকট্রন অপ্যবীক্ষণ ছাড়া অদৃশ্য, সংক্লামক রোগ বাহক এমন এক অস্তঃকোষায় 
পরজশীবী যা জশীবিত কোষের ঘানষ্ট সংস্পশেই কেবল বংশবাদ্ধি করতে পারে । 

(9) “ভাইরাস NA ৰা RNA নামক নিউঁিক আযাঁসড দ্বারা গঠিত জিনোম সর্বজ্ব এমন এক 
সত্বা, যা জীবকোষে বংশ বিদ্তার করে এবং সেই কোষের সংশ্লেষষন্তর ব্যবহার দ্বারা ভাঁরয়ন নামক 
[বিশেষ কণা সংশ্লেষ ও তত্মধাস্থ জিনোমকে অন্য কোষে স্থানাস্তারত করে |”? 

_ জ্যারয়া ও ডারনেল (Luria and Darnell, 1968) 

(৮) “কেবলমাত্র একপ্রকার নিউাঁকুক আযাসিড সম্দ্ধ সংক্রামক রোগবাহণ নিউক্লীয় প্রোটিনযযুড 
উৎসেচকাঁবহণন বস্তু ভাইরাস ।” -_ লোফ (07507, 1966) 


ও অন্যান্য পণ“ পরজীবী থেকে ভাইরাসের পার্থক্য ও 
(Differences of viruses from other total parasites) 
(1) ভাইরাসে কখনই অন্যের মতো DNA ও RNA একই সাথে থাকে না এ দুটির যে কোন 
একটি থাকে । 
(2) ভাইরাস-প্রোটিন পোষকের রাইবোজোমে সংশ্লোষিত হয় 
(3) ভাইরাস তার গঠনগত উপাদান_িউক্রিক আ'যাপিড ও প্রোটিনের স্বাধীন সংগ্লেষ ও 
সংগঠন দ্বারা বংশবহদ্ধ করে, কখনই অন্যের মতো বৃদ্ধি এবং কোষাঁবভাজন দ্বারা নয়। 
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1.6. ভাইরাসের উৎপত্তি [07187 of virus ] 


ভাইরাসের উৎপত্তি সমন্ধে প্রধানত তিনটি প্রমাণ সাপেক্ষ মতবাদ প্রচলত, যথা 

(1) অকোধাঁয় মতবাদ £ কোন কোন বিজ্ঞানীর মতে প্রাগৈতিহাসিক যুগে সুযোগমত উৎপন্ন 
অকোধীয় জৈব পদার্থ থেকে নিউক্লিক আ্যসিড ও প্রোটিন সংগ্রহে সক্ষম আদিভাইরাস (protovirus) 
সরাসরি ভাইরাসের রূপান্তরিত হয়েছে। 

(3) পরজাবাঁতাজনিত মতবাদ £ এই মতানুসারে অগণিত ধারাবাহিক বিবর্তনসূচক পরিবর্তনের 
ফলম্ৃতি ভাইরাস। ভাইরাস জাবের ক্ষীয়মান দশা ; যেখানে স্বনির্ভরতার ক্ষমতা হারিয়ে পরজীবীয় 
পুষ্টির অনুকূলে বিবর্তন ঘটেছে। এটি পোষকদেহ. থেকে সরাসাঁর পুষ্টি লাভ করার উল্লেখযোগ্য 
দৃষীস্ত। } 

(3) জিনঘটিত পদার্থাভত্তিক মতৰাদ £ পোষক কোষের জিনঘাঁটত পদার্থের ( genetical 
material ) অংশ থেকেই ভাইরাসের উৎপত্তি । পোষক-কোষের মধ্যেই ভাইরাস দুত বিভাজিত হয়ে 
নিজের সংখ্যাবৃদ্ধি করে। ফলে সধা্লন্ট কোষ রোগাক্রান্ত হয়ে মৃত্যুমুখে পতিত হয়। পোষক 
কোষের মৃত্যুর ফলে ভাইরাস পুনরায় বাইরে চলে আসে। 


1.7. ভাইরাসের বৈশিষ্ট্য [ Characteristics of virus ] 


(1) ভাইরাস ক্ষুদ্রতম সত্তা- ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্র ছাড়া এদের দেখা যায় না। 

(2) আকারে ভাইরাস ব্যাকার্টীরয়া অপেক্ষা ক্ষুদ্র । 

(১) ব্যাকা ারিয়াকে ফিলটারে পরিস্র-ত করা গেলেও ভাইরাসকে পাঁরিঞত করা যায় না। 
(4) জীবন্ত গোষক-কোষেই কেবল ভাইরাস বংশবৃদ্ধি করে। 

(5) এদের অভিযোজন ও প্রকারণ (variation) ক্ষমতা অসাধারণ । 

(6) অসুস্থ দেহ থেকে সুস্থ দেহে ভাইরাসকে চ্ছানাগ্তরিত করা যায় । 

(7) ভাইরাস অত্যন্ত ছোঁয়াচে । } 

(8) ভাইরাস কখনই কৃত্রিম মিডিয়ায় জন্মায় না-সেজন্য সর্বদাই জীবন্ত কোষের প্রয়োজন হয় । 
(9) আক্রান্ত জীবকলার সঙ্গেই ভাইরাস ঘনিষটভারে যুক্ত থাকে ।- 

(10) ভাইরাস কেবল আক্রান্ত নতুন পোষক কোষেই বংশবযাদ্ধ করে। 

(1) লবণ, জ্যাসিড ও আালবণালি ( ক্ষার ) থেকে নিজেদের প্রতিরোধ করার ক্ষমতায় এরা অনন্য। 
(12) ভাইরাসের উপর সর্যলোকের কোন প্রত্যক্ষ প্রভাব নেই । 

(13) অত্যধিক উষ্ণতা সহ্য করার ক্ষমতায় ভাইরাস অনন্য। 


1.8. ভাইরাস জীব, জড় না অন্যাকছ; 2113 virus living, non-living or otherwise 2] 

(9) ভাইরাস যে জীব তার গ্ৰপক্ষে ফ্যান £ k 
(1) ভাইরাস বংশব্বাদ্ধ করতে পারে। 
(2) ভাইরাস বৃদ্ধি পায়। - 
(3) ভাইরাস-দেহে মিউটেশান হয়। 
(4) উত্তেজিত হলে ভাইরাস সাড়া দেয়। 
(5) দ্বভাজন পদ্ধাততে ভাইরাস বিভন্ত হয়। 
(6) ভাইরাস সজীব পোষক কোষেই কেবল বংশব্্ি করে। 

: (7) ভাইরাসের জেনেটিক পদার্থ DNA অথবা RNA । 
(6) ভাইরাস যে জড় তার স্বপক্ষে যুক্ত $- 


(1) চিনির ক্কটিক-অণ,র মতো ভাইরাস অণ্যুকে ষ্ফাটকে র:পাত্তারত করা যায়। 
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(2) ভাইরাসে কোষ-প্রাকার বা কোষপদর্ণা নেই ৷ 

(3) ভাইরাসের কলাঘটিত এমন কোন গঠন নেই যার বিশেষ কাজ আছে । 

(4) ভাইরাস নিজেই নিজের অণযুঘটকের কাজ করে (autocatalytic) | 

(5) পোষক-দেহের বাইরে ভাইরাস যে কোন রাসায়নিক পদার্থের মতোই নিক্ষিয়। 

(€) ভাইরাস যে জীব থেকে স্বতন্ত্র সত্বা তার স্বপক্ষে যঢাঁন্ত £ 

(1) ভাইরাসের গঠনগত একক হল প্রোটোপ্লাজমহীন ভিরিয়ন (৮1191)_যা 
কোষদেহসম্পন্ন জীব থেকে সম্পূর্ণ স্বতন্ত্র ৷ 

(2) ভারয়নে কেবল এক ধরনের নিউাকুক আাঁসড থাকে ( DNA অথবা RNA ), 
কিন্তু জীবদেহে উভয়ই বর্তমান 

(3) কেবল DNA বা RNA নামক জেনেটিক পদার্থ থেকেই ভাইরাসের বংশবৃদ্ধি 
হয়। জীবদেহে এমনাট মোটেই সম্ভব নয়। 

(4) ভাইরাসের দেহে জীবদেহের মতো ফ্যাট বা পাঁলস্যাকারাইড থাকে না। 


1.9. ভাইরাসের প্রন্কাতি [ Nature of virus ] 

ভাইরাসের প্রকে নিধণরণ বহুকাল ধরে তর্ব-বিতর্কের বিষয় । বস্তুতঃ আজও এটি যথারীতি 
রহস্যাবৃতই থেকে গেছে। আধুনিক ভাইরোলাজস্টদের মতে ভাইরাসের প্রকৃতি নিয়রূপ £_ 

(1) ভাইরাসের কোন কোষীয় সংগঠন নেই। 

(2) ভাইরাস আঁত উচ্চ আণাৰক ভরসম্পন্ন (high molecular weight ) প্রোটলকণা | 

(3) ভাইরাস রোগসৃষ্টিকারী পণুর্ণ পরজীবী ( total parasite ) | 

(4) নিউক্লিক আ্যাসিড ও প্রোটিন সমন্বয়ে গাঁঠত নিউর্লওপ্রোটিন ভাইরাস দেহের গার 
উপাদান। জীবন্ত পোষকে-র কোষে এটি নিজেই অনুঘটকরূপে কাজ করে এবং নিজের মতই একাধিক 
অণু উৎপাদন করতে পারে। 

(5) সংক্রমণের সময় ভাইরাস আক্রান্ত কোষের বাইরে প্রোটিন আবরণ ত্যাগ ক'রে কোমের ভিতরে 
কেবল নিউক্লিক আযাপিড (DNA বা RNA ) পাঠায় এবং বংশবৃদ্ধি শুরু করে। 

(6) ভাইরাসের জীবনচকে অস্তঃকোষায় (intracellular ) ও বাঁহঃকোষীয় ( extracellular ) 
-উভয় দশাই বর্তমান । 

(7) বাঁহঃকোষায় দশায় কোষের বাইরে জড়বং কেলাসরপে এবং অস্তঃকোষাঁয় দশায় পোবক 
কোষে সজীবতা প্রাপ্ত হ'য়ে ভাইরাস জননক্ষম হ'য়ে ওঠে। 

(8) জননক্ষমতা ও পারব্যান্ত (॥॥৫৪৫৷০৷ ) ক্ষমতা ভাইরাসের জৈবিক লক্ষণ। 

(9) পোষক কোষের এনজাইম দ্বারা ভাইরাস নিজ প্রয়োজনে লাগে এমন বদতু সংশ্লেষ করে | 


1.10. ভাইরাসের আকবতিগত শ্রেণীবিভাগ, অর্থাৎ ভাইরাস দেখতে কেমন ? [ Classi- 

[ fication of virus on the basis of structure—How do they look like ? ] 

আকার, আয়তন ও সামঞ্জস্যের দিক থেকে ভাইরাসের বহিরাকৃতিগত বৈচিত্র্য উিডানিখোগ। 
(চিত্র ৪1.3)। 4 

(৭) ভাইরাসের আয়তন ( Size of virus )8 ভাইরাস ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্তে 
দৃশ্যমান বিভিন্ন আয়তন বিশিষ্ট সৃক্ষাতিসৃক্ষা বস্তু । সাধারণত ভাইরাসের আয়তন রা 
(মিলিমাইরুন ) বা 200 1 (ন্যানোমিটার )। গবাদি পশুর মুখগহবর ও পায়ের রো ষ্টঁকারী 
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ক্ষুদ্রতম ভাইরাসের আয়তন 101% এবং বৃহত্তম ভাইরাস লিক্ফোগ্রাগুলোমা ভেনোরিয়ম ( Lympho- 
granuloma venereum )-এর আয়তন 300-400 nm | 


চিন্রঃ 1.3 বিভিন্ন ভাইরাসের ইলেকট্রন মাইক্রোগ্রাফ 

1-ভ্যাক্সিনিয়৷ ভাইরাস; 2-_ইনফ্য়ে্জী। ভাইরাস ; 3-টোবাকো মোজাইক ভাইরাস; 

4-পটেটো মোজাইক ভাইরাস; 5-ব্যাকটিরিওফাজ; 6-শোপ (5০১৪) প্যাপিলোমা 
ভাইরাস ; 7- সাদান বীন মোজাইক ভাইরাস) 8 - টমেটো বুসি ভাইরাস 


টিয়াপাখর জর সৃষ্টিকারী জীবাণু এতাবংকাল বৃহত্তম ভাইরাসরূপে পারচিত থাকলেও সযালশ 
88116, 1974 )র গবেষণা থেকে জানা যায় যে সোট আদৌ ভাইরাস নয়_কারণ এতে DNA ও 
INA উভয় নিউক্লিক আ্যাসিডই বৰ্তমান । 


পোঁলওমায়েলাইটিস ভাইরাসের আয়তন 8. 28-30 7171 
ইনফুয়েঞ্জা ভাইরাসের আয়তন £ 80-100 nm 

জলাতঙ্ক ভাইরাসের আয়তন £ 12511 1 

হাঁপ্পস ভাইরাসের আয়তন £ 133-233 nm । 


কষাদ্রতম ভাইরাস ( গবাদিপশুর মুখগহবর ও পায়ের রোগ সৃষ্টিকারী )-এর 
আয়তন £ 10 1101 


৪ বৃহত্তম ভাইরাস ( লিক্ষোগ্রানুলোমা ভেনোরিয়ম )-এর আয়তন ৪ 300400 00) 


(৮) ভাইরাসের আকার (Shape of 185) £ আকৃতির ক থেকে ভাইরাস নিম্নলিখিত গোঠীতে 
বভন্তু £ 


() দণ্ডাকার ( Rod-shaped ) 8 মাল্পস্‌ (॥॥mচ5 ), আলুর রাইট রোগ, তামাকের 
মাজাইক রোগের ভাইরাস (14 ) দণ্ডাকার। এইসব ভাইরাস প্রস্থে 15 11 এবং দৈর্ঘ্যে 300 171) 1 


(i) বর্তুলাকার ( Sphere-shaped ) £ ইনফুয়েঞ্জা, অরবু'্দ, জাপানী এনকেফালাইটিস প্রভাত 
রাগের ভাইরাস বর্তুলাকার। এদের ব্যাস 12-400 771 


1) ঘনকাকার ( Cubic-shaped ) 8 আঁচিল, হাপ'স্‌, ক্যানারী পক্স প্রভাত রোগের ভাইরাস 
[নকাকার। এদের আয়তন 200--305 nm | 
SE DE TL EE 5 


* ক্যামাইডিজ সিটাসি ( Chlamydies psittaci) 
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(iv) শক্রাণ)বৎ ( Spermatozoa-shaped ) £ ব্যাকা্টারওফাজ বা ফাজ-ভাইরাস অর্থাৎ 
ব্যাকার্টিরিয়া আক্রমণকারী ভাইরাসের আকৃতি অনেকটা শুক্রাণু বা ব্যাঙ্াঁচির মতো ॥ মস্তক ও লেজ_ 


এই দুই অংশে ফাজ ভাইরাসের দেহ বিভন্ত। তবে কোন কোন ফাজ ভাইরাসে লেজ নাও থাকতে 
পারে। এদের মন্তকের আয়তন 47--104 nm এবং লেজের দৈধ্য সাধারণত 10-225 nm | 
ভাইরাসের আকার 
| 
| | | সি 
দণ্ডাকার বর্তুলাকার ঘনকাকার শুর্াণুবৎ 
উদা ৪ TMV উদা ঃ ইনফুয়েজা উদা ঃ হাঁ্পস... উদা $ ব্যাকাঁটারওফাজ 


111. ভাইরাসের প্রকীতিগত শ্ৰেণীবিভাগ 10185510010 of viruses on the basis 
of their nature ] 
আঁদ্রেলোফ ও টোনয়ার ( Andre-Lwoff and Tournier, 1966) প্রস্তাবিত ভাইরাসের 
শ্ৰেণীবিভাগ আঁধকাংশ বিজ্ঞানী দ্বারা সমখিত। ভাইরাসের নামকরণকারী অস্থায়ী কাঁমাঁট 
( Provisional Committee on Nomenclature of Viruses বা PCVIN ) কর্তৃক এট গৃহীত 
ও প্রশংসত । এই শ্রেণীবিভাগে প্রধানত নিউরিক আ্যাসডের প্রকাতির উপর ভিত্তি ক'রে ভাইরাসকে 
দুটি গোষ্ঠীতে বিভন্ত করা হয়েছে ৪ 
(A) ডিঅক্সিভাইরাস ( Deoxyvirus ) বা DNA-ভাইরাস ও 
(8) রাইবোভাইরাস ( Ribovirus ) বা RNA-ভাইরাস । 


ডিআঁকরাইবো নিউক্লিক আযাসড (DNA) যুক্ত ভাইরাসকে ডআঁক্ভাইরাস বলা হয়। প্রাণী 
ভাইরাসগ্ি প্রধানত ডিআঁক্সভাইরাস । অপরপক্ষে রাইবো নিউাঁকলুক আযাসিড (134) যুক্ত ভাইরাসকে 
রাইবোভাইরাস বলে । উদ্ভিদ ভাইরাসগঢ়াল প্রধানত রাইবোভাইরাস প্রকীতর ৷ নিউক্লিক আ্যাসিডের 
প্রকতিভেদে ভাইরাস চার প্রকার যথা_() দ্বিতন্্ী DNA ভাইরাস ও (1) একত্ন্ত্রী 0 ভাইরাস 
এবং (1) 'দ্বতন্ত্রী RNA ভাইরাস ও (iv) একতন্ত্রী RNA ভাইরাস। 


পর্ব__ভাইরা (Phylum—Vira) 
| 


[ ] 
উপপর্ব_-ডিআক্সভাইরাস উপপর্ব _রাইবোভাইরাস 


(109085৬1109 ) ৰা ( Ribovirus ) 
| { | 
| | | | 
দ্বিতন্্ী একত্ন্তী দ্বিতন্ত্রী একতন্তী 
উদা £ বসন্ত উদ্াঃ কাঁলফাজ উদা ৪ টিউমার উদা £ঃTMV 


RNA-ভাইরাস £ উাঁভ্দ ভাইরাসের নিউাুক আযাসিডের প্রকৃতি RNA ( রাইবোভাইরাস )। 
ব্যতিরুম £ ফুলকপির মোজাইক ভাইরাস-এ DNA থাকে । ) 

DNA-ভাইরাস ৪ প্রাণী ভাইরাসে নিউক্লিক আ্যাসডের প্রকৃতি DIN ( ডিআঁক্সভাইরাস ৷) 

DNA-RNA ভাইরাস £ প্রাণীর টিউমার গঠনকারী RNA যুক্ত লউকোভাইরাস ( Leukovirus ) 
-এর জননবন্তুর প্রকৃতি পর্যায়ক্রমে RNA ও DNA । 


14 উচ্চ মাধ্যামক জীবাবজ্ঞান 
1.2. ভাইরাদের বাসস্থান (অবস্থিতি), অর্থাৎ ভাইরাস কোথায় বাস করে ? [Occur- 


rence of viruses—Where do they live ?] 
ভাইরাস কেবল পরজীবী হিসাবে পোষকদেহে* বাস করে। তবে জলে, স্থলে, অস্তরীক্ষে সব 
ভাইরাস বিরাজমান। এমন কি দূষিত জলেও ভাইরাসকে বসবাস করতে দেখা যায়। ফলে, 
সবাঁজতে, পানীয়তে, মানুষ ও অন্যান্য পশু-পাখীর পৌফ্টিক নালীতে ভাইরাস থাকে । রোগাক্রান্ত 
জীবের মল, মূত্র প্রভৃতিতেও ভাইরাসের উপাস্থিতি লক্ষণীয় । আঁধকাংশ ভাইরাসই নানাভাবে মানুষের 
রোগ সৃষ্টি করে এবং তাদের অপাঁরসীম ক্ষতির কারণ হয়। । 


1.13. ভাইরাস কি খায় 2 [ Food of viruses—What do viruses eat ? | 


ভাইরাস তার প্রয়োজনীয় বাচার রসদ পোষক দেহ থেকে সংগ্রহ করে। সেজন্য ভাইরাস পোষক 
নির্বাচনে যথেষ্ট বাছাবচার করে। কতকগুলি ভাইরাস খাদ্য ও শারীরবৃত্তীয় পারবেশের ব্যাপারে খুব 
খুতখুতে ৷ তারা কোন নার্ষ্ট অঙ্গ (০1৪৭0 ), কলা (75589 ), কোষ (০911)__এমনাঁক সময় সময় 
যৌনাঙ্গের (5৩ ০18৭") প্রাতও দুবলতা দেখায়। 


1.14. ভাইরাসের গঠন [ Structure of Viruses ] 
ভাইরাস প্রধানত দু'ট অংশে বিভন্ত- 
(1) ক্যাপাঁসড (08051) এবং 
(2) নিউীক্রিয়য়েড ( N॥u০l০০id ) বা কেন্দ্রীয় {নিউক্লিক আযাসিড় । 


(1) ক্যাপাঁদড (08514) ৪ ভাইরাসের কেন্দ্রীয় নিউক্লিক আযঁসড (নিউক্রিয়য়েড )-এর 
প্রকৃতি সাধারণত NA বা RNA । একে 'দিরে রাখে প্রোটন । ভাইরাসের এই প্রোটিন আচ্ছাদনকে 


চিত্রঃ 1.4 আদশ ভাইরাসের অস্তরগঠন চিত্র £ 1.5 তামাক পাতার মোজাইক ভাইরাস (MV) 


ক্যাপাঁসড বলে ( চিত্র ৪1.4)। ক্যাপাসড প্রকৃতপক্ষে অসংখ্য প্রোটিন উপএকক (subunit ) বা 
হানা (Capsomere ) দ্বারা গাঁঠিত। অর্থাৎ অসংখ্য ক্যাপসোমিয়ারের সমষ্টি হ'ল ক্যাপাঁসড 
(চিত্র 1.4 ও 1.5)। 


ভাইরাসের ক্যাপাঁসডের প্রোটিন আচ্ছাদনের বাইরে একটি বিশেষ মোড়ক বা আবরক 
(envelope ) থাকে । 'লাড প্রোটিন ননার্ঈত আবরকের একককে গেলপোণিয়ার (Pelpomere)s 
বলে |! চে 


| * পোষক দেহের বাইয়ে এইসব ভাইরাস প্রায় মৃত অণুর মতো অবস্থান করে। 
+* পেরপোমিয়ারযুক্ত ভাইরাসকে লিপোভাইরাস (190%85) বলা হয়। 


রর... ০ E 
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০৭০০৪ ২ সপ 

ক্যাপাঁসডাঁবহগন ভাইরাস বা ভাইরয়েড ( Virus without capsid or viroid ), 
রাউস ভাইরাস (1২০৩ ৬1:0৭) ও পটেটো স্পিণ্ডল টিউবার ভাইরাস ( Potato spindle 
(Uber VirU5 )-এ কোন ক্যাপাসড থাকে না। অর্থাৎ সেখানে কেবল {নিউক্লিক আযাসিড 
( RNA ) বর্তমান । এই ধরনের কেবল নিউক্লিক আাসিডযুক্ত ক্যাপাসিডাবহীন ভাইরাসকে 
ভাইরয়েড ( Vi৮০i৭ ) বলা হয়। 


ভাবি পেট 

6 ক্যাপাঁপডের কাজ ( Functions of capsid )৪ (i) ক্যাপসিড ভাইরাসের দেহাভ্যন্তরস্ত 
নউারিক জ্যাঁসড বা নিউব্রিয়য়েডের উপরে আচ্ছাদন রচনা দ্বারা তাকে রক্ষা করে। 

(7) রোগ সংক্রমণে কোন ভূমিকা না থাকলেও পোষক নিবাচনে ক্যাপসিডের ভূমিকা 
উল্লেখযোগ্য ৷ 

(2) নিউীকিয়য়েড (1N॥০!০০id )৪  ক্যাপাঁসড আচ্ছাঁদত {নিউক্লিক আযাসিড দ্বারা গাঁঠত 
ভাইরাসের ভিতরের অংশকে নিউক্লিয়য়েড বলে ॥ : ভাইরাসের এই 'নউক্রিক আযাঁসডকে ভাইরাস জিনোম 
বলা হয়। সাধারণতঃ ভাইরাসে DNA অথবা 1২/ যেকোন একপ্রকার গনউক্রিক আঁসড থাকে । 
উদ্ভিদ ভাইরাসে কেবল RNA, ফাজ ভাইরাসে কেবল 1). বর্তমান । প্রাণী ভাইরাস প্রধানত 
DNA ) যুন্ত-কদাচিৎ RNA যুক্ত হয়। অধিকাংশ ক্ষেত্রে DNA দ্বিতত্রী এবং RNA একতন্তরী । 
কোন কোন ক্ষেত্রে এর ব্যাতক্ম লক্ষ্য করা যায়। 

প্রোটিন ও নিউক্লিক আসিড ব্যতীত ভাইরাসে বিভিন্ন প্রকার কাবোহাইড্রেট, 1লাঁপড এবং 
এনজাইম থাকে। উদ্ভিদ ও প্রাণী ভাইরাসে DIN অথবা RNA পালমারেজ, ইনফুয়েলা ভাইরাসে 
নউরামানডেজ এবং ফাজ ভাইরাসে লাইসোজাইম বর্তমান । 

৪ নিউয়য়েডের কাজ ( Functions of Nucleoid ) ৪ 

0) ভাইরাসের নিউর্রিয়য়েড অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ জিনঘাটিত পদার্থ । 

(i) নিউরিয়য়েড প্রাতীলাপি গঠন (2০011080191 ) দ্বারা ভাইরাসের সংখ্যা বৃদ্ধি বা জননে 
গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করে। 

(i) পোষক দেহে প্রবেশ ক'রে নিউক্রিয়য়েড রোগসংক্রমণে সাক্রয় ভামকা পালন করে। 


১১ 1/12১81288615283057588881455... TL CERES Ske 

এক্সরে পরীক্ষার মাধ্যমে বদেন (Bawden, 1959 ) প্রমাণ করেছেন যে, তামাক পাতার 
দণ্ডাকার মোজাইক ভাইরাসের দ্ডাট (চিত্র ঃ1:5) প্রকৃতপক্ষে একটি ফাঁপা নল, যার বাইরের 
ত্বক গভীর খাদে (৪০০৬৩) পাঁরপূর্ণ। TMV ভাইরাসের নিউক্লীয় বস্তু RN, কিন্তু 
ফাজ ভাইরাসের (Phase Virus or Bacteriophase ). নিউরলীয় বস্তুটি DNA 
নিউক্লীয় বস্তুর উপরের আচ্ছাদন সব সময় প্রোটিন । 


- ভাঁরয়ন_ (Virion) 

ভাইরাস সাধারণত সংঘবদ্ধভাবে -বাস করে। ভাইরাসের প্রযুক্তিগত নাম ভাঁরয়ন। 
ভারিয়ন প্রকৃতপক্ষে প্রোটিন মোড়কে ( ক্যাপাসিডে ) ঢাকা নিউক্লিক আযাঁসড। এই নিউারুক 
আ্যাঁসড নিউীকিয়য়েড (॥০]৫০i৭ ) নামে পাঁরচিত। ; 

ভারয়নে নিউক্লিক আযাসিডের মাত্রা, 1%-50% ৷ নিউারুক আযাঁসডই রোগ সংক্রমণের 
জন্য দায়ী । প্রোটিন সংশ্রেষের--এমনাক স্ব স্ব নিউারিক আসিড সৃষ্টির সংকেত 'ভারয়নেই 
{নাহত থাকে । 

৪ 1ভরিয়নের সংজ্ঞা (Definition of %171017).8 সংব্রমণযোগ্য ধৃবাভন্ন ভাইরাস একককে 


ভারয়ন বলে। 
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 ক্যাপাঁসড ও আবরকের পার্থক্য (Differences between Capsid and Envelope) ৬ 


ক্যাপসিড (Cap5id) আবরক (Envelope) 


(1). এটি নিউক্লিয়য়েডের বাইরের আচ্ছাদন। | (1) এট ক্যাপাঁসডের বাইরের আচ্ছাদন । 
(3) ক্যাপাঁসড ক্যাপসোমিয়ার উপ-একক দ্বারা | (2) আবরক গেলপোনিয়ায় (79917079916 ) 


গাঠিত। একক দ্বারা গাঁঠত ৷ 

(3) এট প্রোটিন দ্বারা গঠিত। (3) এটি প্রোটন ও লিপিড দ্বারা গঠিত । 

(4) ক্যাপসিড নিউক্লিক আ্যাসিড থেকে | (4) আবরক নিউক্লিক আযাঁসড ও পোষকদেহ 
সংশ্লোষত হয়। থেকে সংশ্লোষত হয়। 

(5) সব ভাইরাসেই ক্যাপসিড থাকে । (5) কেবল লাইপোভাইরাসে আবরক থাকে । 
১০ TT আব ০ থাকে ।_ 
% ভিরিয়ন ও ভাইরয়েডের পার্থক্য ( Differences between virion and viroid) @ 
et EASE HELE TES EN AEN EP 
ভিরিয়ন (Virion) ভাইরয়েড ( Viroid ) 


(1) ভিরিরন ক্যাপসিড দার দ্বারা আবৃত থাকে ৷. 10) ভাইরয়েড ক্যাপসিড বিহীন ৷ ্ 
(2) এট সক্রমণযোগ্য বিচ্ছিন্ন ভাইরাস একক । (2). এটিও সংক্রমণযোগ্য,. তবে. বাচ্ছিলিভাবে 
থাকে না- সংঘবদ্ধভাবে থাকে । 


1.15.  ব্যাকটিরিওফাজ বা ফাজ ভাইরাসের গঠন, জনন ও জীবন-চক্ক [ Structure, 
reproduction and life-cycle of Bacteriophase or Phase virus ] 

সি ব্যাকাঁটরিয়াকে ধ্বংস করে তাদের ৰ্যাকটারওফাজ” বা ফাজ ভাইরাস বলে। 
'ফাজ' (Phase ) কথার অর্থ ভক্ষক ( Eater )। 
চৌয়র্ট ও হেরেল্লে (1915 ) সর্বপ্রথম ফাজ ভাইরাস 
সনান্ত করেন। ফাজের চারান্রিক বৌশম্ট) ভাইরাসের 
অনুরুপ । সূানাদষ্ট প্রজাতির ব্যাকটিরিয়াকে আক্রমণ 
করাই ফাজের অন্যতম বৈশিষ্ট্য । অন্তক্য়ার প্রকৃতি 
অনুসারে ফাজ কখনও বিষময় (virulent ) কখনও 
বিষহীন ( Non virulent )-আবার সময় বিশেষে 
মধ্যপন্থী । 

€ ফাজ ভাইরাস বা ব্যাকর্টিরওফাজের সংজ্ঞা 
(Definition of Phase virus or Bacterio- 
phase ) £ ব্যাকাঁটারিয়া বিধবংসী ভাইরাসকে কাজ 
ভাইরাস বা ব্যাকাঁটারওফাজ বলে । 

ও ব্যাকাঁটারওফাজের গঠন ( Structure of 
Bacteriophase ) £ একটি আদর্শ ফাজ ভাইরাসকে 
দেখতে ঠিক ব্যাঙাঁচির মতো। ব্যাঙাচির মতোই এর 
দেহে আছে মন্ত বড় একটি মস্তক ও লম্বা একটি লেজ। 

৷ চিত্ৰঃ 1.6 একটি ফাঁজ ভাইরাস বা লেজ ও মন্তককে যুন্ত রাখে সুস্পষ্ট একটি গ্রীবা 
ব্যাকটিরিওফাঞ্ের গঠন (চিত্র 81.6)। 
মানুষের ত অস্ত্রে বসবাসকারী ই. ন বসবাসকারী ই. কোলাই (8. coli) ব্যাকটিরয়াকে আক্রমণকারী ফাজ ভাইরাস 0 


* * একবডন-ন্যাকটিরিযস ; বহবচন- বহুবচন_ব্যাকটিক্িয়া । 


৮.০. 
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ভাইরাস) একাঁটি আদর্শ ব্যাকটিরিওফাজরুপে গণ্য। ব্যাকটিরিওফাজ নিশ্নালাখত চারটি অংশে 
ধিভন্ত (চিত্ৰ 1.6) $= 


ব্যাকটিরিওফাজ 
28885285384 সাত ৮৮, ক, © ৯২ 
| | | ] 
মস্তক গলা বা গ্রীবা ও লেজ বা পুচ্ছ ও অন্তফলক 
| গ্রীবাবেষ্টনী লেজের তস্তু বা 


] I পাদফলক 
ক্যাপসিড য় 
(DNA) 


(1) মদ্তক (Head) ঃ ব্যাকাটারওফাজের মন্তকটি স্থূল ও বহুতল (20 তল) বিশিষ্ট । এটি 
লম্বায় 95110) এবং চওড়ায় 65 11 মস্তক-প্রাকার দু'ট প্রোটিন স্তর দ্বারা গঠিত। প্রোটনস্তরের 
ভিতরের অংশ ফাঁপা । এ ফাঁপা অংশে 0.05 70 দীর্ঘ প্যাচানো দ্বিতন্রী [914 তন্তু বর্তমান ৷ 


(2) গলা বা গ্রণীবা (3৩০) ৪ : মন্তকসংলগ্ন ক্ষুদ্র নলাকার নিম্নভাগকে গলা বা গ্রীবা বলা হয়। 
গ্রীবা চাকাতির ন্যায় একটি গ্রীবাবেষ্টনী বা কলার (০০147) দ্বারা আবৃত। গ্রীবাবেন্টনী বা কলারের 
কেন্দ্রে অবস্থিত ছিদ্রে গ্রীবানলটি যুক্ত থাকে । গ্রীবানলের অগ্রভাগ মস্তক ছিদ্রে এবং পশ্চাৎভাগ 
লেজের কেন্দ্রীয় ছিদ্রে যুন্ত থাকে । 


(3) লেজ বা পঢচ্ছ (0811) £ গ্রীবার শেবাংশে পুচ্ছ বা লেজ যুন্ত । লেজের দৈর্ঘ্য প্রায় 95101) 
লেজ দু'টি অংশে বভন্ত-ফাঁপা নলাকার অভ্যন্তরভাগাঁটকে মধ্যনল বা কোর (০০1০) বলে । মধ্যনলের, 
ভিতরের ব্যাস 8 710. | মধ্যনলাটিকে একাট পুরু আবরণী ঢেকে রাখে ॥ একে পণচ্ছ আবরণী (Tai! 
919907) বলে । পুচ্ছআবরণী সংকোচনশীল প্রোটিন দ্বারা গঠিত। ব্যাক টারয়াকে আক্রমণ করার সময় 
এটি সংকুচিত হয়ে মধ্যনলকে ব্যাকটিরিয়ার দেহে প্রবেশ করতে সাহায্য করে 


(4) অন্তফলক বা পাদফলক (7383০ 712০) ৪ পুচ্ছ বা লেজের: পিছনে কাঁটা ও কেন্দ্রীয় 
ছিদ্রযুত্ত অংশাঁটকে অস্তফলক বা পাদফলক বলে। অন্তফলক ষড়ভুজাকৃতি। এর 6াঁট কীলকাকার 
পায়াকে কালক বা জ্পাইক (90116) বলে। এগুলির সাহায্যে ফাজ ভাইরাস ব্যাকটিরিয়ার দেহে 
উপবেশন করে। জন্তফলকের সঙ্গে 6 দীর্ঘ সরু পুচ্ছ বা লেজের তত্তু যুক্ত থাকে । লেজের তন্তুর দৈর্ঘ্য 
150 nm ব্যাকিরিয়াকে আক্রমণ করার সময় এই তন্তুগুলি সর্বপ্রথম ব্যাকিরিয়ার লোহ লতা 
এবং ফাজকে ব্যাকাটরিয়ার দেহে দৃঢ়সংলগ্ন থাকতে সাহায্য করে। 


€ ব্যাকটারওফাজের জনন ও জাবন-চক্ক ( Reproduction and life-cycle of Bacterio- 
P৭5৪৫ )£ ফাজ ভাইরাসের জনন পদ্ধতি সম্বন্ধে বিস্তারিত সমীক্ষা করেছেন চ্টেন্ট (Stent, 1955) ৷ 
দেখা গেছে ভাইরাসের জনন কেবল পোষক দেহেই সম্ভব । আক্রমণের প্রথম পর্যায়ে ফাজ 
লেজের তন্তু দিয়ে আক্রান্ত ব্যাকাটারয়মের দেহের সঙ্গে নিজেকে আটকে ফেলে (চিত্র 1.7 )। 


একই ব্যাকটিরয়ম দু'টি ভিন্ন প্রকৃতির ফাজ দ্বারা আক্রান্ত হ'লে অপত্য ফাজগুলিতে 
( daughter Viruses ) আক্রমণকারী উভয় ফাজের চারান্রক বৈশিষ্ট্যের মিশ্রণ ( recom- 
bination ) ঘটে | 
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এরপর লাইসোজাইম (1./592/71৩) এনজাইমের সাহায্যে সম্ভবত লেজই পোষক দেহে একটি ছিদ্র 
সৃষ্টি করে। এই ছিদ্রপথে ফাজ নিজের নিউক্লিক আ্যাসিড (01) পোষকের, ( অর্থাৎ ব্যাকটারিয়মের ) 


চিত্র £ 1.7 [-ফাজ ভাইরাদের জনন ও জীবন 
চক্ত। উপরের ৰ্বাদিকে -ব্যাকটিরিয়মকে 
আক্রমণের প্রথম পর্যায়। উপরের ডানদিকে 
লাইসিসের ফলে ব্যাকটিরিয়মের দেহ থেকে 


দেহে পাঠিয়ে দেয়। লক্ষ্য করার বিষয়, ব্যাকটিরি- 
য়মের দেহের উপরে তখন কেবল ফাজ ভাইরাসের 
ফাঁকা খোলকটিই লেগে থাকে । ইতিমধ্যে ব্যাকটিরি- 
য়মের দেহাভাত্তরে পুনঃ পুনঃ বিভাজিত হ'য়ে 
DINA-র পাঁরমাণের দুত বৃদ্ধি ঘটতে থাকে । 
এই অবস্থাকে অঙ্গজ ফাজ (Vegetative Phase) 
বলা হয়। এই অবস্থার ভাইরাসকে অগ্র বা ভিরূলেন্ট 
ফাজ ( Virulent Phase ) বলে । ‘বিপাকাক্ৰয়ার 
মাধ্যমে একই সঙ্গে তার নিজস্ব প্রোটন সংগ্লেষের কাজও 
চলতে থাকে। প্রোটিন ও DNA মিলিত হয়ে 
নতুন ফাজ গঠিত হয়। আব্রান্ত ব্যাকটারিয়ম কর্তৃক 
সরবরাহ করা শান্তর 'বানময়ে প্রথমে ফাজের 
উৎপাদন বা সংগ্লেষ ও পরে নতুন.ফাজ গঠনের কাজ 
চলে৷ ব্যাকটিরিয়মের মতো একটি ক্ষুদ্র কোষে 
100-200 ফাজ ভাইরাস সৃষ্টির পরিণামে ব্যাকটিরি- 
য়মের প্রাকারে যথেষ্ট চাপ পড়ে। এই চাপের 
ফলেই আক্রান্ত ব্যাকটিরয়ম ফেটে যায়। এই 
পদ্ধতিকে লাইসিস* (1513) বলে (চিত্র 81.7)। 
লাইসিসের ফলে ব্যাকটারয়মের দেহ থেকে নতুন 


নতুন ফান বেরিয়ে যাচ্ছে। ফাজগুলি নতুন ফাজ পাঁরবেশে মুন্ত হয়। নবগঠিত ফাজগুলি 
করে ব্যাকটিিয়াকে আক্রমণ করার ক্ষমতা রাখে নতুনভাবে জীবন শুরু করে। অর্থাৎ তারা নতুন 
কোন সজীব কোষকে আক্রমণ ক'রে রোগ্াবস্তার করে, কিন্তু আক্রান্ত ব্যাকাটারয়মের মৃত্যু ঘটে। সুতরাং 
্যাকার্ারওফাজের জীবন চক্র পর্যালোচনা ক'রে দেখা গেল, এদের জনন সম্পূর্ণভাবে 1)1-এর উপর 
নির্ভরশীল । এ থেকেই ধারণা হয়েছে যে, পারবার্তত একপ্রকার DNA (রা এক ধরনের ভাইরাস- 
DNA) নানারকম রোগ, বিশেষত ক্যানসারের জন্য দায়ী । uh 


EMRE TE ea SEES SNEED ] 

ফাজ সময় বিশেষে ব্যাকার্ারয়ার 7)1ব/-র সঙ্গে যুক্ত থেকে একই সঙ্গে বিভাজিত হ'তে 
পারে। এই দশায় ফাজকে আদি ফাজ বা প্রোফাজ (Prophase) বলে। আদি ফাজ 
দশার ভাইরাসকে নিয়ান্দ্রত ফাজ বা টেনপারেট ফাজ বা লাইসোজেনিক ফাজ (Lysogenic 
19১০) বলে। ক্ষণস্থায়ী এই দশা আতররম করে ফাজটি তীর ফাজে পারণত হয় । 


আক্রমণকারী ফাজকে বাঁহঃকোষায় 1ভাঁরয়ন (Extracellular Virion) এবং অনঃপ্রাণ্ট 
নিউকক আযাঁসড অংশকে অন্তঃকোষায় [ভারয়ন (Intracellular Virion) বলে। 


te ভারি 


* নাইসিসের অর্থ ভেঙ্গে যাওয়া. 
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৬ সায়ানোফাজ ও 
(Cyanophase) 


যে ভাইরাস নালাভ-সবজ শেওলা (blue-৪re৫n 8186)কে আক্রমণ ও ধবংস করে 


তাকে সায়ানোফাজ বলে। সায়ানোফাজ একপ্রকার DNA ভাইরাস। এগুলিও মন্তক ও 
লেজে বিভন্ত। 


সোফারম্যান ও মারস (Sofferman and M০715) 1963 শ্রীষটাব্দে সর্বপ্রথম সায়ানোফাজ 


আবিষ্কার করেন। তারা এঁ সায়ানোফাজ দ্বারা তিনটি নীলাভ-সবুজ শেওলা যথা_-িংররায়া 
(Lyngbrya), ফরামাডিয়ম (77917710141) এবং প্লেকটোনিমা (Plectonema)—কে আক্রান্ত 
হ'তে দেখেন। সেই কারণে সায়ানোফাজের নামকরণ করা হ'য়ৌছল LPP 1. 


গু মাইকোফাজ ও 


(Mycophase) 


যে ভাইরাস ছন্রাককে আক্রমণ করে তাকে মাইকোফাজ বা মাইকোভাইরাস (Mycovirus) 


বলে। 


৪ আ্যাকাটনোফাজ ৪ 
(০1000011859) 


আযকটিনোমাইসোটস গোষ্ঠীর জীবাবধ্বংসী ভাইরাসকে আযাকটিনোফাজ বলে । 


এবার আমরা টোবাকো মোজাইক ভাইরাস ও ব্যাকটিরিওফাজ, অঙ্গজ ফাজ ও আঁদ ফাজ, 
বাঁহকোষীয় ভিরিয়ন ও অন্তরকোষীয় ভিরিয়ন এবং উগ্র. সংক্রমণ ও পাঁরামত সংক্রমণের মধ্যে 


পার্থক্যগ্ুল আলোচনা করব। 
৪ টোবাকো মোজাইক ভাইরাস ও ব্যাকটীরওফাজ-এর পার্থক্য ও 


[ Differences between Tobacco Mosaic Virus (TMV) and 
Bacteriophase] 


টোবাকো মোজাইক ভাইরাস (1৬) 
(1) এট দণ্ডাকার। (1) 
(2) কেন্দ্রীয় বস্তু RNA ৷ (2) 
(3) স্পর্শের দ্বারা সংক্রামিত হয় । (3) 


(4) 


(5) 


(6) 
(7) 


ফ্যাগোসাইটোসিস পদ্ধাততে TMV-র | (4) 
সম্পূর্ণ দেহ পোষক-কোষে অনুপ্রাবিষ্ট হয়। 


পোষক-কোষে অনুপ্রাবষ্ট হবার পর প্রোটিন ! (5) 
বাহরাবরক ও RNA পৃথক হয় । 

পোষক কোষ ফেটে যায় না। (6) 
প্রোফাজ দশা নেই । (7) 


এটি ব্যাঙাচি আকৃতির বা শুক্লাণুবৎ। 


ব্যাকাঁটারওফাজ 


কেন্দ্রীয় বস্তু DNA । 

বাহক (ড০০০:) দ্বারা সংক্রামিত হয়। 
ইনজেকসন করার' পদ্ধাততে, ফাজ ভাই- 
রাসের নিউক্রিক আযসিড-ই কেবল পোষক 
দেহে প্রবেশ করে। 

পোষক-কোষের বাইরে প্রোটন বাঁহরাবরক 
ও DNA পৃথক হয় । 

পোষক কোষ ফেটে যায়। 

প্রোফাজ দশা বর্তমান । 


20 উচ্চ মাধ্যামক জীববিজ্ঞান 
৬ অঙ্গজ ফাজ ও আদ ফাজের পার্থক্য গু 
[ Differences between Vegetative phase and Prophase ] E 
(1) এটিকে বিধ্বংসী ভাইরাসে দেখা যায়। (1) এটিকে নিয়ান্ত্রত ভাইরাসে দেখা যায় । 
(2) একটিমান্র ব্যাকটিরিয়মকে সংক্লামিত করে। | (2) বহু ব্যাকটিরয়াকে সংক্লামিত করে। 
(3) সংক্রমণ তীব্র। (3) সংক্রমণ পারামত । 
(4) প্রাতবারে একটি করে ব্যাকাঁটারয়ম ধ্বংস | (4) প্রতি সংক্রমণ বহু ব্যাকটিরিয়া ধ্বংস করে। 
করে। 
(5) পোষককোষে অনুপ্রবিষ্ট হওয়া মান্রই প্রতি- | (5) পোষক কোষে অনুপ্রবেশ ঘটার অনেক 
লিপি গঠন শুরু হয়। পরে প্রাতালাপ গঠন শুরু হয় । 
(6) অন্তকোষীয় ভিরিয়ন পোষক 1)014-র | (6) অন্ত্কোষীয় ভিরিয়ন পোষক DNA-র 
সঙ্গে মেশে না। সঙ্গে মিশে যায় । 
৬ বাহঃকোষায় ভিরিয়ন ও অন্তঃকোষায় ভিরিয়নের পার্থক্য ০ 
[ Differences between Extracellular and Intracellular Virion ] 
বহিঃকোষায় ভিরিয়ন অন্তঃকোষায় ভারয়ন ২ 
(1) এট ক্যাপাসডযুন্ত নিউক্লিক আআসিড। (1). এট ক্যা্পাঁসডবিহীন নিউক্লিক আঁসিড। 
(2) সক্রমণে সমর্থ নয়। (2) সংক্রমণে সমর্থ। ৃ 
(3) পোষককোষে অনুপ্রবিষ্ট হয় না। (3) পোষককোষে অনুগ্রবিষ্ট হয় । 
(4) এটি প্রজনানক বস্তু নয়। (4) এটি প্রজনীনক বন্তু। 
(5) প্রাতলিপি গঠন ও অপত্য ফাজ গঠন | (5) প্রারতীলপি গঠন ও অপত্য ফাজ গঠন 
করতে অক্ষম। করতে সক্ষম । 
(6) এটি বিনষ্ট হয়। 


(6) এটি বিনষ্ট হয় না-অপত্য ফাজ গঠন করে । 


গ উগ্র সংক্রমণ ও পরিমিত সংক্রমণের পার্থক্য ও 


17017011005 between Virulent infection and Temperate infection ] 


উগ্র সংক্ৰমণ 


ECL LN | 
(1) উগ্র সংক্ৰমণে পোষক ব্যাকটারিয়া সম্পূর্ণ 
ধ্বংস হয়। 

(2) অপত্য ভাইরাসগুলি পোষক দেহ থেকে 
লাহীসস (199) পদ্ধতিতে সম্পূর্ণ মুক্ত 
হয়। 

উগ্র সং্রমণে অংশগ্রহণকারী অঙ্গজ 
অবস্থাপ্রাপ্ত ভাইরাসকে বিধৰংসণ ভাইরাস 
বা লাইটিক ভাইরাস (lytic Virus) বলে। 


(4) পোষকের ধ্বংস তাৎক্ষাণক । 
(5) সুপ্তকাল ক্ষণস্থায়ী। 
(6) উদাহরণ-7হ ফাজ ভাইরাস। 


* লিউকোভাইরাসের প্রোফাঁজকে 
(virogene) বলে। 
) ১৯৪ 


3) 


পাঁরামত সংক্রমণ 


(1) পাঁরামত সংক্কমণে 
মোটেই ধ্বংস হয় না। 
এক্ষেত্রে অনুপ্রবিষ্ট নিউক্লিক আ্যাসড 
ব্যাকাঁটারয়া-ক্লেমোজোম (বা DNA )-এর 
সঙ্গে যুন্ত থাকে-__তাই মুন্ত হয় না। 

পাঁরামত সংক্রমণে অংশগ্রহণকারী প্রোফাজ* 
অবস্থাপ্রাপ্ত ভাইরাসকে নিয়ান্দ্রত বা 
লাইসোজেনিক ভাইরাস (Lysogenic 
Virus) বলে । 

(4) পোষকের ধ্বংস বিলম্বিত । 

(5) সুপ্তকাল দীর্ঘস্থায়ী । 


১ — 


পোষক-ব্যাকিরিয়া 


(2) 


(3) 


16) উদাহরণ_লামডা ফাজ (৯ ফাজ )। 
টি Is pe SEE FAAS LET UA 
প্রোভাইরাস (9:০%1:08) বা অনকোজিন (০০০০৪০)০) বা ভাইরোজিন 
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সংক্রমণযোগ্য ভাইরা একককে 'ভারয়ন (৬1101) বলে । 
ক্যাপসিড দ্বারা আবৃত নয় এমন নগ্ন একতন্ত্রী RNA-যুন্ত বস্তুকে ভাইরয়েড ( viroid ) 
বলে। 

ব্যাকটারয়া বিধ্বংসী ভাইরাসকে ব্যাকার্টারওফাজ বলে । 

নীলাভ-সবুজ শেওলা বিধ্বংসী ভাইরাসকে সায়ানোফাজ বলে । 

ছত্রাক বিধ্বংসী ভাইরাসকে মাইকোফাজ বলে । 

আ্যকটিনোমাইসৌঁটস গোষ্ঠীর জীবাবিধবংসী ভাইরাসকে আযাকাঁটনোফাজ বলে । 

ভাইরাসের প্রোটিন আচ্ছাদনকে ক্যাপাঁসিড বলে । 

ক্যাপাঁসডের সাংগঠানক একককে ক্যাপসোণিয়ার বলে । 

প্রাণী-ভাইরাসের িপো-প্রোটন "নার্মত ক্যাপসিডের উপরের আচ্ছাদনকে আবরক বা 
এনভেলপ বলে । আবরকের এককের নাম পেলপোমিয়ার । 

e আঁতীরন্ত আবরক দ্বারা বোষ্টত ভাইরাসকে লিপোভাইরাস বলে । 


1.16. ভাইরাসঘাঁটত রোগ [ Vira! diseases ] 
ভাইরাসের আক্রমণে শুধু ব্যাকাঁটারিয়াই নয়_অন্যান্য উদ্ভিদ, প্রাণী প্রভাত জীবদেহেও নানা রকম 


রোগ সৃষ্টি হয়। 


~ 


(এ) ও মন[ষ্যেতর প্রাণীর ক্ষেত্রে ও 
(1) অষ্টাদশ শতাব্দীতে বিশেষ এক ধরনের অসুস্থতায় দক্ষিণ আফ্রিকায় অসংখ্য ঘোড়া প্রাণ 
হারায়। ঠিক সেই ধরনের অসুস্থতাই {বহার ও অন্ধ্রপ্রদেশে এক সময় সংক্লামক রোগ হিসাবে ছাঁড়য়ে 
পড়ে এবং 23,000 আক্রান্তের মধ্যে প্রায় 90% প্রাণীর মৃত্যু হয়। এই রোগাঁট ভাইরাসঘাঁটত বলে 


অনেকের বিশ্বাস। 
(2) পা ও মুখের রোগ-_জল ও বিচালীর মাধ্যমে সংক্রামিত এই ভাইরাসঘাঁটিত রোগ অসংখ্য 


গবাদি পশুর মৃত্যু ঘটায়; এমনাঁক- সময় সময় 
শিশুরাও এই রোগের হাত থেকে নিষ্কীত পায় না। 
এইসব ক্ষেত্রে ভাইরাস হর্ধাপও ও এপ্ডোক্রিন গ্রাচ্ছ বা 
অন্তঃক্ষরাণ্রান্থিকে নষ্ট করে দেয়। 

(3). গো-বসন্ত- এট অত্যন্ত সংক্রামক ভাইরাস 
(চনৰ 81.8)। এই রোগে আরান্ত গবাদি পশুর 
মৃত্যুর হার খুব বেশী । 

(4) জলাতঙ্ক-কুকুর, বিড়াল এবং সময় সময় 
মানুষের জলাতঙ্ক রোগের জন্য দারী হল র্যাব 
ভাইরাস । জলাতঙ্ক মারাত্মক রোগ । সেজন্য কুকুরে চিত্র £ 1.8 
কামড়ালে কালবিলম্ব না করে জলাতঙ্ক রোগ প্রাতরোধক টিকা দেবার পদ্ধতি প্রচালত আছে। 

রত ৫ (১) ৪ মানুষের ক্ষেত্রে ৪ 

(1) শশুর উদরাময় ( Infantile diarrhoea )-গ্রীষ্মকালে যখন মাছির সংখ্যা বৃদ্ধি পায় 
ঠক তখনই এই রোগের প্রাদুর্ভাব ঘটে। 

(2) হাম (1৩491৩)_এটি শিশুর ক্ষেত্রে একি আঁত পাঁরাচত রোগ। এই রোগের ফলে 
এ্রবণক্ষমতা হাস পায়। ভারতে ও আফ্রিকায় এই রোগে মৃত্যুর হার কম নয়। ’ 

(3) মাম্পস্‌ব 001005)_এট অত্যন্ত [ছোঁয়াচে রোগ । লালাগ্রন্থর প্রদাহ এ রোগের অন্যতম 


উপসর্গ । 
(৫৫/৬ _1৮64 
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(4) গ্ঢটিৰসন্ত (97011 190%)- গুটিবসন্ত, রোগ এককালে মৃত্যুর হাতছানি বলে পাঁরগাঁণত 
হত। বর্তমানকালে গুটিবসন্ত প্রায় পুরোপুরিভাবেই নিয়ান্্রত বলা যায়। 


ইনন্ুনেজ্া ভাইলাস 
চিত্র £ 1.9 কয়েকটি উল্লেখযোগ্য ভাইরাসের আকৃতি 


(5) হারাপিস (77০১০5)--এটি একটি আঁত বেদনাদায়ক ভাইরাসঘটিত রোগ ॥ সাধারণতঃ 
ঠোঁট_এমন কি দেহের অন্যান্য অঙ্গপ্রত্যঙগও এই রোগে আক্রান্ত হয়। পরিণত ব্যন্তির চেয়ে শিশুরাই 
এই রোগের শিকার হয় বেশী। 

(6) পোঁিওমায়েলাইটিস (7011071501105.)_এই রোগে নার্ভতন্ত্র আক্রান্ত হয় এবং মান্তক্ষ ও 
দেহের গেশীসমূহ অবশ হয়ে যায়। আজকাল পোলিও ভ্যাকসিন ব্যবহারে এই রোগ আধাীশকভাবে 

|| 

৩ নিচে ভাইরাসঘাটিত রোগদ্বারা আক্রান্ত মানুষের দৈহিক অঙ্গ ও সংশ্লিষ্ট রোগের তালিকা 
দেওয়া হল । 


তাঁলকা-. 
আক্রান্ত দোঁহক অঙ্গ রোগের নাম 


(0) গন্টি বসত্ত (Chicken pox) 
1 ্্ট (1) জল বসন্ত (91111 pox) 

€) ত্বকে বিশেষ বিশেষ ক্ষত সু কট AUPE Terps) 

(iV) হাম (Measles) 


() সাধারণ ঠাণ্ডা (Conmon cold) ূ 


ন (1). আযাঁডনোভাইরোসগেস (Adenoviroses— 
(2). শ্ৰাসনালযুৰা প্যারাটড গ্রান্ছর অস;স্থতা an acute respiratory disease) 


(01) মাম্পস (Mumps) 

(iv) ইনক্ল;য়েজা (Influenza) 

()) দ্রাকোমা (Trachoma) 

(i) ইনরু সান কনজাংটিভাইটিস (Inclusion 
(3) চোখের অসুস্থতা conjunctivitis) 


(1) এঁপডোমক িরাটো-কনজাংটিভাইটিস 
(Epidemic Kerato-conjunetivitis) 

() . পোলিওমায়েলাইটিস (Poliomyelitis) 

(4) কেন্দ্রীয় নাভ f (ii) জলাতৎক (Rabies) 

(৷) আসেপটিক মেনিনজাইটিস ( Aseptic 


meningitis ) 


3০১৯ 
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আক্রান্ত দৈহিক অঙ্গ | রোগের নাম 
(i) ইনফেকসাস 'হিপাটাইটিস (Infectious 
(5) ঘক্বৃং-এর অসুস্থতা hepatitis) 
(ii) সিরাম হিপাটাইটিস (Serum hepatitis) 
(6) সাৰক সংক্রমণ | (0) হাঁরৎ জবর (Yellow চ৩). 
(ii) ডেঙ্গ? জবর (Dengue fever) 
(7) লক্ফুয়াল লক্ষ গ্র্যান্ড (i) লক্ষোগ্রাননলোমা ভেনোঁরয়ম (Lympho- 


granuloma venereum) 


. € নিচে উদ্ভিদ ও প্রাণীর রোগ সৃষ্টিকারী কয়েকটি উল্লেখযোগ্য ভাইরাসের নাম, রোগের নাম 
ও আক্রান্ত অঙ্গের তাঁলকা দেওয়া হল । 


তালিকা_2 
ভাইরাসের নাম রোগের নাম আক্রান্ত জাৰ | আক্রান্ত অঙ্গ 
A. উদ্ভিদ ভাইরাস 
(i) টোবাকো মোজাইক ভাইরাস টোবাকো মোজাইক রোগ তামাক পাতা 
(TMV) 
(i) প্যাপায়া মোজাইক ভাইরাস গ্যাপায়া মোজাইক রোগ পেঁপে পাতা 
(ii) হলুদ মোজাইক ভাইরাস হুইট মোজাইক রোগ গম পাতা 
(৮) টমেটো বুসি ভাইরাস টমেটোর লফকালল রোগ টমেটো পাতা 
B. প্রাণী ভাইরাস 
(i) হাম (মিসলস্‌ ) ভাইরাস হাম মানুষের ত্বক 
(1) ভোঁরসেলা ভাইরাস গঁটিবসন্ত মানুষের ত্বক 
(ii) িউকেমিয়া ভাইরাস রক্তের ক্যানসার মানুষের রক্ত 
(iv) হারাঁপস ভাইরাস হারাঁপস মানুষের ত্বক 
(৯) মাল্পস ভাইরাস মাম্পস মানুষের গলা 
(Vi) ইনফুয়েঞ্জা ভাইরাস ইনচুয়েঞ্জা মানুষের দেহ 
(Vi) পোঁলওমায়েলাইাটস ভাইরাস পোলও ( পক্ষাঘাত ) নার্ভত্ন্ত 
(Vi) র্যাবিজ ভাইরাস জলাতঙ্ক কুকুর, মানুষ 


1.1ন. ভাইরাসের দিস্তার (বা সংক্রমণ) কিভাবে ঘটে ? [ How are viruses trans" 
mitted ? ] 
(A) প্রাণীর ক্ষেত্রে (1 animals) 
{নজে থেকে নড়াচড়া করতে পারে না, তবু অকণ্পনীয় দুততায় ভাইরাস বিস্তৃত হয়। মানুষসহ 
ধবাভন্ন জৈব বা অজৈব বাহকের মাধ্যমে ভাইরাস বিস্তৃত হয়। 
0) স্পর্শ দ্বারা ৪ স্পর্শ, চুম্বন প্রভার মাধ্যমে মানুষ ভাইরাসঘটিত রোগকে সুস্থ ব্যন্তির দেহে 
ছাড়য়ে দেয়। এইভাবে ভাইরাস [পিতামাতার দেহ থেকে সরাসাঁর সন্তানের দেহে চলে যায় 
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(2) কলিত খাদ্য ও জল মাধ্যমে ৪ কলুষিত খাদ্য ও জল মাধ্যমেও বিভন্ন ধরনের ভাইরাস 
মানবদেহে প্রবেশ করতে পারে। যেমন বসন্ত, ইনফ্লয়েঞজা, হাম ইত্যাদ । 

(3) গৃহপালিত পশয় দ্বারা ঃ গৃহপালিত কুকুর, বিড়াল, ভেড়া, গরু, ছাগল প্রভৃতি প্রাণীদের 
ভাইরাসঘাটত রোগ-সংক্রমণ প্রবণতা খুবই বেশী। সেজন্যই এইসব প্রাণীর দ্বারা ভাইরাসঘাটত রোগ 
আঁত দুত সুস্থ জীবদেহে ছড়িয়ে পড়ে। যেমন_মাল্পস, জলাতঙ্ক ইত্যাদি । 

(4) বায়ুর দ্বারা ঃ কাশি, হাচি বা কথা বলার সময় অধিকাংশ ভাইরাস বায়ুর মাধ্যমে অসুস্থ 
দেহ থেকে সুস্থ দেহে সংক্কামিত হয়। যেমন-_ইনকুয়েজা, ডেনুজবর ইত্যাদি । 


(8) উদ্ভিদের ক্ষেত্রে (In plants ) 
ডান্তদ-ভাইরাস নিয়ালখিত যে কোন উপায়ে আত সহজেই বিস্তৃত হয় £_ 
(1) অঙ্গজ জনন পদ্ধতি মাধ্যমে (Through vegetative propagation ) 8 এটিই 
ভাইরাস বিস্তারের সবচেয়ে সহজ গন্থা। আলু, পেঁয়াজ বা অন্যান্য কন্দজাতীয় গাছ, ফলের গাছ বা 


বাহারী গাছের ভাইরাসবাটত রোগ স্ফীতকন্দ, গ্রন্থিকাণ, মুকুল, মূল, কাটিং বা গ্রাফ-টিং মাধমে জানিত্র 
দেহ থেকে অপত্যের দেহে সংক্কামিত হয়। 

(2) বাঁজ দ্বারা (By 5০০৫5 ) ৪ শিশ্বীগোন্রীর গাছের বা শস্যজাতীয় গাছের মোজাইক 
ভাইরাস রোগ বীজের মাধ্যমে বিস্তৃত বা সংক্লামত হয়। আক্রান্ত বীজের কোন বিশেষ অংশই কেবল 
ভাইরাস পারবহণ করে। 


(3) মাটির মাধ্যমে (BY 50i1)ঃ ফসল তোলার পর তামাক গাছের মোজাইক ভাইরাস মৃত 
ও পারত্যন্ত তামাক গাছের সঙ্গেই মাটিতে থেকে যায়। নতুন শস্যকে এরা সহজেই আকরুমণ করতে 
পারে। 


(4) পতঙ্গ দ্বারা (By i৷n5০০t$ ) £ মাছ, গঙ্গাফাঁড়ং ও অন্যান্য পত্ঙ্গকৈ আঁত উত্তম ভাইরাস- 
বাহক হসাবে গণ্য করা হয়। এইসব পতঙ্গকে ভাইরাস-বাহক বা ভেষ্ঠর (৬০০০) বলে। 
বিস্তৃত হবার সময় ভাইরাস বেশ ?কছুকাল বেঁচে থাকতে পারে। 


(5) যান্ত্রিক প্রক্রিয়ায় (By mechanical means )$ কৃষ সাজসরঞ্জাম মাধ্যমে, এমন কি 
মানুষের অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ মাধ্যমেও ভাইরাস বিস্তৃত হয়। 
1.18. ভীদ্ভদে ভাইরাসঘটিত রোগের উপসর্গ [ Symptoms of viral diseases in 


plants ] 


পোষক উদ্ভিদের দেহে নিয়ালাখত উপসর্গ দেখে ভ 
করা সম্ভব । 


(1) ক্লোরোসস ( Chlorosis ) 


[ইরাসঘাটত রোগগুলিকে সহজেই সনান্ত 


£ এতে আক্রান্ত গাছের পাতার ক্লোরোফল নষ্ট হয় এবং 
লায়গায় জায়গায় হলুদ ছোপ পড়ে। সবুজ কলায় এই ধরনের ছোপ “মোজাইক, নক্সা সৃষ্টি করে 
বলে রোগকে ‘মোজাইক রোগ’ বলা হয়। এই রোগটি সাধারণতঃ তামাক পাতায় লক্ষ্য করা যায়। 


(2) পাতার রং হলুদ হওয়া ( Yellowing ) s 
&)৪ আক্রান্ত গাছের সবকটি পাতার রং হলুদ 
হয়ে যেতে পারে। ৭ 


(3) নেক্লোপিস (5০99) £. এটি এক ধরনের ক্ষত। এতে রোগগ্রস্ত গাছের কোষ 


সমাষ্টগতভাবে চুপসে গয়ে মরে যায়। পাতায় এই ধরনের দাগ দে' ভাইরাস 
আন্ত হয়েছে বলে মনে করা যুন্তসঙ্গত। ক CT 
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(4) কাঁলিং (0811118) ৪. আক্রান্ত গাছের পাতা কু'কড়ে গেলে সোঁটও ভাইরাসঘাটত রোগ 
বলে মনে করা স্বাভাবক। তামাক পাতার িফ-কাল এই জাতীয় একটি রোগ। 

(5) খর্বাকৃতি লাভ ও পাতার আয়তন হাস ( Stunted growth and reduction in size 
of the leaves ) ৪ এগুলিও ভাইরাসঘটিত রোগের অন্যতম উপসর্গ 


1.19. ভারতে ভাইরাসঘাঁটত উদ্ভিদ রোগ [ Vira! diseases of plants in India ] 


সাধারণত শস্য উৎপাদনকারী উাস্তদগুলিই ভাইরাস দ্বারা বেশী আক্রান্ত হয়। ভাইরাসঘটিত রোগের 
মধ্যে উদ্ভিদের মোজাইক রোগ সর্বাধিক গুরুত্বপূর্ণ। তামাক, আখ, টমেটো, পেপে প্রভৃতি উদ্ভিদে 
ভাইরাস রোগের প্রাদুর্ভাব খুব বেশী । তবে প্রাণশক্তি হাস বা খর্বাকার হয়ে গেলেও এইসব রোগে আক্রান্ত 
ডীন্ভদের মৃত্যু ঘটে না। 

শস্/-উৎপাদক উদ্ভিদের পাতা কু'কড়ে যাওয়া বা তাতে হলুদ ছোপ পড়া ভারতের কৃষ ক্ষেত্রগুলির 
আঁত সাধারণ দৃশ্য। ভারতে সর্বাধিক গুরুত্বপূর্ণ ভাইরাসঘাটিত রোগ হল আখের মোজাইক ও লম্বালম্বি 
দাগ পড়া রোগ ( mosaic and streak disease of sugarcane ), তামাকের পাতা গুটিয়ে যাওয়া 
রোগ ( leaf-curl disease of tobacco ), কুমড়োজাতীয় গাছের মোজাইক রোগ, আলুর পাতা 
গটিয়ে যাওয়া রোগ ইত্যাদি । ভাইরাসঘটিত রোগগঁলর মধ্যে এইসব রোগ অন্যতম । 


1.20. ভাইরাস রোগ নিয়ন্ত্রণ [ Control of viral diseases ] 
নিম্নলিখিত উপায়ে ভাইরাস রোগ নিয়ন্ত্রণ সম্ভব ৪ 1 
(1) ভাইরাস দ্বারা আক্রান্ত নয় এমন সমস্থ বীজ নির্বাচন করতে হবে। 
(2) আক্রান্ত গাছ ধ্বংস বা তাদের পৃথকীকরণ দ্বারা ভাইরাস নিয়ন্ত্রণ সম্ভব৷ 
(3) ভাইরাস আক্রমণ প্রতিরোধে সক্ষম বিশেষ ধরনের ভ্যারাইটি সৃষ্টি করতে হবে। 
(4) কীটনাশক ব্যবহার দ্বারা কীটপতঙ্গ ধংস ক'রে চারপাশকে পত্জমুন্ত রাখতে হবে । 
(5) কোয়ারেনটাইন (012157117৩). পদ্ধাত অনুসরণ ক'রে জাঁমতে রোগাক্রান্ত উদ্ভিদের অনুপ্রবেশ 
বন্ধ করতে হবে। 
(6) এছাড়া ভাইরাস রোগ দমনে সক্ষম ছন্রাক ও ব্যাকার্টীরয়া বাবহার ক'রে ভাইরাস রোগ 
নিয়ন্ত্রণ সম্ভব । দমনকারীরা ভাইরাসের দেহের চেয়ে পোষকের দেহেই বেশী কর্মক্ষম । 
(7) এক্স-রে বা তাপ-প্রয়োগ দ্বারা ভাইরাসকে ক্রয় করে ভাইরাস রোগ নিয়ন্ত্রণ সম্ভব৷ 
(8) মানুষ ও অন্যান্য প্রাণীর ক্ষেত্রে আক্রান্ত জীবকে পৃথক রাখার ব্যবস্থা ( segregation ) 
করা বাঞ্ছনীয়। 
(9) ভাইরাস রোগের বাহকগঠুলিতে গ্রয়োজনবোধে বিনষ্ট করা প্রয়োজন । 
(10) ক্ষেত্র বিশেষে টিকার নাধামে বা ওষধ প্রয়োগ দ্বারা ভাইরাস রোগ প্রতিরোধ ও নিয়ন্ত্রণ সম্ভব । 


1.1. ভাইরাসের গর্বে [ Importance of virus ] 

(1) ভাইরাস ও রোগ ( Virus and 01568595 ) ৪ ভাইরাস বাভিন্ন প্রকার রোগ সৃষ্টি করে। 
ভাইরাসঘটিত রোগ সময় সময় মহামারীরূপে দেখা দেয়। বস্তুতঃ অত্যন্ত সংগ্রামক হওয়ায় ভাইরাস 
উদ্ভিদ ও প্রাণীর বিভন্ন জটিল. রোগের কারণ হয়। ভাইরাসঘাঁটত রোগের ফলে বনসম্পদ 
( vegetation )-ই শুধ নয়, পশুপাখী ও মানুষের প্রভূত ক্ষাত হয়। 

(2) ভাইরাস ও শিল্প ( Virus and industries ) 8 ভ্যাকাসন. বা টীকা উৎপাদন শিল্পে 
ভাইরাসের গুরুত্ব অত্যন্ত তাংপর্যপূর্ণ। কারণ ভাইরাস থেকে যাবতীয় ভাইরাস রোগ প্রাঁতরোর্ধী ওষুধ 
প্রস্তুত হয়। অন্যান্য [িষ্পজাত বস্তু উৎপ।দনেও ভাইরাসের প্রয়োগ উল্লেখযোগ্য । এছাড়া বীজ 
প্রস্তুতকারী ব্যাকটিরিয়া ভাইরাস দ্বারা আরান্ত হয়। ফলে বাঁজঘ্ন প্রস্তুতকারী শিল্পের প্রভূত ক্ষাত হয় ।- 
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(3) ভাইরাস ও জৌৰক নিয়ন্ত্ৰণ ( Virus and biological control ) £ ভাইরাস কলেরা, 
টাইফয়েড, প্লেগ ইত্যাদি ব্যাকটারয়াঘাটত রোগের জৈবিক নিয়ন্ত্রকরূপেও ব্যবহৃত হয়। শস্য 
‘বিনষ্টকারী পতঙ্গের দেহে ভাইরাস প্রয়োগ দ্বারা এসব পতঙ্গকে ধ্বংস করা সম্তব। এইভাবে বর্তমানে 
ক্ষতিকর পতঙ্গের জৈবিক নিয়ন্ত্রণের সূত্র উদ্ভাবিত হয়েছে। 


(4) ভাইরাস ও অভিব্যন্তি ( Virus and evolution ) ৪ প্রাণের উদ্ভব 'নিরুপণের ক্ষেত্রেও 
ভাইরাসের অবদান অপরিসীম ৷ ভাইরাস জীব ও জড়ের মধ্যপন্হী বৈশিষ্ট্য সম্পন্ন হওয়ায় জীবজগতের 
উৎপত্তি ও অভিব্যান্ত সম্বন্ধে ভাইরাসের কাছ থেকে বহু তথ্য সংগৃহীত হয়। 

(5) ভাইরাস ও গবেষণা ( Virus and Resear০h )৪ আণাঁবক জীবাবজ্ঞান ( Molecular 
09198/ )-এর গবেষণার ক্ষেত্রে ভাইরাসের প্রয়োগ যুগান্তকারী । আজ পৃথিবীব্যাপ্পী সর্বত্র ভাইরাস 
রোগসৃষ্টিকারী প্রতিনিধিরূপে গণ্য এবং জিনতনতীয় বিভিন্ন গবেষণায় উৎকৃষ্ট হাতিয়ার রূপে বিবেচিত। 

(6) ভাইরাস ও ক্যানসার ( Virus and cancer )৪ চোমন (79101), বাল্টমোর 
( Baltimore ) ও ডালবেকো (1১819৩০০০) প্রমুখ বিজ্ঞানিগণ পরীক্ষার মাধ্যমে প্রমাণ করেছেন যে, 
তিন ধরনের ক্যানসারের জন্য প্রায় তিন প্রকার ভাইরাস দায়ী । ভাইরাসগুলি পোষককোষে তাদের 


নিউক্লিক আ্যাসিড প্রবেশ করানোর ফলেই পোষক-কোষ ক্রমাগত বিভাজিত হয় এবং সেই আনিয়ান্ত্র 
বিভাজনের ফলশুতি হিসাবে অঙ্গস্ফীতি ঘটে। 


৪ ভাইরাসের অর্থনৈতিক গনরত্ব [ Economic significance of viruses ] 


উদ এবং মানুষসহ অন্যান্য প্রাণীর নানারূপ রোগ সৃষ্টিকারী জীবাণু হিসাবে ভাইরাসের 
অর্থনৈতিক গুরুত্ব অপারসীম । ভাইরাস যে কেবল শস্যের প্রভূত ক্ষাত করে তাই নয়, সময় মতো 
রোগ নিয়ন্ত্রণ করার দিকে নজর না দিলে অভাবনীয় ক্ষতির সম্ভাবনা থাকে। তবে একথা সত্য যে, 


উপকৃত হওয়া যায় এমন চিন্তা মাথায় আসে না। সাম্প্রতিককালে বিজ্ঞানীরা দেখিয়েছেন, বিশেষ 
বিশেষ ভাইরাস ব্যবহার ক'রে বিপজ্জনক ও ক্ষতিকর পতঙ্গ দমন করা সম্ভব। প্রকৃতপক্ষে এই পন্থায় 
সাফল্য লাভ ভগবানের আশীর্বাদ। কেননা মানুষ বিভিন্ন ধরনের পতঙ্গ দারা ক্রমাগত অত্যাচারিত 
হয়ে আসছে। জীবদেহে ভাইরাসরোগের প্রাতরোধ গড়ে তোলার জন্য অনেকক্ষেত্রে ভাইরাসকেই 
আ্যাস্টিডোট হিসাবে ব্যবহার করা হয়। এদিক থেকে এডওয়ার্ড জেনার ( Edward Jenner ) 
হলেন পাঁথকৃৎ। তিনিই প্রথম গুটিবসস্ত রোগের ভাইরাস থেকে ভ্যাকসিন তৈরীর পদ্ধতি 


1.22. ভাইরাস ও কোষয্‌ুক্ত জীবের পার্থক্য [ Differences between virus and 
cellular organism ] 
ভাইরাস ( Virus ) 


১৪84 কোবযদত্ত জীব ( Cellular organism ) 
(1) ভাইরাস পোষক কোষের বাইরে জড়বৎ 


(1) সাধারণত পোষকের প্রয়োজন হয় না 


অবস্থান করে। বলে স্বাভাবিকভাবে এরা সজীব থাকে । 
(2) দেহ কোষীয় সংগঠনযুক্ত নয়। (2) দেহ কোষীয় সংগঠনযুক্ত ৷ 
(3) কোষ: নেই, তবে বহিরাবরণ (3) কোষ-প্রাকার আছে। 

& || 


(12) 


শুধুমাত্ৰ নিউনরিক আ্যাসিড ভাইরাস সৃষ্টি 
করতে পারে। 
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ভাইরাস (Virus) কোষযযন্ত জীব (Cellular organism) 
(4) ভাইরাসে সাইটোপ্লাজম নেই। (4) এতে সাইটোপ্লাজম আছে । 
(5) নিউক্রিয়স নেই। (5) নিউক্রিয়স আছে। 
(6) ক্লোমোজোম নেই। (6) ক্লোমোজোম আছে। 
(7) জৈব উপাদানের মধ্যে কেবল প্রোটিন ও | (7) প্রোটিন ও নিউক্লিক আ্যাঁসড ছাড়াও 
নিউক্রক আযাসিড বর্তমান । প্রায় সব রকমের জৈব উপাদান বর্তমান। 
(8) এখানে DNA অথবা চা অর্থাং যে | (8) DNA ও RNA উভয় িউকুক 
কোন একটি নিউক্লিক আ্যসিড বর্তমান। আ্যাসিড বর্তমান। 
(9) প্রোটিন ও 'নিউক্লিক আাসিডের পৃথক | (9) কোষমধ্যস্থ বন্তুসমূহের সামাগ্রক-সংগ্লেষের 
পৃথক সংশ্লেষ ও সংগঠন মাধ্যমে বৃদ্ধ ঘটে। দ্বারা কোষের বৃদ্ধি ঘটে। 
(10) উপযুক্ত এনজাইমের উপাস্থাতিতেও ভাইরাস | (10) সাইটোপ্লাজমে প্রচুর উপযুন্ত এনজাইম 
থেকে ভাইরাস সৃষ্টি হয় না। থাকায় তা নতুন কোষ সৃষ্টিতে সাহায্য 
করে। 
(11) পোষক দেহের বাইরে ভাইরাস থেকে | (11) কোষ থেকেই কোষ উৎপন্ন হয়। 
ভাইরাস উৎপন্ন হয় না। 


শুধুমাত্ৰ নিউক্লিক আযঁসিড কোষ সৃষ্টি 
করতে পারে না-কোষের জৈব উপাদান- 


8৬ গুল সাম্মীলতভাবে কোষ সৃষ্টি করে। 


৬ ব্যাকটিরিয়া * 


“Dear God, what marvels there are in so small a creature.” —Leeuwenhoek 


1:23. ব্যাকটিরিয়া কাকে বলে ? [What are bacteria ? ] 

ব্যাকটিরিয়া প্রকৃতপক্ষে ‘জার্ম' বা “মাইক্রো (701070৩) নামে পাঁরচত অত্যন্ত বৈশিষ্টপূ্ণ 
এককোষী আগুবীক্ষাণক জীব। উদ্ভিদ ও প্রাণী উভয় বৌশষ্টাসম্পনন ক্ষদ্্রতম ও সরলতম জৈববন্তুর 
প্রতিভূ ব্যাকরিরিয়া। এদের প্রকৃত নিউক্রিয়স নেই। এরা কেবল 'দ্বিভাজন পদ্ধতিতে বিভাজিত 
হয়। সাধারণত উস্তদরাজ্যের অন্তর্ভুক্ত করা হলেও তার অর্থ এই নয় যে, ব্যাকারয়া প্রাণীর চেয়ে 
উদ্ভিদের নিকটতম জীব। নিজেদের সুবিধার জন্যই ব্যাকাররিয়াকে উ্তদরাজ্যের অন্তর্ভুক্ত করা 
হয়ে থাকে। 

1.24. ব্যাকাঁটারয়ার আবিষ্কার ও সনান্তকরণ [ Discovery and identification of 
bacteria ] 

1665 শ্ীষ্টান্দের 10ই জুন জীবাণু বিজ্ঞানের ইতিহাসে একটি স্মরণীয় দিন। এদিন নিজের হাতে 
তৈরী অত্যন্ত সরল এক অণুবীক্ষণ যন্ত্র একবন্দু জল পরীক্ষা করার সময় লেন্স উৎপাদক ডাচ্‌ বিজ্ঞানী 
আন্তন ফন: িউয়েনহক (চিত্র ৪1.10) দৈবক্ৰমে জীবাণু বা তার নিজের কথায় “ডায়ারকেন' 
( dierken ) বা ‘আঁত কষা দণ্ডাকৃতি প্রাণী” আবিষ্কার করেন। বিজ্ঞানী এরেনবার্গ ( Ehrenberg 
1828 ) সর্বপ্রথম দণ্ডাকার বস্তুণুলির নামকরণ করেন 'ব্যাকার্টারয়া' ৷ এরপর প্রায় দুই শতাব্দীকাল 
ধরে ব্যাকটিরয়া সম্বন্ধে তেমন ধ্যান-ধারণা গড়ে ওঠোন, যতাঁদন না লই পাড্তুর (Louis Pasteur, 
1822-1895; চিত্র £1.11) ও. রবার্ট কক্‌ (Robert 7০০, 1843-1910) দেখালেন যে, এইসব 
জীবাণু মানুষের দেহে কলেরা, যক্ষা প্রভূত নানা রকমের রোগ সৃষ্ট করতে পারে। বস্তুতঃ রবার্ট কক্‌ই 
রোগের সঙ্গে ব্যাকটারয়ার সম্বন্ধ সন্দেহাতীতভাবে প্রমাণ করেন। ফরাসী শল্য চিকিৎসক স্যাঁডলট 
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( 5’dillot, 1878) ব্যাকটিরিয়াকে অণন্জীবৰ বা মাইক্রো (711010969 ) নামে চিহ্নত করেন। 
এদের ঈদ গোষ্ঠীভুন্ত করেন বিজ্ঞানী কন (001, 1854) ৷ এদিকে ব্যাকাঁটারয়ার রোগারুমণ ক্ষমতা 


চিত্র £ 1.10 লিউয়েনহক চিত্র; 1.11 লুই পাস্তর 


প্রীত্হত করতে কাোলিক আ্যাসিডের ক্ষমতা প্রদর্শন দ্বারা জোসেফ লিস্টার (Joseph Lister) ত্যাণ্টি- 
সেপটিক সার্জারির ভিত্তিপ্রস্তর স্থাপন করেন। এরপর থেকে আজ পর্যন্ত প্রায় 2500 রকমের 
ব্যাকাটরিয়াকে সনান্ত করা বা তাদের পূর্ণ বিবরণ লিপিবদ্ধ করা সম্ভব হয়েছে। 


1.25. ব্যাকটিরিয়ার চারান্রিক বৈশিষ্ট্য [ Characteristics or Salient features of 
Bacteria ] 
(1) ব্যাকটিরিয়া কোষীয় জীবদের মধ্যে 3-এর কম প্র 
সরলতম জীব । 
(2) ব্যাকাটারয়া কোষ-প্রাকার যুন্ত। 


(3) ব্যাকটিরিয়ার প্রোটোপ্লাজম আদি নিউকরয়সযন্ত, সেখানে নিউিওলস, নিউক্লীয় পর্দা, 


নিউক্লীয় জালক থাকে না। একটিমান্র গ্যাচানো DNA তন্তু তথাকথিত ব্যাকটিরীয় ক্লোমোজোম 
( bacterial chromosome ) গঠন করে। 


(4) আধকাংশ ব্যাকটিরিয়ার দেহে ক্লোরোফিল নেই, তাই তারা পরভোজা (heterotrophic) | 
রোডোস্পাইীরলম (11910511107 ),  রোডোসিউডোমোনাস € rhodopseudomonas ) 


প্রীতি অল্প সংখ্যক ব্যাকাটারিয়ার দেহে ব্যাকটিরওক্লোরোফিল ( bacteriochlorophyll ) নামক 
রঙ্গক পদার্থ থাকায় এরা সালোকসংশ্লেষে 


র মাধ্যমে শর্করা খাদ্য সংশ্লেষ করতে সক্ষম_অর্থাৎ, এরা 
স্রভোজনী ( autotrophic )। 
(3) ব্যাকটারয়ার কোষে একক পর্দা বোঁষ্টত কোন কোষীয় অঙ্গাণয নেই ৷ 
(6) ব্যাকটিরিয়ার কোষে মাইটোসস হয় না, দ্বিভাজন ( binary 155101 ) পদ্ধতি অনুসৃত হয় । 


(7) ব্যাকার্ারয়া অজৈব লবণ জারিত করে শাস্তি সংগ্রহ করে। অধিকাংশই অবাত*্বাসী 
(anaerobic ), অষ্পসংখ্যক সবাতশ্বাসী। 


৫) সাইটোপ্লাজনীয় পর্দা ও কোষ-প্রাকারের মধ্যবর্তী পর্দা নিঃসৃত ভিৎসেচকের সহায়তায় "বন 
চলে। 


চ্াবাঁশফ এককোষা, আতিক্ষট্র এবং 


(9). আঁধকাংশ ব্যাকটিরিয়া পরজীবী হিসাবে উদ্ভিদ ও প্রাণদেহে নানাপ্রকার রোগ সৃষ্টি করে। 
(10) রাইজোবিয়ম (7/15281/) নামক ব্যাকটিরিয়া শিশ্বীগোল্ীয় উদ্ভিদমূলের অর সৃষ্টি 
করে তাতে বাতাসের নাইফৌোজেন আবদ্ধ করে। ফলে মাটি উর হয়। বায়ুর মুক্ত নাইট্রোজেনকে 
সংবন্ধনপ্রাকরয়ায় নাইট্রোজেন যোগে পারিণত ক'রে ক্লসাঁটাডিয়ম ( Clostridium ), আজোটোব্যাকটার 
~( Azotobacter ) প্রভৃতি মৃতজীবী ব্যাকটিরিয়া মাটকে উর্বর করে। 
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(11) ব্যাকারয়া দ্বিভাজন ও রেপ; (501৩) উৎপাদন দ্বারা বংশ বিদ্তার করে। এছাড়া 
যৌনজনন পদ্ধাতও অন;সৃত হয় । 
(12) ফাজ-ভাইরাসের প্রতি ব্যাকটারয়া অত্যন্ত সংবেদনশীল । 


1.26. বাসস্থান, অর্থাৎ ব্যাকাটারিয়া কোথায় বাস করে 2 [ Occurrence or where do 


bacteria live ? ] 


অল্প আর্দ্রতা সম্পন্ন যে কোন জায়গায় ব্যাকটিরিয়া বাচতে পারে । জলে, স্থলে, অন্তরীক্ষে, 
আবর্জনায় এমনাঁক উীত্তদ ও প্রাণদেহের ভিতরে বা বাইরে সমভাবে এরা বেঁচে থাকে । সর্ধনিন্ 
190°C উষ্ণতায় যেমন এরা বেঁচে থাকতে পারে, তেমনি 78১0 উষ্ণতায় ফোটালেও এরা মরে না। 
অর্থাৎ ব্যাকাঁটারয়া উষ্ণতার প্রকট হাসবৃদ্ধিজানত পরিস্থিতি সহ্য করার ক্ষমতায় অনন্য । 


1:27. জীবজগতে ব্যাকটিরিয়ার জ্থান [ Systematic position of bacteria ] 


ছত্রাকের সঙ্গে ব্যকটারয়ার যেমন বহু সাদৃশ্য আছে, তেমান বেসাদৃশ্যও প্রচুর । কাইটিনযুন্ত কোষ- 
প্রাকার, ক্লোরোফিল না থাকা এবং মৃতজীবীয় পুষ্টি-পদ্ধাত দেখে ব্যাকাঁটারয়াকে ছত্রাকের সমগোতীয় 
বলে মনে হয়। কিন্তু এদের ক্ষুদ্রাতক্ষুদ্র আকাতি, একটিমাত্র কোষ দিয়েই দেহগঠন করার প্রয়াস, 
সুনির্দিষ্ট নিউক্লিয়সের অনুপস্থিতি_এমনাকি ভাজন (95107 )* পদ্ধীতিতে জননাক্িয়া সম্পাদন করার 
প্রবণতা প্রভৃতি বিশেষ বিশেষ চরিত্রগত লক্ষণগুলে বিবেচনা করলে ছত্রাক থেকে এদের পার্থক্য ধরা 
পড়ে। এদিকে আবার ন'লাভ-সবযুজজ শেওলার ( Blue-green 8188০ ) সঙ্গেও ব্যাকটিরিয়ার 
সম্বন্ধ আছে বলে কেউ কেউ মনে করেন। 
আধুনিক জীবাণুবিজ্ঞানীরা জীবজগতে ব্যাকটায়ার স্থান নির্দেশ করেছেন এইভাবে 
ডাঁভসান (191515197) )__সমাঙ্গদেহণ বা থ্যালোফাইটা ( Thallophyta ) 
সাব-ডাঁভসান ( 5ub-divi৪i০৷ )__ছন্াক বা ফানজাই ( Fungi ) 
ক্লাস বা শ্রেণী (01855 )--সাইজোমাইসেটিজ ( Schizomycetes ) 
সাম্প্রতিককালে বিজ্ঞানী বাগে (7০169) তার ডিটারামনোটভ ব্যাকাটারওলাজি ( Manual of 
Determinative Bacteriology, 1923-1957) নামক গ্রন্থের: অষ্টম সংস্করণে, সমস্ত 
আদ নিউক্লিয়সযুক্ত জীবকে প্রোক্যারওটি ( Prokary০otae ) রাজ্যভুন্ত করেছেন। প্রোক্যারওাটিকে 
পুনরায় দুটি বিভাগে ভাগ করা হয়েছেঃ যথা, () সায়ানোব্যাকাঁটারয়া ( Cyanobacteria ) 
যার মধ্যে সমস্ত নীলাভ-সবুজ শেওলা অন্তর্ভুক্ত এবং (ii) ব্যাকাটারয়া ( Bacteria )। 


1.28. ব্যাকাঁটারিয়াকে আদি িউকুয়সযনত্ত জীব বা প্রোক্যারিওট বলার য্যান্ত কৈ ? 


[ What are the reasons for calling bacteria as prokaryotes ? ] 
ব্যাক্টারয়াকে আদি নিউক্রিয়াসযুক্ত জীব বলার কারণ হ'ল এখানে 


(1) সংগাঁঠত নিডারুয়স নেই । 

(2) এককপর্দা বেষ্টিত কোষীয় অঙ্গাণ; অবতরমান । 

(3) কোষ বিভাজন পদ্ধতি মাইটোটিক নয়-আমাইটোটিক। 
(4) গ্রজনানিক বজ্তু 704 । 

(5) নারির 705 প্রকৃতির । 


* কেবল ভাজন পদ্ধতি অন্ুগরণ করে বলে এদের “ভাজন ছন্রাক”” ( Fission fungi) বা ৪৪14 
( Schizomycetes ) নামকরণ যুক্তিসঙ্গত । - 
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৩ ব্যাকাটারয়াকে উদ্ভিদ বলার যুক্তি কি? ( What are the reasons for calling 


bacteria as plants ? ) 

ব্যাকাঁটারিয়াকে উাঁস্তিদ বলার কারণ হ'ল এখানে 

(1) সুনিদষ্ট দৃঢ় কোষ-প্রাকার (০০!!-৮৭!! ) বর্তমান। কোন কোন প্রজাঁতর কোষ-প্রাকারে 
সেল নলোজ ( ০৩110105৩ ) থাকে । 

(2) ব্যাপন ও আভস্রবণ প্রীক্রয়ায় তরল খাদ্য শোষিত হয়। 

(3) কার্বন ডাই-অক্সাইড, জল প্রভাত অজৈব পদার্থ থেকে জ্বভোজণ ব্যাকাঁটাঁরয়। জৈব খাদ্য 
সংশ্লেষের ক্ষমতা রাখে। 

(4) কোন কোন ক্ষেত্রে সূন্রাকারে বৃদ্ধির প্রবণতা ( tendency to grow in filament ) লক্ষ্য 
করা যায়। 

(5) অজৈব নাইট্রোজেন থেকে সব রকমের আ্যামাইনো আযাঁসড সংশ্লেষ করার ক্ষমতা বর্তমান । 

(6) ব্যাকাটিরীয় কোষের গঠন ও তাদের বংশবৃদ্ধির পন্ধীত মূলতঃ থ্যালোফাইটাভুক্ত উদ্ভিদের 
বধ প। 

নে বারা ও ছত্রাকের মধ্যে যোগসূত্র রচনাকারী অন্তর্তাঁ দশার উপাস্থািতি। 
(8) ভাইটামন সংশ্লেষে সক্ষম । 
৩ জৈর ।ববর্তনগতভাবে ব্যাকাায়ার প্রাচীনত্বের যুক্তি কি? ( What are the reasons 
for placing bacteria in the lowest rung of evolutionary scale ? ) 

জৈব বিব্তনগতভাবে ব্যাক'টারয়ায় প্রাচীনত্বের যুক্তি নিম্নরূপ £- 

(1) জাীবাণুঘাঁটত প্রমাণের 'ভীত্ততে ব্যাকটারয়ার আবির্ভাব সুপ্রাচীন। আঁর্কওজোয়ক যুগে 
প্রায় 50 কোটি বৎসর পূর্বে বাকটিরিয়ার সন্ধান পাওয়া গেছে। 

(2) ব্যাকাঁটারয়ার গঠনগত সারল্য এদের প্রাচীনত্বের স্বপক্ষে সায় দেয়। 

(3) ব্যাকা টায়ার সর্ব ব্যাপ্ত, এমনাক দুর্গম স্থানে অবস্থান এদের প্রাচীনত্বের আভাস দেয়। 


129. ব্যাকাটারিয়ার শ্রেণীবিভাগ , অর্থাৎ ব্যাকাঁটারয়া দেখতে কেমন ? [Classifica- 
tion of bacteria—How do bacteria look like ? ] 

আক্কাত অনযুসারে ব্যাকটিয়া মোটামুটি চার প্রকার (চিন্র 1.12 ও 1.13 ) ৪ 

0) কক্ধাস ( Coccus, গ্রীক 479/7-বেগুনজাতীয় ; PL Coc )৪ এগুলি দেখতে 
মোটামুটি গোলাকার । কোষগুলি পৃথক পৃথক 
ভাবে অথবা শিকলের মতো পরস্পর সংলগ্ন 
থাকতে পারে; কোন কোন ক্ষেত্রে আবার 
কোষগুলি আঙুর গুচ্ছের মতো সাঁজ্জত থাকে । 

কক্কাস বাভিন্ন প্রকার 

(i) মাইক্লোকরাস £ যে সব ব্যাকটিরিয়ার 
কোষগুলি এককভাবে, অর্থাৎ আলাদা আলাদা 
থাকে তাদের মাইক্লোকক্কাস (Micrococcus) 
বলে। 

(0) িপ্লোকক্কাস $ দুটি কোষ একত্রে 
থাকলে তাদের ডিপ্লোকক্কাস (791919০০০09) 
বলে। 


(ii) স্ট্রেপটোকন্ধাস £ শিকলের মতো 


| চিত্র £1.12 বিভিন্ন আকৃতির ব্যাকট রিয়া 
জোড়া থাকলে তাদের প্ট্রেপটোকক্কাস ( Streptococcus ) বলে। 
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(iv) জ্টাফাইলোকন্ধা £ঃ আঙুরের থোকার মতো দেখতে ব্যাকটিরিয়ার কোষগুচ্ছকে 
ষ্ট্যাফাইলোকক্কাস (50801909০05 ) বলে । 

110৮) সারসিনা £ ঘনকাকৃতি থালির মতো দেখতে ব্যাকটারিয়াগুচ্ছকে সারািনা (510) বলে। 

(2) ব্যাসিলস ( Bacillus, গ্রীক-_ঠ7011/5-_ছোট একটি দণ্ড ; PlBacilli ) £ এই জাতীয় 


ব্যাকটারিয়া দেখতে বেলনাকার বা দণ্ডাকার। এদের দেহে এক বা একাধিক ফ্ল্যাজেলা থাকে । 
যেমন_ব্যাঁদিলস টাইফি, ইশ্চেয়ারিচিয়া কোলাই প্রভৃতি । ব্যাঁসলস বিভিন্ন প্রকার, যথা-_ 


(i) মোনোব্যাঁসিলস £ঃ এককভাবে অর্থাৎ আলাদা আলাদাভাবে 'বন্যস্ত ব্যাসিলসকে মনো- 
ব্যাসলস বলে। 


চিত্র £ 1.13 কয়েক প্রকার ব্যাকটিরিয়ার বিবর্ধিত রেখাচিত্র 


(7) ডি্লোব্যা্াল £ জোড়ায় জোড়ায় বিন্যস্ত ব্যাঁসলসকে ডপ্লোব্যাসাল বলে । 

(i) প্টেপটেব্যাঁসাল £ একাধিক ব্যা্সাল প্রান্ত দ্বারা যুন্ত থাকলে তাকে স্ট্রেপটোব্যাসীলি 
বলে। 

(iv) প্যালপেড £ একাধিক ব্যাসাল দৈর্ঘ্য বরাবর সমান্তরালে বিন্যস্ত থাকলে তাকে প্যালিসেড 
ব্যাসাল বলে। 

(3) স্পাইীরলম* ( নি গ্রীক--5774__কুগুলী ; 1-9111118 ) $ এগুলি দেখতে 


* আরো বেশী ্যাগনো | দৃঢ় কোষ-প্রাকারবিহীন বন্তগুলিকে স্পাইরোকিটি বলে। ১ 
গেলেও এদের প্রকৃতি ব্যাকটিপিয়ার মতো । ডী 
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সা্পলাকার বা কর্ক স্কুর মতো । এদের দেহপ্রান্তে এক বা একাধিক ফ্ল্যাজেলা থাকে। যেমন 

্পাইারিলম, মাইক্রোস্পাইরা ইত্যাদি । ; 
(4) ভাব্রও ( Vibrio or Comma ) ৪ এই ব্যাকটারিয়াগুলি দেখতে কমা" চিহ্নের মতো । 

এদের ভারও বা কমা ব্যাসলস বলে। যেমন-ভাঁরও কলেরি ( কলেরা রোগের সংক্রামক ভাইরাস )। 


| ব্যায় 


| 

| বা | | 
কক্কাস ব্যাসলস স্পাইরিলম ভাঁৱও 
(গোলাকার ) (দণ্ডাকার) (সীর্গলাকার ) ( কমা চিহ্নের মতো ) 


] Lg 112 
| চারি (ডিন len প্যাঁলসেড 


Pore CNS NES ১52১, 
মোনোকক্কাস রক UES বি 


সি 


€ কক্ধাস ও ব্যাঁসলন ব্যাকাঁটারয়ার পার্থক্য ও 


( Differences between Coccus and Bacillus bacteria ) 


কক্কাস ব্যাঁসলস 
(09909 ) ( Bacillus ) 


(1) গোলাকার বা ডিম্বাকার ৷ (1) বেলনাকার বা ক্ষুদুনলের মতো । 

(2) এককোষী--তবে সময় বিশেষে দুই থেকে | (2) এককোষী-_তরে কখনও কখনও দু'টি 
আটাঁট কক্কাই একন্র হয়ে বিশেষ আকৃতি কোষ প্রান্তদেশে একান্ত হ'য়ে যায়। 
লাভ করে। 


(3) পিচ্ছিল বিল্লী ক্যাপাসউল দ্বারা দেহ | (3) ক্যাপাসিউল নেই। 
ঢাকা থাকে । 


(4) 'দ্বিভাজন ও মুকুলোদগম পদ্ধতি অনুসৃত | (4) দ্বভাজন ও কানাডয়া উৎপাদন পদ্ধাত 
হয়। দুট অনুসৃত হয়। 


1.30. গ্রাম গাঁজটিভ ও গ্রাম দনগোঁটভ ব্যাকাঁটারয়া [ Gram positive and Gram 


negative bacteria ] 


আকৃতি দেখে ব্যাকাটারয়াকে সব সময় চেনা যায় না। সাঁঠকভাবে সনান্ত করার জন্য বিশেষ ধরনের 
বঙ্গক বা স্টেন (9011) ব্যবহার করতে হয়। ক্রিস্টাল ভায়োলেট ও আয়োডিন 'দয়ে তৈরী গ্রাম 
স্টেন (Gram 96810) এদের মধ্যে অন্যতম | গ্রাম স্টেনের সংস্পর্শে গ্রাম পাঁজাটভ ( Gram 
positive, অর্থাৎ “++ )' ব্যাকাটারয়া রঙ্গীন হয়। 'কন্তু গ্রাম {িগোঁটভ ( Gram negative অর্থাৎ 
- ১) ৰ্যাকটিরিয়ায় রং ধরে না। 'দনেমার চাঁকৎসক ক্রিশ্চিয়ান গ্রাম ( Christian Gram ) 1884 
খীষ্ঠাব্দে এই বিশেষ, স্টেন ব্যবহার করে ব্যাকটারিয়াকে.এঁভাবে দুটি পৃথক ভাগে ভাগ করেন। তার 
নামানুসারে ব্যাকীরিয়ার দু'টি ভাগের একটিকে গ্রাম পাঁজাঁটভ ও অন্যটিকে গ্রাম নিগেটিভ বলা হয়। 
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নিচে গ্রাম স্টোনিং পদ্ধাতর ছক দেওয়া হ'ল £_ 
ও গ্রাম স্টোনং পদ্ধতি ও 
সদ্য তৈরী কালচার থেকে সংগৃহীত ব্যাকটিরিয়া 
স্লাইডে ব্যাকটিরিয়ার প্রলেপ দিয়ে সামান্য উত্তাপ প্রদান 
প্রথমে নাল ভাজোলেট ওপরে ধা তায়ো ডিন. দব ারারজিকরব 
ব্যাকটারয়ার প্রলেপ গাঢ়-রং নেয় 


J 
আ্যালকোহল প্রয়োগ 
L 
+ Y 
গাঢ় রং থেকে যায় রই ছু 
55 


গ্রাম পাঁজটিভ ব্যাকাঁটারয়া গ্রাম নিগেটিভ ব্যাকাঁটরয়া | 


& দ7"ধরনের ব্যাকাটারয়ার রং নেওয়া বা না নেওয়ার রহস্য [Mystery behind retaintion 
or non-retaintion of stain by two different kinds of bacteria] 


পরীক্ষায় জানা গেছে যে, গ্রাম স্টেন পদ্ধতিতে ব্যাক'টারয়ার সাইটোগ্লাজমে রং ধরে-কোষ-প্রাকারে 
নয়। গ্রাম নিগেটিভ ব্যাকাঁটারয়ার কোষ-প্রাকারে লাপডের মান্রা থাকে অনেক বেশী, যার ফলে 
আলকোহল কোষ-প্রাকার ভেদ ক'রে সাইটোপ্লাজমের সংস্পর্শে আসে এবং তাকে বর্ণহীন ক'রে তোলে । 
কিন্তু গ্রাম পজিটিভ ব্যাকটিরিয়ার কোষ-প্রাকারে লাঁপড না থাকার ফলে আ্যালকোহল 
ভিতরে প্রবেশ করতে পারে না এবং সেজন্য সাইটোপ্লাজমের সংস্পর্শে আসা তার পক্ষে সম্ভব হয় না। 
লাইসোজাইম নামক এনজাইম প্রয়োগে গ্রাম পজিটিভ ব্যাকটারয়ার কোষ-প্রাকার নষ্ট করে দলে তার 
সাইটোগ্লাজম যথারীতি বিবর্ণ হয়ে যায়। এ থেকে প্রমাণিত হয় যে, ব্যাকটিরিয়ার কোষ-প্রাকারই 
আযালকোহলকে ভিতরে ঢুকতে বাধা দেয়। যাইহোক গ্রাম স্টেনিং পদ্ধাত অনুসরণে খুব সহজে 
নির্ভূলভাবে ব্যাকরারয়াকে পৃথক দুশট ভাগে ভাগ করা যায়। 


ও গ্রাম পাঁজটিভ ও গ্রাম নিগোঁটভ ব্যাকর্টারয়ার পার্থক্য ও 


[ Differences between gram positive and gram negative bacteria ] 


গ্রাম পাঁজটিভ ব্যাকাঁটারয়া .. গ্রাম নিগেটিভ ব্যাকাঁটাঁরয়া 

(1) গ্রাম রঞ্জকের সংস্পর্শে রঙ্গীন হয়। (1) গ্রাম রঞ্জকের সংস্পর্শে রঙ্গীন হয় না। 

(2) পোনাসিালন নামক  আযাণ্টবায়োটিক্বে | (2) পোনাসালিন নামক  আযাণ্টিবায়েটিকে 
অত্যন্ত স্পর্শকাতর ৷ স্পর্শকাতর নয় । 

(3) পাষ্ট পদ্ধাত জটিল । (3) “পাষ্ট পদ্ধাত সরল । 

(4) ভৌত প্রক্রিয়া প্রতিরোধী । (4) ভৌত প্রক্রিয়া অপ্রাতিরোধী । 

(5) কোষ-গ্রাকারে লিপডের মাত্রা কম। (5). কোষপ-্রাকারে লিপিডের মান্রা বেশী । 

(6) লাইসোজাইম প্রয়োগ করলে কোষ- | (6) প্রাকপ্রস্তাতর পরই কেবল লাইসোজাইম 
প্রাকার বি্লিষ্ট হয় । কাজ করে। 

(8) 1% KOH-এ দ্রবীভূত হয় না। (7) 1% KOH-এ দ্রবীভূত হয়‘ 
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1.31. ব্যাকাটারয়ার আয়তন [ Size of bacteria ] 


ব্যাকটারয়ার আয়তনের তারতম্য লক্ষ্য করার মতো। ব্যাকটিরীয় কোষের দৈর্ঘ্য 0'1॥- 


10 (80) ৷ তবে কোন কোন স্পাইরিলমকে 500৮ পর্যন্ত দীর্ঘ হতে দেখা গেছে। ' দণ্ডাকার 
ব্যাকটারয়া প্রস্থে ০2241 


1.32. ব্যাকটিরীয় কোষের গঠন [ Structure of a bacterial cell ] 

একটি আদর্শ ব্যাকটিরীয় কোষের গঠন নিয়রূপ £_ 

(1) ক্যাপপিউল (081501৩)$ কোন কোন ব্যাকটিরীয় কোষের বাইরে হড়হড়ে জৌলর 
মতো একটি [পিচ্ছিল স্তর (91716 1৩), অর্থাৎ আবরণ থাকে । এই আবরণকে ক্যাপাঁসউল বলে । 
ক্যাপাঁসউল ব্যাকটিরীয় কোষের অপারিহার্য অঙ্গ না হলেও, রোগ সৃষ্টিকারী ব্যাকটারয়া (যেমন_ 
নিউমোকক্কাস)-র ক্ষেত্রে এর গুরুত্ব অপরিসীম । 
বায়;র দ্বারা বাহিত হবার সময় এই ক্যাপাসউল- 
আবরণাঁটই ব্যাকটিরীয় কোষকে শুকিয়ে যাবার 
হাত থেকে রক্ষা করে। ক্যাপাঁসউলটি প্রধানত 
গাঁলিস্যাকারাইড ও পাঁলপেপটাইড দ্বারা গাঠত। 

(2) কোষ-প্রাকার ( Cell-wall ) 8 
ব্যাকটিরীয় কোষের বাইরে অপেক্ষাকৃত কঠিন, 
পুরু ও 'স্থাতস্থাগক আবরণাঁট কোষ-প্রাকার । 
ব্যাকটিয়ীয় কোষেও যে উীত্ভদের মতো কোষ- 
প্রাকার আছে* এই সত্যাট 1944 খ্রীষ্টাব্দে 
রোঁবনো  (1২9100%) প্রমাণ করেন। 
রাসায়নিক গঠনের বিচারে কোষ-প্রাকার অন্যান্য 
উদ্ভিদের মতো সেলুলোজ বা কাইটিন (chitin ) 
নার্মত নয়- প্রধানত পাঁলস্যাকারাইড দ্বারা 
গাঠিত।. এতে গ্লুকোজ, গ্যালাকটোজ, ম্যানোজ 
প্রভৃতি বাভন্ন প্রকার শর্করা বর্তমান। তাছাড়া 
গমউরামিক আ্যাসিড (muramic acid ) 
ব্যাকটিয়ীয় কোষের অন্যতম গঠনগত উপাদান। 
চিত্র; 1.14 একটি আদর্শ ব্যাকটিরীয় [কোষের;গঠন ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্রে কোষপপ্রাকারকে 
দানাময় বন্ধু বলে মনে হয়" ; কোষ-গ্রাকার 'ব্যাকটিরিয়াকে ,আকুতি দান করে এবং তাকে বাইরের 
আঘাত থেকে রক্ষা করে। - 

(3) পাইটোপ্লাজমাঁয় পদণ (Cytoplasmic membrane)$  কোষ-প্রাকারের 
{ভতরে সাইটোপ্লাজমকে "ঘিরে একটি অর্ধভেদ্য সাইটোগ্লাজমীয় পর্দা বর্তমান। এটি 20A_40A 
পুরু। প্রকৃতপক্ষে এটি সাইটোপ্লাজমেরই পাঁরবার্তত বাহঞ্র। 

(4) সাইটোপ্লাজম (0$071491 )৪ ব্যাকটিরীয় কোষের প্রোটোগলাজম নিউিওগ্লাজম 
(কেিওপ্লাজম ) ও সাইটোপ্লাজমে দিভন্ত । সাইটোগ্লাজম অর্ধতরল, বর্ণহীন এবং জোঁলর মতো 
অর্ধস্বচ্ছ পদার্থ। সাইটোপ্লাজম সাইটোগ্লাজমীয় পর্দা ও নিউক্লীয় বস্তুর অত্তবর্তী স্থান পর্ণ করে 
রাখে। ব্যাকটিরীয় কোষের সাইটোঙ্লাজমে 'বাঁচত্র ধরনের কতকগুলি বস্তু দেখা যায়। এগুলি 


* ব্যতিত্রম_মিক্সোব্যাকটিরিয়। ও স্পাইরোকিটিল। 
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প্রধানতঃ ফ্যাট (চবিদানা ), প্রোটিন ও গ্রাইকোজেন। সাইটোপ্লাজমে মাইটোক নীঘ্রয়া, গল গিবন্তু, 
এও্ডোপ্লাজমীয় জালক প্রভৃতি অঙ্গাণুর সঙ্গে প্রচুর রাইবোজোম থাকে । 


(5) নিউক্লীয় বষ্তু (Nuclear material ) 2 ব্যাকটিরীয় কোষে প্রকৃত নিউক্লিয়স থাকে 
না। সেখানে নিউক্রিয়য়েড (78০1০914) নামে নিউক্লিয়সের মতো বিশেষ একটি অংশ 
বর্তমান। একে প্রারম্ভিক নিউক্রিয়স ( Incipient nUcleus ) বলা হয়। নিউক্রয়য়েডে একটিমাত্র 
DNA অণু ও নিউক্রিওপ্রোটিন দ্বারা গঠিত। NA আবরণীবদ্ধ নয়__অর্থাৎ এখানে কোন নিউক্লীয় 
আবরণ নেই । ফলে নিউক্লিয়য়েড সাইটো”লাজমের সঙ্গে সরাসাঁর যোগাযোগ রক্ষা করে চলে । 


৪ ব্যাকাটরীয় কোষে নিউক্রিয়স আছে কি নেই ? 

ব্যাকটিরীয় কোষে নিউক্লিয়স আছে {ক নেই, এ নিয়ে অনেক বিতর্কের ঝড় বয়ে গেছে । 
1911 খ্রীষ্টাব্দে ডোবেল (17০৮০!) একে নিউক্রিয়সের পারব্যাপ্ত বা ছাঁড়য়ে থাকা দা! বলে 
অনুমান করেন। কিন্তু 1942 খ্রীষ্টাব্দে লিণ্ডেনগ্রীন ( Lindeng৪reen ) এই চিন্তাধারার 
সমালোচনায় মুখর হন। অনেকের মতে এটি এক ধরনের আদ নিউক্রিয়স বা প্রারাদ্ভক 
নিডারুয়দ (Incipient nucleus) ; অর্থাৎ একে কেন্দ্রবস্তু (0971 ০৭))-র সঙ্গে তুলনা 
করা চলে। অন্য একটি মতে সমস্ত কোযাটকেই একটি নগ্ন নিউক্রিয়স ( Naked 
॥UCleU5 )- অর্থাৎ উন্নত জীবের নিউক্লিয়সের আদি দশার প্রতিভূ বলে মনে করা হয় । 


যাইহোক রোবিনো (1944) ব্যাকটিরীয় কোষে ক্রোমাটন পদার্থ সনান্ত করেন। তাঁর 
মতে সাইটোপ্লাজমের মধ্যেই ক্লোমাটন পদার্থ পৃথকভাবে অবস্থান করে এবং সোঁটর বিভাজন 
একপ্রান্ত থেকে শুরু হয়। কোলেনবারজার (০9116119181, 1960) মনে করেন, 
ক্রোমাটিন বাঁডর বাইরে কোন আবরণ নেই এবং এটি মাইটোঁসিস পদ্ধাতিতে নয়, বরং লম্বালান্বি 
দু'ভাগে ভাগ হয়। ইশ্চেয়ারচিয়। কোলাই-এ একটিমাত্র চক্রাকার নিউক্লীয় বস্তু বা 
ক্লোমোজোম সনান্ত করা গেছে (চিত্র 81.7)। 


(6) ভ্যাকুওল (Va০u০l ) ৪ ব্যাকাটরীয় কোষের সাইটোপ্লাজমে এক বা. একাধিক 
ভ্যাকুওল বর্তমান। কোর মো সং ন 


(7) ক্ল্যাজেলা (Flagella )৪ . কোন কোন 
ব্যাকটিরয়ার কোষে এক বা একাধিক ফ্ল্যাজেলা 
থাকে ।. এগুলি কোষের একগ্রান্তে, দু'প্রান্তে 
অথবা চারদিকে সাজানো থাকে । 'ব্িফারোগ্লা্ট 
( Blepharoplast ) নামে এক বিশেষ দানাময় 
বস্তু থেকে এগুলি গঠিত হয়। ফ্ল্যাজেলা চাবুকের 
মতো দেখতে । এদের প্রধান বৌশষ্ট্য হল,এক একটি 
ক্যাজেলম এক একটি সরু ফাহীব্রল (fibril) 
দ্বারা গঠিত। অন্যান্য জীবদেহে প্রায় এগারটি পর্যন্ত 
ফাইব্রিল একত্রে একটি ফ্ল্যাজেলম গঠন করে। 
ব্যাকটারয়ার এক একটি ক্ষ্যাজেলম দৈর্ঘ্যে 49 চিত্র £ 1.15 ব্যাকটনীয় কোষে ফ্র্যাজেলার 
এবং প্রস্থে 12081 ক্র্যাজেলাগঠল ব্যাকটিরয়ার দজ্জাপদ্ধতি 
একমাত্র চলন অঙ্গ । 
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€ ব্যাকটিরায় দ্র্যাজেলা ও ইউক্যারওটিক কোষের ফ্ল্যাজেলার পার্থক্য ৬ 
[ Differences between the bacterial flagella and eukaryotic flagella | 


ব্যাকটরীয় ফ্ল্যাজেলা  .. ইউক্যারওটিক কোষের জ্যাজেলা 
(1) 45% লম্বা এবং 1204 ব্যাসার্ধ (1) 200% পৰ্যন্ত লম্বা এবং 2004 
যুন্ত। ব্যাসার্ধ যুন্ত। 
(2) প্রায় সমগ্র অংশই প্রোটিন দ্বারা গাঠত। (2) এর 170% প্রোটন, 20% ীলাঁপড 
এবং 10% পালস্যাকারাইড । 
(3) প্রোটনে কোন কোন আ্যামাইনো (3) পোটিনে স্বাভাঁবক সব আ্যামাইনো 
আাঁসড নেই। আসিডই বর্তমান । 


1.33. ব্যাকটিরিয়ার প্ঢ়চ্টি [ Nutrition of bacteria ] 


কোন কোন ব্যাকটারয়ম স্ৰভোজী (4U০৷৮০৪০) তবে, আধকাংশই  পরভোজী 
(heterotrophic ) |. পরভোজী ব্যাকাটারয়া উঁন্তদ বা প্রাণিদেহে পরজাবারপে অথবা মৃত জৈব 
গদার্থের উপর মৃতজাবারপে বাস করে। পুষ্টি পদ্ধাত অনুযায়ী ব্যাকাটারয়া চার প্রকার_যথা, 
(1) নেটাট্রাফক ( Metatrophic ), (2) প্যারাদ্রীফক ( Paratrophic ), (3) কেনোঅটোদ্রীফক 
( Chemoautotrophic ) এবং (4) ফোটৌট্রাফক ( Phototrophic ) | 


(A) গরভোজী 


(1) মেটাদ্রাফক ( Metatr০phic )£ সজীব বস্তুর খাদ্যোপাদান বা তাদের তৈরী খাদ্য- 
সামগ্রীর উপর নির্ভরশীল ব্যাকাটারয়াকে মেটান্রীফক বলে । এই জাতীয় ব্যাকটারয়া মৃতজীবী 
( saprophyte ), কিংবা আংশিক পরজীবী ( partial parasi€6 )। এরা নিজ দেহ নির্গত 
নানাপ্রকার এনজাইম মিশিয়ে খাদ্যকে জীর্ণ করার পর সেই খাদ্য ব্যাপন 'ক্িয়ায় শোষণ করে। 

(2) প্যারাষ্রাফক ( Paratrophic )৪ রোগ-সৃষ্টকারী পূর্ণ পরজীবী ব্যাকরিয়াকে 
গ্যারাট্রাফক বলে। এক্ষেত্রে পোষক (1105) বা আশ্রয়দাতার দেহ থেকে পাচিত খাদ্য শোষণ 
ক'রে ব্যাকাঁটারয়া বেঁচে থাকে । 

(৪) দ্বভোজা 

(3) কেমোভটোট্রাঁফক ( Chemoautotrophic ) ৪ এই জাতীয় ব্যাক'টারয়া স্বভোজা {হসাবে 
মাটিতে বাস করে। এরা জৈব উপাদান ব্যবহার করে না৷. তবে রাসায়ানক 'র্বারয়ায় অংশগ্রহণ 
করার ফলে যে শান্ত উৎপন্ন হয় তা কাজে লাগিয়েই এরা স্বভোজীর মতো অজৈব উপাদান থেকে 
SE he নেয়। এদের মধ্যে নাইটরফাইং, ডিনাইট্িফাইং, আয়রন ও সালফার 

(4) ফোটোঅটেন্্রাফক ( Photoautotrophic )£ এই জাতীয় ব্যাকটিরিয়া দেখতে লাল, 
Vs এমনকি সবুজ বর্ণের হয়। এদের দেহে ম্যাগনেিরমঘটিত পদার্থ ব্যাকাঁটারিওপারাপিউরিন 

acterioparpurine buy ব্যাকাটরিওক্লোরোফিল ( BacteriochlorophyIl ) নামে ক্লোরোফলের 
নান থাকে। এগুলির সাহায্যে অনেকটা সালোকসংক্লেষের মতোই [বিশেষ 
৬ ১৪ হত যেমন- হাইড্রোজেন সালফাইড ) থেকে এইসব ব্যাকটারিয়া খাদ্য 
জি বার বিষয় অজৈব উপাদান জারত (05৩1) হলেও এই প্রাকুয়ায় 

মত হয় না- কেননা হাইড্রোজেন অপসারণ দ্বারাই জারণ ক্রিয়া সম্পন্ন হয় । 


১৯২১৭] তি 
bigness 
///৪৮/৪ SEE Y 
| | 
পরভোজী স্বভোজী 
Bend ss tad | 
| l ] | 
মেটাট্রফক প্যারাট্রীফক কে মোঅটোট্রীফক ফোটোঅটোট্রীফক 
লা | (যথা-__আযজোটোব্যাকটার) (যথা_ ক্লোরোবিয়ম) 
| | পরজীবী 
মৃতজীবী আধাঁশক (যথা 
পরজীবী {নসোরয়া- 


(যথা- ক্রসাট্রীডিয়ম) (যথা-স্ট্াফাই- গনোরি ) 
লোকক্কাই) 


1.34. ব্যাকটি রিয়ার জনন [ Reproduction of bacteria ] 


ব্যাকটিরিয়া অঙ্গজ, অযৌন ও যৌন প্রক্রিয়ায় দুত বংশবৃদ্ধি করে। 

(1) অঙ্গজ জনন ( Vegetative reproduction ) £ অঙ্গজ জনন প্রধানত দু'টি পদ্ধাততে সম্পন্ন 
হয়, যেমন_ 

(৭) ম্মকুলোদ্গম দ্বারা (By 00৫৫108 ) £ সেট ও হেল ( Bisset and Hale )-এর মতে 
[বাঁজাঁড ৰ্যাকাঁটারয়ম বাইফিডস মুকুল উৎপাদন দ্বারা বংশবৃদ্ধি করে। 

(৮) বিভাজন দ্বারা (13/ 15907) প্রায় সমস্ত ব্যাকটিরিয়াই এই সাধারণ পদ্ধতিতে 
বংশবৃদ্ধি করে। প্রকৃতপক্ষে এটি দ্বিভাজন ( Binary fission ) পদ্ধাত ( চিত্ৰ 8 1.16 )। এই 
পরকিয়ার শুরুতে দণ্ডাকার ব্যাকটিরীয়-কোষের সাইটো*লাজম কোষের মাঝ-বরাবর আড়াআড়িভাবে 
সঙ্কুচিত হয় এবং সেই সঙ্গে দুদক থেকে দুটি প্রস্থপ্রাকার ( transverse wall ) গাঁঠিত হতে থাকে । 
প্র্থপ্রাকার সম্পূর্ণ হবার পর দুই অংশ বিঁচ্ছন্ন হয়ে গেলে দুটি পৃথক অপত্য কোষের জন্ম হয় । 
শৃঙ্খলাবদ্ধ বা গুচ্ছাকারে বিন্য্ত ব্যাকটারয়ায় অপত্য কোষগুলি পৃথক হয় না। গোলাকার 
ব্যাক্টারয়ার যে কোন তলে (7899 ) বিভাজন শুরু হতে পারে। অনুকূল পারিবেশে ব্যাকটিরিয়ার 
কোষ এইভাবে বিভাজিত হয়ে দুত বংশবৃঁদ্ধ করে চলে! 1বভাজনকালে দু'টি পদ্ধীত অনুসৃত হয় 
একটি পর্দণ (5০17) গঠন এবং অপরাট ক্লোমোজোম বিভাজন উভয় পদ্ধাত প্রায় একই সঙ্গে 
চলে । 

৪ DNA বিভাজন ৪ চক্লাকার 1)1ঘA অণু দ্বারা সূচিত ব্যাকাটিরিয়ার “ক্রোমোজোন' বিভাজিত 
হ'য়ে দুটি চক্কাকার 'ক্লোমোজোম' গঠিত হয় , একটি বিশেষ বিন্দুতে ক্লোমোজোম বিভাজন শুরু হয় এবং 
7)/-র যে অংশে বিভাজন ঘটে সেই অংশকে রোপ্লকেশান ফর্ক (replication fork) বলা হয়। 
নবগাঁঠত দুটি চক্ষাকার 'কলোমোজোমের' প্রত্তেকটিতে জনিত্‌ (2৮৫06) থেকে একটি খণ্ড আসে এবং 
অন্যাট নবগাঁঠত অংশ ৷ যে বিশেষ পদ্ধতিতে এইভাবে - একই 'ক্লোমোজোমে' একাট পুরাতন ও 
একটি নূতন অংশ আসে তাকে সোঁমকনজারভেটিভ রোঁগ্রকেশান (Semiconservative replication) 
বলে। 1963 খ্রীষ্টাব্দে কেয়ান“স (08115) এই পদ্ধতি আবিষ্কার করেন। তার নামানুসারে 
ওঁ পদ্ধতিতে ক্লোমোজোম বিভাজনকে কেয়ার্নস মডেল (08175 7190০] ) বলা হয়। 

ক্লোমোজোম বিভাজনের সঙ্গে সঙ্গে প্রাস্তস্থ গোলাকার গ্লাজমাপর্দার অংশবিশেষ ভিতরে ঢুকে গিয়ে 
পৃথক দু'টি পর্দা গঠন করে। এরপর বৃদ্ধসহায়ক পদার্থ পর্দ্য দুটির.মধ্যে জমতে থাকলে পৃথক দুটি 


কোষ-গ্রাকার গঠন সম্পূর্ণ হয়। ই 
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ছাগনস ও সকমান ( Higgins and Shockmann, 1971) প্রমাণ করেছেন যে, DNA-র 
সংখ্যা বৃদ্ধি এবং পর্দা বা কোষ-প্রাকার গঠন্‌কে মেসোজোম সহায়তা করে। 


কোষ-প্রাবমর 


চিত্র £ 1.16 ব্যাকটিরিয়ার খ্বিভাজন পদ্ধতি (4); & সময় নতুন কোষে 
কোষ-প্রাকার ও কোষপর্দা গঠনের চিত্রয়প (B) 


(2) অযৌন জনন ( Asexual re i 
৩67 production ) 8 প্রাতকুল পাঁরবেশে অযৌন জনন অনুসৃত 
(শে কতগুলি রখ উৎপাদন ঘর কাটি অযোন জনন সম্পাদন করে। oe 
৪) কাঁনডয়া দ্বারা ( By 50019 )৪ স্ট্েপটোমাইসিজ নামে ব্যাকটিরিয়া রেণুর মতো 
bE কাঁনাডিয়া * (conidia) বা কানাডিওম্পোর (65৮8855) গঠন 
রা রি ও কানিডিয়মগুলি দ্বিভাজন পদ্ধাতিতে অল্প সময়ে অসংখ্য ব্যাকটিরিয়ার জন্ম 
সূন্রাকার ব্যাকাটারয়ার সচল কনিডিয়াকে গোনিডিয়া (6০1৫০ ) বলা হয়। 


(9) জঃওচ্পোর দ্বারা ( By 209992076)£  প্রাতিকল পাঁর 
£ বেশে স্পোরের মতো দেখতে 
কতকগুলি সচল বস্তু গঠিত হয়। এগুলি পারণত হয়ে নতুন ব্যাকটিরিয়ার জন্ম দেয় । এই পুতি 
সচরাচর. অনুসৃত হয় না। . আযাজোটোব্যাকটার, রাইজোবিয়ম প্রভূতিতে এই পদ্ধতি দেখা যায় ৭ 


* বহুবচশে.কনিভিয়া; একবচনে-_কনিডিয়ম। 
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(6). এণ্ডোম্পোর দ্বারা (7১ 670090৩)$ প্রাতিকল পাঁরবেশে উপযুন্ত খাদ্যের অভাব 
ঘটলে ব্মাকটিরিয়া জুগ্রিয়া দশায় ( চিত্র $1.17 ) রূপান্তরিত হয় এবং এণোস্পোর উৎপাদন দ্বারা বংশ 


এণ্োস্পোর 


অপত্য কোষ 
চিত্রঃ 1.17 ব্যাকটরিয়ার দ্বিভাঙন ও এপ্তোল্পোর দ্বারা অযৌন জনন পদ্ধতি 


{বস্তার করে। এই দশায় ব্যাকটিরিয়া-কোষের প্রোটোপ্লাস্ট সংকুচিত হয়ে গোলাকার বা ডিম্বাকার 
লাভ করে। তারপর তার চারদিকে একটি পুন আবরণ তৈরী হয়। পুরু আবরণীবদ্ধ প্রোটো- 
প্লাস্টকে এগ্ডোস্পোর বলা হয় (চিত £ 1.18)। এগ্োস্পোর উৎপাদনকারী কোষকে স্পোরান- 
'জয়ম বলে । এণ্ডোস্পোরের প্রাতিকুল আবহাওয়া সহ্য করার ক্ষমতা উল্লেখযোগ্য । প্রাতিকুল আব- 
হাওয়া কাটিয়ে ওঠার পর অনুকূল পরিবেশ পেলে পরিণত এণোস্পোর জল শোষণ ক'রে 
অঞ্কুরিত হয় । তারপর কোষ-প্রাকার ভেদ করে বাইরে বোরয়ে আসে এবং নতুন ব্যাক টারয়ারুপে জীবন 
শুরু করে। 

(3) মৌন জনন (Sexual reproduction) 8 ব্যাকটিরিয়ায় সচরাচর যৌন জনন ঘটে না। 
গ্রাম পাঁজাটভ- ব্যাকটিরিয়ায় ও অন্য কয়েকটি" ক্ষেত্রে যৌন জনন লক্ষ্য করা যায়। যৌন জননের 
সময় দুটি ব্যাকটিরীয়কোষ পরস্পর আকৃষ্ট হয় এবং তাদের মধ্যে সংযোগ ঘটে। উভয় কোষের 
অন্তর্বতী পদার্থ মালত হয়ে জুওস্পোরের মতো অঙ্গ গঠিত হয়। মিলনের পরবর্তী, ধাপগুলি 
সম্বন্ধে সাঠক তথ্য জানা না থাকলেও এটা ধরে নেওয়া হয়েছে যে, উভয় কোষের বংশগত উপাদান 
| (hereditary material )-এর আধাঁশক মিলন ঘটে এবং পরে দদ্বিভাজন দ্বারা নতুন কোষ সৃষ্টি হয়। 
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ব্যাকিরিয়ায় গ্যামেটের ( ৪8166 ) মিলনে যৌন জনন পরিলক্ষিত হয় না। কারণ মায়োসিস 

প্রক্রিয়ায় এখানে কোন গ্যামেট সৃষ্টি হয় না। যাইহোক ব্যাকটিরয়ায় যৌন জনন ঘটলে তা: 

নিম্নালখত যেকোন পদ্ধীততে হতে পারে । 

০4 (পু) ১৫ £-স্তৌ) 
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F + প্লে) F+ পু 


চিত্র£ 1.18 A-ল্পোরানজিয়মের মধ্যে চিত্র £ 1.19 ব্যাকটিখিয়ার সংগ্লেষের চিত্ররূপ 
এণ্ডোস্পোর উৎপাদন; B_প্রশ্থর্চ্ছেদে একটি 
এণ্ডোল্পোরের গঠন 


(1) সংশ্লেষ বা সমামলন বা সংয্যান্ত বা কনজযগেশান ( Conjugation ) 8 

() মাঁক'ন বিজ্ঞানী লেডারবার্গ ও টাট?ম ( Laderberg and Tatum, 1946 ) ইশ্টচেয়ারাচিয়া 
কোলাই ( Escherichia coli ) নামক ব্যাক'টাঁরয়ায় কনজুগেশন পদ্ধতির বর্ণনা দেন। 

(1) তারা দেখান দয়াট বিপরীত চারিত্রিক বৌশিষ্টাসম্পন্ন 5. ০০% ব্যাক'টারয়াকে অনুশীলন 
মাধ্যমে (culture media ) রাখলে তাদের মধ্যে যৌন সংশ্লেষ ঘটে (চিত্র ? 1.19 )। 

(৷) সেই সময়ই দুটি ব্যাকটিরীয় কোষ পাশাপাশি অবস্থান করে এবং একটির থেকে 
(দাতা কোষ, Donor ০৫! ). অন্যাটতে (গ্রহীতা কোষ, Receipient ০০11) 1)1-র স্থানান্তর 
ঘটে এবং এইভাবে উভয়ের মধ্যে সংযোগ সাধিত হয়। 

(০) যৌন সংশ্লেষের প্রারম্ভে সংশিষ্ট দুটি! কোষ থেকে পরস্পরের মুখোমুখি নলাকার উপবৃদ্ধ 
গঠিত হয়। উভয় নল পরস্পর যুন্ত হয়ে সংশ্লেষ নল বা. কনজনগেোটিং টিউব ( Conjugating (0৩) 
গঠন করে। 

v) এ সংশ্লেষ নল মাধ্যমেই দাতার [জিনোটক' পদার্থ DNA আংশিকভাবে গ্রহীতার দেহে 
চলে যায় । কখনও কখনও সংশ্লেষ নল ছাড়াই প্রাকিয়াটিকে চলতে দেখা যায়। 

(৮) দাতাকোষ থেকে DNA স্থানান্তরের পাঁরমাণ যোনসংগ্লেষের স্থায়িত্বের উপর নির্ভরশীল ৷ 
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(৬1) িনোটক পদার্থ এইভাবে স্থানান্তরিত হবার পরই কোষ দুটি বি্ছন্ন হয়ে যায়। 

(Vii) ইতিমধ্যে দাতার দেহ থেকে স্থানান্তরিত ছিনোটক. পদার্থ" ও গ্রহীতার দেহের িনোটক 
পদার্থের পঢুনর্যোজন (Recombination) ঘটে, যার ফলে সম্পূর্ণ নতুন প্রজনন বস্তু বা ক্রোমোজোম 
( Chromosome ) সৃষ্টি হয় । 

এইভাবে একাঁটি কোষের অসম্পঢণ বা আংশিক জিনেটিক পদার্থের সঙ্গে জন্য একটি কোষের 
সম্পূর্ণ জিনোঁটক পদাথের গুন্যে'জনের ফলে একাট অসম্পূর্ণ ভ্ুণাণ) বা মেরোজাইগোট্ু 
( Mer০zy8০te ) সৃষ্টি হয়। এই অবস্থাকে আধাঁশক 'ডিপ্লয়েড অবস্থা বলে । 

(1%) পাঁরশেষে পুনর্ষোজনের ফলশ্রাত হিসাবে গ্রহীতা কোষের জিনোটক পদার্থ [বিভাজিত 
হয়ে নতুন বোশষ্ট্যযুন্ত ব্যাকাঁটারয়ার জন্ম দেয় । 4 


(2) ট্রান্সফরমেশান 


( Transformation ) £ উন্নত / 

ধরনের এই যৌন জনন পদ্ধাতাঁটর 

বর্ণনা দেন গ্রীফথ ( Griffith, => > 

1928) । এই প্রক্রিয়ায় ধ্বংস- 

প্রাপ্ত ব্যাকাটারয়ার (Lytic ১৬ (২২১ 


bacterium ) জনোটিক পদার্থ ] সংগ্লেষ 
DNA" বাইরে চলে আসে এবং 
গ্রহীতা ব্যাকটারয়া তাকে গ্রহণ নি ক 


৬০ 
করে। এর ফলে নতুন বৌশষ্টয 
সি 


এই পদ্ধতিকে - ট্রাফরমেশান ট্রান্সফরমেশান 


বলে। A 
(3) দ্রান্সডাকশান (Trans- ee টী SN 584 
duction)? এই  পদ্ধাতির পা) Gm: জামিনে 
আঁবষ্কারক জিণ্ডার ও লেডার- ট্রাসডাকশান 
বাগ (Zinder and Leder- চিত্র £ 1.20 ব্যাকটিরিয়ার সংশ্লেষ, ট্রান্সফরমেশান ও 
barg, 1952) 1 এটিও একটি ট্রাক্নডা কশানের রেখা চিত্র 
উন্নত ধরনের যৌন জনন পদ্ধাত। এই পদ্ধতিতে ব্যাকাঁটাঁরয়া ব্যাকাটরিওফাজ ( bacteriophase ) 
দ্বারা আক্রান্ত হয়। ব্যাকটিরিওফাজ আক্রান্ত ব্যাকাটারয়ার DINA-র কিছু অংশ গ্রহণ পূর্বক আক্রান্ত 
কোষে পুনর্যোজক (২৩০০71১1181) ভাইরাসের সৃষ্টি করে। এদিকে আক্রান্ত ব্যাকাটারয়মের 
কোষাট বিনষ্ট হয়, পুনর্যোজক ভাইরাস বাইরে আসে এবং নতুন ব্যাকাঁটারয়াকে আক্রমণ করে। 
এবারে আক্রান্ত ব্যাকাটারিয়মের দেহে ব্যাকাঁটারওফাজ পূর্বের ব্যাকটিরিয়ম থেকে সংগৃহীত DNA-র 
অংশাবশেষ পরিত্যাগ করে.। | 
এইভাৱে ব্যাকাটীরওয়াজ দ্বারা একটি ব্যাকাঁটারয়মের NA অনা ব্যাকাঁটারয়মের দেহে স্থানাস্তারত 
হওয়ার প্রাঁকুয়াকে দ্রান্লডাকশান বলে। 


1.35. ব্যাকা্টারয়ার উপকারী কার্যকলাপ [ Beneficial activities of Bacteria ] 


মানুষের কাছে ব্যাকাটারয়া অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ জীব। নানা রকম রোগ সৃষ্টি করতে এরা সিদ্ধহস্ত । 
তাই সাধারণত এদের অপকারী জীব হিসাবেই চিহ্নিত করা হয়। তবু এদের মধ্যে কোন কোনটি 
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মানুষের উপকার করে। উপকারী কার্যকলাপের সঙ্গে প্রত্যক্ষভাবে যুন্ত থাকে বলে তারা উল্লেখের দাবী 
রাখে। নিচে এদের কয়েকটি উপকারী কার্যকলাপ সম্বন্ধে উল্লেখ করা হল। 


1. উৰা শান্ত বৃদ্ধিতে ব্যাকচিরিয়া (Bacteria increasing soil fertility) £. আজোটো- 
ব্যাকটার, নাইট্রোব্যাকটার, ক্লসট্রিডিয়ম প্রভূত ঝাকটিরিয়া জমিতে নাইট্রোজেনের পরিমাণ বাড়িয়ে জামর 
উৰ্বরা শান্ত বৃদ্ধি করে । অজীবীয় পরিবেশে আমোনিফাইং ব্যাক টিরিয়া দ্বারা কতকগুলি নাইট্রোজেন- 
ঘটিত জৈব পদার্থের পচন (Putrefacti০০) শুরু হয়। এর ফলে মাটির নাইট্রোজেন মান্রা বৃদ্ধ পায়। 
রাইজোবিয়ম নামে মিথোজীবী ব্যাকাঁটিরয়া শিক্ষীগোত্ীয় উান্ভদসূল অর্বনুদ (9৫016) সৃষ্টি করে এবং 
তাতে বাতাসের মুক্ত নাইগ্রোজেনকে আবদ্ধ করে। এই অবু'দ মাটির সঙ্গে মিশলে জামর উর্বরা শক্তি 
বৃদ্ধি পায়। 


2. শিল্পসামগ্রণ উৎপাদনে ব্যাকটিরিয়া (Bacteria related to the industrial products) ৫ 
বিভিন্ন শিল্পে ব্যাকটিরিয়ার বিপাক ও বিপাকজাত পদার্থকে কাজে লাগানো হয়। নিচে কয়েকটির 
উল্লেখ করা হল ঃ 

(এ) দ্ধ শিল্পে (1 Dairy industry) £ দুধ থেকে দই তৈরী করতে দুধে ল্যাকটো ব্যাঁসলস 
বাবহত হয়। দুধে ‘দদ্ৰল’ মেশানোর অর্থই হল দুধকে জমাট বীধাতে পারদর্শী ব্যাক'টারয়া মেশানো । 
পনির (cheese), মাখন (butter) প্রভৃতি প্রয়োজনীয় খাদ/-সামগ্রী উৎপাদনেও ব্যাকিরিয়ার সক্রিয় 
ভূমিকা আছে। 

(১) ভিনিগার উৎপাদনে (1. manufacture of Vinegar) ৪. ব্যবসায়িক ভাত্ততে ভিনিগার 
তৈরী করতে চিনির দ্রুবণে মাইকোডারমা আযাসেটি (Mycoderma ৫৫০7) নামে ব্যাকটিরিয়া মেশাতে 


(০) আ্যালকোহল উৎপাদনে (In manufacture of Alcohol) £ বুটাইল আঞলকোহল, 
আাসিটোন প্রভাত উৎপাদনে ক্লসট্িডিয়ম নামে জীবাণু ব্যবহৃত হয়। 


(৫) পাট, শন প্রভাতি উদ্ভিদ পচানোয় (In retting of Jute Plants) £ পাটাশল্পে 
রয়ার অবদান উল্লেখযোগ্য । পাট, শন প্রভৃতি গাছ কেটে জলে জাঁক দেবার-পর-এইসব গাছের 
তস্তুকে আলগা করে আনতে যথাযথ পচন দরকার। এই কাজে ব্যাক'টিরিয়া সক্রিয় ভূমিকা পালন করে। 
(6) চমশল্পে (1 Tanneries) ৪ নানার্প রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহত হলেও কাঁচা চামড়াকে 
ট্যান (27) করতে আজও ব্যাকটিরিয়ার সাহায্য নেওয়া হয়। এইসব ক্ষেত্রে ব্যাকটিরিয়া ফ্যাট ও 
অন্যান্য কলার পচন ঘটায় এবং পরিশেষে চামড়া ট্যান হয় । 

(1) চা ও তামাক শিল্পে (1) tea and tobacco industries). s চা ও তামাক পাতাকে 
গুটিয়ে দিতে বা সেগুলিকে ব্যবহারের উপযুক্ত করে তুলতে বিভিন্ন প্রকার ব্যাকটিরিয়া কাজে লাগে। 
এই পাও সু নিন ঘারাই কেবল চা বা. তামাকের সাদ ও গন্ধের উমত মান বলায় রাখা 

(৪). জযান্টৰায়েটিক উৎপাদনে (11 production of antibiotics) £ বাভিন্ন প্রকার 
মিল ওষধ উৎপাদনে ব্যাকটিরিয়ার অবদান সবিশেষ উল্লেখযোগ্য । 0) স্ট্রেপ্টেমাইসিজ 
গরসিয়ন থেকে স্টৌপ্টোমাইসিন, (1) প্টেস্টোমাইসিজ আঁরওফোঁসয়েন্দ থেকে ক্লোরোমাইসেটিন, 
(ii) স্ট্রোপ্টোমাইসিজ ফেঁডি থেকে নিওমাইসিন, (৮) স্ট্রেষ্টোমাইসিজ রাইমোসাস থেকে 
টেরামাইসিন প্রভাত আঁত পারচিত ওষধণুলি পাওয়া যায়। বস্তুতঃ ব্যাকটিরিয়ার বিভিন্ন প্রকার প্রজাতি 
থেকে নানারকমের আ্যাণ্টিবায়োটিক ওষধ উৎপন্ন হয়। 

2 ভাইটানিন K, ভাইটামিন 9, উৎপাদনে (10. production of Vitamin K and 
Vitamin Bis) 8 বিভন্ন প্রকার ব্যাকটিরিয়ার সাহাযে। ভাইটামিন K, ভাইটামিন 3; উৎপন্ন হয়। 
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4. পরিপাক ও সংশ্লিং্ট কার্যকলাপ (In digestion and related activities): পাচনতন্ত্রে 
অবাস্থত ব্যাকটিরিয়া বাঁহরাগত ক্ষতিকর ব্যাক'্টরিয়ার বৃদ্ধ রোধ করে এবং তাদের আক্রমণ থেকে 
জীবকে রক্ষা করে। গবাদি পশু প্রধানত ঘাস ও খড় খায়।. এই জাতীয় খাদ্যের ' সেলুলোজ 
কোষ-প্রাকারকে সহজে হজম করা যায় না। এই সব প্রাণীর অন্তরে অবাস্থিত ব্যাক'টিরিয়া সৈলুলোজ 
কোমষ-প্রাকার হজম করতে সাহায্য করে। 


5. কম্পোস্ট সার উৎপাদনে (75070100801101 of compost manure) £ উত্ভিদ-ও প্রাণীর 
পরিত্যন্ত পদার্থ, তাঁরতরকারী ও. রাস্তার আবর্জনা থেকে অষ্প খরচে কম্পোস্ট সার-তৈরী করতে 
ব্যাকটরিয়া সাঁক্রয়ভাবে অংশগ্রহণ করে। ফাউলার ও রেজ (Fowler and 7২০৪০) মনে করেন যে, 
গবাদি পশুর মৃত্রের পাঁরমাণের সঙ্গে ব্যাকটিরিয়ার পারমাণ যত বেশী হয় তত ভাল কল্পোস্ট সার 
তৈরী হয়। 


6. প্রাকৃতিক গাস উৎপাদনে (For production of natural 8s) £ জলা জায়গায় উৎপন্ন 
মিথেন গ্যাস বিষান্ত নয়। এই গ্যাস নির্ভয়ে ব্যবহার করা চলে এবং তা থেকে প্রচুর তাপ পাওয়া যায় । 
মিথেন গ্যাস উৎপাদনে সক্ষম মিথেনোব্যাসিলন (7/০//479401145) গোবরে এবং পুকুর ও জলার মৃত 
জৈব পদার্থে উৎপন্ন হয়। 


1.36. ব্যাকাটিরিয়ার অপকারী কার্যকলাপ [ Harmful activities of bacteria ] 


ব্যাকিরিয়ার অপকারী কার্যকলাপের সঙ্গে শুধু মানুষই নয় অন্যান্য প্রাণী এমনাঁক উীচ্ভিদও জাঁড়ত। 
নিচে ব্যাকটারিয়ার ক্ষতিকর কার্মকলাপ্র সম্বন্ধে সংক্ষেপে উল্লেখ করা হল। 

1. মানুষের রোগ সৃষ্টি (Bacteria incite human diseases) £ মানুষের এমন কোন গুরুত্ব- 
পূর্ণ তন্ত্র নেই যা ব্যাকটিরিয়া দ্বারা আক্রান্ত হয় না। যক্ষা, কলেরা, আমাশয়, নিউমোনিয়া, কুষ্ঠ, জনাঁডস 
বা. ন্যারা, টিটেনাস, টাইফয়েড, ডিপথোরয়া- প্রভৃতি নানা রকমের রোগ ব্যাক টিরিয়ার দ্বারা সৃষ্টি হয়। 

2. অন্যন্য প্রাণীর রোগ সণ্টি ( Bacteria incite diseases of other animals ) 8 
গবাদি পশুর যক্ষা, ভেড়ার আযানগ্রাক্স, ভেড়া, ছাগল ও ঘোড়ার কলেরা এবং নিউমোনিয়া প্রভৃতি রোগ 
সৃষ্টির জন্য বিভিন্ন প্রকার ব্যাকটিরিয়া দায়ী । প্রকৃতপক্ষে সুদূর অতীত থেকে আজ পর্যন্ত নানা রকমের 
মারাত্মক ব্যাধির সঙ্গে কোন না কোন ব্যাকটিরিয়া প্রত্যক্ষভাবে জাঁড়ত। 

3. উীদ্ভদের রোগ সংত্টি ( Bacteria, causing plant diseases ) 8 নানারূপ অর্থকরী 
উদ্ভিদ দেহে বাভন্ন প্রকার রোগ সৃষ্ট করতে ব্যাকটারয়া সিদ্ধহস্ত । এদের মধ্যে ধান ও সীমের লেট 
রাইট রোগ, আখের লম্বা লাল ডোরাকাটা রোগ, লেবু জাতীয় গাছের ক্যাঙ্কার ( Canker ) রোগ, 
তামাকের বিমুননি রোগের জন্য কোন না কোন ব্যাকটিরিয়া দায়ী। 

4. জলদঘেণে ব্যাকাটারয়া ( Pollution of water by bacteria)? [ভীঁব্্ও কলোর 
( Vibrio cholerae ), সালমোনেলা টাইফ ( Salmonella typhi)" প্রভাত রোগ সৃষ্টিকারী 
ব্যাকটারিয়া জলকে দূষিত করে। 

5. খাদ্য দষেণে (F০০৭-D০i5০nin6 )8 খাদ্য দূষণকারী গুরুত্বপূর্ণ ব্যাকটিরিয়াট হল 
চ্ট্যাফাইলোকক্কাস ৷ ক্রিমভাতি বিস্কুট, মাংস দিয়ে তৈরী মুখরোচক খাদ্য, এমন কি মাখন, পানির প্রভাত 
ডেয়ারী সামগ্রী এই জাতীয় ব্যাকা্টারয়া দ্বারা আক্রান্ত হয়। 

6. 'ডনাইট্রাককেশান দ্বারা মাটির উর্বরাশান্ত নষ্ট ( Loss of productivity of soil 
through denitrification )8 ভিজা মাটিতে বসবাসকারী ডিনাহীন্রফাইং ব্যাকটিরিয়া মাটির 
উর্বরাশীন্ত হাস করে। 
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137. মানুষের কয়েকটি রোগ ও সংশ্লিষ্ট ব্যাকটারয়া [ Some diseases of man 


and their causal bacteria ] এ 


মা ্প রোগ সংণ্টিকারী ব্যাকাঁটারয়া 
1) উদরাময় (1) ব্যাসিলাস কোলাই 
রর আমাশয় (2) ব্যাসিলাস ডিসেনটারী 
(3) কলেরা (3) ভিব্ও কলের 
(4) টাইফয়েড (4) সালমোনেল্লা টাইঁফি 
(5) নিউমোনিয়া (5) 'ডিপ্লোকক্কাস নিউমোনি 
(6) ডিপথোরয়া | (6) করিনিব্যাকটিরিয়ম ডিপথোঁর 
(7) যক্ষা ) (7) মাইকোব্যাকটীরয়ম টিউবারাকউলোসিস 
(8) কুষ্ঠ (8) মাইকোব্যাকটিরিয়ম লেপাঁর 
(9) বাতঙ্বর (9) স্ট্েপটোকক্কাস 
(10) জনডিস (10) লেপ্টোস্পাইরা ইক্টেরো-হ্যামারোজি 
(11) প্লে... (11) প্যাস্টরেলা গোস্টস 
(12) ধনুষটঙ্কার (12) রসাট্টরডিয়ম টিটোন 
(13) গনোরিয়া { (13) নিসোরয়া গনোরি 
(14) গ্যাস গ্যাংরিন (14) রুসাীডয়ম সেপৃঁটিকম 
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1.38. মনঃষ্যেতর প্রাণীর কয়েকটি রোগ ও সংশ্লিষ্ট ব্যাকটিরিয়া [ Some diseases 


‘of animals other than man and their 08058] bacteria ] 


ARN 5 রোগ সৃষ্টিকারী ব্যাকাারয়া 


(1) গবাদি পশুর আ্যনগ্রাস (1) ব্যাঁসলস আযনগ্রোঁসস 

(৩) কুকুরের লেপ্টোস্পাইরোসিস (2) লেপ্টোস্পাইরা ইনটেরোগ্যানস 
(3) পাখীর ‘Q' জ্বর | (3) কক্সিএল্লা বানোট 

৫) ইদুর প্রেগ (4) ইয়ারাসনিয়া পেস্টিস 


199. ডাদ্ভদের কয়েকটি রোগ ও সংশ্লিষ্ট ব্যাকটিরিয়া [ Some diseases of plants 


and their causal bacteria ] 


SBA Fito sms সা ‘2a { 3 রোগসষ্টকারী 
(1) ধান পাতার খ্বসা রোগ (1) জ্যান্থোমোনাস ওরাইজি 
(৩) ভুট্টার স্টিওয়া' রোগ ॥ (2) -ব্যাকাটরিয়ম স্টিওয়ার্টি 


৪) আলুর গোলাকার পচন (রিং টি) রোগ, | (3) কাররানব্যাকটিরি়ম রেপেনডোঁনিকম 
৫). লেবার ক্যাঙ্কার রোগ (4) জ্যান্থোমোনাস সাইটটি 
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1.40. ভাইরাস ও ব্যাকটিরিয়ার পার্থক্য [ Differences between viruses and 
bacteria ] 
ভাইরাস ব্যাকাঁটারয়া 
(1) ভাইরাস অকোষায় (/০০0014:) বা | (1) ব্যাকটিরিয়া কোষীয় জীব। 


(11) 
(12) 


(13) 
(14) 


কোষাঁবহীন ( n0n cellular ) জীব। 
ভাইরাস ব্যাকাঁটারয়া থেকে আকারে ছোট 
ক্ষুদ্রাতক্ষনদ্র সত্তা । 
উচ্চক্ষমতাসম্পন্ন আলোক অণুবীক্ষণ যন্ত্রে 
ভাইরাস অদৃশ্য থাকে_কেবল ইলেকট্রন 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রেই এদের দেখা সম্ভব । 
কোষাবরণী নেই । খোলক বর্তমান। 
খোলক প্রধানত প্রোটিন দ্বারা গাঠিত। 


এদের কোষ-প্রাকার নেই। 

সাইটোপ্লাজম নেই। 
সাইটোপ্লাজনীয় অঙ্গাণু ও পর্দা নেই। 
ভাইরাস কেবল জীবিত পোষকদেহে বাঁচতে 
পারে; অর্থাৎ এরা পূর্ণ পরজীবী । 


ভাইরাস সম্পূর্ণভাবে পরজীবী বলে জীবিত 
পোষকদেহের বাইরে এদের কালচার ক'রে 
বংশবৃদ্ধি করতে বাধ্য করা সম্ভব নয়। 
ভাইরাস কেবল নিদিষ্ট পোষককেই 
আক্রমণ করে। 

দেহজ বন্ধুর সংশ্লেষ ও একনীকরণের দ্বারা 
জনন সম্ভব ৷ 

ক্রিম অনুশীলন-ধান্রে বৃদ্ধি ঘটে না। 


ক্ল্যাজেলা নেই। 


(19) 


(11) 
(12) 


(13) 
(14) 


ব্যাকটিরিয়া ভাইরাস থেকে আকারে বড় 
এককোষী জীব ৷ 

উচ্চ ক্ষমতাসম্পন্ন আলোক অগুবীক্ষণ যন্ত্রে 
এদের সহজেই দেখা যায়। 


কোষাবরণী বর্তমান ।. খোলক নেই । 
কোষাবরণী _ পেপটাইডোগ্লাইকেন ও 
মিউকোপেপটাইড দ্বারা গঠিত। 
ব্যাকটিরয়ায় কোষ-প্রাকার আছে। 
সাইটোপ্লাজম আছে। 

সবার এ 
এ ব্যাপারে ব্যাকটিুরয়ার জীবিত পোষক- 
দেহ প্রয়োজন হয় না। এরা পরজীবী, 
মৃতজীবী বা স্বভোজী। 

ব্যাকটিরিয়াকে কীত্রম আধারে কালচার 
করা সম্ভব। 


ব্যাকটিরয়া এ ব্যাপারে উদার ৷ 


দদিভাজন, অযৌন ও যৌন_এই [তিন 
প্রক্রিয়ায় জনন সম্ভব । 

কৃত্রিম অনুশীলন-ধাত্রে বৃদ্ধি ঘটে। 
ফ্্যাজেলা আছে এবং তা গমনে সাহায্য 
করে। 


141, ব্যাকটি রিয়া, ছত্রাক ও শেওলার পার্থক্য [ Differences among bacteria, Fungi 


৫) 


2) 
(3) 


and Algae ] 
ব্যাকাটীরিয়া ছত্রাক শেওলা 
আণুবীক্ষণিক । 0) আণুবীক্ষণিক বা খালি- | (1) আথুবীক্ষাণক বা খালি- 
চোখে দৃশ্যমান । চোখেও দৃশ্যমান। 
স্বভোজী ও পরভোজী । (2) পরভোজী । (2) স্বভোজী । 
ব্যাকটিরিয়া এককোষী । | (3) ছত্রাক এক বা বহুকোষী ৷ | (3). শেওলা এক বা 
বহুকোষী । 


. t 8411 
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ব্যাকার্টীরয়া ছন্রাক শেওলা 
4) কলা গঠিত হয় না। (4) কলা গাঁঠত হয়। (4) কলা গঠিত হয়। 

(5) কোষ আদি 'নিউক্রিয়স-! (5) কোষ আদর্শ নিউক্িয়স- | (5) কোষ আদি ( নীলাভ- 
যুন্ত। যুন্ত। সবুজ শেওলা ) ও 

| আদর্শ নউক্রিয়সযৃত্ত। 

(6) ব্যাকটিরিয়ার . কোষ | (6) ছত্রাক কোষ আমাই- (6) শেওলা কোষ আমাই- 
আমাইটোটিক পদ্ধতিতে টোটক ও মাইটোটিক টোটিক ও মাইটোটিক 
বিভাজিত হয়। পদ্ধতিতে বিভাজিত হয় । পদ্ধাততে াবভাজিত 

হয়। 

(7) কোষ-প্রাকার পেপটাই- | (7) কোবশ্রাকার কাইটিন ; (7) কোষপপ্রাকার সেনু- 
ডোগ্রাইকেন ও মিউকো- দ্বারা গঠিত। লোজ দ্বারা গঠিত । 
পেপটাইড. দ্বারা গঠিত 

(8) যৌনাঙ্গ গঠিত হয় না। | (8) যৌনাঙ্গ গাঁঠিত হয়। (8) যৌনাঙ্গ গঠিত হয়। 

(9) জননকোষ গঠিত হয়না | (9) জননকোষ গাঁঠিত হয়। (9) জননকোষ গাঁঠত হয়। 

(10) জননবন্তু DNA 709) জননবন্তু ক্লোমোজোম ৷ | (10) জনন বন্তু ক্লোসাটিন ও 
ক্লোমোজোম। 
(1) ্া্সভাকশান গ্রটে। 1:01) ট্রা্সডাকশান ঘটে না। | (11) ট্রা্ডাকশান ঘটে না। 
* সআরসংক্ষেগ ও 
[ Summary ] 


& ভাইরাস (/55) 3. বি্লারক (1898) ভাইরাস নামের প্রবর্তক। ভাইরাস শব্দের অর্থ 
বিষ। ভাইরাস মনুষ্যেতর প্রাণী এবং উদ্ভিদের একাধিক রোগ সৃষ্টি করে। এদের উপকারী ভূমিকা 
ও অর্থকরী মূল্য উল্লেখ্য। এরা. আলোক অণুবীক্ষণ যন্তে অদৃশ্য, কেবল ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্রে 
দৃশ্যমান একপ্রকার পরজীবী অকোষায় অণনজীব (microorganism) । এদের দেহ িউক্লিওপ্রোটিন 
দ্বারা গঠিত, তবে নিউক্লিক আিড DNA বা RNA-এর মধ্যে যে কোন একটি থাকে। নিউক্লিক 
আযাসিডে ঘিরে রাখে প্রোটিন খোলক বা ক্যাপাঁসড। ভাইরাস কেবল পোষক কোষেই জননক্ষম। 
পোষক কোষের বাইরে জড়ব আচরণ করে। অর্থাৎ এরা জীব ও জড়ের মধ্যবর্তী পর্যায়ের বস্তু । 
এদের দেহে কোনরূপ বিপাক ক্রিয়া সম্পন্ন হয় না। পোষক কোষে প্রবেশের পরে ভাইরাস পোষক 
কোষের সমস্ত প্রকার বিপাক ক্রিয়া নিজ নয়ন্তরাধীন রাখে এবং অপত্য ভাইরাস গঠনে তৎপর হয়। 
অসংখ্য অপত্য ভাইরাসের চাপে" পোষককোষ বিদীর্ণ হ'লে অপত্য ভাইরাস বাইরে আসে । ভাইরাস 
পোষক দেহে প্রার্তালাঁপ গঠন দ্বারা বংশবিস্তার করে। 


ভাইরাস. গোলাকার, দ্াকার, ডিম্বাকার, ঘনকাকার অথবা ব্যাঙাচিকৃতি॥  ব্যাকটিরিয়া 
) ধ্বংসকারী ব্াঙাটিকৃতি ভাইরাসটি ফাজ ভাইরাস (phase 51103) বা ব্যাকটারওফাজ (Bacterio- 
21856) নামে পরিচিত। ব্যাক'টারিওফাজ মস্তক; গ্রীবা, লেজ ও অন্তফলক অংশে বিভন্ত । 

৪ ব্যকাঁটারিয়া (৪০৫৮৪) £ উত্ভিদ ও প্রাণী_উভয় বৈশিষ্ট্সম্পন্ন ক্ষত ও সরলতম জৈববস্তুর 
প্রঁতিভু হ'ল ব্যাকটিরিয়া । সুর্গাঠত কোষ-প্রাকার থাকায় ব্যাকটিরিয়াকে উদ্ভিদরূপে গণ্য করা হয়। 
বে এদের নিউিয়স সুগঠিত নয়, বরং একটিমাত্র প্যাচানো দ্বিত্্রী 044, দ্বারা গাঁঠত। বস্তুত 
ব্যাকটিরিয়া আরদানউক্লিয়সযক্ত কোষীয় অণুজীব । সেজন্য এদের প্রোক্যারিওট বলা হয়। 
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ব্যাকটারয়া সব রকম পাঁরবেশে বাস করতে সক্ষম । আকৃতিগতভাবে গ্রামস্টেন-এর কার্যকারিতার 
[ভান্তিতে ব্যাকটিরিয়া দু'প্রকার_পগ্রাম পাঁজটিভ ও গ্রাম নেগেটিভ । এরা চার প্রকার_কক্কাস, ব্যাসিলস, 
»গাইরিলম ও র্ভাঁব্রও। এদের দেহে কোষ-প্রাকার, সাইটোপ্লাজম, নিউক্লীয় বন্ধু, গহবর ও কোন 
কোন ক্ষেত্রে ক্লাজেলা বর্তমান। কোষ-প্রাকারের বাইরে পিচ্ছিল ষ্তর নির্মিত আবরণ বা ক্যাপসিউল 
থাকে । ক্যাপাসউলটি প্রধানত পালস্যাকারাইড ও পাঁলপেপটাইড দ্বারা গঠিত। 

ব্যাকটিরয়া স্বভোজশ, পরজশীবী বা মৃতজশবী। স্বভোজী ব্যাকটিরিয়া কেমোঅটোব্রফক-_অর্থাৎ 
রসায়ন সংশ্লেষধী বা ফোটেঅটোদ্রীফক-_অর্থাং সালোকসংশ্লেষী। ব্যাক'টিরিয়া সবাত, অবাত ও সন্ধান 
্রাক্রিয়ায় শ্বসন চালায় ৷ 

অঙ্গজ, অযৌন, যৌন--তিন পদ্ধাততেই ব্যাকারয়ার জনন সম্পন্ন হয়। অঙ্গজ জনন দ্বিভাজন 
পদ্ধতিতে, অযৌন জনন এণ্ডোস্পোর দ্বারা এবং যৌন জনন সংশ্লেষ বা কনজুগেশান পদ্ধতিতে সম্পন্ন হয়। 

ব্যাকটিরিয়া উপকারী বা অপকারী। উপকারী ভূমিকার মধ্যে জামির উর্বরতা বৃদ্ধি এবং একাধিক 
শি্পজাত বন্তু উৎপাদনে সহায়তা বিশেষ উল্লেখযোগ্য । অপকারী ভূমিকার মধ্যে মানুষ, মনুষ্যেতর প্রাণী 
ও উদ্ভিদের বিভিন্ন প্রকার রোগ সৃষ্টি করা এবং খাদ্যবস্তু বিনষ্ট করা সাঁবশেষ উল্লেখযোগ্য । 


® মনে রাখ ৬ 
(1) ভাইরাস নামক ল্যাটিন শব্দের অর্থ [বিষ (Poison) । 
(2) ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্র ছাড়া সাধারণ অণ-বীক্ষণ যন্ত্রে ভাইরাসকে দেখা যায় না। 
(3) চাল'স ইক্লাউজে ভাইরাসের আঁস্তত্ব সবপ্রথম অনুধাবন করেন। 
(4) বিন্ররিঙ্ক কর্তৃক চিহিত সজশীৰ সংক্রামক তরল (living infections fuid)-কেই ভাইরাস 
আখ্যা দেওয়া হয়। 
(5) জীব ও জড়-_এই দুই পৃথক সত্বার মধ্যে ভাইরাস সেতুস্বরুপ ; অর্থাৎ ভাইরাস জীব ও জড়ের 
মধ্যবত্ণ বজ্তু। 
(6) ভাইরাস রোগসৃষ্টকারী পূ্ণ‘পরজাব' (total parasite) | 
(7) বসন্তের ভাইরাস আবিষ্কার করেন গুয়ারানয়ার ও পাশ্চেন। 
(8) পোলিও মায়েলাইটিসের ভাইরাস আবিষ্কার করেন পপার। 
(9) এডওয়ার্ড জেনার বসন্তের ভ্যাকসিন আবিষ্কার করেন। 
(10) সাবন পোলিও ভ্যাক্সন আবিষ্কার করেন। 
(11) টোয়র্ড ও হেরেলে ব্যাকটিরিয়াবিধ্বংসী ভাইরাস বা ফাজ ভাইরাস বা ব্যাকটারওফাজ 
সনান্ত করেন। 
(12) স্মিথ ইনফুয়েঞ্জা ভাইরাস আবিষ্কার করেন। 
(13) হামের ভাইরাস আবিষ্কার করেন প্রজ । 
(14) স্টানলী তামাক পাতায় মোজাইক ভাইরাসকে (7) স্ফাটকে (Crystalline State) 
বূপান্তারত করেন। 
(15) TMV ভাইরাসের নিউক্লীয় বস্তু RNA, কিন্তু ফাজ ভাইরাসের নিউক্লীয় বস্তু DNA. 
(16) ভাইরাসের প্রযুন্তিগত নাম ভিরিয়ন। প্রকৃতপক্ষে সংক্রমণযোগ্য একটি বিছিন্ন ভাইরাস 
একককে ভারয়ন বলে । 
(17) ভাইরাস কোষাবহীন (সাইটোপ্লাজমবিহীন) জীব । ৃ 
(18) ক্যাপাঁসডাবহীন অর্থাৎ কেবল নগ্ন নিউক্লিক আ্যাঁসড দ্বারা গঠিত, ভাইরাসকে ভাইরয়েড 
(৬101৫) বলে। 
(19) পেলপোমিয়ার একক দ্বারা গঠিত লাপিড-প্রোটিন স্তর দ্বারা আচ্ছাদিত ভাইরাসকে [লিপো- 
ভাইরাস (Lip০vi৮॥U৪) বলে। : | 


(1) নল ও রুসকা ইলেকট্রন অ 


উচ্চ মাধ্যমিক জীবাবজ্ঞান 


ভাইরাসের কেন্দ্রীয় নিউক্লিক আযাসিডকে ঘিরে রাখা প্রোটিন আবরণকে ক্যাপাঁসড বলে । 
ক্যাপাঁসডের গঠনগত একককে ক্যাপসোনিয়ার বলে । 

) ভাইরাসের কেন্দ্রীয় নিউক্রিক আযাসিডকে নিউক্রিয়য়েড বলে । 

ভাইরাসের বিশেষ মোড়ুক বা আবরককে পেলপোিয়ার বলে । 

) ব্যাকটিরয়া বিধ্বংসী ভাইরাসকে ব্যাকাঁটীরওফাজ বলে । 

) নীলাভ-সবুজ শেওলা বিধ্বংসী ভাইরাসকে সায়ানোফাজ (04170199৩) বলে । 

ছত্রাক বিধ্বংসী ভাইরাসকে মাইকোফাজ (11০91799০). বলে । 

আআকটিনোমাইসেটিজ জাতীয় জীবাবিধবংসী ভাইরাসকে আ্যাকাঁটনোফাজ (Actinophase 


উদ্ভিদ ভাইরাসের প্রজনানক পদার্থ RNA । | 

প্রাণী ভাইরাসের প্রজনানক পদার্থ DNA ( কখনও কখনও RNA) : 
ব্যাকটিরওফাজের প্রজনীনক পদার্থ DNA । 

সায়ানোফাজের প্রজনানক পদার্থ DNA । 

মাইকোফাজের প্রজননিক পদার্থ RNA । 

ব্যাকটারয়ার পৃষ্ঠে আবদ্ধ আকুমণকারী ফাজকে ৰাঁহঃকোষায় ভারয়ন বলে। 

সংক্রমণের পর পোষককোষে অনুপ্রাবষ্ট নিউক্লিক আযাসিডকে অন্তঃকোধাীয় fর্ভারয়ন বলে । 
ভাইরাসের বংশবৃদ্ধির ফলে পোষকদেহ বিদীর্ণ হওয়াকে লাইসিস ( Ly5৪ ) বলে । 
লাইসিস ঘটাতে সক্ষম ফাজকে অঙ্গজ ফাজ বলে । a 


অঙ্গজফাজ দ্বারা সংক্রমণকে তীব্র সংক্রমণ বলে। 
অঙ্গজ ফাজের পোষক কোষে অনুপ্রবেশ হওয়া থেকে বিদীণ হওয়া পর্যন্ত সময়কে স;প্তকাল 


যে ফাজ দ্বারা পোষককোষ'বিদীর্ণ হয় না তাকে আঁদ ফাজ বলে । 
আঁদ ফাজের দ্বারা সংক্রমণকে পাঁরামত সংক্রমণ বলে। ১ 
ভাইরাস DNA দবতন্ত্রী ( কলিফাজ 1৫ DNA একতত্্রী এবং পিয়ন ভাইরাস-40 DNA 


ভাইরাস RNA একতন্রী (রিওভাইরাস RNA 'দ্বত্নত্রী )। 
বৃহত্তম ভাইরাস-__লিক্ফোগ্রান;লোমা ভেনোরিয়ম ৷ 
ক্ষুদ্রতম ভাইরাস-_গবাঁদিপশুর মুখের রোগ সৃষ্টিকারী রাইনোভাইরাস ৷ 

িউয়েনহক ব্যাকটারিরাকে 'আঁতগ্ষ;দ্র দন্ডাকৃতি প্রাণী, রূপে সনান্ত করেন। 

এরেনবাগ্গ 1828 খ্রীষ্টাব্দে এ ছন্রাকার বন্তুগীলর নামকরণ করেন 'ব্যাকাটারয়া”'। 71 
ফরাসী শল্য চিকিৎসক স্যাঁডিলট ব্যাকটিরিয়াকে অণুজীব বা নাইক্লোব আখ্যা দেন। 
ব্যাকাটারয়ার প্রোটোপ্লাস্ট আদি নিউক্রিয়সযুন্ত অর্থাৎ প্রোক্যারিওট। ‘ 

ক্ষুদ্রতম ব্যাকাঁটারিয়া__ডায়ঁলস্টার নিউমোসল্টেস ( Dialister pneumosintes ) 
বৃহত্তম ৰ্যাকাটারয়। _ ৰ্যাসিলস বসা ( Bacillus butschill ) ড 


গু জেনে রাখ € 
ণুবীক্ষণযন্তর আবিষ্কার করেন। তার পরেই ভাইরাস ও 


ব্যাকটিরিয়া সংক্রান্ত অনেক অজানা তথ্য জানা ঘায়। 


(2) শ্লোসঙ্গার ব্যাকটারয়া ও ফাজ W/L, পৃথক করতে সমর্থ হন। 
(3) ছত্রাকের অনুসূতরসদৃশ কোষদেহযুন্ত উচ্চতর ব্যাকটারয়াকে আ্যাকটিনোমাইসেট্টোলস 


( Actinomycetales ) বর্ণভুন্ত করা হয়। 
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| (4) শেওলা সদৃশ কোষদেহযুক্ত উচ্চতর ব্যাকটিরিয়া ক্র্যামাইডোব্যাকা্টারয়ালিস ( Chlamy- 
্‌ dobacteriales ) বর্গভুন্ত। 
্‌ (5) পিচ্ছিল জীব সদৃশ কোষদেহযুন্ত উচ্চতর ব্যাকটিরিয়া মিজ্লোব্যাকটারিয়।লিস ( Myx০- 
১0800518195 ) বর্ভুন্ত । 
(6) আদ্যপ্রাণী সদৃশ কোষদেহযুক্ত উচ্চতর ব্যাকটিরিয়া স্পাইরোকিটালিস (51100188165 ) 
ব্গভুক্ক । 
(7) ব্যাকটি'িয়ায় বহুরুপতা লক্ষণীয় । 
(8) গ্রাম + ব্যাকাটারয়ার কোধ-প্রাকারে নিউকোপেপটাইডের পরিমাণ বেশশ থাকে । 
(9) গ্রাম __ ব্যাকাঁটারয়ার কোষ-প্রাকারে লাইপোপালিস্যাকারাইডের পরিমাণ বেশী থাকে । 
্‌ (10). গ্রাম স্টেনিং পদ্ধীতির উদ্ভাবক খংগাণ্টিয়ান গ্রাম ( Christian Gram, 1884 ) | 
্‌ (11) গ্রাম + ব্যাকটিরিয়া বীজগ্ন দ্বারা সহজেই ধ্বংস হয় 
(12): গ্রাম - ব্যাকাটারয়া বাজদ্ন দ্বারা ধ্বংস হ'তে সময় লাগে ॥ 
(13) বিজ্ঞানী স্টোনিংটন- ও পেটিজন ( Stonington and 19916110100, 1971 )-এর মতে 
ই, কোলাই ব্যাকাটরিয়াতে 7) ও RNA এবং প্রোটিন বর্তমান । 
(14) বিজ্ঞানী ওরসেল ও বারগণী ( Worcel and Burgi, 1972 ) বলেন ই, কোলাই 
ব্যাকটিরিয়ার DNA তন্তুটি 40-50 ভাঁজযুন্ত ৷ 
(15) ব্যাকটিরিয়া কোষের নিস্রিয় DI।NA-কে প্লাজামড ( Plasmid ) বলে । 
(16) ব্যাকটিরিয়া কোষের যে সক্রিয় DNA নিউক্রিয়য়েডের সঙ্গে অপত্যে সণ্টারিত হয় তাকে 
এঁপজোম ( Epis0m৷€ ) বলে । 
(17) ই, কোলাই ব্যাকটিরিয়া রসায়নপরভোজাী । 
| (18) রোডোদ্পাইরলম রূরম ব্যাকটিরিয়া আলোক পরভোজা । 
(19) নিসোরয়া গনোর ব্যাকটিরিয়া পূর্ণ পরজীবী ( Total Parasite ) | 
(20) স্টাফাইলোকক্কাই ব্যাকাটারয়া আংশিক পরজীবী ( Partial Parasite )। 
(21) ক্ুসান্রীডয়ম ব্যাকাঁটারয়া পূর্ণ মৃতজীবী ( Tota! Saprophyte ) | 
(22) ভাব্রও কলের ব্যাকটিরিয়া আধাঁশক মৃতজীবী ( Partial Saprophyte ) 
(23) কারনিব্যাকটিরিয়ম ভিপথেরী ব্যাকটারয়া বায়;জনীবী ( aerobic ) | 
(24) ক্ুসান্্ীডয়ন টিটোঁন ব্যাকটিরিয়া অবায়ুজীবী ( anaerobic ) | 
J (25) সিউডোমোনাস ব্যাকটিরিয়া আংশিক অবায়ঃজীবাঁ । 


(26) ডিপথোঁরয়া ব্যাকটিরয়া বায়ুজীবী ( aerobic )। 
| (27) টিটেনাস ব্যাকটিরিয়া অবায়ডজাবা : anaerobic )1 


| (28) ই, কোলাই একটি সন্ধান ৰ্যাকাটারিয়া ( fermenting bacteria ) | 
| (29) ক্লোরোবিয়ম ব্যাকাটিরিয়া ফোটোঅটোস্টরোফস । র্‌ 
| (30)  রোডোপপাইীরিলম রর ব্যাকা্টারয়া ফোটোহেটারোন্রোফস ৷ 
\ (31) ই-কোলাই ব্যাকাটরিয়া কেমোহেটারোট্রোফস। 
] (32) নাইছ্রোজোমোনাস ব্যাকটিরিয়া কেমোঅটোন্রোফস । 
| (33) রোগ সংক্লমণে ভাইরাস প্রোটিনের কোন ভূমিকা নেই । 
(34) সংক্ৰমণকারী ভাইরাসের বাহককে ভেকটর ( Ve৫t০৮ ) বলে। 
(35). বিজ্ঞানী কন (0010, 1854 ) ব্যাকটিরিয়াকে উত্তদগোষ্ঠীর অন্তর্ভুক্ত করেন। 
(36). আত্তন দ্য বেরা ( Anton de Barry, 1831) ব্যাকটিরয়াকে সমাঙ্গদেহী 
( thallophyta )-র অন্তর্ভূক্ত করেন। 
(37): বর্তমানে ব্যাকটিরিয়া প্রোক্যারিওটা (0115018) উপরাজোর (Subkin৪d০mে) অস্তভুন্ত। 
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ও . অনুশীলনী ৪ 


[A] ল উত্তর/রচন্যাভাঁত্তক প্রশ্ন [ Long Answer typelEssay type পা 
1. ভাইরাস কি? ভাইরাস কোথায় বাস করে! ভাইরাসের গঠন সংক্ষেপে বর্ণনা কর। [ What is Virus 1 


1 $ ; 1.14 
Where do viruses live ? Briefly describe the structure of virus. ] [উঃ। 1.3. ; uy Rae 
2. ভাইরাদের সংজ্ঞা দাও। ভাইরাসের উৎপত্তি ও প্রকৃতি সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । [ Define i লং 
what you know about the origin and nature of virus. ] [উঃ 1.5;1.6S1.9 দেং 


3. ভাইরাস কাকে বলে? একটি চিহ্নিত চিত্র সহযোগে ভাইরাসের বিভিন্ন অংশগুলি বর্ণনা কর। তিনটি 
গুরত্বপূর্ণ বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ কর-_যার দ্বার! ব্যাকটিরিয়াকে ভাইরাস থেকে পৃথক করা যায়। একটি ভাইরাসের রা 
কর যার মজ্জায় RN A থাকে। [What is virus? Describe different parts of; রি wit 
labelled sketches. Mention three features of virus by which it can be distinguished from 


bacteria. Name & virus having R N A Core. ] [উঃ। 15211141177 1 
4. ভাইরাসের শ্রেণীবিভাগ কর। ভাইরাসের উৎপত্তি সম্বন্ধে তোমার ধারণা কি? { Classify viruses, 
What is your idea about the origin of virus. ] [উঃ। 1.10; 1.6 দেখ ] 


3. ভাইরাস ও কোষযুক্ত জীবের মধ্যে পার্থক্য কি? ভাইরাসের শ্র্থনৈতিক গুরুত সম্বন্ধে আলে1চন1 ব্র। 
[ What are the differences between virus and cellular organism ? Discuss the economic 
importance of virus. ] [উ£ঃ। 1.22 ;1.21 দেখ } 


6. ব্যাকটিরিওফাজ বা ফাজ ভাইরাস কাকে বলে? ফাজ ভাইরাসের গঠন, জনন ও জীবন-চক্র বর্ণনা কর! 
| What is a bacteriophase 7 Describz the structure, reproduction and life-cycle of bacteriophase 
or phase virus. ] [উঃ। 1.15 দেখ} 

7. ব্যাকটিরিওফাজ কি? উহার গঠন ও জনন প্রক্রিয়া আলোচনা কর। [ What is bacteriophase ? 
Discuss its structure and reproduction. ] [J. E.'E.'82] [8 1.15দেখ] 

8. ভাইরাঁপ কে সর্বপ্রথম আবিফার করেন? কোন্‌ ভাইরাম প্রথম আবিষ্কৃত হয়? £. ০০1 ব্যাকটরিয়া বন 
বণকটিরিওফাজের সংস্পর্শে আসে তখন কি কি ঘটন! ঘটে ? এই ঘটনা প্রবাহের চিত্র অঙ্কন কর। [ Who discovered 
Virus? Which virus was discovered first? What happens when E. coli bacteria come in 
contact with bacteriaphase ? Give diagrams of such sequences, ] [757,821] 


[উঃ1.41.15 ব্যাকটিগ্িএফাজের জনন ও জীবনচক্র অংশ দেখ ] 

% ভাইরাস কি কোন রোগ স্থষ্টি করতে পারে? যদি পারে তবে ভাইরাস মানুষ, মনুষ্যেতর প্রাণী ও উদ্ভিদের কি 
কিরোগস্থষ্টি করে? ভাইরাসের সংক্রমণ কিভাবে ঘটে? [Can virus cause any disease ? If so, name 
the viral diseases of man and other lower groups of animals and also of plants. How are 
viruses transmitted ? ] [উঃ 1.16; 1.17 দেখ) 


10. ভাইরান কিভাবে বিস্তৃত হয়? ভাইরাসবটিত রোগের উপসর্গ কি? ভাইরাস রোগ কিভাবে নিয়ন্ত্রণ করা 
যায়? [ How are viruses transmitted? What are the symptoms of viral dis 
they controlled + ] 


11. ব্যাকটিরিয়| কাকে বলে? একটি ব্যাকটিরীয়-কোষের গঠন বর্ণনা কর। 
the structure of a bacterial cell. ] 


eases ? How are 
[উঃ। 1.17; 1.18; 1.20 দেখ ] 


[ What are bacteria } Describe 

[ উঃ। 1.2371.31 দেখ] 
12. ব্যাকটিরিয়া কোন্‌ জাতীয় জীব? এরা কি উদ্ভিদ? ব্যাকটিরিয়ার চারিত্রিক বৈশিষ্টা কি? বাকটিরিয়া 
কোথায় বাস করে? [ Which type of Organisms bacteria are ? 
characteristic features of bacteria 1 ] রা 


13. ব্যাকটিরিয়ার আবিছর্তা কে? গঠন অনুসারে ব 
bacteria ? 


Are they plants t What are the 
[৬;। 1:23 ও 1.23; 1.25; 1.26দেখ ] 
"কটিরিয়ার শ্রেণীবিভাগ কর। [ Who discovered 
Classify bacteria on the basis of their structure.) [উঃ। 1.24 প্রথমীংশ ও 1.29 দেখ ] 
14. ব্যাকটিৰিয়ার পুষ্টি ও চলন সম্বন্ধে যাহা জান লেখ। [ Write what you know about nutrition and 
Movement of bacteria. ] 


[উঃ। 1.33, 1.31 (7) দেখ ] 

15. ব্যাকটিরিয়া কিচাবে বংশবৃদ্ধি করে? কোন, অবস্থায় ব্যাকটির্রিয়া স্পোর গঠন করে? [How ৫০ 

bacteria niultiply ? In what state do they produce spores +] [উঃ। 1.34 দেখ ] 

! 16. ব্যাবটিরিয়ার জনন পদ্ধতি সহে বিস্তারিত রেখ । [ Write {he netheds of becterial reprcduc- 
tion in details. } 


[উঃ । 1.34 দেখ] 
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17. ব্যাকটিরিয়ার উপকারিতা ও অপকারিতা সম্বন্ধে আলোচনা কর । [ Discuss the beneficial! and 
harmful activities of bacteria. ] [উঃ। 1,351.36 দেখ } 
18. ভাইরাসের সংজ্ঞা লেখ। ভাইরাসের বৈশিষ্টাগুলি লেখ। ব্যাকটিরিয়া ও ভাইরাসের প্রধান পার্থকাগুলি লেখ। 
[ Define a virus. Write down the characteristics of virus. Mention the major differences 
between bacteria and viruses ] [উঃ 1.5;1.7;140দেখ] [H. 5.87) 
19. হয়তো ব্যাকটিরিয়াই জৈব বিবর্তনে সর্বগেক্ষা প্রাচীন--এরূপ মনে হওয়ার কারণ কি? একটি ব্যাকটিরিয়া 
কোষের ভিতর কি কি দেখা যায়? বিশদভাবে বর্ণনা কর। কয়েকটি উপকারী এবং অপকারী ব্যাকটিরিয়ার কথা 
লেখ ৷ [ Perhaps the bacteria are the oldest in the scale of organic revolution— what is the reason 
for such thinking? Describe in detail what are found ina bacteria cell. Write about a few 
beneficial and harmful bacteria. ] [উঃ। 1.28; 1.32; 1.353 1.36দেখ ] [/. E. E. "82 ] 
20. ভাইরাস জীব না জড়? তোমার উত্তরের স্বপক্ষে যুক্তি দর্শাও। ছুটি ভাইরাসের নাম কর যার একটি উপকারী 
এবং একটি অপকারী। ব্যাকটিরিয়| ও ভাইরাদের পার্থকা আলোচনা কর। [Is virus living or non-living ? 
Give reasons in support of your answer. Name two viruses one of which is beneficial and 


the otheris harmful. Discuss the differences between bactetia and virus. ] [H. 585] 
[উঃ। 1.8; 1.15 (14 ফাজ ভাইরাম একটি উপকারী )--গুটি বসস্ত রোগ স্থষ্টিকারী ভেরিসেল! 
ভাইরাস অপকারী ভাইরাস, 1.40 ] 


21. ব্যাকটরিয়| কাকে বলে? চিহ্নিত চিত্র সহযোগে ব্যাক্টিরিয়ার জননকার্য বর্ণনা কর। যেকোন ছুটি 
ব্যাকটিরিয়ার নাম কর যার একটি পরভোজী এবং অপরটি স্বভোজী। [ What are bacteria ? Describe the 
process of reproduction of bacteria with the help of labelled sketches. Name any two 
bacteria one of which is heterophyte and the other is autophyte, ] [H. 5. "84 ] 

[উঃ। 1,23; 1.34; 1.33 দেখ] 

22. ব্যাকটিরিয়াকে উদ্ভিদ বল! হয় কেন? চিহ্নিত চিত্র সহযোগে ব্যাকটিরিয়ার জনন কার্য বর্ণনা কর । 
জমির উর্বরতা বৃদ্ধিতে বাকটিরিয়ার ভূমিকা সংক্ষেপে লেখ। [ Why are bacteria called plants? Describe 
the reproduction of bacteria with labelled sketches. Briefly state the role of bacteria in 
improving the fertility of the Soil. ] [উ£ঃ। 1.28;1.34,; ও 1,35 দেখ] [H. 5.86) 


[৪] সংক্ষিপ্ত উত্তরাভাঁত্তক প্রশ্ন [ Short answer type questions ] 


23, তাঁইরাস জীব, জড় ন! অন্য কিছু? তোমার উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দাও। [ Is virus living, nonliving 
or otherwise? Give reasons in support of your answer. ] [উঃ। 1.8 দেখ] 
24. ভাইরাসের উৎপত্তি সম্বন্ধে তোমার ধারণা কি? ভারতে উদ্ভিদের ভাইরাসঘটত কয়েকটি রোগের উল্লেখ কর। 
[ What is your idea about the origin of virus? Mention afew viral diseases of plants in 
India. ] [উঃ। 1.6;1.19 দেখ) 
25. ভাইরাসের কোন অর্থ নৈতিক গুরুত্ব আছে কি? উদ্ভিদে ভাইরাসঘটিত রোগের কয়েকটি উপসর্গ সম্বন্ধে 
আলোচনা কর। [[9 there any economic significance of virus? Discuss some symptoms of 
viral diseases in plants. ] [উঃ। 1.21; 1.18 দেখ] 
26. টোবাকো মোজাইক ভাইরাসের (1) চিত্র অঙ্কন কর এবং বিভিন্ন অংশ লেবেল কর । ভাইরাস কোথায় 
বাস করে? [Draw and label the structure of a tobacco mosaic virus. Where do viruses live ?] 
[উঃ । 1.14 এর অন্তর্গত 1.5 চিত্র ; 1.12 দেখ ] 


ঠা. “লাইসিস’ কাকে বলে! ফাজভাইরাস কিভাবে ব্যাকটিরিয়াকে আক্রমণ করে? খুব স্পষ্ট ছবি একে দেখাও । 
[ What is meant by ‘lysis’? How do phase viruses attack bacteria? Show it with the help of 
a neat diagram. ] [উঃ। 1.15 (শেষাংশ ); চিত্র 1.7 দেখ] 
28. নিউক্লিয়য়েড বস্তুটি কি? ব্যাকটিরীয় কোষে প্রকৃত নিউক্লিয় আছে কি? ইশ্চেযারিচিয়া কোলাই-এ 
ক্রোমোজোমের আকৃতি কেমন? [ What is meant by nucleoid ? Is there any true nucleusin a 
bacterial cell? What is the nature of the chromosome in Escherichia coil ?] [উঃ । 1.32. (5) দেখ ] 
29. তাইয়াসের জীবন-বিজ্ঞানগত অর্ধাদা সমন্ধে তোমার বক্তা রাখ। [State your opinion 0১০0৫ the 
biological status of virus. ] [উ:। 1.2 দেখ] 


52 উচ্চ মাধ্যমিক জীবাবজ্ঞান 


[৩] অত্যন্ত সংক্ষপ্ত (সানাদণ্টি ) উত্তরাভাত্তক প্রল্ম [ Very short ( specific ) answer 


type questions ] b j ৃ 
30. ভাইরাস শব্দটির ল্যাটন অর্থ কি? আদি ভাইরাস কাদের বল! হয়? [ What is the latin meaning 
of virus? Which are called pro-viruses ? ] [উঃ। 1.3, 1.6 দেখ] 
31. বদেন বা লুরিয়ার মতে ভাইরাসের সংজ্ঞা! দাও | [ Define virus in the light of Bawden and Luria. ] 
[উঃ 1.5 দেখ] 
32. ভির্রিযন-কি? ভাইরাসে নিউক্লিক আযপিডের প্রকৃতি কিরূপ 1 [ Whatis virion? What is the 
nature of nucleic acid in virus ? ] [ উঃ। 1.8 (০) এবং 1.14 মধ্যস্থ বক্স দেখ] 
33. ক্যাপসিড ও ক্যাপমোমিয়ার বলতে কি বোঝ? লাইসোজাইম এনজাইমটির কাজ কি? [ What do 

you understand by capsid and capsomere ? What is the function of Lysozyme 2] 

[উঃ1.1,14 51715 দেখ] 
34. ফাঁজ ভাইরাস কত প্রকারের? ভেক্টর কাকে বলে? { What are the types of phase virus ?. What 


is called vector ? ] [3:1 1.15; 1.17 B (4) দেখ] 
35.. নেক্রোাসিস কথাটির অর্থ কি? উদ্ভিদের ভাইরাদঘটিত রোগের উপসর্গের নাম কর |. { What is meant 
by necrosis ?. Mention two symptoms of viral diseases in plants. ] [উঃ। 1.18 দেখ 


36. লুই পাস্তর ও রবার্ট কক্‌ এর অবদান কি? ভিত্রিওঘটিত একট সংক্রামক রোগের নাম কর। [ What are 
the contributions of Louis Pasteur and Robert Kock? Name a contagious disease caused by 
vibrio. ] [উঃ। 1.24; 1.29 (4) দেখ ] 

37. ফ্ল্যাজেলার সংখ্যা অনুনারে ব্যাকটিরিয়ার শ্রেণীবিভাগের কর। ফ্ল্যাজেল! কি থেকে উৎপন্ন হয়? 
[ Classify bacteria on the basis of the number of flagella. How are they formed ?] 

4 [উঃ। 1,32 (7); চিত্ৰ 1.15 দেখ] 


38. এগ্োল্পোর কাকে বলে? ভিনিগার প্রস্তুতে সাহায্য করে এমন একটি বাঁকটিরিয়মের নাম কর। [ What 
is called endospore ? Name a bacterium used in vinegar industry. ] 


[উঃ। 1.34 (2) (০) ও 1.35 (2) (6) দেখ ] 

39. ফোটোঅটোট্রফিক ব্যাকটিরিয় কাদের বলে? এদের দুটি রঙ্গক পদার্থের নাম কর। [ What are 

photoautotrophic bacteria? Name two pigments of these bacteria. ] [উঃ। 1.32 8B (4) দেখ] 

40. ভাইরাস কি খায়? | What does a virus eat ?] [উঃ। 1.13 দেখ] 

41. তন্তান্ত পূর্ণপরজীবী থেকে ভাইরাসের পার্থক্য কি? [ What are the differences between the 

virus and other total parisites ? ] f [উঃ ।- 1.5 শেষাংশ বক্স দেখ } 
42. পার্থক্য নিৰ্দেশ কর [ Distinguish between ] 8 

(1) মেটাট্রফিক ও গ্যারাট্্রফিক পুষ্টি [ Metatrophic and paratrophic nutrition. ] [উঃ। 1.33 দেখ] 

(2) নিউক্রিয়য়েড ও নিউক্লিয়ন [ Necleoid and Nucleus | [উঃ । 1.32 (5) দেখ] 

(3) গ্রাম পজিটিভ ও গ্রাম নিগেটিভ ব্যাকটিরিয় { Gram positive and Gram negative bacteria. ) 


উঃ। 1.30 শ্ষোংশ দেখ ] 
(4) স্রিপটোককান ও স্ট্যাফাইলো কক্ধাস { Streptococcus and Staphylococcus ] 


[উঃ। 1.29 (1) দেখ ] 


(5) নেক্রোসিস ও ক্লোরোসিস [ Necrosis and Chlorosis ] [উঃ 1.18 দেখ] 
(6) ভাইরাস ও ব্যাকটিরিয়া | Virus and Bacteria ] [ উঃ 140 দেখ 1:18. 9,189] 


€) সায়ানোফাজ ও ব্যাকটিরিওফাঁস [ Cyanophase and Bacteriophase ] 


[উঃ। 1:15 শেষাংশ বক্সসহ অংশ দেখ ] 
(8) ভাইরাসও কোধযুক্ত জীব [ Virus and Cellular organism ] [উঃ। 1.22 দেখ] 


[D] বহুুর মধ্যে সঠিক শব্দ নির্বাচনাভীত্তক প্রস্প [ Multiple choice type questions ] 
43, বন্ধনীর ডিতর থেকে সঠিক শব্দ/শব্দগনাল নির্বাচন করে বাক্য সম্পূর্ণ কর [ 07০০১ 


the correct word/words from the parenthesis and complete the sentences ] : 
(|) ব্যাকটরির] অবিদ্ধার করেন ( কক্‌/লিষ্টার/লিউয়েনহক )। 
18) ভাইরাদ কথাটির অর্থ ( তরল পদার্থ“ বিষ/সংক্কামক )। 
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(3) ভাইরাসের গঠনগত একক হল প্রোটোপ্লালমহীন ( ভারয়ন/ক্লোমোজোম/DNA ) 
(4) ভাইরাসের কেন্দ্রীয় নিউক্লিক আ্যালিড হল ( DNA ও RNA; DNA বা RNA)! 
(5) ভাইরাদবাহক পতঙ্গকে বলে (ভারয়ন/ডেব্টুর ) ৷ 


44. সঠিক উত্তরে ‘/' দাও। [ Put, V’ mark in the space against the correct 
answer. ] 
(৫) তৈরা খাদ্য সামগ্রীর উপর নিভ'রশীল ৰ্যাকাটারয়াকে বলে 
(i) গ্যারাট্রফিক__, (i) মেটাট্রফিক-_, (111) ফোটোট্রফিক_। 
(৮) ব্যাকাটারয়ার কোষ-প্রাকার প্রধানত 
(i) পলিস্তাকারাইড দ্বারা গঠিত-__, (11) দেলুলোল দ্বারা গঠিত__, (ii) কাইটিন দ্বারা গঠিত__। 
(০) আলুর পাতা গিয়ে যাওয়া রোগের জন্য দায়ী 
(i) ব্যাকটিরিয়াঁ_, (ii) ভাইরাদ__। 
(৫) ক্যাপসোমিয়ারের সমষ্টি হল 
(i), প্রাসটিড__, (1)  ক্যাপসিড-, (iii) নিউক্লিক আযসিড_। 
(€) ব্যাকাঁটারয়ার চলন অঙ্গের নাম 
(0 ক্ষণপদ-_, (11) ক্্যাজেলা__, (ii) মায়েনিম সুত্র | 


45. শন্যন্থান পুরণ কর [ Fill in the blanks ] 
(1) বাকটিরিয়ার দেহে ম্যাগনেদিয়মঘটিত পদার্থটির নাম_--_------ । 


(2) রোগস্থ্টিকারী পূর্ণ পরজীবী ব্যাকটিরিয়াকে _-___---__-বলে। 
(3) ব্যাকটিরিয়ার' এক একটি ফ্্যাজেলমের দৈধ্য _--_------- |] 
(4) এক একটি ফ্লাজেলম এক একটি --------- ছারা গঠিত । 
(5) গ্রাম স্টেনের সংস্পর্শে গ্রাম নিগেটিভ ব্যাকটিরিরার রং হয় _-----_--_-- I 
(6) কর্ক ক্লুর মতে] দেখতে ব্যাকটিরিয়াকে---------- বলে। 
(7). গোলাকার ব্যাকটিপ্লিয়াকে -_---- - বলে! 
(8) ---7- গরুর বসস্ত ভাইরাস থেকে ভ্যাকসিন তৈরীর পদ্ধতি আবিষ্কার করেন। 
(9) পোলিওমায়েলাইটিস রোগে -_------তত্ত্র আক্ৰান্ত হয় এবং--------- গেশীসমূহ 
অবশ হয়ে যায়। 
(10) জলাতঙ্ক রোগের জন্য দায়ী = -------- ভাইরাস। [উঃ । অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


46. সংক্ষপ্ত টীকা লেখ [ Write short notes on ] 

(&) বিষহীন ব্যাকটিরিয়া ( Non-virulent bacteria); (b) লাইসোজাইম (Lysozyme); (০) 
ক্যাপসোমিয়ার (08090): ); (৫) লাইসিস (75515); (€) আদি ভাইরাস (7:০-%1:05)) (£) মোজাইক 
রোগ ( Mosaic disease ) ; (8) নেক্রোসিস (Necrosis ) ; (h) ক্লোরোসিস ( Chlorosis ) ; (i) কোয়ারেনটাইন 
( Quarentine ) ; ৫) দাইজোমাইলেটিজ (Schizomycetes) ; (0 প্রারভিক নিউক্লিয়ম ( Incipient nucleus ) ; 
(1) কেমোঅটোট্রফিক ব্যাকটরিয়! ( Chemoautotrophic bacteria) ; (0) ভিরিয়ন (virion); (2) গ্রাম 
পজিটিভ ব্যাকটির্রিয়া (Gram positive bacteria); 1০) গ্রাম নিশেটিভ ব্যাকটিরিষা (Gram negative 
bacteria); (0) ব্যাকটরিয়ার যৌন সংশ্লেষ ( Conjugation of bacteria) ; (এ) ট্রালডাকশান ( Transduc- 
tion); 0) ট্রালফরমেশান / Transformation ) ; (5) ব্যাকটিরিয়ার দ্বিভাজন ( Binary fission of bacteria); 
(6, লিউক্রিয়য়েড (3915014); (0) লুই পাস্তর ( Louis Pasteur ) | [ উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ খেদ_[ 


41. সংক্ষিপ্ত ও মৌখিক প্রশ্নোত্তর [ Short and oral questions with Answers ] 3 
২4০১০ কপিল HE ET ESTEE ETE tend 
(1) ভাইরাস শব্দাটর ল্যাটন অর্থ fকি? [ What is the latin meaning of virus ? ] 
উঃ । ভাইরান একটি ল্যাটিন শব্দ--এর অর্থ বিষ। 
(2) ক্যাপাসড ও ক্যাপসে৷নিয়ার বলতে কি বোঝ? [ What do you mean by Capsid 
and Capsomere ? ] 
উঃ । ভাইরাসের কেন্দ্রীয় নিউক্লিক আযাসিড DNA বা াব-এর বাইরে যে প্রোটিন আবরণ থাকে তাকে 
ক্যাপাসিড বলে। প্রতিটি ক্যাপসিড অসংখ্য প্রোটিন সাব ইউনিট ক্যাপসোময়ার দ্বারা গঠিত। 
(3) ব্যাকাঁটারয়।-ধৰংসকারা ভাইরাসের নাম কি? [ What is the name of virus that 
kills bacteria 2] 
উঃ । ব্যাকটিরিয়৷ ধ্বংসকারী ভাইরাসের নাম ফাজ-ভাইরাস বা ব্যাকাঁটারওফাজ । 


(4) TMV-রসচ্পূর্ণ নাম কি? [ What is the full name of TMV ? ] 
উঃ । 511৬-র সম্পূর্ণ নাম টোবাকো মোজাইক ভাইরাস । 


(5) ভাইরাসঘাটিত দ;”ট প্রাণী-রোগের এবং দঃ"টি উদ্ভদ-রোগের নাম কর । [ Name 
two animal diseases and two plant diseases caused by viruses. ] 
উঃ । ভাইরাসঘটিত ছু'ট প্রাণী-রোগ ₹- 
(i) এনকেফালাইটিস ও 
(i) ইনফ্লয়ে্ী। 
তাইরাদঘটিত দু'টি উদ্ভিদ-রোগ £_ 
($) তামাক পাতার মোজাইক রোগ বা টোবাকো মোজাইক ভাইরাস ও 
(i) পেঁপে গাছের লফ কাল“ রোগ। 
(6) ভাইরাস একককে ক বলে? [ What is the term applied to a unit of virus ? J 
উঃ । ভাইরাসের গঠনগত একবকে ভারিয়ন বলে। 


(7) দর্াট ভাইরাসের নাম কর যাদের একাটর মঞ্জা NA ও অপরাটির মজ্জা RNA [ Name 
two viruses, of which the core of one is DNA and that of the other is 
RNA] 


উঃ । ব্যাকটিরিওফাজজাতীয় ভাইরাসের মজ্জ 7১৯ এবং তামাক পাতার মোজাইক রোগ উৎপাদনকারী 
ভাইরাস (TMV )-এর মজ্জা RNA । 

(8) মানুষের দটি ভাইরাসঘাঁটত রোগের নাম কর যার একটি DNA ও অপরাট RNA 
শ্ৰেণীভুন্ত 1 [Name two viral diseases of man one of which belongs to 
DNA and the other to RNA group. ] 
উঃ । মানুষের ১'স&-যুক্ত ভাইরাসঘটিত একটি রোগের নাম বসন্ত এবং RNA-যুক্ৰ ভাঁইরানঘটিত একটি 
রোগের নাম ইনক্রুয়েঞ্জা । 

(9) কোন্‌ রোগের ভাইরাস জল দ্বারা বাঁহত হয় ? [ OF which diseases the disease- 
causing Viruses are carried by water? ] 
উঃ। কলেরা, গোলিও, হেপাটাইটিস প্রভৃতি রোগের ভাইরাস জল দারা বাহিত হয়। 


(10) কোন্‌ রোগের ভাইরাস বায়; দ্বারা বাহিত হয়? [ Of which diseases the disease- 


Causing viruses are carried by air? ] 
উঃ । ইনফকেঞজা, হাম, মাম্পস প্রভৃতি রোগের ভাইরাস বায়ু বারা বাহিত হয়। 


(11) 


02) 


(13) 


(14) 


(15). 


06) 


(17) 


ভাইরাস ও ব্যাক্টারয়া 55 


বীজের দ্বারা বাহিত একটি ভাইরাসঘটিত রোগের নাম কর । [ Name a viral disease 
that is carried by seed. ] 
উঃ । ধানের মোজাইক নামক ভাইরাসঘটিত রোগ বীজের দ্বার] বাহিত হয়। 


ভাইরাস আঁদকোষ না আদর্শ কোষ ? তোমার উত্তরের দ্বপক্ষে কারণ দাও । [1১ 
virus a prokaryote or cukaryote ? Give reasons in support of your 
answer. ] 

উঠ । ভাইরাস দ্সাদিকোষ | কারণ এতে কোন আদর্শ স্থনির্দিষ্ট নিউক্লিয়স নেই । 


ব্যাকার্ীরয়াকে উণভিদরাজ্যের অন্তভূত্ত করার কারণ কি? [ What is the reason 
behind the inclusion of bacteria within the plant kingdom 2 || 
উঃ । ব্যাকটিরিয়াকে উদ্ভিদরাজ্যের অস্তভু ক্র করার কারণ হল £_ 
() ব্যাকটিরিয়াতে মৃত, স্থূল কোধ-প্রাকার বর্তমান 
(8) কোষ-প্রাকার সেলুলোক্গ দ্বারা গঠিত । 
(i) কোন কোন ব্যাকটিঢিয়ায় ক্লোরোফিল থাকে এবং তারা স্বভোজী। 


ব্যাকার্টীরয়া মাত্রেই কি পরভোজশী ? [ Are all bacteria heterophytes 2] 

উঃ । অধিকাংশ ব্যাকটিরিয়া নিঃসন্দেহে পরভোজী, কিন্তু ব্যাকটিরিয়া মাত্রেই পরভোজী নয়। 
ক্লোরোবিয়ম, নাইট্রোজোমোনাজ প্রভৃতি ব্যাকটরিয়া যথাক্রমে সালোকসংগ্লেষ ও রামায়নিক সংগ্রেব 
( chemosynthesis ) চালিয়ে নিজেদের খাদ্য নিজেরাই প্রস্তুত করতে পারে। তাই এরা স্বভো জী । 
একটি রাসায়নিক সংশ্লেষকারী ও একটি সালোকসংক্লেষকারা ব্যাকর্টিরিয়ার নান কর। 
[ Name one each of chemosynthetic and photosynthetic bacteria. ] 

উঃ [14 প্রশ্নের উত্তর দেখ ] 


ব্যাকার্টীরয়ায় যৌন প্রবণতা আবিষ্কার ক'রে নোবেল পুরস্কার লাভ করেন কারা ? 


উঃ | 1946 খ্রীষ্টাব্দে আমেরিকার ইয়েল বিশ্ববিদ্ভালয়ে গবেষণা চালানোর সময় লেডারবার্গ ও টাটম 
ব্যাকটিরিয়ার যৌন প্রবণত! আবিষ্ধার করেন এবং সেজন্যই তাদের নোবেল পুরষ্কার দেওয়া হয়। 


দুটি অপকারা ব্যাক্টারয়ার নাম কর যাদের একটি প্রাণীর ও অপরটি উদ্ভিদের পক্ষে 
ক্ষাতকর ৷ [ Name two bacteria of which one is harmful to animals and 
the other to plants. ] 

উঃ। () সালমোনেন্া টাইফফ-_এটি মানুষসহ উচ্চশ্রেণীর প্রাণীর টাইফরেড রোগ সৃষ্টি করে। 
জ্যান্হোমোনাজ সাইট _এটি লেবু গাছের ‘ক্যাঙ্কার' রোগ ্থষ্টি করে-যার ফলে লেবুর ফলন কমে যায়। 


(18) দহাট উপকারা . ব্যাকার্টারয়ার নাম কর এবং তাদের প্রয়োজনীয়তা উল্লেখ কর [ Name 


(19) 


two beneficial bacteria and mention their usefulness. ] 
উঃ। (0) রাইজোবিয়ম__এই মিথোজীবী ব্যাকটরিয়মটি শিশ্বীগোত্রীয় উদ্ভিদযুলে অর্থ সৃষ্টি করে এবং 


বায়ুর মুক্ত নাইট্রোজেনকে অবুদে আবদ্ধ করে। 
(8) কুসারডিয়ম__এটি বারুর নাইট্রোজেনকে বিজারিত ক'রে আযামোনিয়া উৎপন্ন করে। তাছাড়া! এটি 


শর্করা থেকে আসিটোন বা আ্যালকোহল প্রস্তুত করতে সাহায্য করে এবং ভাইটামিন ‘বি' সংশ্লেষে সক্রিয় 
ভূমিকা নেয়। 


লোফোট্রকাস ব্যাক্টারয়া কাকে বলে ? [ What are lophotrichous bacteria ? ] 
উঃ । কোষের এক্রান্তে একগ্ডচ্ছ ক্ল্যাজেলাবহনকারী ব্যাকটরিয়াকে লোফোটিকাস ব্যাকটিরিয়া বলে 


22) 


(23) 


(24) 


25) 


(26) 


(27) 


(28) 
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কোন্‌ প্রকার জননের সময় ব্যাকটিরয়া এপ্ডোস্পোর গঠন করে? [ In which type 
of reproduction do bacteria produce endospores ? ] 

উঃ । অযৌন জনন প্রক্রিয়ায় ব্যাকটিরিয়| এঙোস্পোর গঠন করে। 
ব্যাকটিরিয়াঘটিত রোগে পোনাসিলিন কিভাবে ৰাজন হিসাবে কাজ করে? [ How does 
penicillin act as an antibiotic in bacterial disease ? ] 

উ.। ব্যাকটিরিয়ার কোব-প্রাকার গঠনে ও তার বৃদ্ধিতে বাধা স্থষ্টি ক'রে পেনিসিলিন বীজদ্ব হিসাবে 
কাজ করে। 


িথোজাঁৰা ব্যাকাটারয়া কাদের বলে ? একটি নমিথোজীরট ব্যাকটিরিয়মের নাম কর। 
[ Which are called saprophytic bacteria? Name one of them. ] 

উঃ । উদ্ভিদ বা প্রাণিদেহে বাস করলেও তাদের কোন ক্ষতি না ক'রে প্রয়োজনীয় খাদ্যের আদান-প্রদানের 
ভিত্তিতে যে সব ব্যা কটিরিয়া বেঁচে থাকে তাদের সিথোলীবী ব্যাকটিরিয়। বলে । উদাহরণ- রাইজোৰিয়ম 
( Rhizobium ) | 


কলেরা ও টাইফয়েডের সংষ্টিকারী ব্যাকটিরিয়ার মাম কর । [ Name Cholera and 
Typhoid bacteria. ] LZ. E, E85] 


উঃ । কলেরা রোগ সৃষ্টিকারী ব্যাকটিরিয়ার নাম- ভান্রও কলোঁর এত্রং টাইফয়েড রোগ সৃষ্টিকারী 
ব্যাকটিরিয়ার নাম সালমোনেলা টাইফি। 


ভাইরাসের একটি জড়ের বৈশিষ্ট্য ও একটি সজীব বৈশিষ্ট্য বল । [ Mention one 


non-living and one living feature of a virus. ] [J.E. 15,289] 
উঃ । ভাইরাদের অণু ক্ষটিকে (9951) রূপান্তরিত হয় এটি জড় বৈশিষ্ট্য; ভাইরাস বংশ বৃদ্ধি করে 
এটি সজীব বৈশিষ্ট্য । 

ব্যাকারওফাজ কাকে বলে? | What is bacteriophase?]  [J. £. E. 89] 


উঃ । ব্যাকটিরিয়া বিধ্বংসী গা, ফাজ ভাইরাসকে ব্যাকটিরিওফাজ বলে। 


“ভির্নিয়ন’ ও ‘ভেষ্টর’ বলতে কি বোঝ ? 


L What do you mean by ‘virion’ and 
‘vector’ ? ] 


175777:189 ] 
উঃ। ভাইরাসের গঠনগত প্রোটাপ্নাজমহীন একককে ভিরিয়ন বলে এবং ভাইরাসবাহক জীবকে 
ভেক্টর বলা হয়। 


ব্যাকাঁটারয়াকে উদ্ভিদ বলা হয় কেন ? 


উঃ। 55 গাতার 113, নং প্রশ্নের উত্তর দেখ । 


গ্রাম পাঁজটিভ, ও গ্রাম নিগোটিভ’ ব্যাকাটিরয়। বালিতে কৰু বোঝা ? 
mean by ‘Gram-positive’ and 
উঃ । 1.30 দেখ। 


[ Why are bacteria called plants ? ] 
[J. E. E. 89] 


[ What do you 
"Gram-negative’ becteria ? ] [ J. E. 7,০89 ] 


Sl 
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® Syllabus: Algae—Distinctive features: morphology of 
(a) Chlamydomonas ( Unicellular ) 
(b) Volvox ( Colonial ) and 
(c) Spirogyra ( multicellular filamentous ) 


“‘Plants with assimilatory ( somatic ) phase thalloid, embryo formation lacking.’’ 
2.1. সূচনা [ Introduction ] 


শেওলা বা অলগা* ( ল্যাটিন :4124-সমুদ্রু আগাছা ) আতিপাঁরচিত নিয়শ্রেণীর উন্ভিদ । অধকাংশ 
শেওলার দেহ মূল, কাও ও পাতায় বিভন্ত নয় । এই ধরনের দেহকে থ্যালস ( I৭]!॥৪ ) বলে। 
শেওলাকে তাই সমাঙ্গদেহঁ বা থ্যালোফাইটা (11911021719 ) উদ্ভিদ গোষ্ঠীর অস্তভুন্ত করা হয়। 

৪ শেওলার বিস্তৃতি ও বসাত ( Distribution and habitat of Algae ) ৪. পৃহাথবীর অর্বত্ 
শেওলা দেখা যায় । এরা প্রধানত জলবাসী। স্হির** বা ধাবমান স্বচ্ছ জলে**+, এমন কি মজা 
পঢ়করের জলেও**** এদের দেখা যায় । এছাড়া এমন অনেক শেওলা আছে যারা সমুদ্রবাসা 
( marine )! 

শেওলার বাসস্থান অত্যন্ত বৈচিত্রময় । ভিজে মাটি, ফলের টব বা গাছের গড়তে যেমন এরা বাসা 
বাধে, তেমনি উষ্ণ প্রবণ ( যেমন, ফরামাডিয়ম ), তুষার প্রভাতি অস্বাভাবিক পাঁরবেশেও এরা বাস 
করতে পারে। 

& শেওলার প্যান্ট ( Nutrition of Algae ) £ দেহে ক্লোরোফল থাকায় শেওলা নিজের খাদ্য 
{জেই তৈরী করে নেয়, অর্থাৎ এরা জ্বভোজা উদ্ভিদ (5০116. ) ৷ স্বভোজী হিসাবে উন্নত সবুজ 
উদ্ভিদের সঙ্গে এদের যথেষ্ট সাদৃশ্য আছে। সরল অজৈব পদার্থ থেকে এরাও শর্করাজাতীয় খাদ্য প্রস্তুত 
করতে পারে। প্রধানত স্বভোজা হ’লেও শেওলাকে পরশ্রয়ী (61565, যেমন ইডোগোনিয়ম ); 
পরজীবী ( Dara5ite, যেমন-সফালিউরস ) বা নিথোজাবা (5ybiont ; যেমন আ্যানাবিনা ) 
হিসাবে বাস করতে দেখা যায় । 

কোষের সাইটে৷প্রাজমে গোষ্ঠীভেদে স্টার্চ, লিপি, তৈলাবন্দু, লাইকো'সিন, নিটল প্রভাত দাত 
পদার্থ বিদ্যমান ৷ 

ও শেওলার গঠন-বৌশিহ্টয ( Structural features of Algae ) ৪ শেওলার দৈহিক গঠনবৈচিন্ন্য 
অত্যন্ত উল্লেখযোগ্য । এদের দেহ এককোষী বা সরল বহুকোষী । অনেক এককোষী শেওলা কলোনী 
করে বাস করে ।  বহুকোষী শেওলার দেহ অসংখ্য সৃত্রাকার শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত । এদের কোষ- 


* অলগা-একবচন ; অলগি (4৯1৪০ )-_বনুবচন। 

** স্থির জলে স্পাইরোগ্রাইর1, ভলভক্স ইত্যাদি ৷ 

*** ধাবমান জলে ইউণোধি ক্র, ভাউচেরিয়া ইত্যাদি । 

+'** মজ| পুকুরের জলে র্যামাইডোমোনাস, হাইড্রোডিকটন ইত্যার্দি। 


উস পাকি 


” $8 উচ্চ সাধ্যাষক জধাবিজ্ঞান 


প্রাকারে সেলুলোজ খাকে । শেওলার বিভিন্ন গোষ্ঠীতে সালোকসংগ্লেষকারী রঙ্গক ( Photosynthetic 
pigment )-এর বৈচিন্রও সমান উল্লেখযোগ্য । 

€ শেওলার জনম ( Reproduction of 4১18০ )৪ শেওলা অঙ্গজ, অযৌন ও যৌন জনন 
পন্ধতির দ্বারা বংশবিস্তার করে। নিমশ্রেণীর শেওলা (সায়ানোফাইসি) বাদে অধিকাংশ গোষ্ঠীর 
শেওলায় জনুরুম লক্ষ্য করা বায়। 


তি... ..........-৮ 

& শেওলা সম্বন্ধে যাবতীয় তথ্য উদ্ভিদবিদ্যার যে শাখা থেকে সংগৃহীত হয় তাকে 
জলগোলাঁজ ( /1201985 ) বলা হয়। 

৩ শেওলা সমাজদেহা প্রধানত জলজ, স্বভোজশী উদ্ভিদ । 

৬ নীলাভ-সবৃজ শেওলার কোষ ( প্রোক্যারিওটিক, 7:০1:47/০০ ) ছাড়া সমস্ত শেওলার 
কোষ ইউক্যারিওটিক ( Eukaryotic )। 

$ শেওলার কোষে কোন না কোন রূঙ্গক কণা বর্তমান এবং শেওলার ক্ষেত্রে রঙ্গক- 
ভিত্তিক শ্রেণীবিভাগ প্রচালত। 


2.2. শেওলার কয়েকটি পার্থ ক্যানদেশক বৈশিষ্ট্য [4 few distinctive features of 
algae ] 


(1) ডাঁদ্ভদজগতে স্হান (Systematic Position )? শেওলা একপ্রকার নিয়স্তরের 
ক্লোরোফলযুক্ত সমাঙ্গদেহী ( 0:411927) ) উী্তদ_এদের দেহ সাধারণত মুল, কাণ্ড ও পাতায় 
বিভোঁদত নয় । 

(2) বাসস্হান (মএi৷৪৫ )£ অধিকাংশ শেওলাই জলজ (৭0৬৭০ )-কছু শেওলা পাথর, 
প্রাচীর বা উদ্ভিদের বন্কলে জন্মায় । কোন কোন শেওলা উদ্ভিদদেহে অন্তঃবাসী ( endophyte ) 
হিসাবে বাস করে। 

(3) দেহগ্ঠন (308০০) £ শেওলার দেহ আণুবীক্ষাণক এককোধী ( [001০0110151 ) 
জথবা সরল বহুকোষাঁ ( multicellular ) 1 কিছু এককোষী শেওলা একত্রে কলোনশ ( Colony ) 
গ্রঠন করে। 

(4) কোষের প্রকাত ( Nature ০? ০৩] )$ শেওলার কোষ প্রধানতঃ ইউক্যারও[টিক 
( Eukaryotic ); কোন কোন ক্ষেত্রে প্রোক্যারওটিক (70181/00০)- যেমন নীলাভ-সবুজ 
শেওলা ( Blue-green algae )। 

(5) কোষ-প্রাকার (0৫!-w৭!! ) £ প্রতিটি শেওলায় কোষ-প্রাকার বর্তমান । কোব-প্রাকার 
প্রধানত সেললোজ, পেকটিন, মিউসিলেজজাতার কার্বোহাইড্রেট দ্বারা গঠিত । 

(6) রঙ্গককণা (Pigments )£ শেওলার কোষে কোন না কোন রঙ্গককণা বর্তমান । 
নিয়শ্রেণীর শেওলায় (সায়ানোফাইসি ) রঙ্গককণা ছড়ানো থাকে। অন্যান্য ক্ষেত্রে রঙ্গককণা নিদিষ্ট 
শুঙ্গাণু বা প্রাসটিডের মধ্যে থাকে । ক্লোরোপ্লাসাটডের সঙ্গে যুক্ত থাকে পাইরিনয়েড ( Pyrenoid ) 
দানা। পাইরিনয়েডের অভ্যন্তরে প্রোটিন ও বাইরের দিকে স্টার্চ আবরণী বর্তমান । ক্লোরোপ্লাসাটিডের 
আকাতি কাপের মতো ( Cup-shaped ), তারকাকার (5৭1 li৮০ ), জাঁলকাকার ( Reticulate ), 
সাঁপ'লাকার ( 5018] ) ইত্যাদি | 

(7) গ্যাষ্ট পদ্ধতি (130001০7): পুষ্টির দিক থেকে শেগুলা : প্রধানতঃ প্ৰভোজশ 
2 কারণ এদের অধিকাংশেরই সালোকসংগ্লেষ প্রিয়ার খাদ্য উৎপাদনের 

আছে। 


(8) সাত খাদ্য ( Reserved food) 8 


শেওলার কোষে বিতিতব প্রকার কাবোহাইড্রেট, যেমন 
শ্বেতসার ( ক্লোরোফাই'সি ), জক্মাাঁসন ( 


ৰ্যাসিলোঁরওফাই'স ), জ্যাঁমনোঁক্রন, ন্যানিষল (ফরোফাই[সি ) 
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প্রভূত স্টিত থাকে। কার্ধোহাইদ্ররেট ছাড়াও ফট, তৈল, লিউকোসিন, প্যারামাইলম প্রভাতি 
উল্লেখযোগ্য সাণ্চিত খাদ্য । 

(9) জনন ( Reproduction ) 3 অঙ্গজ ( Vegetative ), অযোৌন (A5€xU৭! ) ও ঘোন 
(59881 )_তিন পদ্ধাততেই শেওলার জনন সম্পন্ন হয়। অযৌন জননে চলরেপ (2০০9১০:০) ও 
অচজরেপ্য (41987075016 ) গঠিত হয় । যৌন জনন পদ্ধতি সরল অথবা জটিল । বিশেষ ক্ষেত্র 
শেওলায় আইসোগামশী (1508410) ), আযানাইসোগ্যামী ( Anisogamy ) ও উগ্যামশ ( Oogamy )— 
এই তিন প্রকার যৌন জনন পদ্ধতির ক্রমবিবতন লক্ষ্য করা যার। 

(10) জনরক্রম ( Alternation of gencration ) £ ‘নয় শ্রেণীর শেওলায় জনুক্রম স্পষ্ট নয়। 
কিন্তু উচ্চ শ্রেণীর শেওলায় সুস্পষ্ট জনুর্লম বর্তমান । সেখানে অযৌন বা রেণুধর ( Asexual or 
sporophytic generation ) এবং যৌন বা িঙ্গধর জনুর ( Sexual or gametophytic gencra- 
000 ) চক্তাবরতন সুস্পষ্ট । উভয় জনু সমঅঙ্গসংস্থানয্ত (15০7০7০) বা ভসমঅঙ্গসংস্থানয্ত 
( Heteromorphic )। 


2:3: ক্ল্যামাইডোমোনাস-_একাট এককোষী শেওলা [ Chlamydomonas—a unicellular 
alga ] 
[ Chlamydomonas ( গ্রীক Chlamydo=খাোড় ; monas=একক ) 
(9 উ্ভিদজগতে স্থান ( Systematic position ) £ 
শ্রেণী ( 01৭55 )ক্লোরোফাইসি ( Chlorophyceae ) 
বর্গ (01০৮ )-ভলভকালিস ( Volvocales ) 
গোত্র (Family )_ক্যাসাইডোমোনাডোঁস ( Chlamydomonadaceac ) 
গণ (0৩0৪) ক্র্যামাইডোমোনাস ( Chlamydomonas ) 


(i) কয়েকাঁট সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি ( A few common Indian species ) 8 
(1) ক্্যামাইডোমোনাস ইন্টারা্মাডয়া ( Chlamydomonas intermedia ) 
(2) ক্ল্যামাইডোমোনাস গ্র্যাণ্ডস ( C. grandis ) 
(3) ক্ল্যামাইডোমোনাস ইউগ্যামেটস ( C. eugametos ) 

(i) ব্দাঁত (17৮45) আঁত সরল ও সাধারণ এই সবুজ শেওলাটি পুকুর, ঝিল, নালা, 
ডোবা ও খানা-খন্দের স্থির জলে ভেসে থাকে বা ভিজা মাটিতে বাস করে। ক্ল্যামাইভোমোনাসের দুত 
সংখ্যা বাঁদ্ধর ফলে জলাশয়ের রং সবুজ দেখায়। কোন কোন প্রজাতি লোনা জলের বাসিন্দা, অর্থাৎ 
সামুদ্রিক (যেমন--০. ehrenbergii ), আবার কোনটি তুষারাঞ্লে বাস করে। তুষারাগুলবাসী 


C. 7115 প্রজাতির রং লাল। এই প্রজাতঁটর জন্যই তৃষারকে লালচে দেখায়_-যাকে লালা তুষার 
(Red 97০৬ ) বলা হয়।  হিমাটোক্রোম ( Haematochrome ) নামক গবশেষ এক ধরনের রঙ্গকের 


উপাস্থাতর কারণেই প্রজাতি রং লাল দেখায় । 
(iv) দেহগঠন ( Vegetative structure ) £ ক্ল্যামাইডোমোনাসের দেহ এককোষী এধং 
'দ্র্যাজেলাযুস্ত । পু 
€ বাঁছরাকাত ( External Structure ) ® # 


কোষগুল গোলাকার, ডিম্বাকার বা বর্তুলাকায়। কোষের অগ্র-পশ্চাং অংশের আকৃতির পার্থক্য 
সুস্পষ্ট । অগ্রভাগ সাধারণত সৃচালো ( ব্যতিক্রম ০. caudala ), পশ্চাংভাগ ভেতা (blunt) 
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সৃচালো অগ্রভাগটি অগ্র প্যাপিলা (91091 7818) নামে পরিচিত। দৈর্ঘ্যে ক্ল্যামাইডোমোনাসের 
কোষগল 20-30/। 


চিত্র 8 2.1 ক্্যামাইডোমোনাস-এর দেহগ্ঠন 


অগ্রবর্তী অংশে সমদৈর্ধোর ( আইসোকাঁণ্ট, 15০1929 ) দু'টি সূনুবৎ ক্ল্যাজেলা বর্তমান । জ্ল্যাজেল 
উন্ভিদকে চলাচলে সাহায্য করে। নু 


৬ র্যামাইডোমোনাস দ্বিক্লাজেলাযডুন্ত এককোষাী শেগুলা । 
& র্লযামাইডোমোনাস প্রধানত পুকুর, ঝিল, প্রভৃতির "সির. জলে ভেসে বেড়ায় ৷ 

৬ ক্ল্যামাইডেমোনাসের ক্লোরোপ্লাষ্ট পেয়ালাকতি ( cup-shaped )। 
 ক্যামাইডোমোনাসের পেয়ালাক্ৃতি ক্লোরোপ্নাস্টের মধ্যে শ্রেতসার-আবরণী বেষ্টিত 
এবং কেন্দ্রীয় প্রোটিন দানা যুক্ত এক বা কদাচিৎ একাধিক পাইরিনয়েড দানা থাকে 


 অন্তগণিন ( Internal Structure ) ও 


(৪) কোষ-প্রাকার (০০ ৭! ) £ ক্ল্যামাইডোমোনাসের প্রঁতাট কোষ সুনিদিষ্ট পাতলা কোষ- 
প্রাকার দ্বারা আবৃত । কোষ-প্রাকার প্রধানত সেলুলোজ দ্বারা গাঁঠত। কোন কোন প্রজাতিতে 
কোষ-প্রাকারের বাইরে জিলোঁটনের ন্যায় মিউাঁসলেজ আবরণ থাকে। এই আবরণাঁট কোষের অগ্রভাগে 
ঠোটের মতো বৃদ্ধ পেয়ে অগ্র প্যাঁপলা ( pica! papilla ) গঠন করে। এ 

(9) সাইটোপ্লাজম (010183) £ নিউক্রিয়স বাদে কোষ-প্রাকার দ্বারা আবদ্ধ প্রোটোগ্লাজমের 
বাঁক অংশ সাইটোপ্লাজম। সাইটোপ্রাজম ঘন জেলীর মতো এবং দানাময়। পেয়ালাকাতি ক্লোরোপ্লাস্ট 
থাকার জন্য সাইটোপ্লাজম দু'টি অংশে বিভন্ত-পেয়ালা মধ্যবর্তী অংশ ও পেয়ালার বাহিরের অংশ ৷ 
পেয়ালামধ্যচ্ছ সাইটোপ্লাজমের কেন্দ্রে একটি সুস্পষ্ট নিউক্লিয়স (180150$ ) বর্তমান । অগ্রপ্রান্তে 
সাইটোপ্লাজমের মধ্যে দু'টি সংকোচনশণীল ভ্যাকুওল বা গহ্বর ( Contractile vacuole ) থাকে । এই 
গহবরাটর কাজ সম্বন্ধে দ্বিমত আছে। কারো মতে এটি রেচনে সাহায্য করে। আবার কেউ কেউ মনে 
করেন এই গ্রহ্বরাটর উপর কোষের আভস-বণ.চাপ ( Osmotic pressure ) ও “বসন নির্ভর করে। 

(৩) ক্ষোরোপ্লাস্ট (0০7০০৭50 ) £ ক্লযামাইডোমোনাসের দেহের পছনের দিকে সাইটোপ্রাজমে 
নিমাজ্জত একটি পেয়ালাকীতি ( ০/-30৫6৫) ক্লোরোপ্রাষ্ট বর্তমান ৷ ক্লোরোপ্রাস্টটি সাইটোপ্লাজমের 
অধিকাংশ স্থান দখল ক'রে রাখে। ক্লোরোপ্লাস্টে সাধারণত 1টি, কদাচিৎ একাধিক শ্রেতসার আবরণী 
যোষ্টত পাইরিনয়েড (১৩০i) দানা বর্তমান ৷. পাইরিনয়েড দানায় কেন্দ্রে প্রোটিন দানা থাকে । 
পাইীরনয়েড প্রকৃতপক্ষে স্চিত খাদ্য৷ ক্লোরোগ্রাস্টের উপরের কিনারা ঘে'সে কমল-লাল রং-এর 
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চক্ষ;বিন্দড (8১০-9১০% ) বা প্টিগমা (9018৫ ) বর্তমান । : চক্ষাবন্দু ক্ল্যামাইডোমোনাসের আলোক- 
স;বেদী (Photosensitive ) অঙ্গ। এর কেন্দ্রে একটি লেন্স (101$) বর্তমান। লেন্সকে ঘিরে 
রাখে একটি রঙ্গকষ্কক্ত বলয় বা গপিগমেন্টেড প্লেট । আলোক দ্বারা প্রভাবিত হ'য়ে এটি ফ্ল্যাজেলার 
চলনে সাহায্য করে। 

৪ নার্ভ-সণ্টালক যন্ত্র বা দিউরোমোটর যন্ত্র (13601017010 apparatus ) £ ক্যামাইডো- 
মোনাসের দু'টি ফ্ল্যাজেলা নিউরোমোটর নামে একটি 
বিশেষ যন্ত্রের সঙ্গে যুক্ত (চিত্র 2.2)। এই যন্ত্রটি 
প্রধান অংশ হ'ল ফ্র্যাজেলার নিচে অবস্থিত দু'টি 
গোলাকার দানা বা [লিফারোগ্সাপ্ট ( Blepharo- 
Plast )| দু'ট ব্রিফারোপ্রাস্ট অনুভমকভাবে একটি 
সুক্ষ তন্তু প্যারাডেদমস ( 28780591005 ) দ্বারা যুক্ত | 
প্যারাডেসমস পুনরায় রাইজোপ্সাস্ট ( Rhizoplast ) 
নামক নিষ্লগামী একটি তস্তুর সঙ্গে যুস্ত। এটি 
ননচের দিকে নেমে নিউক্রিয়সের উপরিতলে বা ভিতরে 
অবাস্থিত সেন্ট্রোজোমের (09010507006 ) সঙ্গে 
যুন্ত থাকে । 


চিত্র £ 2.2 নিউরোমোটর যন্ 


দু'টি ব্লিফারোপ্লাপ্ট, একটি প্যারাডেসমস ও একাঁট রাইজোপ্লাষ্ট একত্রে নার্ভ'সণ্টালক যন্প বা 
নিউরোমোটর যন্ত্র গঠন করে। চলাচলের সময় এই যন্ত্রাটর সাহায্যেই নিউাক্লয়স ফ্ল্যাজেলার বিক্ষেপ 
নিয়ন্ত্রণ করে। 


৪ িউরোমোটর যন্ত্র ক্যামাইডোমোনাসের বৈশষ্ট্যপূর্ণ চলাচল নিয়ন্ত্রণকারী সঙ্গ 

ও চক্ষ্যীবন্দ ক্যামাইডোমোনাসের আলোকসুবেদী অঙ্গ । 

৩ দু'ট ব্লিফারোপ্লাস্ট থেকে দু'টি ্ল্যাজেলার উপাত্ত হয় । 

৪ দু'টি ব্িফারোপ্লাসের মধ্যে সংযোগরক্ষাকারী তন্তঁটি প্যারাডেসমস । 

গ ক্ল্যামাইডোমোনাসে সেন্ট্রোজোম বর্তমান । 

€ '্িফারোপ্রাস্ট ও নিউক্রিয়স ( অথবা সেন্ট্রোজোম )-এর মধ্যে সংযোগরক্ষাকারী তন্তাটকে 
রাইজোপ্লাস্ট বলে । | 


IE SIME ০পসসস 

(৮) পান্টি (Nut৷ii০৷ ) £ ক্ল্যামাইডোমোনাস অন্যান্য উন্নত সবুজ উদ্ভিদের মতো জ্বভোজী 

(88011156)। অর্থাৎ এরা ক্লোরোফিলের সাহায্যে সালোকসংপ্লেষ প্রক্রিয়ায় শর্করাখাদ্য উৎপন্ন করে । 
শর্করা শ্বেতসার (3477 )-বুপে প্রাত কোষে সাত থাকে । 

(Vi) শ্বসন ( Resচiati০৷ ) ৪. ক্ল্যামাইডোমোনাস সারা দেহ 'দিয়ে চতুঃপার্থস্থ জল থেকে 
প্রয়োজনীয় আঁক্সজেন শোষণ করে এবং শ্বসন চালায় ৷ 

(7) রেচন (০5০) ৪ সাইটোপ্লাজমকে পরায়ক্রমে সংকুচিত ও প্রসারিত ক'রে 
র্যামাইডোমোনাস সংকোচনশীল গহবরের উপরে চাপ সৃষ্টি করে । এর ফলেই ভিতরে সাঁণ্ডত বর্জাপদার্থ 
কোষ-প্রাকার ভেদ ক'রে বাইরে বৌরয়ে আসে । 

(Vi) গমন (L০০০m%০৮০n ) ৪ দ্্যাজেলা ক্ল্যামাইডোমোনাসের প্রধান চলন অঙ্গ। মানুষ 
বুক সাতার কাটার সময় যেভাবে বাহুদ্ধয় অগ্র-পশ্চাৎ চালনা করে [ঠক সেইভাবেই এরা গ্্াঙেলা বিক্ষেপ 
দ্বারা স্থানান্তরে গমন করে। 

(9) বাঁদ্ধ (070৬1) )8 অপরিণত অবস্থায় কেবল আয়তন বৃদ্ধির দ্বারাই কোষের 


বদ্ধ সম্ভব ৷ 


| 
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(৯) জনন (7২০০7০৪৩(1০? ) £. র্লযামাইডোমোনাস অযৌন ও যৌন উভয় পদ্ধতিতে জননাররয়া 


সম্পন্ন করে। 


1. অযৌন জনন ( Asexual reproduction ) ৫. ক্ল্যামাইডোমোনাসে অযৌন পদ্ধাতগুলি 


নিয়রূপ £_ 


(i) চলরেণ্য বা জ্‌ওপ্পোর দ্বারা ( By Z০০5p০r৮৫5 )£ অনুকুল পাঁরবেশে জুওস্পোর সৃষ্টি 
ছারা ক্্যামাইডোমোনাস বংশবৃদ্ধি করে। জুওস্পোর সৃষ্টির আগে উদ্ভিদাঁট ফ্ল্যাজেলা গুটিয়ে নেয়, 
তারপর প্রোটোপ্লাস্টকে সংকুচিত করে এবং সংকোচনশীল গহবরকে অবলুপ্ত ক'রে নিশ্চল হয়ে যায়। 
এর পর মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় প্রোটোপ্লাস্ট ( সাইটোপ্লাজ্জম ও নিউক্রিয়স ) দৈর্ঘ্য বরাবর 216টি খণ্ডাংশে 
বিভন্ত হয়। প্রোটোপ্রাস্টের সঙ্গে সঙ্গে ক্লোরোপ্রাস্ট এবং পাইরিনয়েডও বিভন্ত হয়। প্রতি খণ্ডে 
সংকোচনশীল গহ্বর, ক্ল্যাজেলা ও অন্যান্য প্রয়োজনীয় অংশের পুনরাবির্ভাব ঘটে। প্রোটোপ্রাস্ট খণ্ড 
এইসব অত্যাবশ্যক অংশের সন্নিবেশ ঘটলে প্রাতিটি প্রোটোপ্লাস্ট খণ্ড মোটামুটি স্বয়ংসম্পূর্ণ হয়। জনিত্‌ 
কোষের ( চarent ০6]! ) মতো দেখতে এই খণ্ডগুঁলিকে জহওস্পোর (2005016) বলে। জনিতৃ 
কোষের কোষ-প্রাকার ফেটে গেলে বা জিলেটিনে বূপান্তীরত হ'লে জুওস্পোরগুি বাইরে বোঁরয়ে আসে 
এবং রুমশঃ বড় হ'য়ে পূর্ণাঙ্গ ক্ল্যামাইডোমোনাসে পাঁরণত হয়। 

(1) অচলরেণ বা জ্যাপ্লানোচ্পোর দ্বারা ( By 4১001805019 ) £ উইল (Wille, 1908)-র 
মতে শুষ্কতা বা অন্য কোন প্রতিকূল পাঁরবেশে জানিত্ কোষের প্রোটোপ্লাস্ট খাঁওত হয়। খওগুলি 
পুরোপুরি গোলাকার লাভ করে এবং বাইরের দিকে পাতলা গ্রাকার গঠন দ্বারা ত্যাগ্ল্যানোস্পোরে 
রূগান্তারত হয়। অনুকূল পাঁরবেশে ত্যাপ্ল্যানোস্পোর সরাসাঁর অথবা জুওস্পোর মাধ্যমে নতুন 
ক্লযামাইডোমোনাস 


উদ্ভিদ সৃষ্ট করে। 


(1) হিপনোগ্গোর দারা (By 77577959079) গহপনোস্পোর গঠন পদ্ধতি আ্যাপ্ল্যানোস্পোর 
গঠন পদ্ধতির অনুরূপ । অভূতপূর্ব প্রতিকূল অবস্থায় আস্তত্ব বজায় রাখার ভাঁগদে ত্যাপ্ল্যানোম্পোরগুলি 
থেকে হিপনোস্পোর সৃষ্টি হয়। আপ্লযানোস্পোরের বাইরে কঠিন কোষপ্রাকার সৃষ্টি হ'লে 
হিপনোস্পোর গঠিত হয়। অনুকূল পাঁরবেশে িপনোস্পোর অক্কুরিত হয়ে নতুন ক্লযামাইডোমোনাসের 
জন্ম দেয়। যেমন-ক্লামাইডোমোনাস নিভালিস (0. ॥ivali৪) । 

(iv) পামেলা দশা দছারা* ( By Palmella stage ) £ প্রাতকুল শকন্তু তত শুঞ্ধ নয় এমন 
পাঁরবেশে (অর্থাৎ জলাশয়ের জল যখন ক্রমশঃ শুকিয়ে যেতে থাকে ) ক্ল্যামাইডোমোনাসের কোষ-প্রাকার 


জিলেটিণ সাঁজ 


চিত্র: 2.3 ব্্যামাইডোমোনামের পামেলা দশা 
গোলাসের কলোনী বা উপানিবেশ গঠিত হয়। একেই পামেলা দশা বলে। 
EG SEES CAL 


* বিজ্ঞানীরা এই দশাটিকে পামেলা (P6৪ ) নামে অন্ত একট 
করেছিলেন বলে দশাটির উপ নামকরণ হ'য়েছে। জাবি হকির 


জিলেটিনে রূপান্তারত হয় এবং প্রোটোপ্লাস্ট 
ক্রমাগত বিভন্ত হ'য়ে বহু প্রোটোপ্লাস্ট খণ্ড 
গঠন করে। এ অবস্থায় ক্ষ্যাজেলা তৈরী হয় 
না। সেজন্য প্রোটোপ্লাস্ট খণ্ডগুলি বাইরে 
বোঁরয়ে আসতে পারে না। ইতিসধে। জনিতৃ 
এবং অপত্য ক্ল্যামাইডোমোনাসের কোষ-প্রাকার 
জিলেটিনে পাঁরণত হয়। ফলে, অপত৷ 
কোষগুলি দলবদ্ধভাবে একটি সাধারণ 
জিলোটন ধান্রে (matrix ) অবস্থান করে। 
পরবর্তীকালে অপত্যকোষগুণল বিভাজিত হ'য়ে 
নতুন কোষগুচ্ছ সৃষ্টি করে। এইভাবে এক 
সময় জিলোটিন ধাৱের মধ্যে একটি ক্ল্যামাইডো- 
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অনুকূল পারবেশে জিলেটিন ধাত্র জল শোষণ ক'রে ফেটে যায় এবং অপত্) কোষগুলি ্্যাজেলাযুন্ত 
হয়ে চলরেণুতে রূপান্তরিত হয়। এরপর চলরেণুগুলি জিলেটিন মাধ্যম ছেড়ে বাইরে বেরিয়ে 
আসে এবং নতুন ক্ল্যামাইডোমোনাসের জন্ম দেয়। সময় সময় অপত্য কোষগুলি স্থূল প্রাকারাবন্ধ হয়ে 
লোহিত রঙ্গকযুন্ত ( hematochrome ) স্থিররেণু (resting $pPOre ) বা ত্যাকাইনেট ( Akincte ) 
গঠন করে। 


% ক্ল্যামাইডোমোনাসের অযৌন জনন চলরেশ; (29950০76), অচলরে্ 
( Aplanospore ), িপনোদ্পোর ( Hypnospore ) এবং পামেলা দশার মাধ্যমে 
সম্পন্ন হয় । 

& গ্রাতিকূল শুদ্ধ পারবেশে পামেলা গশার মাধ্যমে অযৌন জনন সম্পন্ন হয় । 

€ পামেলা দশায় ক্ল্যামাইন্ডোমোনাসের প্রোটোপ্লাস্ট ক্রমাগত বিভন্ত হ'য়ে অসংখ্য অপ) 
কোষ গঠন করে। 

৪ কোষ-প্রাকার পারবার্তত হ'য়ে জিলেটিন ধাত্র গঠিত হর । 

»* জিলেটিন ধাত্রের মধ্যে ক্ল্যামাইডোমোনাসের যে উপনিবেশ বা কলোনি গঠিত হয় 
তাকে অযৌন জনন চক্রের পামেলা দশা বলা হয়। 

€ ক্ল্যানাইন্োমোনাসের যৌন জননে যৌনাদগের স্‌প্পষ্ট বিবর্তন ( Evolution of 
55% ) লক্ষনীয় । 

৪ যৌন জননে যৌনাঙ্গ বিবর্তনের ধাপগুলি পর্যায়ক্রমে িন্নরূপ $ 

আইসোগ্যামী-১আযনাইসোগ্যাী-সউপ্যামী । 


2. যৌন জনন (96991 reproduction ) £ ক্ল্যাসাইডোমোনাসে হোমোথ্যালিক ( Homo- 
(1181010 ) ও হেটারোথ্যালিক ( Heterothalli০ )_ দু'রকম প্রজাতিই বর্তমান । চলরেণু বা জুওস্পোর 
গঠনের মতো একই পদ্ধতিতে সৃষ্ট গ্যামেট দ্বারা যৌন জনন সম্পন্ন হয়। গ্যামেটযুলি জুওস্পোর 
থেকে আকারে ছোট এবং সংখ্যায় অনেক বেশী ( 8-64 )। নগ্ন গ্যামেটকে জমনোগ্যামেট ( Gymn০- 
£amete ) এবং প্রাকারাবন্ধ গ্যামেটকে ক্যালিপটোগ্যামে্ট (0215910881766 ) বলে । অধিকাংশ 
ক্ষেত্রেই গ্যামেট নগ্ন । 


গ্যামেটের {মলন নিম্নালাখত তিনটি পদ্ধতিতে হয়। কিভাবে ক্ল্যামাইডোমোনাসে যৌনাঙ্গের 
বিবর্তন (origin and evolution of sex) ঘটেছে তা নিয়ালাখত তিনটি পদ্ধতির মাধ্যমে 
জানা যায়। 


(8) আইসোগাম'ঁ (1508) ) ৪ এই পদ্ধাততে যৌন জননে দুশট সমআকৃতির ও সমআয়তনের 
গ্যামেট ( আইসোগ্যামেট, [508910৩1৩) মাঁলত হয়। গ্যামেটগুলি আকার ও আয়তনে সমান, কিন্তু 
শারীরবৃত্ীয়ভাবে পৃথক, অর্থাৎ একাঁট ( +), অন্যটি (--) স্ট্রেনযুন্ত ৷ 

অধিকাংশ ক্ষেত্রেই দুটি ভিন্ন দেহ থেকে আগত গ্যামেটের মিলন ঘটে। গ্যামেট দু'টি তাদের 
অগ্রবর্তী অংশে, ( অর্থাৎ মুখোমুখি ) বা কদাচিৎ পাশাপাশি মালত হয়। দু'টি গ্যামেট যাতে জুড়ে যায় 
সেজন্য ফ্ল্যাজেলার গোড়া থেকে সিমেণ্টের মতো একপ্রকার পদার্থ নির্গত হয়। গ্যামেট দু'টি যেভাবেই 
{মালত হোক না কেন এই মিলন দুত সম্পন্ন হয়। ফলে চার গ্লযাজেলাযুন্ত ডিপ্লয়েড (27) 
ভ্রধরেণ্য বা জাইগোস্পোর ( 78০5০1৫ ) সৃষ্টি হয়। আইসোগ্যামী পদ্ধতিটি ক্লযামাইডোমোনাস 
দমাঁডয়া ( 0. 71274), ক্যামাইডোমোলাস [িবোরয়ানা ( 0. 4৫৮০৮)৭৷৭ ) প্রভৃতি প্রজাতিতে লক্ষ 
করা যায়। 
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৪ ‘At শট 
-. (৮) - আ্যনাইসোগ্যামী (/1502871%) £ এই পদ্ধতির যৌন জননে শারীরবৃত্তীয়ভাবে ভিন্ন দু 
ঝা আকৃতির গ্যামেটের জন ঘটে। গ্যামেট দু'টির মধ্যে আকাতিতে ছোটাট পুং (৮021০ )-বৃপে 


চিত্রঃ 24 ক্লযামাইডোমোনাদের বিভিন্ন প্রকার যৌন জনন পদ্ধতি 
A-_মাইমোগামী ; উ--আ]ানাইসোগ্যামী ; 0--উগ্যামী 


চিহ্নত এবং একে মাইক্রোগ্যামেট ( microgamete ) বলে । বড়াট যথারীতি স্তী ( female ) এবং 
ম্যাক্লোগ্যামেট ( macrogamete 


) নামে পরিচিত। পুংটি একনে 816 সংখ্যায় এবং স্বীটি একত্রে 
74 সংখ্যায় উৎপন্ন হয়। আযানাইসোগ্যামীর ক্ষেত্রেও আগের মতোই গ্যাসেট দুট মুখোমুখি মিলিত 
হয়। পুং গ্যামেটের প্রোটোপ্লাস্ট (৷) পুরোপুরি স্ত্রী গ্যামেটের প্রোটোপ্লাস্টের 07) মধ্যে চলে যায়। 
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ফলে 'ডিপ্রয়েড (14-॥=2") জাইগোট গঠিত হয়। মিলন চলাকালে ফ্ল্যাজেলাগুলির ক্রম-অবলুপ্ত 
ঘটে। ক্ল্যামাইডোমোনাস ব্রনাই (0. ৮r৮৭খu৷৷i;) নামক প্রজাতিতে আ্যানাইসোগামী লক্ষ্য 
করা যায়। 


(9 উগ্যামী (0০৪৭) )৪ এই পদ্ধতির যৌন জননে ক্ষ্যাজেলাযুন্ত সচল পুং গ্যামেট-_অর্থাৎ 
আল্থারোজয়েড (47101192010) বা শ;ক্রাণ্; (52৩0), অপর একটি স্থির এবং অপেক্ষাকৃত বড় 
ভি্বাণ্য বা এগ্‌ (০৪৪ )-কে নিষিন্ত করে। মাতৃকোষের প্রোটোপ্লাস্ট সংকুচিত ও গোলাকৃতি 
হয়ে দ্বীজনন-কোষ বা 'ডদ্বাণযু বা এগ্‌ গঠিত হয়। উগ্যামী পদ্ধতির শওরুতে একটি কোষ 
তার ক্ষ্যাজেলা গ7টিয়ে নিয়ে ডিন্বাপ্দতে রূুপান্তারত হয়। একইভাবে অন্য একটি কোষ (যেটি 
পুং গ্যামেট হিসাবে কাজ করে ) ফ্ল্যাজেলাযুন্ত ত্যাস্থারোজয়েড বা স্পার্ম গঠন করে। 


পুং গ্যামেট স্ত্রী গ্যামেটের অগ্রপ্যাপলা অংশে মিলিত হয়। মিলনের পর যথারীতি ডিপ্লয়েড 
(21) জুপাণু বা জাইগোট (28০1০) গঠিত হয়। ক্রমশঃ জাইগোটের বাইরে মসৃণ বা কণ্টকময় 
স্থূল আবরণ রচিত হয়। জাইগোট শুঁকয়ে যাওয়া জলাশয়ের তলদেশে বেশ কিছুদিন সুপ্ত 
অবস্থায় কাটিয়ে দেয়। ক্ল্যামাইডোমোনাস কক্সিফেরা (0. ০০৫০%০/৫) এবং ক্লযামাইডোমোনাস 
উগ্যামম (0. ০০৫৫/)7% ) নামক প্রজাতিতে উগ্যামী দেখা যায়। 


(3) জাইগোটের অত্কুরোদ্গম ( Germination of 28০05) ৪ অঙ্কুরোদগমের আগেই 
জাইগোটে সবুজ রং ফিরে আসে। জাইগোটের 
'ডিগ্লয়েড (2) নিউক্রিয়স মায়োসিস পদ্ধাততে ভেঙ্গে 
4টি হ্যাপ্য়েড নিউক্রিয়স গঠন করে। ইতিমধ্যে 
সাইটোগ্লাজম 4 খণ্ডে ভেঙ্গে পৃথক পৃথক ভাবে 
নিউক্লিয়সগুলকে ঘিরে ধরে। এইভাবে চারাট 
চলরেণ; বা জ;ওদ্পোর (Z০০5p০৮e ) গাঁঠত হয় 
এই জুওস্পোরগুলি মায়োজঃওদ্পোর (7091০2০০- 
92079) নামেও পাঁরচিত। সময় বিশেষে 2, 8 
বা 16টি জুওস্পোরও গঠিত হয়ে থাকে। 
জাইগোটের প্রাকার ফেটে গেলে জুওস্পোরগুলি 
বাইরে এসে কিছু সময় জলে ঘোরাফেরা করে এবং 
পরে সেগুলি থেকে নতুন র্যামাইডোমোনাস চিত্রঃ2.5/ ক্র্যামাইডোমোনাসের জাইগোট ;8--১ 
জন্মায় ( চিত্র ৪ 2.5) ৷ জাইগোটের অঙ্কুরোদগম দ্বারা নতুন জুওস্পোর গঠন 


(%) অপঃংজনি বা পার্থেনোজেনোসন (Parthen০৪৫n০5i5) ৪ অনেক সময় জননকোষ 
মালত হ'তে না পারলে সেগুলি থেকে চলরেণু বা জুওস্পোরের মতো একই পন্ধাততে সরাসরি 
ক্ল্যামাইডোমোনাস জন্মায় । এই প্রক্রিয়ায় বংশবৃদ্ধি করাকে অপ্7ংজনি বা পার্থেনোজেনেসিস বলে। 


0) জীবন-চক্ু ও জনম (Life-cycle and Alternation of generation) 8 ক্ল্যামাইডো- 
মোনাসের জীবনচকে অযৌন ও যৌন জনন 'নাঁদষ্ট পদ্ধতিতে হয়ে থাকে । যৌন জনন সহবাসী বা 
[ভিন্নবাসী উদ্ভিদের মধ্যে ঘটতে পারে। যৌন জননে ক্লোমোজোম সংখ্যা দ্বিগুণ (Double) বা 
ডিগ্রয়েড (20) হয়। কিন্তু জাইগোটের অচ্কুরোদগমের সময় ডিপ্লয়েড নিউক্লিয়স (20) মায়োসিস 
পদ্ধতিতে বিভাজিত হয়ে হ্যাপ্রয়েড (৷) নিউক্লিয়সে পাঁরণত হয়। এইভাবে ক্লোমোজোম সংখ্যা 
অর্ধেকে নেমে আসে। অযৌন জননে ক্লোমোজোম সংখ্যা দ্বিগুণ হওয়ায় প্রশ্ন ওঠে না। সেক্ষেত্রে অপত্য 
ক্লযামাইডোমোনাসে ক্লোমোজোম সংখ্যার কোন তারতম্য ঘটে না। 

PIS 
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যাইহোক, ক্ল্যামাইডোমোনাসে সুস্পষ্ট জনুরুম থাকলেও তা কেবল প্রকট হ্যাপ্লয়েড 0) দশা 


( Predominant haploid stage ) ও অপ্রকট বা সংক্ষিপ্ত ডিপ্লয়েড (27) দশায় ( diploid 
stage ) সীমাবদ্ধ ৷ 


চিত্র £ 2.6 ব্ল্যামাইডোমোনাসের জীবনচক্রে জনুক্রম 
__ (04) ক্লামাইডোমোনাসের অর্থনৈতিক গর ( Economic importance of Chlamydo- 


monas ) ৪ 


(৫) খাদ্-শৃঙ্খলের অন্তভূ্ত উদ্ভিদ হিসাবে ক্ল্যামাইডোমোনাস পরোক্ষভাবে খাদ্যের উৎস । 

(0) ক্ল্যামাইডোমোনাস সালোকসংক্লেষ চালানোর ফলে জল প্রয়োজন মতো আঁক্সজেন পায় । 

(3) কতকগুলি জলবাসী মতজীবী র্যামাইডোমোনাস জল-দঃষণ মাত্রা নিদেশশক 
(indicator ) হিসাবে কাজ করে। 


(এ) ক্ল্যামাইডোমোনাসের কয়েকটি চারািক 
Chlamydomonas ) 8 
(1) ক্ল্যামাইডোমোনাসের 'ডগ্বাকৃতি থ্যালস এককোষাঁ, এটি দ;ই ফ্ল্যাজেলায্যন্ত সচল সবুজ 
জলজ উদ্ভিদ । 
(2) ক্লযামাইডোমোনাসে একটি পাইরিনয়েডসহ পেয়ালাকাতি ক্লোরোগ্সাস্ট বৰ্তমান ৷ 
(3) পেয়ালাকৃতি সাইটোপ্লাজমের কেন্দরস্থুলে একটিমাত্র নিউক্লিয়স বর্তমান । 
(4) _ সাইটোপ্লাজমে দুটি সংকোচনশীল গহ্বর ও একটি স্টিগমা বর্তমান । 
€) যৌন জনন আইসোগ্যামী, আঞনাইসোগ্যামা অথবা উগ্যামনী পদ্ধতিতে সম্পন্ন হয়। 


বৈশিষ্ট ( Some diagnostic features of 
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(6) অযৌন জনন চলরেণ; বা জুওস্পোর, অচলরেণ, বা আ্যাপ্ন্যানোস্পোর ও পামেলা দশার মাধ্যমে 


অনুষ্ঠিত হয়। 


চলরেণু(7) 


2) 
চিত্র ১ 2.7 ক্র্যামাইডোমোনাসের জীবনচত্রের রেখাচিত্র 


2.4. ভলভক্স-_একি ওপাঁনৰোশক শেওলা [ Volvox—a Colonial alga ] 
[ Volvox (ল্যাটিন--7/০1০/-পাকানো ) ] 
0) উাঁদ্ভদজগতে স্থান ( Systematic position ) 8 
শ্রেণী (0189)- ক্লোরোফাইাঁস ( Chlorophyceae ) 
বৰ্গ (010৮ )_ভলভকালিস ( Volvocales ) 
গোত্র ( Fail) )_ভলভক্কাস ( Volvocaceae ) 
গণ ( Gen॥$ )-ভলভন্স ( Volvox ) 
(i) কয়েকটি সাধারণ ভারতীয় প্রজাঁত (5০976 common Indian species )8 
(1) ভলভক্স আঁরয়স ( Volvox aureus ), 
(2) ভলভক্স গ্নোবেটর ( V. globator ), 
(3) ভলভক্স আঁফ:কেনস (7. africanus ) ইত্যাদি ] 
(i)  বসাত ( Habitat ) ৪  ভলভক্স স্থায়ী বা অস্থায়ী জলের এককোষী শেওলা ৷ পুকুর, 
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খাল-বিল প্রভৃতি স্থির জলে ভলভক্সের বসবাস ৷ খালি চোখে এদের প্রত্যেকটিকে আলাঁপনের মাথার 
মতো গোল দেখায় । গোল বলের আকারে এরা দলবদ্ধভাবে ভেসে বেড়ায় । 


(BS 1) আমনাঃনশীলপুর 

রং / “গাই গ্রাজম 

৫ নৌনোঙ্ট 
গাহরিনয়েড 


চিত্র £ 2.8 উপরে- একটি ভলভন্স উপনিবেশ; নিচে_-ভলভক্স কলোনীর ছুটি বিবর্ধিত কোষ 


অনেক সময় জলাশয়ের অন্য উীন্ভিদের গায়ে ভলভক্স লেগে থাকে । ফ্ল্যাজেলার সাহায্যে এরা 
জলের উপর 'দিয়ে গড়িয়ে যেতে পারে। সেজে 


( Rolling 818৪০) নামেও পাঁরাচিত । 
বসন্তকালে দ্রুত সংখ্যা-বা্ধি দ্বারা ভলভন্স 

সময় জলের রং সবুজ বলে মনে হয়। 

জলাশয়ের জল পুনরায় স্বচ্ছ দেখায় । 


ন্য ভলভক্ “আবর্তন শেওলা” বা ‘রোঁলং অলাগ” 


জলাশয়ের উপরে সব্চজ আস্তরণ রচনা করে। এ 
্রষ্সারস্তে ভলভক্স জলাশয়ের তলায় নেমে যায়। ফলে 


(৫) দেহগঠন ( Vegetative structure ) 8 
@ বাঁহরাকৃতি ( External structure ) 8 


0 
2) 
0) 
4) 


আককাতিগতভাবে ভলভক্সের প্রাতাট কোষ দেখতে ক্ল্যামাইডোমোনাসের 


কোষগুল 'ম্বাকার, কোষের অগ্রভাগ সৃচালো কিন্তু পশ্চাৎ্ভাগ ভোতা । 
অগ্রভাগে সমআকৃতির দুটি ফ্ল্যাজেলা বর্তমান । 


ভলভক্সের অসংখ্য কোষ একত্রে দলবদ্ধভাবে উপাঁনবেশ (00107 ) রচনা ক'রে বাস করে। 


মতো। 
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(5) ভলভক্পের উপনিবেশকে বলে িনোবিয়ম (0০০7০1010)। সিনোবিয়ম মিউসিলেজ 
দ্বারা গঠিত ফাঁপা গোলাকার বলের মতো--যাকে সহজেই খালি চোখে দেখা যায়। 
(6) প্রজাতি ভেদে সিনোবিয়মে কোষের সংখ্যা 500—60,000 । 
(7) একটি ফাপা কেন্দ্রীয় গোলককে ঘরে সিনোবিয়মের কোষগুলি কোষের চারপাশ থেকে 
প্রলম্বিত সাইটোপ্লাজম-সূত্রের সাহায্যে মিউসিলেজ ধাত্রের কিনারায় পাশাপাশি সাজানো থাকে । 
(8) কোষের সংখ্যা যত বেশী হয় কেন্দ্রীয় গোলক, অর্থাৎ সিনোবিয়মের আকার ততই বড় হয়। 
৬ অন্তগণ্ঠন ( Internal structure ) 8 
(৭) কোষ-প্রাকার ( Cell-wall) £ 
(1) ভলভক্চের প্রতিটি কোষে সুনিদিষ্ট কোষ-প্রাকার বর্ত মান । 
(2) কোষ-প্রাকার পাতলা এবং সেলুলোজ দ্বারা গঠিত। 
(3) কোষ-প্রাকারের বাইরে একটি পুর; জিলেটিনের আদ্তরণ বর্তমান। 


চিত্র £ 2.9 একটি ভলভক্স কোষের গঠন 


(৮) নসাইটোপ্লাজম ( Cytoplasm ) ৪ 
(1) কোষ-প্রাকার দ্বারা আবদ্ধ নিউর্রিয়স বাদে প্রোটোগ্লাজমের বাঁক অংশ সাইটোপ্লাজম। 
(2) ক্লোরোপ্লাস্ট ক্ল্যামাইডোমোনাসের মতোই পেয়ালাকৃতি। 
(3) ক্লোরোপ্লাস্ট মধ্যস্থ সাইটোপ্নাজমে কেন্দ্রস্থলে একটি মাত্র নিউক্রিয়স বর্তমান। 
(4) এছাড়া সুচালো অংশের দিকে আছে একটি চক্ষ্াবন্দ বা প্টিগমা, দুই বা ততোধিক 
সংকোচনশীল গহবর । 
(5) ভলভন্সে ক্লামাইডোমোনাসের অনুরূপ নিউরোমোটর যন্ত্র বর্মান। 
(9 ক্লোরোপ্লাষ্ট (01101051) £ প্রতিটি কোষের ?পছনের দিকে একটি করে পেয়ালাকাঁত 
ক্লোরোপ্লাস্ট ও এক বা একাধিক পাই'রিনয়েড বর্তমান । 
(9 প্যান্টি (1ব8011107) ৪ ক্র্যামাইডোমোনাসের মতোই ভলভক্সেও জ্বভোজী গুষ্টি 
( Autotrophic nutrition ) লক্ষ্য করা যায় । ভলভক্স কলোনী প্রাতাঁট কোষ পুষ্টির দিক থেকে 
সম্পূর্ণ পৃথক এবং স্বনির্ভর । ক্লোরোফিলের সাহায্যে ভলভন্ত শর্করা খাদ্য উৎপন্ন করে এবং তাকে 
শ্বেতসাররূপে সাঁণ্চত রাখে। 
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(9) *বদন (7২591181107) ৪ ক্লযামাইডোমোনাসের মতোই ভলতক্পের কোষগুলি চতুস্পার্শ্বস্থ 
জল থেকে প্রয়োজনীয় অক্সিজেন শোষণ দ্বারা শ্বসন কার্য পরিচালনা করে । 

(Vi) রেচন (Excretion )£ ভলভক্কের প্রাতিটি কোষে অবাস্থিত সংকোচনশীল গহ্বর রেচন 
অঙ্গ হিসাবে কাজ করে। সংকোচনশীল গহ্বরের চারাদকে. অবাস্থিত সাইটোপ্লাজমকে পর্যায়ক্রমে 
সংকুচিত ও প্রসারিত ক'রে যে চাপ সৃষ্টি করা হয় সেই চাপের ফলেই সংকোচনশীল গহবরস্থ রেচন 
পদার্থ কোষ-প্রাকার ভেদ ক'রে বাইরে বেরিয়ে যায়। 


(৬0) গমন (Locomotion) £ ক্ল্যাজেলা ভলভক্সের গমন অঙ্গ । ভলভক্স কলোনীর সব 
কোষের ফ্ল্যাজেলাগুীল একত্রে বিক্ষিপ্ত হতে থাকলে ভলভক্স জলের উপর দিয়ে গড়িয়ে চলে । এই 
সময় কলোনীর যে কোন একদিক অগ্র অংশের কাজ করে। ফলে একটি অক্ষের উপর কোষগুলি 
আবতিত হয়, কিন্তু ফুটবলের মতো যে কোন দিকে আবাতিত হতে পারে না। 


(৯) বদ্ধ (01051) ) 2 অপারণত কোষগুীলর আয়তন বৃদ্ধির দ্বারাই ?সনোবিষ্মের বৃদ্ধি 
সূচিত হয়। 


(৬) জনন (Reproduction )£ ভলভক্স অযৌন ও যৌন-_উতয় প্রারিয়ায় জনন ক্রিয়া সম্পাদন 
করে। বয়ঃ্বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে সিনোবিয়মের বিভিন্ন অংশের 2--50টি কোষ ক্ল্যাজেলা ত্যাগ ক'রে 


চিত্রঃ 2.10 ভলভক্সের অযৌন ও যৌন জনন পদ্ধতি এবং জনুক্রম 


আয়তনে বাড়ে। তারপর ₹ 


বি অবস্থান করে। থাল-মধ্যস্থ এই কোষকে গোনিডিয়ম (09017141017) বলে 


কাষগুলি সিনোবিয়মের পারধি থেকে ভিতরে ঢুকে এসে মিউসিলেজ দ্বারা 
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(এ) অযোঁন জনন ( Asexual reproduction ) £ বসন্তের প্রারস্তে অনুকূল পরিবেশে পর্যাপ্ত 

খাদ্য সণ্টয়ের পর অযৌন জনন শুরু হয়। অযোন জননের প্রথম ধাপ অপত্য কোষগুচ্ছ সৃষ্টি । 
৪ অপত্য কোষগণ্চ্ছ সৃষ্টি ( Formation of a group of daughter cells ) ৬ 

(1) প্রথমে গোনিডিয়মের প্রোটোপ্রাস্ট সংকুচিত হয় এবং কোষ-প্রাকার থেকে 'বাচ্ছন হ'য়ে 
সোঁট কেন্দ্রে গোল বলের মতো অবস্থান করে। 

(2) এরপর গোনিডিয়মের প্রোটোপ্লাস্ট ক্রমাগত বিভাজিত হ'য়ে প্রথমে দঃ'কোষ দশা, পরে 
চারকোষ দশা, তারপর আট কোষ দশা-এইভাবে একগুচ্ছ অপত্যকোষ সৃষ্টি করে (চিত্র 2.10)। 

(3) অপত্য কোষগুলি থালর পাঁরধি বরাবর মালার মৃতো সারিবন্ধভাবে সাজ্জত হয়। 

(4) কোষগুলির অগ্রপ্রান্ত থাঁলর কেন্দ্রের দিকে মুখ করে থাকে। মালার মতো সাঁজ্জত 
কোষগুলির এই অবস্থাকে প্লাকিয়া দশা ( Plakea 5188০ ) বলে। 

(5) পরবর্তী পর্যায়ে ও্টানো থাল যেভাবে সোজা করা হয় অনেকটা সেই পদ্ধতিতে প্লাকয়ার 
কোষগুলর অগ্রপ্রান্ত কেন্দ্রের দিক থেকে পরিধির দিকে উপ্টে যায়। এই পদ্ধাতর নাম প্লাকিয়াল 
ইনভারসান ( Plakeal inversion ) | 

(6) ক্রমশঃ প্রার্তীট অপত্যকোষের অগ্রপ্রান্তে দুটি করে ফ্ল্যাজেলার আঁবিভাব ঘটে । এইভাবে 
অপত্য সিনোবিয়ম ( daughter coenobium ) গাতত হয় | 

(7) অপত্য সিনোবয়ম ফিয়ালোপোর (Phialop০re ) নামক ক্ষুদু একটি রন্ধ মাধ্যমে জানত্‌ 
1সনোবিয়ম থেকে বোরয়ে আসে। 


& ভলভক্স কোষগুচ্ছ একটি মিউসিলেজ গোলকের পাঁরীধি বরাবর একনস্তরে সজ্জিত থেকে 
উপনিবেশ রচনা করে। ক্ল্যামাইডোমোনাসের কোষের মতো পৃথক থাকে না। 

৪ মিউাসলেজ 'নার্মত ফাঁপা গোলকের পাঁরাঁধতে সজ্জিত এবং সাইটোপ্নাজম দ্বারা পরস্পর 
যুন্ত কোষগুচ্ছকে সিনোবিয়ম বলে । 

& ভলভন্স ফ্লযাজেলার সাহায্যে জলতলের উপর দিয়ে গাঁড়য়ে যেতে সক্ষম ৷ k 

৩ অযৌন জননের পূর্বে ল্ল্যাজেলা ত্যাগকারী যে কোষগুলি আয়তনে বাড়ে এবং 
সনোবিয়মের পারধি থেকে ভিতরে সংকুচিত হ'য়ে মিউীসলেজ থালর মধ্যে অবস্থান করে 
তাদের গোনিডিয়া (0071019 ) বলে। 

৪ সাইটোপ্লাজম থাঁলর কেন্দ্রাভনুখী অগ্রপ্রান্তাবাশষ্ট মালার মতো সাঁজ্জত কোষগুচ্ছকে 
প্লাকিয়া দশা ( Plakeal 5286 ) বলে। 

৪ একইভাবে কোবস্তরের কেন্দ্রের দিক থেকে পাঁরাধর দিকে উল্টে যাওয়ার পদ্ধতিকে 
গ্লাকিয়াল ইনভারসান ( Plakeal inversion ) বলে। 

ঞ যে ছিদ্রপথে ভলভক্স কোষগুচ্ছ উল্টে যায় তাকে ফিয়ালোপোর ( Phialopore ) 


বলে। 
৪ ভলভক্স উগ্যামী (0০8৭১ ) পদ্ধীততে যৌন জনন সম্পন্ন করে। 


(6) যৌন জনন ( Sexual 191980700)8. ভলভক্পের যৌন জনন গ্রীক্সের প্রারস্তে শুরু 
হয়। প্রাতকুল পারবেশ ও খাদ্যাভাব যৌন জননকে উদ্দীপ্ত করে। 

তলভক্স উগ্যামণ (0082 ) পদ্ধীততে যৌনজনন সম্পন্ন করে। সহবাস ( monoecious ) 
বা ভন্নৰাসী (৭০০০১০৬৪ )-উভয় প্রজাতির ক্ষেত্রেই উগ্যামী লক্ষ্য করা যায়। সুতরাং প্রজাঁতভেদে 
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একই সিনোবরমে অথবা ভিন্ন দু'টি সিনোবিয়মে পুং ও স্ত্রী জনন অঙ্গ গঠিত হয়। পুং জনন অঙ্গের 
নাম প্নংধানী বা আমন্থারাড়ন (4১001010100) এবং স্ত্রী জনন অঙ্গের নাম জ্ত্রীধানী বা 
উগোনিয়ন (Oogonium )। 

(1) প্যংখানী বা আ্যাল্থারিডিয়ম ( Antheridium ) (চিত্র £ 2.11/)$ পুংধানীর গঠন, কোষ 
বিভাজন, ্ল্যাকয়া গঠন প্রভৃতি পর্যায়গুলি অযৌন পদ্ধতির অনুরূপ । পুংধানীতে অন্পসংখ্যক অথবা 
বহু সংখ্যক গোনিডিয়ম সৃষ্টি হয়। গোনিডিয়মের শুক্রাণু মাতৃকোষ ক্রমাগত বিভাজিত হ'য়ে প্রজাতিভেদে 
16, 32, 64 128 বা 256ট কোষ উৎপন্ন হয়। এই কোষগুলি রূপান্তরিত হয়ে অঙ্গজ কোষের চেয়ে 


চিত্র: 211 ভলভক্সের শুক্রাণু উৎপাদন (A) এবং 


ডিম্বাণু উৎপাদন 03) পদ্ধতির চিত্ররূপ 
ছোট এবং 

আপু, মাকুর আকৃতিবিশিষ্ট শঃক্াণ। বা মাইক্রোগ্যামেট (10101088170) বা 
আ্যান্থারোজয়েড ন! শুক্ধাণু সংঘবদ্ধভাবে সিনোবিয়ম থেকে বোরয়ে আসে এবং প্লযাজেলার 


সাহায্যে. সাতার কেটে গ্ানিয়মের 
হয়ে যায়। জড়ায়। উগোনিয়মের সামমিকটে এলে তবেই শুরাণগুচ্ছ পরস্পর বিচ্ছিন্ন 
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(2) স্ত্ীধানী বা উগোনিয়ন ( O০g০nium ) (চিত্র £ 2.118)$ শ্ত্রীধানী বা উগোনিয়ম 
গঠনকারী গোনিডিয়ম পুংধানী সৃষ্টিকারী গোনিডিয়মের মতো কখনও বিভাজিত হয় না। অর্থাৎ 
গোনিডিয়মটি বিভাজিত না হ'য়ে আকারে বৃদ্ধি পায় এবং একটি উগোনিয়ম গঠন করে। উগোনিয়মটির 
প্রোটোগ্লাস্ট সংকুচিত হ'য়ে স্রীধানীর কেন্দ্রে ফ্র্যাজেলাহীন বৃহৎ একটি গোলাকার স্ত্রধানৌকোষ 
বা উস্ফিয়ার (0০51161০) বা এগ: (০8৪) বা ভিম্বাণ; বা ওভাম (০৮11) গঠন করে। 
ডিম্বাণু ম্যাক্রোগ্যামেট (11907082111 ) নামেও পরিচিত । 

উগোনিয়মে অবস্থিত ঠোটের মতো উদগত একটি নির্দিষ্ট স্থান দিয়েই শুক্রাণু ভিতরে 
প্রবেশ করে। 

(০) নিষেক ( Fertilization ) £ একসঙ্গে অনেকগুলি শুক্লাণু স্রীধানীর জিলেটিন আবরণ 
ভেদ ক'রে ভিতরে প্রবেশ করলেও একটিমাত্র শুক্কাণুই ডিম্বাণুকে নিষিস্ত করে (চিত্র £ 2.118) । 


ডিম্বাণু ৰা খ 


৫) 
জী 
এ 


চিত্র £ 2.12 ভলভক্সের জীবনচত্র 


(৫) উদ্পোর (0০5০1০) বা জাইগোট (258০0 ) বা জশাণ) ৪ নিঁষন্ত ভি্বাণু ক্রমশঃ একটি 
িস্তরা্বাশষ্ট কণ্টকময় প্রাকারে আবদ্ধ হয়। হিমাটোক্রোম নামক রগ্লক উৎপাদনের ফলে উস্পোরের 
রং হয় লাল। জানিত্‌ সিনোবিয়ম ক্ষয়প্রাপ্ত হবার গর জাইগোট বাইরে বেরিয়ে এসে কিছুকাল জলের 
তলায় সুপ্ত থাকে । 

(৩) জাইগোট বা উদ্পোরের অত্কুরোদ্গম ( Germination of Oospore or 28019) ৪ 
অনুকূল পাঁরবেশে সুপ্ত জাইগোট বা উল্পোর উজ্জীবত হয়।  ৩খন তার নিউীরুয়স মায়োসিস পদ্ধাতিতে 
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বভন্ত হয়ে চারটি হ্যাপ্নয়েড কোষ গঠন করে। তিনটি নষ্ট হ'য়ে গেলেও চতুর্থ কোষটি ক্রমশঃ দুই 
্যাজেলাযুস্ত চলরেণ বা জ;ওস্পোরে ( 2০0০501 ) রূপান্তারত হয়। এই জুওস্পোরই ক্রমাগত বিভন্ত 
হায়ে নতুন ?িনোবিয়ম গঠন করে। 

(৭) অগ্যংজনি বা পার্থেনোজেনোসস (1১811016108976519 ) £ আঁনীধষন্ত ডিম্বাণু অপ;ংরেণ; 
বা পার্থেনোস্পোর (Parthen০5০০।৫ )-এ রূপান্তারত হয়। অপুংরেণু বিভাঁজত-হ'য়ে ক্রমশঃ বুদ্ধ 
পেয়ে নতুন ভলভক্স উপনিবেশ গঠন করে। 

(1). জাবনচক্ত ও জন্ম ( Life cycle and alternation of generation ) ৪. ভলভক্রের 
জীবনচক্রে অযৌন ও যৌন--উভয় জনন প্রক্রিয়া নিদিষ্ট পদ্ধাততে অনুসৃত হয় (চিত্র ৪ 2.12) যৌন জনন 
সহবাস্সী বা ভিন্নৰাস উদ্ভিদের মধ্যে চলে । যৌন জননে ক্লোমোজোমের 'দ্বিত্বভবন ( duplication ) 
ঘটে এবং ভূণাণু বা জাইগোটই জীবনচক্রের একমাত্র ডিপ্নয়েড (27) দশা । 'ভুণাণু অঙ্কুরিত হ'লে 
মায়োসন বিভাজন মাধ্যমে ডিগ্লয়েড (20) দশা হ্যাপ্নয়েড ৫) দশায় পাঁরণত হয় । 


ভলভঞ্জে জনুরুম দেখা গেলেও সেটি প্রকট নয়।.কারণ কেবল জাইগোট বা উচ্পোর বা ভুণোপুই 
ডিপ্লয়েড জনযুর প্রাতানধিত্ব করে। 


(%৷)) ভলভক্সের অর্থনৈতিক গুরুত্ব ( Economic importance of Volvox ) 8 


(1) খাদ্য শৃঙ্খলে অংশ নেয় বলে একে পরোক্ষে খাদ্যের উৎস বলা যায় । 
(2) ভলভক্স সালোকসংশ্লেষ চালিয়ে জলে আঁক্সজেনের মানা বৃদ্ধি করে। 
(%i৮) ভলভক্গের কয়েকাঁট চারা বৈশিষ্ট্য ( Some ddsnostie features of Volvox ) 8 
(1) প্রাতাট উপানবেশকে খাল চোখে আলাঁপনের মাথার মতো দেখায় । 
(2) জ্যামোনিয়া লবণসমৃদ্ধ স্থায়ী বা অস্থায়ী জলাশয়ে িনোৰিয়ম সৃষ্ট হয়। 
() প্রাতাটি কোষ দেখতে ক্ল্যামাইডোমোনাসের কোষের মতো । তবে কোষগণুলি 
সাইটোপ্লাজম সূত্রে পরস্পর যুন্ত থাকে । 
(4) ভলভক্স অযৌন ও যৌন পদ্ধাততে জনন সম্পাদন করে। 
(5) যৌন জনন উগ্যামী । 
(6) উস্পোর তিনচ্তরষুন্ত তারকাকার স্থুল প্রাকারে আবদ্ধ ৷ এ 


2.5. ক্ল্যামাইডোমোনাস কোষ ও ভলভক্স কোষের পার্থক্য '[ Distinction between 
the cells of Chlamydomonas and those of Volvox ] 


টা শা শশী ্শচ্যুুু 


্যামাইডোমোনাস কোষ ভলভক্স কোষ 


1 এর কোষগুল একন্রে উপ- (1) ভলভক্সের কোষগুলি একত্রে 
নিবেশ বা সনোবিয়ম গঠন করে না। উপনিবেশ বা 1সনোবিয়ম গঠন করে। 

(2) কোষ সাধারণত মিউাঁসলেজ (2) কোষ নিজস্ব মিউাসলেজ 
আবরণে আবদ্ধ থাকে না। আবরণে আবদ্ধ থাকে এবং মিউসলেজ 
} আবরণ সাধারণতঃ পরস্পর মিশে যায়। 

(3) প্রারতীট কোষ পৃথক পৃথক ভাবে (3) উপনিবেশ রচনাকারী কোষ- 


রিনার! গুল পরস্পর লাইটোপ্লাজম সূত্র দ্বারা 
ুন্ত থাকে । 
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2.6. স্পাইরোগাইরা [ Spirogyra—a multicellular filamentous alga ] 
[ Spirogyra—gীক, Speira—কুণলাী, 87০ বক্র ] 
স্পাইরোগাইরা একটি বহুকোষী সূত্রাকার পিচ্ছিল শেওলা । 

() উদ্ভিদজগতে স্থান ( Systematic position ) 8 

শ্রেণী ( 0!&55 )_ক্লোরোফাইস ( Chlorophyceae ) 7 
বর্গ (0৭৫০৮ )-কনজুগালিস ( Conjugales ) ; 
গোত্র ( Family )4জিগানমাটাসী ( Zygnemataceae ) ; 
গণ (060১ )-স্পাইরোগাইরা ( Spirogyra ). 

(i) কয়েকটি সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি ( A few common Indian species ) 8 

(1) স্পাইরোগাইরা ম্যাঁক্সমা ( Spirogyra maxima ) ; 
(2) স্পাইরোগাইরা নেগলেকটা (5. neglecta); 

(3) স্পাইরোগাইরা ইলঙ্‌গাটা ( S. elongata); 

(4) স্পাইরোগাইরা নিটিডা (5. %1/774) ইত্যাঁদ। 

(7) বসতি (17218) স্পাইরোগাইরা আঁত সাধারণ বহুকোষী অত্যন্ত পিচ্ছিল সবুজ 
শেওলা ৷ এরা মিঠাজলের (5৮০৩. water ) বাসিন্দা । সাধারণত খাল, বিল, হদ, পুকুর, ডোবা 
প্রভাত জলাশয়ের বদ্ধ ও স্থির জলে একাধিক স্পাইরোগাইরা একত্রে ভেসে বেড়ায় । অনেক সময় অপ্প 
স্লোতযুন্ত ঝরণা বা নদীর জলেও স্পাইরোগাইরা দেখতে পাওয়া যায়। এই রকম পরিবেশে 
স্পাইরোগাইরা আড্‌নাটা (5. ০7419) নামক প্রজাতাঁট তার নিচের কোষকে* আঙুলের মতো 
ছড়িয়ে দিয়ে বন্ধক বা হোণ্ডফাষ্ট (11010145:) গঠন করে। হোল্ডফাস্টের সাহায্যে প্রজাতাট কোন 
আশ্রয়বস্তুর সঙ্গে নিজেকে সংলগ্ন রাখে। 

(৮) দেহগঠন ( Vegetative structure ) 8 

(1) স্পাইরোগাইরার লম্বা সবুজ দেহ শাখাহীন স;ত্রবৎ ( filamentous ) | 


UN 


7 


72 


AD 


রা 


চিত্র £ 2.13 স্পাইরোগাইরার সুত্রাকার দেহ 
(2) পরস্পর সংলগ্ন একসারি বেলনাকার কোষ দ্বারা স্পাইরোগাইরার ফিলামেণ্ট বা দেহসু গঠিত 
(চিত্র £2.13)। 


HIRE LE Cee CHEE 
* রাইজয়েডীয় কোষ ( Rhiz0idal cell ) | 


KEEN SE 
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(3) হোল্ডফাগ্ট গঠনকারী কোষ ছাড়া প্রায় সব কোষ দেখতে একরকম । 
(4) প্রাতাট কোষ দৈর্ঘ্যে প্রস্থ অপেক্ষা কয়েকগুণ বড় । 


(5) স্পাইরোগাইরার দেহে স;স্পম্ট কোষ-প্রাকার 
বর্তমান । 

(6) কোষ-প্রাকার তিনস্তরযুক্ত (three layered), 
ভিতরের স্তর দুটি সেলুলোজ ও বাইরের স্তরটি 
পেকটিক যৌগ দ্বারা গঠিত (চিত্র £ 2.15) । 

(7) পেকাটক যৌগ জলে দরবণায়, তাই স্পাইরো- 
গাইরার দেহ অত্যন্ত পিচ্ছিল । 

(8) উজ্বল ও অত্যন্ত পিচ্ছিল আবরণের জন্যই 
স্পাইরোগাইরাকে চকচকে দেখায় । সেজন্য সাধারণের 
কাছে স্পাইরোগাইরা ‘জলের রেশম’ ( Water-Silk 
or Pond-Silk ) নামে পারাচিত । 

09) পাঁরণত হবার সময় কোষের আয়তন যে 
হারে বৃদ্ধি পায় সেই হারে সাইটোপ্লাজমের বৃদ্ধি ঘটে 
না। ফলে কোষের কেন্দ্রে রমণঃ একটি বড় গহৰর / 
বা ভ্যাকুওল সৃষ্টি হয়। এ কেন্দ্রীয় ভ্যাকুওলের চিত্র £ 2.14 জ্গাইরোগাইরার দেহগঠন 
চাপে সাইটোক্পাজম পিছু হটে, তারপর কোষ-প্রাকার সংলগ্ন একটি সূক্ম স্তরে (প্রাইমরাডিয়াল 
ইউভ্রকল, Primordial utricle ) {বিন্যস্ত হয় | 

(0) গ্রার্তাট কোষের কেন্দ্রস্থল থাকে একটি নিউক্লিয়স (চিত্র 2.15) । 


(11) নিউীক্লয়সকে ঘরে রাখে সাইটোপ্লাজম। 


(12) সাইটোগ্রাজম আবরণ সূন্রাকারে প্রসারিত হ'য়ে ?িনারার দিকে আঙ্গুলের ন্যায় বিন্যস্ত হয়। 
তারপর সোট কোষ-প্রাকার সংলগ্ন সাইটোগ্লাজম 
স্তরের (অর্থাৎ প্রাইমরাডয়াল ইউ1ট্রকলের ) সঙ্গে 
যুন্ত হয়। 

(13) এইভাবেই সাইটোপ্নাজমীয় সূত্র দ্বারা 
নিউক্লিয়সাঁট কেন্দ্রীয় গহ্বরে ভাসমান থাকে । 

(14) স্পাইরোগাইরার প্রধান চারিত্রিক 
বৈশিষ্ট্য হল, সাঁপ“লাকারে বিন্যস্ত এবং ফিতাকৃতি 
ক্লোরোপ্লাষ্ট । সাঁপ'ল কোরোগ্লাদেরে জন্যই 
শেওলাটির নাম হয়েছে স্পাইরোগাইরা । 

(15) প্রতি কোষে সাঁপল ক্লোরোপ্লাস্টের 
সংখ্যা এক বা একাধিক । 

(16) ক্লোরোপ্লাস্ট ফিতা সরু হলে তার 
কিনারা মসৃণ, আর স্থুল হলে খণজকাটা । 

(17) ক্লোরোপ্লাস্ট ফিতায় প্রচুর চকচকে, 


রি] 


চিত্র £2.19 সপাইরোগাইরার একটি বিবর্ধিত কোষ 


ডিম্বাকার, বর্ণহীন প্রোটিনজাতীয় দানা_ পাহীরনয়েড ( Pyrenoid ) সমদুরত্বে সাজান থাকে। এগুলি 
প্রকৃতপক্ষে স্পাইরোগাইরার সাঁ্ত খাদ্য। রী 


শেওলা 77 


(V) প্চাষ্ট (00107) ৪ দেহে কোরোপ্লাস্ট থাকায় স্পাইরোগাইয়া নিজেই নিজের£ুশর্করা 
খাদ্য তৈরী করে নেয়, অর্থাৎ শেওলাটি জ্বভোজশী (৭ut০p৷y৷৫) এবং এর পুষ্টি পদ্ধতি অগেদ্রীফিক 
( autotrophic ) | 

(৬) বাদ্ধি (G1০) ৪ অগ্রকোষ ছাড়া স্পাইরোগাইরার সূত্রাকার দেহের অন্তব্তা যে কোন 
কোষ মাইটোসিস পদ্ধাততে বিভাজিত হয়ে কোষের সংখ্যা বৃদ্ধি করে। এরই ফলে দেহ লক্বা হয়। 
এই ধরনের বৃদ্ধিকে নিবোশিত (17765798187 ) বৃদ্ধি বলে । ~ 

(৬7) জনন (Repr০d॥u০ti০৷ ) $ প্রধানত অঙ্গজ ও যোঁন পদ্ধতিতে স্পাইরোগাইরা জনন 
ক্রিয়া সম্পাদন করে। | 

(9) অঙ্গজ জনন ( Vegetative reproduction ) 8 অঙ্গজ জননের সহজ পদ্ধতি খণ্ডভবন 
( Fragmentation )| প্রধানত বর্ধাকালে বিভন্ন কারণে স্পাইরোগাইরার লম্বা দেহ' খণ্ডে 
খণ্ডে বিভক্ত হয়ে যায়। প্রাতাট খণ্ড মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় বিভাজিত হয়ে নতুন স্পাইরোগাইরা-সূএ 
গঠন করে। 

(০) যৌন জনন ( Sexual reproduction ) 8 প্রাতকূল পাঁরবেশে, অর্থাৎ গ্রীষ্রের প্রারম্ভে 
জলাশয়ের জল শুকিয়ে যাবার উপক্রম হলে অথবা উত্তাপের তারতম্য ঘটলে স্পাইরোগাইরা 
যৌন জনন শুর করে। স্পাইরোগাইরার যৌন জননের সহজ উপায় হল সংশ্লেষ বা কনজঃগেশান 
( Conjugation )| এই প্রক্রিয়ায় দেখতে একই রকম দুটি কোষের প্রোটোপ্লাস্ট (শ্যামেট ) 
সম্পর্ণভাবে একে অপরের সঙ্গে মিশে যায়। কনজ্‌গেশান পদ্ধীতকে যৌন মিলনের আঁদিরংপে বলে 


গণ্য করা হয়। 


0৮8৮-84-85 
গঠনের দিক থেকে স্পাইরোগাইরার দুটি গ্যামেট একই রকমের--অর্থাৎ আইলোগ্যামেট |: 
(15084৫ )। অথচ একটি ফিলামেণ্টের গ্যামেট গাঁতশীল হয়ে জননে সাঁকয় 
(4০0৬৩) ভূমিকা পালন করে, কিন্তু অন্য ফিলামেন্টের গ্যানেট নি.্ক্রিয় ( passive ) 
থেকে চলমান গ্যামেটকে গ্রহণ করে । অর্থাৎ, দেখতে একই রকম হলেও শারীরবৃভতীয়ভাবে 
এদের প্রথমটিকে পুং (সাকিয় গ্যামেট ) ও দ্বিতীয়টিকে চ্ত্রী (নাক্য় ও গ্রহণকারী 
গ্যামেট). বলা চলে। সুতরাং এখানে প্রকৃত অর্থে শারীরবৃতীয় .অসমসংগ্লেষ 
_( Physiologically anisogamy ) বতমান | 


স্পাইরোগাইরা ভিন্নবাসী (Di০e০০৷৪) বা সহবাস ( Monoecious ) উদ্ভিদ । ভিন্নবাসী 
স্পাইরোগাইরায় সোপানাকার বা গ্ক্যালারিফর্ম কনজ্যুগেশান এবং সহবাসী স্পাইরোগাইরায় গাশ্বাঁয় বা 
ল্যাটারল কনজ7গেশান লক্ষ্য বরা যায়। 

(1) সোপানাকার সংগ্লেষ বা স্ক্যালারিফর্দ কনজ্যগেশান (9০919116010. conjugation ) 
(চিত্র 2.16)$ ভিন্নবাসী প্রজাতির ক্ষেত্রে প্রায়ই এই জাতীয় জনন পদ্ধতি অনুসৃত হয়। এই প্রক্রিয়ার 
শুরুতে সংশ্লেষকামী দুটি স্পাইরোগাইরা-ফিলামেণ্ট পরস্পরের কাছাকাছি চ'লে এসে সমান্তরালে অবস্থান 
করে। ক্রমশঃ উভয়ের বিপরীতমুখী দুটি কোষ থেকে মুখোমুখি দুটি উপবৃদ্ধি (০8:০0) বা 
প্যাঁপলা (97118) গঠিত হয়। প্যাপিলা দুটি ক্ৰমশঃ বৃদ্ধি পায় এবং শীঘ্রই পরস্পরকে স্পর্শ করে। 
এই অবস্থায় উভয় প্যাপিলার মধ্যে বাধা সৃষ্টিকারী প্রান্ত ্রাকার (০:৫-৭411) গলে যায়। প্রোটোপ্লাজম 
নিঃসৃত সাইটেজ (০055০) এনজাইমের প্রভাবে প্রান্ত-প্রাকারের দ্রবীভবন সম্ভব হয়। এইভাবে 
একটি সংশ্লেষনাল বা কনজঃগেশান টিউব ( Conjugation tube ) গাঠিত হয়। ইতিমধ্যে সংশ্লিষ্ট 
দুটি ফিলামেন্টের পরস্পর বিপরীতমুখী দুটি কোষের প্রোটোপ্লাস্ট সংকুচিত হয়ে গ্যামেট সৃষ্টি করে। 
গ্যামেট সৃষ্টিকারী কোষকে জনন কোষাধার বা গ্যামেটানাজয়ম ( Gamctangium ) বলে । 
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সোপানাকার বা স্ব্যালারিফর্ম কনজুগেশানে লিপ্ত দুটি স্পাইরোগাইরা সূত্রের মধ্যে একটির 
সক্রিয় (পুং) গ্যামেট সংশ্লিষ্ট সংশ্লেষনালী বা কনজুগেশান টিউবের মধ্যে দিয়ে অগ্রসর হয়ে বিপরীত 


ফিলামেণ্টের 'ক্রিয় (ভ্্রী) গ্যামেটকে 
সংশ্লোষত করে। ফলে জাইগোস্পোর গাঁঠিত 
হয়। প্রাতাট গ্যামেটে হ্যাপ্লয়েড ( haploid ) 
বা ‘৷’ সংখ্যক ক্লোমোজোম থাকে। তাই 
সংশ্লেষের ফলে উৎপন্ন জাইগোস্পোর 
(5)8০9১০:০)-এর ক্রোমোজোম সংখ্যা দাড়ায় 
“2৮ বা ডিপ্লয়েড (11014) । প্রতিটি সাতে 
একাধিক সংশ্লেষ ঘটার ফলে পরপর বহয় 
জাইগোস্পোর উৎপন্ন হয়। 

. সাধারণতঃ সংশ্লেষে লিপ্ত দুটি ফিলামেণ্টের 
মধ্যে একটির সব সক্ষিয় গ্যামেট বিপরীত 
দিকের ফিলামেন্টে অবাস্থত িক্রিয় গ্যামেট- 
গুলিকে সংশ্লোষত করে। ফলে একদিকের 
জননকোষাধার বা গ্যামেটানাঁজয়মগুল শূন্য 
থেকে যায়, কিন্তু বিপরীত গ্যামেটা নাঁজয়ম- 
গুল জাইগোস্পোর দ্বারা পূর্ণ থাকে। এই 
যৌন জনন প্রাক্রিয়ায় সংশ্লেষনালী বা কনজুগে- 
শান টউবগুলি দুটি ফিলামেণ্টের মধ্যে মই 
বা 'সাঁড়র ধাপের মতো সংযোগ রক্ষা করে। 
সেজন্য এই সংশ্লেষ প্রক্রিয়াকে সোপানাকার বা 
চক্যালারফম” কনজ?গেশান বলা হয়। 


(2) গাশ্বাঁয় সংশ্লেষ বা ল্যাটারাল 
কনজগেশান (Lateral conjugation ) 


চিত্র ঃ 2.16 স্পাইরোগাইরায় স্থ্যালারিফর্ম কনজুগেশান 


(চিন 2.17) £ সহবাস বা মোনিসাস ( monoecious ) প্রজাতির জ্পাইরোগাইরার দেহে ল্যাটারাল 


চিত্র £ 217 স্পাইরোগাইরায় ল্যাটারাল কনজুগেশান 
কনজনগেশান লক্ষ্য করা যায়। অর্থাৎ, এই প্রক্রিয়ায় দ;টি পৃথক ফিলামেন্টের প্রয়োজন হয় না-একই 


শেওলা 79 


ফিলামেন্টের উপর-নিচে অবস্থিত দুটি কোষের মধ্যে সংগ্লেষ সম্পন্ন হয়। এখানে কোষ দুটির সাধারণ 
বিভেদ-প্রাকারের একপ্রাস্ত ফুলে উঠে সংশ্লেষনালী বা কনজুগেশান টিউবের সূত্রপাত করে। ক্রমশঃ 
বিভেদ-্রাকার বিঁচ্ছন হয়ে সং্লেষনালী গঠিত হয়। এরপর উপরের গ্যামেটটি ( মাইগ্রেটিং গ্যামেট ) 
সক্রিয় হয়ে নিচের নিক্রিয় গ্যামেটের দিকে চলে যায় এবং তাকে সংশ্লেষিত করে। সংশ্লেষিত নিষ্ছিয় 
গ্যামেট থেকে ক্রমশঃ জ্‌ণরেণ বা জাইগোস্পোর গঠিত হয় । 


(3) _অপঢুংজনি ( Parthenogenesis) ? কোন কারণে উল্লিখিত সংশ্লেষ, অর্থাৎ স্বাভাবিক 
প্রক্রিয়ায় জনন বিফল হ'লে গ্যামেটগুলি বিশেষভাবে পরিবর্তিত হয়ে পার্থেনোস্পোর ( Parthenos- 
Pre ) বা আজাইগোদ্পোর ( A7)৪০5P০৷€ ) গঠন করে । আজাইগোস্পোর অঙ্কুরিত হ'য়ে পূর্ণাঙ্গ 
স্পাইরোগাইরা ফিলামেণ্টের জন্ম দেয় । দটি গ্যাগেটের মিলন ছাড়াই এই ধরনের জনন প্রক্রিয়াকে 
অপ7ংজনি বা পার্থেনোজেনোসস বলে । 


৪ ভণরেণ বা জাইগোস্পোরের অঙ্কুরোদ্গম (Germination 9129950091৩) ৪ জাইগোস্পোর 
(5/8০9১০:০), ক্রমশঃ ডিম্বাকার বা গোলাকার লাভ করে। তারপর সোঁট ন্রিস্তরযুন্ত কঠিন 
প্রাকারারদ্ধ হয় এবং তথাকথিত জননকোষাধারেই থেকে যায়। অথবা জননকোষাধার ফেটে গিয়ে মন্ত 
জাইগোস্পোর জলাশয়ের তলায় চলে যায় । প্রতিকূল পাঁরবেশে জাইগোস্পোর বহুদিন অবিকৃত থাকে । 


চিত্র £ 2.18 স্পাইরোগাইরার ডিপ্লয়েড (21) জাইগোন্পোর থেকে মায়োসিম পদ্ধতিতে 
্যাপ্নয়েড 0) স্পোর উৎপাদন ও তা থেকে নতুন স্পাইরোগাইরার উৎপত্তি 


অনুকূল পাঁরবেশ পেলে জাইগোস্পোর অঞ্কুরিত হওয়ার সুযোগ পায়। তখন তার ডিপ্পয়েড (2) 
নিউায়স মায়োসিস প্রক্রিয়ায় বিভাজিত হয়ে চারখণ্ড হ্যাপ্লয়েড 0) নিউক্লিয়স গঠন করে। চারখণ্ড 
নিউঁকরিয়সের মধ্যে [তিনটি বিনণ্ট হয়, চতুর্থ খণ্ডাঁট সাইটোপ্লাজম দ্বারা আবদ্ধ হয়ে একটি সক্রিয় কোষ 
গঠন করে। ইতিমধ্যে জাইগেস্পোরের বাইরের স্থূল প্রাকার বিদীর্ণ ক'রে অন্তস্বকসহ কোষাট বাইরে 
বোঁড়য়ে আসে এবং শিশু স্পাইরোগাইরার জন্ম দেয় (চিত্র ঃ 2.18)। শিশু স্পাইরোগাইরা 
ক্লমাগত মাইটোসিস পদ্ধতিতে বিভাজিত হ'য়ে একসময় পূর্ণাঙ্গ ও পরিণত স্পাইরোগাইরা 
গঠন করে। 


৪০ উচ্চ মাধ্যামক জীববিজ্ঞান 


(৬) জীবনচক্র (Lif ০১০০) & স্পাইরোগাইরার জীবনচকর হ্যাপ্নয়েড (0) ও ডিপ্পয়েড (27) 
দশার পর্যায় ক্রমিক আবর্তন লক্ষ্য করা যায়। নিচে স্পাইরোগাইরার জীবন-চক্ ও পরপৃষ্ঠায় সাঁচন্র যৌন- 
চক্র দেখানো হ'ল (চিত্র £ 2.19 ও 2.20) £ 


(৫ 
চিত্র £ 2.19 ম্পাইরোগাইরার জীবন চক্র 


(5) পাইন্বোগাইরার অর্থনোঁতক গর্ব ( Economic importance of Spirogyra ) 8 
রোগাইরায় প্রচুর ভাইটামিন থাকে । অনেক জায়গায় স্পাইরোগাইরাকে শুকয়ে বাঙিল বেধে 
বাজারে বাঁক করা হয় । 


(*) জ্পাইরোগাইরার কয়েকাঁট চাঁরান্রক বৌঁশটয ( Some diagnostic features of 
Spirogyra ) £ 

(1) স্পাইরোগাইরা মস্ত ভাসমান (£৮৫০ ০৷৷৪ ) সূন্রাকার শেওলা । 

(2) - অগাখ স্পাইরোগাইরা ফিলামেন্টের আগা বা গোড়ার মধ্যে কোন প্রভেদ নেই । 

(3). প্রন্থ অপেক্ষা লম্বায় বড় কোষগুল উপর-নিচে সংলগ্ন থাকে । 

(4) স্পাইরোগাইরা ল্বভোজী-_অর্থাৎ এদের পুষ্টি পদ্ধতি অটোদ্রীফক। 

(5) পাহীরানিয়েড সমৃদ্ধ ফিতাকাত ক্লোরোপ্লাস্ট সার্পলাকারে বিন্াদ্ত থাকে । 

(6) অঙ্গজ ও যৌন পদ্ধাীততে জনন সম্পন্ন হয়। 


শেওলা 51 


(7) স্ক্যালারফর্ম অথবা ল্যাটারাল-_দু'টি পদ্ধতিতেই যৌন জনন সম্ভব। 
(8) স্পাইরোগাইরা ফিলামেণ্ট ভাইটামিন সমৃদ্ধ । 


কাটি মীতুবোম (+n) / 


চিত্র £ 2.20 ল্পাইরোগাইরার সচিত্র যৌন-চক্র 


2.7. স্পাইরোগাইরা ও এর নিকট আত্মীয় জিগানমার পার্থক্য [ Distinction between 


Spirogyra and its relative Zygnema ] 


চিত্র £ 2.21 স্পাইরোগাইর! ও জিগনিমার গঠনগত পার্থকা 


P-I/6 
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ভিগনিমা ( Zygnema ) 
(1) ক্লোরোপ্লাস্টের সংখ্যা দুই ৷ 


স্পাইরোগাইরা ( Spirogyra ) 
EAE SUPE CECT 
(1) অধিকাংশ ক্ষেত্রে ক্লোরোপ্লাস্টের সংখ্যা 


এক । 

(2) ক্লোরোপ্নাস্ট ফিতার মতো ( ribbon- 
115) এবং সপিলাকারো বিন্যস্ত ৷ 

(3) নিউাক্রয়স সাঁপল ক্লোরোপ্লাস্টের কেন্দ্রে 
অথবা কোষের কেন্দ্রে সাইটোপ্লাজম সৃতোয় 
ঝুলে থাকে । 

(4) ক্লোরোপ্লাস্ট ফিতায় বহু পাইরিনয়েড 
থাকে। 


(2) ক্লোরোপ্সাস্ট তারকাকার ( stellate )। 


(3) নিউক্লিয়ম. ক্লোরোপ্সাস্টদ্য়ের মাঝে 
সাইটোপ্লাজম সৃতোয় ঝুলে থাকে । 


(4) প্রাতাঁট ক্লোরোপ্লাস্টে একি করে অর্থাৎ, 
প্রীত কোষে দুইটি পাহীরনয়েড থাকে । 


2.8. শেওলার অথ্নোতিক গ্রত্ব [ Economic importance of Algae ] 


ছত্রাকের অর্থনৈতিক গুরুত্ব আলোচনা করার পর স্বাভাবিকভাবেই মনে প্রশ্ন জাগে, শেওলার কি 
কোন অর্থনোতিক গুরুত্ব নেই ? বন্তুত শেওলার অর্থনৌতক গন্দ্বও উল্লেখের দাবী রাখে । [জজ্ঞাসুর 
ওৎসুক্য মেটাতে নিচে এ বিষয়ে সংক্ষেপে আলোচনা করা হল ৪ 

1. বিভন্ন শিল্পে ভূমিকা ( Role in various industries ) £ ব্যবসায়িক 'ভীত্ততে কোন 
কোন দুব্য উৎপাদনে শেওলা কাঁচামাল হিসাবে ব্যবহৃত হয়। এইসব দ্রব্যের মধ্যে আগার-আগার 
(৯8০1-48৪৮), আলাজানক আ্যাঁসড ও কারাজিনিন (08108890010) এবং ডায়াটোমাইট 
( Diatomite ) বিশেষ উল্লেখযোগ্য । ; 

(এ) আগার-আগার £ জালাডিয়ম, গ্রাসলোঁরয়া, জাইগারাটমা প্রভাত লাল সামুদ্রিক শেওলার 
দেহ শুকয়ে আগ্নার-আগার পাওয়া যায় । পরীক্ষাগারে ছত্রাক উৎপাদন করতে আগারকে াডয়ারুপে 
ব্যবহার করা হয়। আগার-আগার খাদ্য হিসাবেও ব্যবহৃত হয় । 

(০) আলাজনিক আ্যাসিড £ ল্যাঁমনোরয়া, লেসোিয়।, আইসোনয়া প্রভাত শেওলার দেহ থেকে 
এনক্কাঁশত অদ্রাব পদার্থাট হ’ল আলাঁজনিক আ্যঁস্ড। খাদ্য, বস্তু ও প্রসাধন শিল্পে এট বহুল 
ব্যবহৃত। কীন্রম তন্তু বা গ্লাসাটক উৎপাদনে এবং রবার িস্পেও এট ব্যবহৃত হয়। 

(০) কারাজানন $ কনড্রাস কিসপাস নামে লাল শেওলা কারাজাঁনন-এর প্রধান উৎস। 
কারাঁজনিন কোষ-প্রাকার থেকে নিষ্কাশিত হড়হড়ে পাঁলস্যাকারাইডজাতীয় পদার্থ কাঁশর উপশমে 
ব্যবহৃত হয়। তাছাড়া টুথপেস্ট, প্রসাধন সামগ্রী, সেন্ট ও গন্ধীবতারক পদার্থ উৎপাদনে কারাজানন-এর 
ব্যবহার উল্লেখযোগ্য । 

(4) ভায়াটোমাইট £ কোটি কোটি বৎসর ধরে সমুদুগর্ভে সাত ডারাটম জমে পাথরের মত শন্ত 
ডায়াটোমাইট তৈরী হয়। রোফ্রজারেটার, বয়লার, গরম ও ঠাণ্ডা জলের পাইপ, শব্দ {নিরোধক ঘর, ধাতৃতে 
শান দেওয়া, ডিনামাইট তৈরী, রাঁচং পাউডার উৎপাদন ইত্যাদি নানা কাজে ডায়াটোমাইট ব্যবহুত হয় । 

2. কঁষকাজে ভূমিকা (7২019 10 ৭৪৮i০খ৷৮॥॥৫ ) ৫ আঁসলেটোরয়া, আনাবিনা, নষ্টক প্রভাতি 


নীলাভ-সবুজ শেওলা বাতাসের নাইট্রোজেনকে মাটিতে আবদ্ধ ক'রে কাঁষ উৎপাদন বাড়াতে 
সাহায্য করে। 


3. খাদ্য হিসাবে ব্যবহার (4182৩ ৪$ £০০৫)৪ মাছ, উভচর, স্তন্যপায়ী ও অন্যান্য প্রাণীর 
খাদ্যের প্রধান উৎস শেওলা । : খাদ্য হিসাবে মাছ ও অন্যান্য জলজ প্রাণীর উপর মানুষ যে কত 
নির্ভরশীল তার উল্লেখ নিশ্রয়োজন। সোঁদক থেকে মানুষের কাছে শেওলা অর্থে জীবন। অন্যান্য 
বিজ্ঞানীর মতো মিলার (74115. 1962.) মনে করেন, মানুষের প্রোটিন খাদ্যের চাঁহদা বহুলাংশে 
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শেওলা থেকে মেটানো যায়। সুপ তৈরীর জন্য ভারতের বাজারে ষ্পাইরোগাইরা, ইডোগোনিয়ন, 
আলভা প্রভৃতি শেওলাকে শুকিয়ে প্যাকেট করে বিক্রি করা হয়। পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানে ল্যাঘনোরয়া, 
ক্লোরেলা, পরফাইরা, রে'ডিমেনিয়া প্রভৃতি শেওলাকে খাদ্য-সামগ্রী হিসাবে ব্যবহার করা হয়। ইউরোপ, 
আমোরকা ও এশিয়ার বিভিন্ন দেশে এগুলির চাষ হয় ॥ কারণ বিভিন্ন শেওলা থেকে প্রচুর পরিমাণে 
ভাইটামন A, B, C, D, চ পাওয়া যায় । 

4. পশখাদ্য হিসাবে বাবহার (41889 ৪5 ০0৫6: )$ দুধ, মাংস ও ডিমের যোগান বাড়নোর 
জন্য পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে সামুদ্রিক শেওলাকে পশুখাদ্য হিসাবে ব্যবহার করা হয়। এই সব শেওলার 
মধ্যে সারগেসাম, ল্যাঁমনোরয়া, পেলভোঁসয়া প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য । 

5. ওঁষধ হিসাবে ব্যবহার (11৩11071 5০) £ ল্যাঁমনোরয়ার বিভন্ন প্রজাতি, কোডিয়ম 
প্রভৃতি শেওলা আয়োডিন সমৃদ্ধ । আ্যাণ্টবায়োটক ক্লোরেলিন ( Chlorellin ) ক্লোরেলা থেকে 
উৎপন্ন হয়। নানারকম বাঁড় ও অয়েণ্টমেণ্ট তৈরীর কাজে আগার-আগার ব্যবহৃত হয়। দাস্ত পারস্কার 
করার কাজেও এটি ব্যবহৃত হয় । জলাশয়ে কারা, নাইটেলা প্রভূত শেওলা থাকলে সেখানে মশার 
লার্ভা বাচতে পারে না । তাই মশা দমনে এদের ভূমিকা উল্লেখযোগ্য । 

6. জৈব গবেষণায় শেওলা ( Algae in Biological research) $ সালোকসংশ্লেষ ও অন্যান্য 
বিপাক ক্রিয়া সম্বন্ধে আমাদের জ্ঞানের পরিধি বৃদ্ধি অনেকাংশে এককোষী ক্লোরেল্লার উপর নির্ভর করে। 
কারণ অস্প পাঁরসরে নিয়ান্্রত পরিবেশে অষ্প সময়ে অধিক পরিমাণে ক্লোরেল্লা উৎপাদন সম্ভব। 
আসিটেব/লোরয়া, ভেলোনিয়া, ক্ল্যানাইডোমোনাস প্রভৃতি শেওলা কোষতত্ত্ব ও প্রজননাবদ্যার 
গবেষণাগারে ব্যবহৃত হয়। 

উপরের আলোচনা থেকে স্পষ্টই বোঝা যায় যে, মানুষের কাছে শেওলার গুরুত্ব অপারিসীম । 

2.9. ক্ল্যামাইডোমোনাস, ভলভক্স ও স্পাইরোগ্যইরার তুলনা [কারন among 


Chlamydomonas, Volvox and Spirogyra ] 
৪ বসাত ( Habitat) © : | 
(1) স্থির মিঠা জলে ভাস- (1) স্থায়ী বা অস্থায়ী স্থির (1) স্বচ্ছ ও স্থির জলে 
মান অবস্থায় বা ভিজা মাটিতে | মিঠা জলের উপরতলে বলের | ভাসমান অবস্থায় অথবা বন্ধক 


বাস করে। মতো ভেসে বেড়ায় । বা হোল্ডফাস্ট দ্বারা কোন বস্তুর 
সঙ্গে সংলগ্ন থাকে । 


€ গঠন ( Structure) @ 


) আণুবীক্ষাণক ৷ এক- (2) চাক্ষুষ, ক্ল্যামাইডো- (2) চাক্ষুষ, বহুকোষী, 
কোষী একক । মোনাস সদৃশ অসংখ্য কোষ একত্রে | সূৱাকার ৷ rd 
সনোবিয়ম নামক কলোনী গঠন 
করে। 
(3) দেহকোষ ডিদ্ৰাকার | (3) দেহকোষ ক্ল্যামাই- (3) দেহকোব বেলনাকার 
বা নেসপাঁতি আকৃতির । ডোমোনাসের মতো । -প্রচ্থ অপেক্ষা দৈর্ঘ্যে কয়েকগুণ 
বড়। 
(4) কোষদেহ অগ্র-পশ্চাৎ (4) কোষদেহ অগ্র-পশ্চাং (4) ভাসমান কোষদেহ 
অংশে পৃথক । অংশে পৃথক । অগ্র-পশ্চাৎ অংশে পৃথক নয়। 
হোল্ডফাস্ট দ্বারা আবদ্ধ দেহ 


সুস্পষ্টভাবে অগ্র ও গশ্চাৎ 
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(5) কোষ-প্রাকার সেল 


লোজ দ্বারা গাঁঠত। এর বাইরে 
থাকে পেকটিন স্তরযা কোষের 
অগ্রাংশে প্রসারত হ'য়ে অগ্র- 
প্যাঁপলা গঠন করে। 

(6) প্রলাম্বত সাইটোপ্লাজম 
সূত্ৰ দ্বারা কোষগুি দলবদ্ধ নয়। 


(7) কোষের অগ্রাংশে সম- 
আকৃতির দু'টি ক্ল্যাজেলা বর্তমান। 

(8) ফ্ল্যাজেলাদুটি নিউরো- 
মোটর মন্দ দ্বারা 'নয়ান্্ত। 

(9) ফ্ল্যাজেলা দুটর নিচে 
ও সাইটোপ্লাজমের মধ্যে দ্‌”টি 
সংকোচনশীল গহবর অবাস্থত ৷ 

(10) সাইটোপ্পাজম অন্তঃ ও 
বাঁহঃ অংশে বিভন্ত। 

(11) অন্তঃ সাইটোপ্নাজমের 
কেন্দ্রে নিউার্লয়স বর্তমান । 

(12) ক্লোরোপ্নাস্ট পেয়ালা- 
কাত, পাহীরনয়েড যুক্ত । 


(13) ক্লোরোগ্নাস্টের উপরের 
1কনারা ঘেষে কমলা-লাল রং-এর 
চক্ষাবন্দ; বা স্টিগমা অবাস্ছিত। 


(14) ফ্ল্যাজেলা 'বক্ষেপ দ্বারা 
স্থানান্তরে গমন সম্ভব হয়। 
® 


(15) জনন পদ্ধাত দু’প্লকার 
_অযৌন ওযোঁন । 

(16) অঙ্গজ জনন পদ্ধাত 
অনুসৃত হয় না। 

(17) অযৌন জনন প্রধানত 


উচ্চ মাধ্যমিক দীবাবজ্ঞান 


(7)  ক্ল্যামাইডোমোনাসের 
মতো । 
(8)  ক্ল্যামাইডোমোনাসের 
মতো । 
(9)  ক্ল্যামাইডোমোনাসের 
মতো। 
(10)  ক্ল্যামাইডোমোনাসের 
মতো । 
(11) ক্ল্যামাইডোমোনাসের 
মতো । 
(12)  ক্ল্যামাইডোমোনাসের 
মতো! 
(13) ক্ল্যামাইডোমোনাসের 


@ গমন ( Locomotion ) ও 
(14) িনোবিয়মন্থ একা- 
ধিক কোষের হ্ল্যাজেলা 'বিক্ষেপ 
দ্বারা সম্পূর্ণ কলোনীটি জলের 
উপারতলে গাঁড়য়ে চলে । 
€ জনন ( Reproduction) ® 
(15)  ক্ল্যামাইডোমোনাসের 
মতো । 
(16) 
মতো। 
(17) কোষীয় প্রোটোপ্লাস্টের 


ক্লযামাইডোমোনাসের 


, | বিভাজন এবং অপত্য কোষগুচ্ছ 
গঠন মাধ্যমে অযৌন জনন বলে । 


জ্পাইরোগাইরা 


০১৭০. 
(5) কোষের পার্শ্ব-প্রাকারে 


সেলঢুলোজ ও তদুপার পেকটিন 
স্তর বর্তমান।  পেকটিনের 
উভয়াদকে সেলুলোজ স্তর 
{বন্যাস দ্বারা মধ্যপ্রাকার গাঁঠত ৷ 

(6) এভাবে কোষগুল 
দলবদ্ধ নয় । 


(7) কোষে ক্ল্যাজেলা 
নেই। 

(8) এ ধরনের নিয়ন্ত্রণের 
কোন প্রশ্নই ওঠে না। 


(9) সংকোচনশীল গহ্বর 
নেই। 


(10) সাইটোগ্লাজম একই 
প্রকার । 

(11) কোষের কেন্দ্রে নিউ- 
রুয়স অবাস্ছিত। 

(12) ফিতাকীতি ক্লোরো- 
প্লাস্ট সাঁপ'লাকারে বিন্যন্ত এবং 
বহু গাইরিনয়েড ষু্ত । 

(13) ক্লোরোপ্লাস্টে চক্ষ 
বন্দ; নেই । 


(14) নিজে থেকে নয়, 
স্রোতের টানে স্থানান্তরে গমন 
সম্ভবপর হয় । 


(15) জনন পদ্ধাতি দু 
প্রকার_-অঙ্গজ ও যৌন । 

(16) খণ্ডভবন দ্বারা অঙ্গজ 
জনন পদ্ধতি অনুসৃত হয়। 

(17) অযৌন জনন নেই। 


ক্ামাইডোমোনাস ভলভন্স | স্পাইরোগাইরা 
(18) আইসোগ্যামী, আনাই- | (18) উগ্যামী পদ্ধতিতে | (18) শারীরবৃত্তীয় অসম: 
সোগ্যামী, ও উগ্যামী পদ্ধতিতে | যৌন জনন চলে । সংযোগ ( Physiologically 
যৌন জনন চলে ৷ 85) দ্বারা যৌন জনন 

৷ চলে। 

(19) নিষেক ঘটে। (19)  ক্ল্যামাইডোমোনাসের | (19) নিষেক নয়; সোপা- 
মতো । | নাকার বা পার্ীয় সংশ্লেষ 

( কনজুগেশান ) ঘটে । 


(20) জুণাণু (28) থেকে | (20) . ক্ল্যামাইডোমোনাসের | (20) জ্বণরেণড বা জাইগো- 
জুওস্পোর বা মায়োজুওস্পোর (1) | মতো। তবে জুওস্পোর ক্রমাগত | স্পোরের নিউক্রিয়স মায়োসিস 
সৃষ্টি মাধ্যমে অপত্য উদ্ভিদ | বিভন্ত ও একত্রিত হ'য়ে সিনো- | পদ্ধাততে বিভন্ত হ'য়ে চারা 
জন্মায়। বিয়ম গঠিত হয়। হ্যাপ্রয়েড (৷) নিউক্রিয়স গঠিত 
হয়। তিনাট বিনষ্ট হয় 
চতুর্থাট সাইটোপ্লাজম দ্বারা আবদ্ধ 
হয়। সেই কোষাঁটর অক্কু- 
রোদগম মাধ্যমে প্রথমে শিশু 
উদ্ভিদ ও পরে ক্রমাগত বিভাজন 


দ্বারা পূর্ণাঙ্গ ও পাঁরণত স্পাই- 
dle রোগাইরার জন্ম হয়। 


৬ সারসংক্ষেপ [ Summary ] ৬ 


শেওলা ক্লোরোফিলযুক্ত সমাঙ্গদেহী জ্বভোজী উদ্ভিদ। শেওলা এককোষী অথবা বহুকোষী। 
ক্রামাইডোমোনাস জলজ এককোষা 'ডিম্বাকীঁত শেওলা । এদের দেহের অগ্রপশ্চাৎ অংশ আকৃতিগতভাবে 
ভিন্ন । অগ্রাংশে সমআকাতির একজোড়া ফ্যাজেলা বর্তমান। এদের কোব-প্রাকার সেলুলোজ দ্বারা 
গঠিত। সেল;লোজের উপরে থাকে পেকাঁটন স্তর । পেকটিন স্তরটি অগ্রাংশে প্রসারিত হ'য়ে অগ্রপ্যাপলা 
গঠন করে। ক্ল্যামাইডোমোনাস-কোষের কেন্দ্রে একটি নিউক্রিয়সস বর্তমান কোরোগ্সাষ্ট পেয়ালাকৃতি 
এক একটি পাইরিনয়েডযনুন্ত । ক্লোরোপ্লাস্টের উধ্বণীকনারায় চক্ষবন্দ; অবস্থিত। ফ্ল্যাজেলা বিক্ষেপ 
দ্বারা ক্ল্যামাইডোমোনাস গমনাগমন করে। জননপদ্ধাীত-অযৌন ও যৌন । চলরেণু, অচলরেণ, 
আযাকাইনেট, হিপনোস্পোর ও পামেলা দশা মাধ্যম অযৌন জনন ঘটে । যৌন জনন আইসোগ্যামী, 
আ্যানাইনদোগ্যামী ও উগ্যানী পদ্ধতিতে চলে । 

ভলভক্স কলোনী বা পিনোবিয়ম গঠন করে। তবে প্রাতিটি পৃথক ভলভক্স কোষের গঠন ও চরিত্র 
ক্লযামাইডোমোনাস কোষের অনুরুপ । ভলভন্স কলোনীকে জলতলে গোল বলের মতো দেখায় । 
পরস্পরযুন্ত সাইটোপ্লাজম সূত্র দ্বারা অসংখ্য কোষ সংঘবদ্ধ হয়। প্রাতিটি সিনোবিয়ম কণপা মিউসিলেজ 
পণ্ড এবং আকৃতিতে বলের মতো। প্রতিটি কোষের ক্ষ্যাজেলার বিক্ষেপ দ্বারা সম্পূর্ণ িনোবিয়ম 
জলের উপারতলে গাঁড়র়ে চলে । ভলভক্সের অযোঁন জনন কোষীয় প্রোটোপ্লাস্টের বিভাজন ও অপত্য 
কোবস্থ গঠন মাধ্যমে চলে । যৌন জনন কেবল উগ্যামী পদ্ধতি দ্বারা সম্ভবপর হয়। 

স্পাইরোগাইরা একাধিক সমআকৃতির কোষ দ্বারা গঠিত সৃত্রাকার সবজ শেওলা | এদের দেহ 
অগ্র বা পশ্চাৎ অংশে পৃথক নয় । অর্থাৎ প্রীতাঁট কোষ সদৃশ, তবে কোষের দৈর্ঘ্য প্রস্থ অপেক্ষা 
কয়েকগুণ বেশী । কোষের কেন্দ্রে নিউক্লিয়স অবস্থিত। ক্লোরোপ্লাস্ট ফিতাকাঁতি এবং সাঁপলাকারে 
দবন্স্ত। ক্লোরোপ্লাস্টে একাধিক পাহীরিনয়েড বর্তমান। তবে ক্ল্যামাইডোমোনাস ও ভলতক্স কোষের 
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মতো তাতে চক্ষবন্দ; নেই। ক্ল্যামাইডোমোনাস ও ভলভক্সে অঙ্গজ জনন অজানা । স্পাইরোগাইরায় 
খণ্ডভবন দ্বারা অঙ্গজ জনন পদ্ধতি অনুসৃত হয় ৷ তবে অন্য দুটি শেওলার মতো এখানে অযোঁন জনন 
দেখা যায় না। যৌন জনন প্রকৃত অর্থে শারীরবৃত্তীয় অদমসংযোগ । প্রকৃত অর্থে স্পাইরোগাইরায় 
দনষেক ঘটে না। দু'টি সম আকৃতির কিন্তু প্রকৃতিগতভাবে পৃথক দু'টি কোষের মধ্যে যে সংশ্লেষ বা 
কনজ.গেশান হয় তা কিন্তু কোন মতেই নিষেক নয়। নিষেক পদ্ধাত ক্ল্যামাইডোমোনাস এবং ভলভক্জের 
ক্ষেত্রে সুপারচিত। স্পাইরোগাইরায় সোপানাকার ও পাশ্বয় পদ্ধতিতে সংশ্লেষ সম্পন্ন হয়। 
৬ মনে রাখ ও 

(1) ক্ল্যামাইডোমোনাস এককোষী, ভিম্বাকৃতি স্বভোজী সবুজ শেওলা। 

(2)  ক্ল্যামাইডোমোনাস কোষ কখনই কলোনী গঠন করে না। 

(3) এদের প্রতিটি কোষে পেয়ালাকৃতি ক্লোরোপ্লাস্ট বর্তমান। তাতে একটিমাত্র পাইরিনয়েড থাকে । 

(4) ক্ল্যামাইডোমোনাসের সূচালো অগ্রাংশে সমআকাতির দুটি ক্ল্যাজেলা ব্তমান। 

(5) নিউরোমোটর যন্ত দ্বারা ফ্ল্যাজেলার বিক্ষেপ ঘটে_যার ফলে গমনাগমন সম্ভবপর হয় । 

(6) কোষের সাইটোপ্রাজম দুট অংশে বিন্যস্ত ক্লোরোপ্লাস্টের অভ্যন্তর অংশ এবং বহিরাংশ। 

(7) ক্লোরোপ্রাস্ট অভ্যন্তরস্ত সাইটোপ্লাজমে নিউক্লিয়স বর্তমান । 

(8) ক্লোরোপ্লাস্টের উপরের 1কনারা বরাবর চক্ষুবন্দু বা স্টগমা অবস্থিত। 

(9) ক্ল্যামাইডোমোনাসে অঙ্গজ জনন পদ্ধাত অনুসৃত হয় না। 

(10) অযৌন ও যৌন পদ্ধতিতে ক্ল্যামাইডোমোনাস জনন সম্পন্ন করে। 

(11) চলরেণু, জলরেণু, হিপনোস্পোর, আযাকাইনেট, পামেলা দশা মাধ্যমে অযৌন জনন সম্পন্ন হয়। 

(12) যৌন জনন পদ্ধতি আইসোগ্যামী, আযানাইসোগ্যামী ও উগ্যামী । 

(13) আইসোগ্যামী ও আ্যানাইসোগামী পদ্ধীততে গঠিত ডিগ্লয়েডে কোষাঁটকে ভুণরেণু বা 
জাইগোস্পোর বলে। 

(14) উগ্যামী দ্বারা গঠিত 'িপ্লয়েড কোষাট জুণাণু বা জাইগোট । 

(15) ক্র্যামাইডোমোনাস অপুংজান পদ্ধাততেও জনন সম্পাদন করে। 

(16) ভলভক্স কলোনী বা সিনোবিয়ম গঠন ক'রে বান করে । 

(7) কলোনী প্রাতীট কোষের চরিত্র ক্ল্যামাইডোমোনাসের কোষ-এককের চীরিব্রের অনুরূপ । 

(18) সাইটোপ্লাজম সূত্র দ্বারা অসংখ্য কোষ পরস্পর যুক্ত হ'য়ে সিনোবিয়ম গঠন করে। 

(19) {সনোবয়ম ফাপা মিউসলেজ পিগ যার উপারতলে সাঁ্জত থাকে অসংখ্য ক্ল্যামাইডো- 
মোনাস সদৃশ ভলভক্স কোষ-একক । 

(20) ভলভক্পে অঙ্গজ জনন নেই । 

(21) সেখানে প্লযাকয়া পদ্ধতিতে কোষীয় প্রোটোপ্লাস্টের বিভাজন ও অপত্য কোষস্তর গঠন দারা 
অযৌন জনন বলে। 

(2) ভলভক্পে আইসোগ্যামী, আযানাইসোগ্যামী পদ্ধতি অজানা । কেবল উগ্যামী পদ্ধতিতে যৌন 
জনন সম্পন্ন হয়। 

(23) ক্ল্যামাইডোমোনাসকে খাল চোখে দেখা না গেলেও ভলভক্স কলোনিকে খালি চোখে গোল 
বলের মতো জলতলে গাঁড়য়ে যেতে দেখা যায়। 

(24) স্পাইরোগাইরা সবুজ দ্বভোজী বহুকোষী সূত্রবং শেওলা । 

(25) ম্পাইরোগাইরায় দেহ শাখাবিহীন, কোষগুলির দৈর্ঘ্য প্রদ্থ অপেক্ষা বড়। 
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(26) স্পাইরোগাইরায় সাইটোপ্লাজম প্রাইমরাডিয়াল ইউট্রিকল গঠন করে। 

(27) কোষের কেন্দ্রে সুবৃহৎ নিউক্রিয়স বর্তমান । 

(28) স্পাইরোগাইরার বৈশিষ্টপূৰ্ণ চার হ'ল সাঁপলাকারে বিন্যস্ত ক্লোরোপ্লাস্ট ফিতা । 

(29) ক্লোরোপ্লাস্ট ফিতায় একাধিক পাইাবনয়েড অবাস্থিত। 

(30) স্পাইরোগাইরা খণ্ডভবন পদ্ধাততে অঙ্গজ জনন পল্পন্ন করে। 

(31) স্পাইরোগাইরা অযৌন জনন অপারাচিত। 

(32) স্পাইরোগাইরার যৌন জনন পদ্ধতিকে সংগ্লেষ বা কনজুগেশান বলে । 

(33) দুটি সম আকৃতির স্পাইরোগাইরা সূত্র পরস্পর নিকটবর্তী হ'য়ে সংশ্লেষনালী মাধ্যমে গ্যামেট 
আদান-প্রদান করে । এরই নাম সংশ্লেষ ৷ 

(34) দেখতে একই রকম হ'লেও এই সংশ্লেষ শারীরবৃত্তীয়ভাবে অসমসংযোগের উদাহরণ । 

(35) যৌন জনন সোপানাকার ( স্ষ্যালারিফর্ম ) ও পার্থীয় ( ল্যাটারল ) পদ্ধাততে সম্পন্ন হয়। 

(36). সহবাসী স্পাইরোগাইরায় পার্খীয় সংশ্লেষ ঘটে। 

(37) ভিন্নবাসী স্পাইরোগাইরায় সোপানাকার সংশ্লেষ ঘটে। 

(38) স্পাইরোগাইরার এই যৌন জনন প্রকৃতপক্ষে নিষেক নয়। 

(39) দববর্তনের বিচারে স্পাইরোগাইরার যৌন জনন নিমনন্তরের । 

(40) {ববর্ত নের বিচারে ভলভক্স ও ক্ল্যামাইডোমোনাসের যৌন জনন উন্নত পর্যায়ের ৷ 

(41)  ক্ল্যামাইডোমোনাসের আইসোগ্যামী, আ্যনাইসোগ্যামী ও উগ্যামী-যৌন জননের উন্নততর 
তিনটি ধাপকে ক্রমান্বয়ে নির্দেশ করে। 

৪ জেনে রাখ ৫ 

(1) তুষারবাসী ক্ল্যামাইভোমোনাস নিভাঁলস (০. ৮৮41 )-এর রং লাল হওয়ায় দূর থেকে তুষার 
লাল বর্ণের হয় ( লাল তুষার )। 

(2) {হমাটোক্লোম ( Haematochr০me ) নানক রঙ্গকের উপাস্থাতর জন্যই এ রং লাল হয়। 

(3) একটি সামুদ্রিক বা নোনা জলের বাসিন্দা ক্ল্যামাইডোমোনাসের নাম ক্ল্যানাইডোমোনাস 
এরেনবারগাই (0. ehrenbergii )। 

(4) ক্লামাইডোমোনাস ব্রান (0. 87977) নামক প্রজাতিতে আ্যানাইসোগ্যামী দেখা যায় । 

(5) ক্ল্যামাইডোমোনাস উগ্যামম্‌ ( C. ০9217 ) নামক প্রজাঁতিতে উ্যামী দেখা যায়। 

(6) অপুংজানি বা পার্থেনোজেনোঁসস পদ্ধাততে ব্যবহৃত গ্যামেটকে পার্থে নোরেণ; ( Partheno- 
spore ) বা আআজাইগোরেণ? (5255০951076 ) বলে । 

(7) ভলভক্সের অযৌন জনন কালে সিনোবয়মের পশ্চাত্ভাগে 2-50টি গোনাডয়া নামক 
অযৌন জনন কোষ গাঁঠত হয় । 

(8) ভলভক্পের অপত্য সিনোবিয়ম ফিয়ালোপোর (7012107907৩ ) নামক পু ছিদ্র মাধ্যমে 
জনিত্‌ সিনোবিয়ম থেকে নিক্ষান্ত হয় 

(9) স্পাইরোগাইরা জ্যাডনাটা (5. ০474/4) নামক প্রজ্ঞাতাটিতে বন্ধক বা হোল্ডফাস্ট গঠিত হয়। 

(10) স্পাইরোগাইরায় উজ্জল পপাঁচ্ছল আবরণের জন্য তাকে জলের রেশম (819. silk ) 
বলা হয়। 

(11) স্পাইরোগাইরার নিকট আত্মীয় গণটি জিগানিমা ( Zygnema) | 

02) জিগানমার ক্লোরোপ্লাস্ট ফিতাকাত নয়-_তারকাকার। 


- 
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অনুশীলনী ৬ 
[A] দীর্ঘ উত্তর/রচনাভীত্তক প্রশ্ন [ Long answer type/Essay type questions ] 
1. শেওলার কয়েকটি পার্থকানির্দেশক বৈশিষ্ট্য সম্বন্ধে লেখ। [ Write about a few distinctive features 
of algae ] [উঃ। 2.2 দেখ ] 
2. ক্র্যামাইডোমোনাস কি ধরনের শেওলা? ক্ল্যামাইডোমোনাসের গঠন ও জনন সম্বন্ধে যা জান লেখ ৷ [ What 
type of alge Chlamydomonas is? Write what you know about the structure and reproduction 
of Chlamydomonas. ] A [উঃ। 2.3 দেখ] 
3. ক্র্যামাইডোমোনাসের কয়েকটি চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর এবং এই শেওলার অর্থনৈতিক গুরুত্ব হল। 
[ Mention a few diagnostic features of Chlamydomonas and state its economic importance. ] 
[উঃ 2.3 (%1%)ও (xiii); 2.8 দেখ] 
4. ভলভক্স কোন্‌ শ্রেণীর শেগুলা? ভলভক্সের একটি ভারতীয় প্রজাতির নাম কর। তল তক্সের দেহগঠন ও 
জননের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। [ Which class does Volvox belong to ? Name an Indian species of 
Volvox. Give & brief account of the structure and reproduction of Volvox. J 
[উঃ। 24 (i), (ii), (iv) ও (X। দেখ] 
5. স্পাইরোগাইরাঁর একটি কোষের গঠন বর্ণন| কর এবং এর অঙ্গজ ও অযৌন গদ্ধতির উল্লেখ কর । [ Describe 
the structure of a Spirogyra cell and give the methods of vegetative and sexual reproduction. ] 
[উঃ। 2.6 (iv) ও (৬11) (৭) দেখ] 
6. চিত্রযোগে স্পাইরোগ্রাইরার অঙ্গজ কোষের বর্ণনা দাও। স্পাইরোগাইরার সংস্লেষ পদ্ধতির (যৌন জনন ) 
সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । [ Describe a vegetative cell of Spirogyra. Briefly state the conjugation 
process (sexual reproduction) of Spirogyra. ] [H.S.’82] [উঠ 2.6(iv)S (vii) দেখ] 
7. হোল্ডফাস্ট বা বন্ধক কি? কোন্‌ প্রজাতির স্পাইরোগাইরায় হোল্ডফাস্ট আছে? স্পাইরোগাইরার যৌন জনন 
পদ্ধতির বর্ণনা দাও। [ What is holdfast? In which species holdfast is found? Describe the 
sexual reproduction of Spirogyra. ] [উঃ। 2.6 011) ও (vii) b দেখ ] 
8. সংশ্লেষ কাকে বলে? স্পাইরোগাইরাঁর জীবন-ইতিহাসে এই পদ্ধতিটির পূর্ণ বিবরণ দাও । | What is 
conjugation? Describe this proceses in the life-history of Spirogyra in detail. ] 
[উঃ। 2.6 (vii) b দেখ ] 
9. স্পাইরোগাইরার দেহকোষের বর্ণনা দাও | চিহ্নিত চিত্রযোগে স্পাইরোগাইরার পা্বীয় সংযুক্ত প্রক্রিয়ায় 
যৌন জনমের বিবরণ দাও। স্পাইরোগাইরার সঙ্গে মিউকোর কোষে প্রধান দুটি পার্থক্য নির্ণয় কর। [ Describe 
the vegetative cell of a Spirogyra. Describe the lateral conjugation of a Spirogyra. Point out 
two distinctive features between Mucor and Spirogyra. ] 
[H.S.’89] [উঃ 2.6(iv) এবং 3.11 দেখ ] 
10. স্পাইরোগাইরার কয়েকটি চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ কর। অপুংজনি কাকে বলে? স্পাইরোগাইরার কোন 
অর্থনৈতিক গুরুত্ব আছে কি? [ Mention some diagnostic features of Spirogyra. What is 
parthenogenesis ? Is there any economic importance of Spirogyra? ] 
[উঃ। 2.6 (x) (Vii) 3 এবং (Xi, দখ ] 
[B] সংক্ষপ্ত উত্তরা্ভাত্তক প্রন্নi[,Short answer type questions ] 


117 ক্্যামাইডোমোনাসে যৌন জননের বিবর্তনগত বৈশিষ্টোর আলোঁচনা কর। [ Discuss the evolutionary 
Doints in the sexual reproduction of Chlamydomonas. ] [উঃ। 2.3 (%) 2 দেখ] 


cd Cl শি উপনিবেশিক শেওলার নাম কর। এই শেওলাটির অযৌন জনন পদ্ধতি বল। [ Name one 
Onial alga. State the asexual method of reproduction in this alga. ] 

13. পপাইরোগাইর [উঃ। 2.4 (1) এবং (৯) (A) দেখ ] 

[ Which fami | কোন্‌ গোত্ভুক্ত উদ্ভিদ? স্পাইরোগাইরার সর্বাধিক গুরুত্বপূর্ণ বৈশিষ্টাটির টল্লেখ কর। 

ich family does Spirogyra belong to? Mention one of the most important characteristic 

features of Spirogyra. ] [উঃ। 2,6) ও2.6(*) দেখ] 
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14. ‘জলের রেশম' কানের বলা হয়? শারীরবৃত্তীর অসমসংক্লেষ বলতে কি বোঝ? [ Which [are called 
‘pond silk’? What do you mean by physiological anisogamy. ] 

[8ঃ। 2.6 (iv) ও (Vii) দেখ ] 

15. পাইরিনয়েড কি? এগুলি কোথায় ধাকে? স্পাইরোগাইরাঁর পুষ্টি ও বৃদ্ধি সম্বন্ধে যা জান লেখ । 

[ What is pyrenoid? Where do they occur? Write what you know about nutrition and 


growth of Spirogyra. ] { উঃ। 2.6 (৮) শেষাংশ ; (৮) ও (৬1) দেখ ] 
16. শেওলার অর্থনৈতিক গুরুত্বের উপর একটি নীতিদীর্ঘ প্রবন্ধ লেখ । [ Write a short essay on the 
economic inportance of algae. ) [টঃ। 2.8 দেখ ] 


17. স্পাইকোগাইরাঁতে কোন্টি হাপ্লয়েড এবং কোন্টি ডিপ্রয়েড লিখ £স্পাইরোগাইর] উদ্ভিদ, গ্যামেট, 
আযজাইগ্রোস্পোর, জাইগোস্পোর, স্পাইরোগাইরার, কনজুগেশান টিউব কি? [ Write which one is haploid 
and which one .is diploid in Spirogyra :— Spirogyra plant, gamete, azygospore, What is 
conjugation tube in Spirogyra? [Jt. E.'89] [উং। 2.6দেখ] 


[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত ( সৃনা্দষ্ট ) উত্তরা্ভাত্তক প্রশ্ন [ Very short (specific) answer 
type questions ] 
18. স্পাইরোগাইরাঁর বসি কোথায়? ল্পাইরোগাইরাকে চকচকে দেখায় কেন? [ What is the habitat 
of Spirogyra? Why doesit shine?) [উং। 2.6 (11) ও (iv) দেখ] 
19. জিগনিমার সঙ্গে স্পাইরোগাইরার পার্থকা কি? [ What is the difference between Zygnema and 
Spirogyra. ] [উঃ। 2.7 দেখ] 
20. একটি স্পাইরোগাইরা কোষের লেবেলযুক্ত ছবি আঁক? [ Make a lebelled sketch of a Spirogyra 
cell. ] [চিত্ৰ 2.15 দেখ ] 
21. স্পাইরোগাইরার নিউক্লিযলটি কোথার থাকে? শল্যাটারল কনজুগেশানে কোথায় সংশ্লেষনালী গঠিত হয় 
এঁকে দেখাও | [ Where does nucleus occur in Spirogyra ? Show with the help of a diagram the 
region where the conjugation tube is formed during lateral conjugation. ] 
[উঃ1 2.6(iv) ও (৬1) 2 দেখ] 
22. আইসোগ্যামেট কাকে বলে? স্পাইরোগাইরার আইসোগ্যামেটের চরিত্র কি? [ What is an 
isogamete ? What is the nature of isogamete in Spirogyra. ? ] {উঃ। 2-6 018) ৮ 1 দেখ ] 
23. জাইখোন্পোরের ক্রোমোজোম সংখ্যা কত? হাপ্নয়েড ক্রোমোজোম সংখ্যা কখন ফিরে আসে? [What 
is the chromosome number of a z2ygospore? Where and when the haploid number of 
chromosome comes back? ] [উ:। 2.6 (vii)b1 দেখ] 
24. উত্ভিদজগতে ক্ল্যামাইডোমোনাসের স্থান নির্দেশ কর। ক্ল্যামাইডোমোলাদের জনুক্রমের রেখাচিত্র দেখাও। 
{ Give the systematic position of Chlamydomonas. Diagramatically represent the alternation of 
generation of Chlamydomonas. ] [উঃ। 2.3 ($) ও Xi তৎসহ চিত্ৰ দেখ] 
25. সিনোঁবিয়ম কাঁকে বলে ? সিনোবিয়ম গঠন করে এমন একটি শেওলার চলন ও রেচন পদ্ধতির টল্লেখ কর। 
[ What is coenobium ? Mention the methods of movement and excretion of an alga forming 
coenobium. ] {উঃ 2.4 (iv), (vii) ও viii) দেখ ] 
26. পার্থক্য নির্দেশ কর [ Distinguish between ] 
(1) স্ব্যালারিফর্ম কনজুগেশান ও ল্যাটারল কনজুগ্রেশান [ Scalariform and lateral conjugation. ] 
[উঃ। 2.6 (1) 91 ও 2 দেখ ] 
(2) মাইখ্রেটিং গ্যামেট ও গ্যাসিভ গ্যামেট [ Migrating gamete and passive gamete. ] 
[উঃ। 2.6 %11) 6 2 দেখ ] 


(3) জাইগৌম্পোর ও আজাইগোস্পোর [ Zyg০spore and Azygospore ] 
[8ঃ। 2.6 (Vi) 51 ও 2 এবং 3 দেখ ] 


(4) ক্ক্যামাইভোমোনাস কোঁয ও ভলভক্স কোঁষ [ Chlamydomonas cell and Volvox cell ] 
[উঃ। 2.5 দেখ] 
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[D] বহর মধ্যে সঠিক শব্দ নির্বাচনাভীত্তক প্রশ্ন [ Multiple choice type questions ] 
21. বন্ধনীর ভিতর থেকে সঠিক শন্দ/শব্দগৃলে নির্বাচন করে বাক্য সম্পূৰ্ণ কর । [ Choose 


the correct word/words from the parenthesis and complete the sentences. ] 
(1) ছুটি গ্যামেটের মিলন ছাড়াই জনন প্রক্রিয়াকে ( ল্যাটারল ক’্জুগেশান/গার্থেনোজেনেসিস ) বলে। 
(2) শেওলার কোষ প্রধানত (ইউক্যারিওটিক | প্রোক্যারিওটিক )। 
(3) ক্যামাইডোমোনাসের ক্লোরোপ্লাস্টের আকার ( নপিল/পেয়ালাকৃতি/বেলনাকার )। 
(4) ভলভক্সের পুষ্টি পদ্ধতি ( পরভোজী/ম্বভোজী )। 
(5) ভলভক্পের উপনিবেশকে ( রাইজোবিয়ম/সিনোবিয়ম ) বলে । 


(6) ভলভক্সের অযৌন জননকালে অপত্য কোষগুলির মালার মতো সজ্জিত দশাকে (ল্লাকিয়া দশা/পামেল]. দশ! ) 
বলে। 


(7) স্পাইরোগাইরার ফিলামেনে (ভাইটামিন/প্রোটিন/কার্বোহাইডরেট ) পাওয়া যায়। 
(8) স্পাইরোগাইঞার যৌন জননকে (নিষেক/সংক্লেষ ) বলে। 
(9). স্পাইরোগাইরার ক্লোরোপ্লা্ট ফিতা ( রলয়াকারে|সর্সিলাকারে ) বিন্যস্ত থাকে। 
(10) স্পাইরোগাইরার দেহস্থত্র (আয়তঃক্ষত্রাকার/বেলনাকার ) কোষ দ্বারা গঠিত। 
[উত্তর-দংকেত £ অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 
28. শনান্থান পুরণ কর [ Fill in the blanks 12 
(1) = শ্রেণীর শেওলায় রঙ্গককণা ছড়ানো থাকে । 
(2) - কে লাগ তুষার বলা হয়। 
(3) ছুটি ব্রিফারোপ্লাস্ট অনুকূমিকভাবে একটি -_ দ্বারা যুক্ত । 
(4) ভলভজ্স একটি _- শেওলা । 
(5) ক্ল্যামাইডোমোনাস একটি __ শেওল]। 
(6) স্পাইরোগাইরা একটি _- কোষী শেওল1। 
(7) = স্থষ্টি করে স্পাইরোগাইরা কোন্‌ বস্তুর সঙ্গে নিজেকে সংলগ্ন রাখে । 
(8) ম্পাইরোগাইরার কোষের সংখ্য! বৃদ্ধির পদ্ধতিকে _- বৃদ্ধি বলে । 
(9) প্রোটোপ্লাজম নি:স্থত -- এনজাইমের প্রভাবে প্রাস্তপ্রাকার গলে গিয়ে -- গঠিত হয়। 
(10) গ্যামেট স্থান্টকারী কোষকে _- বলে । [উত্তর-সংকেত £ অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ] 
29. সর্ধাক্ষগ্ত টীকা লেখ [ Write short notes on ] 8 


(৭) আ্যাজাইগোস্পোর (85589590765), (৮) অপুংজনি ( Parthenogenesis ),  (C) স্থ্যালার্িফম 
কনজুগেশান ( Scalariform conjugation ), (৫). পাইরিনয়েড (Pyrenoid ), (€) সংশ্লেষনালী ( Conjuga- 
tion tube ), (£) জলের রেশম (Water silk), (8) বন্ধক (Holdfast ), (h) প্রাইমরডিয়াল ইউটি.কল 
(Primordial utricle) (i) At ( Conjugation}, (5) গ্যামেটানজিয়ম ( Gametangium ), (6) 
শারীরবৃত্তীয় অপমসংকলেয ( Physiological anisogamy ), (1) জাইগোল্পোর (Zy৪০5076 ), (0) নিউরোমোটর 
যন্ত্র ( Neuromotor apparatus), (nN) পাঁমেল| দশা (Palmella stage ), (0) উগ্যামী ( Oogamy ), 
(9) প্লাকিয়| দশা (21205 stage )। [ উত্তর-দংকেত : অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


30. ৬ সংক্ষিপ্ত ও মোঁখক প্রশ্নোত্তর [ Short and oral questions with answers ] £ 


(1) একাঁট এককোষী শেওলার নাম কর । [ Name a unicellular alga. ] 
উঃ । ব্ল্যামাইডোমোনাস একটি এককোষী শেওলা। 

(2) একাঁট উপানৰেশ গঠনকারী শেওলার নাম কর । [ Name a colonial alga. ] 
উঃ । ভলভন্স একটি উপনিবেশ রচনাকারী শেওল1। 

(3) একটি ৰহুকোষা-সঢন্ৰাকার শেওলার নাম কর | ( Name a multicellular filamentous alga. ] 
উঃ । স্পাইরোগাইরা একটি বহুকোষী সুত্রাকার শেওল]। 

(4) ক্্যাসমাইডোমোনাসের একাঁট ভারতায় প্রজাতির নাম কর । [ Name one Indian species of 


Chlamydomonas. ] 


উঃ। ক্ল্যামাইডোমোনাস ইন্টারামাডয়া একটি ভারতীয় প্রজাতি । 


(5) 


(6) 


(7) 


(8) 


(9) 


(10) 


(11) 


(12) 


(13) 


(14) 


(15) 


(16) 


(17) 
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ক্ল্যামাইডোমোনাসের ক্লোরোপ্রাস্টের আকৃতি কিরূপ ? [ What is the shape of Chlamydo- 


monas chloroplast ? ] 
উঃ । ক্ল্যামাইডোমোনাসের ক্লোরোগ্নাস্টের আকৃতি পেয়ালাকার । 


নিউরোমোটর যন্ত্র কাকে বলে ? [Whatis called Neuromotor apparatus ? ] 

উঃ । ছুটি ব্লিফারোপ্লাষ্ট, একটি প্যারাডেদমন ও একটি রাইজোপ্লাষ্ট একত্রে নিউরোমোটর যন্ত্র গঠন করে। 
এই যন্ত্রটির সাহায্যে ক্লযামাইভোমোনাসের নিউক্লিয়দ ফ্ল্যাজেলা বিক্ষেপ নিয়স্রণ করে। 

ভলভক্স কোন পদ্ধাততে যৌন জনন সম্পাদন করে ? [ By which process Volvox carries 
90115 sexual reproduction? ] 

উঃ । ভলভক্স উগ্যামী পদ্ধতিতে যৌন জনন সম্পাদন করে। 

সিনোবিয়ম বক ? [ What is Coenobium ? ] 

উঃ অসংখ্য. ভলভক্স একত্রে বিশেষ ধরনের উপনিবেশ গঠন করে। ভলতক্সের উপনিবেশকে সিনোবিয়ম 
বলে। 

জন ক্রম কাকে বলে 2 [ What 15 alternation of generation? ] 

উঃ ।  জীবনচক্তে হ্থাপ্লয়েড (৷) জন ও ডিপ্লয়েড (21) জনুর পধায়ক্রমিক আবর্তনকে জনুক্রম বলে । 
স্পাইরোগাইরার ক্লোরোপ্লাস্টের বিশেষত্ব কি? [ What is the special feature of the 


chloroplast of Spirogyra? ] 
উঃ । ফিতাকৃতি সপিল ক্লোরোপ্নাস্ট স্পাইরোগ্াইরার ক্লোরোপ্লাস্টের বিশেষত্ব। তাছাড়া ক্লোরোগ্নাস্টে 
সমদুরত্বে পাইরিনয়েড থাকে। 
পাইরিনয়েড কি ? [ What is Pyrenoid ? ] 
উঃ । স্পাইরোগাইরার ক্লোরোপ্লাস্ট ফিতায় সমদুরত্ে বিশযন্ত শ্বেতসার আবরণীবদ্ধ প্রোটিনজাতীয় $াদার্থকে 
পাইরিনয়েড বলে । / 
স্পাইরোগাইরার দ্যাট বোঁশচ্ট্যের উল্লেখ কর । [ Mention two diagnostic features of 
Spirogyra. ] 
উঃ । ৫). স্পাইরোগাইরার দেহ মিউসিলেজজাতীয় পিচ্ছিল আবরণে ঢাকা থাকে। 
(i) প্পাইরোগ্াইরার সপিল ক্লোরোপ্লাস্ট ফিতা থাকে। 
স্পাইরোগহিরার জীবনচক্রে কোন্‌ সময় ডিপ্নয়েড দশা দেখা যায় ? 
[ Where is diploid phase found in the life-cycle of Spirogyra ? ] 
উঃ । স্পাইরোগাইরার জীবনচক্রে কেবলমাত্র জাইগোন্পোরে ডিপ্লয়েড (22) দশা দেখা যায় । 
সংশ্লেষ কাকে বলে ? [ What is Conjugation ? ] 
উঃ । সংগ্রেষনালীর মাধ্যমে ছুটি সমআকৃতির গ্যামেটের মিলন ঘটলে তাকে সংশ্লেষ বলে । 
শাশ্ব্য় সংশ্লেষ কোথায় দেখা যায় ? [ Where is lateral conjugation found ] 
উঃ । সহবানী প্রজাতির স্পাইরোগাইরায় পাঙ্বীয় সংশ্লেষ দেখা যায়। 
সপাইরোগাইরার প্যান্টি পদ্ধতি কিরূপ 2 [ What is the nature of nutrition in Spirogyra? J 
উঃ | স্পাইরোগাইরার দেহে ক্লারোফিল থাকায় এর পুষ্টি পদ্ধতি স্ৰভোজাীয় বা অটোট্রফিক। 


স্পাইরোগাইরাকে জলের রেশম বলা হয় কেন ? [ Why is Spirogyra called water silk? ] 
উঃ । স্পাইরোগাইরার দেহের বাইরের পিচ্ছিল আবরণটি উচ্ছল ও সিক্ষের মতে! চকচকে। তাই একে 


জলের রেশম বলা হয়। 


© Syllabus: Fungi: Distinctive features, morphology of (a) Yeast C(unicelluwar) 
(b) Mucor (mycelial), economic importance of fungi. 


& “A group of non-green nucleated thallophy te.” 

3.1. সূচনা [ Introduction ] 

ছত্রাক বা ফাংগাস* (20785 ; ল্যাটিন, Fungore= to flourish) সাধারণের কাছে 'ব্যাঙের 
ছাতা’ নামে পরিচিত নিম্নশ্রেণীর উদ্ভিদ৷ উন্নত উস্তেদের মতো এদের দেহে কলা-বোচিত্য ও তাদের 
সুষ্ঠ সমাবেশ ঘটোন। ছত্রাকের দেহও অত্যন্ত সরল ;_অর্থাৎ মূল, কাও ও পাতায় বিভেদিত নয় । 
ছরাককে তাই শেওলার সঙ্গে একত্রে সমাঙ্গদেহণী (71811071758) উস্তাদ বলা হয়। 

উন্ভিদবিদ্যার যে শাখায় ছত্রাক নিয়ে চর্চা করা হয় তাকে বলে মাইকোলাজ (My০০l০৪y) ৷ এই 
শাখায় বিশেষজ্ঞকে বলা হয় মাইকোলাজপ্ট (Mycologist) | 


& ছত্রাকের দেহগঠন রুপ ? (What is the nature of vegetative structure of 
fungi 2) £ 

ছত্রাক এককোষী (801০0118181) বা বহ্‌কোষী (Multicellular) বহুকোষী ছত্রাকের দেহ 
অসংখ্য শাখা-প্রশাখাবাশষ্ট সৃতোর মতো অংশে গাঁঠত। প্রাতাট সৃতোকে অনন্তর বা হাইফা** 
( Hypha ; গ্রীক HyPh॥৪৫=web অর্থাৎ ঢেউ) বলে। অধিকাংশ ছত্রাকের হাইফার প্রস্থমাপ 
5_10%। অসংখ্য হাইফা একত্ৰিত হয়ে গঠন করে মাইসিলিয়ম*** (Mycelium) | 

অণুবীক্ষণ যন্ত্রে হাইফাকে স্বচ্ছ নলাকার দেখায়। উন্নত ছত্রাকের হাইফা সাধারণত প্রস্থ-প্রাকার 
(transverse wall) দ্বারা বহু হাইফা-কোষ (Hyphal ০৩11)-এ িভন্ত । এই ধরনের হাইফাকে খাঁণ্ডত 
বা সেপটেট (5৪০) বলা হয়। 'নয্নশ্রেণীর ছত্রাকের হাইফায় প্রস্থ-প্রাকার থাকে না, তাই এগুলি 
খাঁওত নয়__অর্থাৎ আসেপটেট (Aseptate) (চিত্র £ 3.1) । 


প্রস্থ-প্রাকারাবহীন হাইফাকে িনোসাইট (0০০৭০০১০) বলে। সনোসাইটে বর্ণহীন আঁবাচ্ছন্ন 
সাইটোপ্লাজম ও অসংখ্য 'নিউ'ক্ুয়স ও ভ্যাকুওল দেখা যায়। তবে হাইফার কোন কোন কোষে এক বা 
একাধিক নিউক্রিয়স ও ভ্যাকুওল থাকতে পারে। সেপটেট হাইফার প্রাকারগুঁলি সীচ্ছন্র (perforated) । 


* ফাংগাস (00805. করন ; ফাঁনজাই (00781) বহুবচন । 
** হাইফা (75018) একবচন ; হাইফি (Hyphএe)--বহুবচন। 
*** মাইসিলিয়ম (সy০৪l৷৷) একবচন, মাইসিলিয়! (1/০০139)-_বন্থবচন ; কোন কোন ছত্রাক, যেমন ঈষ্ট-এ 
ভ্রান্ত মাইসিলিয়ম গঠিত হয়, আবার ?সলাচায়ম (55০5:000) গণে মাইসিলিয়ম একেবারেই গঠিত হয় না। 
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তাই সেগুলি নিউক্রিয়স বা খান্যসামগ্রীকে এক কোষ খেকে অন্য কোষে যেতে দিতে কোন বাধার সৃষ্টি 
ফরে না। উদ্বেত ছতাকে হাইফা-কোষগুজিতে একটি বা দু'টি নিউক্লিয়াস থাকে । 


চিত্র £ 3.1 সেপটেট ও আসেপটেট হাইফার গঠন 


এক নিউর্রিয়সাবাশষ্ট হাইফা-কোষকে প্রার্থামক বা প্রাইমারণী হাইফা (Primary hypha) এবং 
দুটি নিউক্লিয়সাঁবাশঙ্ট হাইফা-কোষকে মাধ্যমিক বা সেকেপ্ডারী হাইফা (Secondary hypha) বলে । 
হাইফার 'নিউক্রিয়সে নিউকলীয়পর্দা ও এক বা একাধিক নিউক্লিওলস থাকে । 

৩ ছত্রাকের দেহে সাঁণ্ত পদার্থগৃলি কি কি? (What are the reserve food matters of 
fungi?) 3 

ছত্রাক-কোযের সাইটোপ্লাজমে সণ্ডিত পদার্থ হিসাবে পর্যাপ্ত গ্রাইকোজেন (৪!)/০০৪৫৷৷), ক্ষুদ্র কুল 
তৈল ‘বন্দ (011 70) ও প্রোটিন (protein) বর্তমান । 

৩ ছত্রাকের কোষ-প্রাকারের প্রকৃতি কিরূপ ? (What is the nature of cell-wall of 
fungi? ) £ 

ছৱাকের কোষ-প্রাকার প্রধানত কাইটিন (08160) অথবা ছত্রাক-সেলবলোজ (Funga] cellulose) 
নামে বিশেষ ধরনের কাবোহাইডেেট দ্বারা গাঁঠত ৷ অধিকাংশ ক্ষেত্রে কোষ-প্রাকারের ভিতরে বা বাইরে 
ক্যালাসয়ম কাবোনেট ও অন্যান্য লবণের আস্তরণ পড়ে । প্রসঙ্গত উল্লেখ করা যায় যে, বিশেষ একটি 
প্রজাতির কোষ-প্রাকারের রাসায়নিক গঠন সর্বদা যে এক থাকবে এমন নয় । কারণ অপরিণত হাইফায় 
যে সব রাসায়নিক পদার্থ কোষ-প্রাকার গঠন করতে সাহায্য করে, পরিণত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে সেগুলি 
অবলুপ্ত হয় অথবা নতুন পদার্থের আবরণে চাপা পড়ে ॥ 

€& ছত্রাক কোথায় বাস করে? (Where do fungi live? ) £ 

ছত্রাকের বাসস্থানের কোন ঠিক-ঠিকানা নেই। প্রকৃতিতে এমন কোন জায়গা নেই যেখানে এদের 
হদিস না মেলে । গভীর অরণ্য, উন্নত প্রান্তর বা চারণভুঁমি, জীব-জল্তুর মল প্রভীতি যেমন এদের 
উপযুন্ত বাসস্থান, অন্যাদকে তেমনি মিঠে বা সাম্যাদ্রক জল, হিমবাহ-_এমনাঁক মের; অণ্টলকেও এরা 
উপযুক্ত বাসস্থান হিসাবে মনে করে। সুতরাং পৃথিবীর সর্বত্রই ছত্রাকের সাক্ষাৎ মেলে । এদের 
পচা ফল, রুটি, শঃখনো কাঠ পাতা, গাঁলত বা মৃত জীব-জন্হু, সারগাদা প্রভূতিতে কলোনী করে বাস 
করে। বলতে দক, কেউ কেউ আবার মানুষের সাহচর্যও রীতিমত পছন্দ করে। জ্যাম-জেলি, রি ও 


“ উ মাধ্যমিক জাব বিজ্ঞান 


ভয়াল খাবার জিনিসে ছাড়াও জৃতো, জামা, লেন্স, আসবাবপত্র প্রস্থাতি নিতাব্যবহার্য বহু জিনিসে 
হযযকের নেশা মেলে । জানের দেহরকেও ছয়াকঘটিত নানারৃপ রোগ হয়। গরু, মাঁহৰ, ঘোড়া, 
কা, কুকুর, বেড়াল প্রভৃতি গ্‌হপালিত ও বন্য পশুর ক্ষুর (০০,১), লোম, চোখ, ত্বক এবং বিভিন 
আস্তরবয্তে হয়াক বাসা বাধে । বন্তুত এমন কোন জায়গা খংজে পাওয়া দুষ্কর যেখানে ছত্রাকের দেখা 
না মেলে। 

৪ ছত্রাক কিভাবে পট লাভ করে? (How is nutrition effected in fungi ? ) £ 

ফ্লোরো্ফল'বিহাঁন দেহ ছতাকের অন্যতম প্রধান বৈশিষ্ট্য। ক্লোরোফিলের অভাবে এরা শেওলার 
মতো নিজেদের খাদ্য নিজেরা প্রস্তুত করতে পারে না। তাহলে এরা বেঁচে থাকে কি করে? দেহে 
ক্রোরোঁফিল না থাকায় এরা মৃতজশীবী (58010191516) অথবা পরজীবী (Pr5i0০) হিসাবে বাস 
কারে। মৃতজীবী ছতাক নিজ দেহ থেকে বাঁহঃকোষায় এনজাইম (Extracellular enzyme) ক্ষরণ 
ক'রে নিজ বাসস্থানটিকে অন্ততঃ আংশিকভাবেও পাঁরপাক করে। ছত্রাকের প্রশ্থ-প্রাকারের মধ্য দিয়ে 
সেই পাচিত পদার্থের শোষণ ঘটে এবং যথারীতি ছত্রাকদেহ পুষ্ট হয়। মৃতর্জীবী ও পরজীবী হিসাবে 
বাস করা ছাড়াও ছতাক মিখোজীবী (3১71৮1011)-রৃপে পরস্পর পরস্পরের সহযোগিতায় বেঁচে থাকে । 
মিখোজাীবীক্কের ($১70১1951$) উচ্ছল দৃষ্টান্ত লাইকেন (Lichen) । 

& ছত্রাকের জলন-পদ্ধৃত কিরূপ ? (What are the methods of reproduction in 
fungi?) 

ছতাক অঙ্গজ, অযোঁন ও যৌন-_তিন প্রক্রিয়াতেই জননীকিয়া সম্পন্ন করতে পারে। অনেক সময় 
এদের যৌন মিলনের ক্ষেতে দুটি পর্যায় লক্ষ্য করা যায়_(1) প্রাজমোগ্যামণী (P!95008911))_ অর্থাৎ 
যখন সন্িহিত দুটি কোষের সাইটোপ্লাজম মিলিত হয়, কিন্তু তাদের নিউক্রিয়স দুটি সহাবস্থান করে এবং 
(2) ক্যারওগ্যামী (6279880)_অর্থাং যখন উভয় কোষের নিউক্লিয়সগুলিই কেবল মিলত হয়। 
বনুত ক্যারিওগ্যামীর পর মায়োসিস, অর্থাৎ হাসকরণ বিভাজনের প্রয়োজন হয়। 


3.2. ছত্রাকের কয়েকটি পার্থক্যনিরদেশক বৈশিষ্ট্য [A few distinctive features 
of fungi ] 

(1) উদ্ভিদজগতে স্থান ( Systematic Position ) £ শেওলা একপ্রকার নিয়স্তরের ক্লোরোফিল 
বিহীন (1707-010:9105195 ), সমাঙ্গদেহণী উদ্ভিদ (1৭1105১৫৩ ) ৷ এদের দেহ মলে,, কাণ্ড 
ও পাতায় বিভেদিত নয়। ) 

(2) বাসস্থান (Habit )£ পচাফল, সারগাদা, গাঁলত ও মৃত জীবজন্তু, পশুপার্থীর মল, 
ভিজা চামড়া, কুটি, জ্যাম-জেলাঁ, গুড়, তাল-খেজুর বা চিনির রস ও অন্যান্য খাবার জিনিস, নিত্য ব্যবহার্য 
জিনিসপত্-এনন কি গবাদিপশু ও মানুষের দেহও ছত্রাকের আঁতিরিন্ত বাসস্থান৷ 

(3) দেহগঠল (38০0৩ ) £ ছত্রাকের দেহ একটি কোষ দ্বারা ( যেমন-_ঈস্ট ) অথবা সৃক্ষ, 
নলাকার অনসূত্র বা হাইফা ( hypha—Singular, hyphae—Plural) দ্বারা গঠিত। হাইফা 
প্রশাখায় বিভন্ত হ'য়ে একত্রে মাইসিলিয়ম ( mycelium—Singular, mycelia—Plural ) 
করে। হাইফা সাধারণত 'বিভেদ-প্রাকার বা প্র্থ-প্রাকার (Cross-wall ) যুক্ত_অর্থাৎ 

[| tes কখনও কখনও বিভেদ-প্রাকারাবহীন বা আসেপটেট__অর্থাৎ সিনোসাইট 
0০৩n০০৮৷৫ )। 'সিনোসাইটে আরবাচ্ছল্ন সাইটোপ্লাজম এবং বহু নিউক্লিয়স ও ভ্যাকুওল বর্তমান । 
বিভেদ-প্রাকারযুন্ত হাইফা-কোষে এক, দুই বা বহু নিউক্লিয়স থাকে। বিভেদ-প্রাকার লাচ্ছি 
( porous ) বা fহন (non-porous ) 

(4) ছত্রাককোষের প্রকৃতি ( Nature ০f [01881 ০০11) £ ছত্রাকের কোষ ইউক্যারিওটিক 
€ Eukaryotic )। সেখানে আদর্শ নিউক্রিয়স (1৩ 08৫1535) বর্তমান। নিউক্রিয়সটি 


(উঠো পাছ ঘেরা এক তাতে িযটাডিওলাদ ধওযান। তাক কোনে রারীযোজোদ ( R০৮০ ), 
tesftecum ( Dictyorome ), stteatga ( Miochoadtia ) EVs আলাপ বমাল।। 
ছুতাকের ক্লোেমোজোনও আনান সৃস্পন্ট ৷ 

(5) জোষগ্রাজ। ( (-দএ|| )৷ হাইকার কোষ-প্রাকার দু এনা তা দানত কারার 
(0449 ) বা ছয়াক-সেগ্চলোজ (15881 ৫৬০৯৫ ) নানক এক্ক্ষার কাধোহাইডেট সারা গঠিত । 
এছাড়া কোম-প্রাক্যাযে সেন্চুলোজ ( 091140৫ ), পেকীজ | ০৬০% ), করালোজ ( Callow ) 
ও বজা প্রকার জৈন যোগ বর নান ও 

(6) রক্কুকণা ( Pigments ) 8 ভতকের শেহে পর্ব খাছ) উৎপাৰন উপযোগী কোক, 
জাতীয় রা্ককণা না খাকলেও, জানেক ছত্রাক নানার রং-এ রাশি: আনেক সময় ছতাকের বৈছে 
রা-এর সাহায্যে তাদের সনার৷ করা হয়। এগ বক্গকের হান্যয়নক 216 অত্যন্ত বৈচিতেনেছ । 

(07) পান্টি পঙাঁত ( Nutrition Jt খাবা চকুতে ক্ষত হেতু ছয়াক দ্‌তজাঁৰা ( 5২৮০" 
07016), পরজীবী ( 7১/৯///০ ) অন্ধ৷ [খোজার : Symbiont ) | 

(8) দাঁঞ্ুত ধাৰ৷ (Reserve food ) & ছতোকের সাশ্তিত বা) পাধানত প্াইকোজেন 
{৪1১৩০৪০০ } ৷ উজ ৰদ; (0) ০), জানাটল { Manital ), প্লোটিনকলা । Protein 
850 ) অন্যতম সাঁ্ঠিত খাৰ) । 

(9) জনন ( Reproduction ) 1 অঙ্গজ ( ৮৩8০1৩1/৮৩ ), অৰোঁন। ( ৪ম ) ও মোন 
{ $৬৬৭ )--এই তিন পৰ্ধাততেই ছত্রাকের জননারয়া সম্প্র হয়। দ্ক্লোপ্রন বা বাজ 
(8০3০০ ), খবর বা ক:়োশামেনটটেশান ( Fragmentation ৷, বারণ বা গঁফিসান (Fisvion ) 
প্রভৃতি অগ্রজ জননের মাধ্যন। অযৌন জননের মাধ্যম হ'ল কানা ( Conid ১ ইমা 
(08485), Ba ( Motile spores ). অচলরেশ্‌ ( 7$০০-78019০ 8৯১০৩ ) তত অমৌনারেণু। 
আনসকোপ্পোর ( /৮০০/০০/৩ ), বোঁসাঁডওস্পোর ( Basidiospore ), ছশরেশ্য ( Zygospore ) 
প্রভাতি যৌনরেণু দ্বারাণ্ড অযৌন জনন সাধিত হয়। যৌন জনন প্লাজমোগ্দামাী ( [125770 নy )-. 
অথাৎ দুটি কোষের সাইটোগান মিলন দ্বারা অথবা করারিওগ্যামাঁ ( ৪১০৪৭১ }-অর্ঘাং দুটি 
কোষের কেবল 'নর্টারিয়সগুলির মিলন দ্বারা সম্পন্ন হয়। 

উন্নত ছুত্াকে যৌন জননের ফলসভু্তি ফুট বাঁড (1198 ৮০৫১ ) বা ফনকর্টাফকেশান 
( 57001958000) বা স্পোরোফোর (5070১৯০7৮০ ) উৎপাদন ॥ এগুলি ছত্াকের রেশ্যযর অঙ্গ 
( spore bearing organs )। অর্থাৎ উন্নত ছতাক জননকোষে যে রেণুধর অঙ্গ গঠন করে তাকে 
ফুটৰাঁড বা ফএকার্টিফকেশন বলে। 

(10) জন্রুজ ( Alternation of generation )3 ছত্রাক বিশেষ ধরনের হগ্ররেভ 
( HpI০i ) ও ভপ্লয়েড (19710) ) দশার পর্যায়ক্লাঁমক আবর্ঠন ছারা জনুরমের অধিকারী । 


3.3. ব্যাকটিরিয়া ও ছত্রাকের তুলনা [ Comparison between Bacteria and Fungi ) 
i hind. iodo dE AMES EULA T 


ব্যাকর্টিরয়া | ছত্রাক | 
( Bacteria ) , (Fungi ) 3 
(1) ব্যাকা্টরিয়া এককোষা জীব। (1) ছত্রাক এককোষী বা বহুকোষী জাঁব। 


(2) ব্যাকর্টিরয়া আশ্্‌বীক্ষাণক-_এদের খাল | (2) ছত্রাক আাশ্বাক্ষণিক অথবা খালি চোখে 
চোখে দেখাই যায় না। £ দৃশ্যমান ৷ ll ্ 
(3) ব্যাক্টিরয়া কোষ কোন সময়েই (3) ছতাক তথাকথিত কলা গঠনে সক্ষম৷ 
হ'য়ে কলা গঠন করে না। চি ৬: 


ব্যাকাঁ্টীরয়া ছত্রাক 

( Bacteria ) ( Fungi ) 
(4) ব্যাকটিরয়ার কোষ আদ নিউক্রিয়স যুক্ত, | (4) ছত্রাকের কোষ প্রকৃত বা আদর্শ 
অর্থাৎ সেখানে প্রকৃত নিউ্রিয়স নেই । নিউক্রিয়স মত্ত, অর্থাৎ সেখানে প্রকৃত নিউক্রিয়স 

বৰ্তমান 

(5) প্রাতটি নিউক্লিয়সের বাইরে নিউক্লাঁয় | (5) প্রকৃত নিউক্লিয় থাকায় নিউক্রিয়সের 
পর্দা থাকে না। বাইরে নিউক্লীয় পর্দা থাকে । 
(6) এদের বংশগাঁত পদার্থ হ'ল গোলাকার | (6) ছত্রাকের বংশগাতি পদার্থ হ'ল প্রোটিন ও 
দ্বিকৃণ্ডলীষ্যন্ত ডি এন এ। ডি এন এ যুক্ত ক্লোমোজোম। 


(7) ব্যাকটিরিয়ার কোষ-প্রাকার কাইটিন দ্বার | (7) ছঘ্রাকের কোষ-প্রাকার কাইটিন দ্বারা 
গঠিত নয়। এট পেপটাইডোগ্নাইকেন ও গ্িত। 


মিউকোপেপটাইড দ্বারা গঠিত । 
(8) ব্যাকটিরিয়ার কোষ আমাইচোঁপিস | (8) ছত্রাকের কোষ মাইটোসিস ও মায়োসিস 
প্রকৃতিতে বিভাজিত হয়। পদ্ধতিতে বিভাজিত হয় । 


(9) ব্যাকটিরিয়ায় কোন যৌনাঙ্গ গঠিত হয় না। | (9) ছত্রাকের ক্ষেত্রে যৌনাঙ্গ গঠিত হয় । 
(10) গ্যামেট বা নিদিষ্ট যৌন একক গঠিত | (10) গ্যামেট ও অন্যান্য যৌন একক গঠিত হয়। 
হয় না। 

(11) এদের পুষ্টি পদ্ধাত স্বভোজশী বা | (11) এদের পুষ্টি পদ্ধাত গরভোজণী । 
গরভোজী। 

(12) ফাজ ভাইরাসের প্রতি এরা অত্যন্ত | (12) ফাজ-ভাইরাসের প্রাত এদের কোন 
সংবেদনশীল ।  : স্পর্শকাতরতা ( Sensitivity ) নেই । 


3.4. শেওলা ও ছত্রাকের সাদৃশ্য [ Similarities between Algae and Fungi ] 
(1) শেওলা ও ছন্রাক-_উভয়ের দেহই থ্যালস প্রকৃতির । 
(2) উভয়ের থ্যালসই আত সরল-_মূল, কাও ও পাতায় বিভন্ত নয়। 
(3) অধিকাংশ ক্ষেত্রে উভয়ের দেহই বহুকোষী ; তবুও সেখানকার কলা'বন্যাসে জটিলতা নেই । 
(4) উভয়ের ক্ষেত্রেই অধিকাংশ সময়ে খণ্ডভবন পদ্ধাততে অঙ্গজ জনন সম্পন্ন হয়। 
(5) উভয় ক্ষেত্রেই অযৌন ও যৌন জননাঙ্গগুল এককোষী ৷ 
(6) অনুকূল পাঁরবেশে উভয় ক্ষেত্রেই সচরাচর অযৌন জনন ঘটে । 
() যৌন জননান্তে উভয় ক্ষেত্রেই এককোষী ডপ্লয়েড (20 ) জাইগোট গাঁঠিত হয়। 
(8) জাইগোট ভুণ গঠন না ক'রে সরাসাঁর অগ্কুরিত হয় এবং তা থেকে নতুন প্রজন্মের আবির্ভাব 


ও ছত্রাক ব্যাঙের ছাতা’ নামে পাঁরিচিত সমাঙ্গদেহী পরভোজী উত্ভিদ। 

৬ উাঁত্তদবিদ্যার যে শাখায় ছত্রাক নিয়ে চর্চা হয় তাকে মাইকোলাজি ( ১০০1০৪) ) বলে। 
৬ মাইকোলাজি শাখায় বিশেষজ্ঞকে ম।ইকোলাজস্ট (10০0198%5%) বলা হয়। 
 ছতাকদেহের সুন্রাকার একককে অণুসূন্র বা হাইফা (128 ) বলে। 

৪ বহু হাইফার সমাগত নাম মাইসালয়ম ( mycelium ) | 

৬ প্রদ্থ-প্রাকার বিহীন হাইফাকে সিনোসাইট ( ০০৫০০১৫ ) বলে। 

৪ 'সনোসাইটে সাধারণত বহু নিউক্রিয়স থাকে 


পা শিপাপাশাাশাাটাশাশীশী টি পল oie 
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€ উন্নত ছত্রাকে প্রস্থপ্রাকার যুক্ত হাইফা-কোষে মাত্র একটি বা দুটি নিউক্রিয়স থাকে । 

৩ এক নিউক্রিয়সযুস্ত হাইফাকে প্রাথমিক হাইফা (71108115118) বা মনোক্যারিওঁটিক 
| হাইফা ( monokaryotic hypha ) বলে | 
| ভিন্ন যৌনত্বাবাশষ্ট দুই নিউক্লিয়সযুক্ত হাইফাকে সেকেওারী হাইফা (Secondary hypha) 
| বা ডাইক্যাঁরওটিক হাইফা ( dikaryotic hypha ) বলে। 
৪ ছত্রাকের সাণ্চত খাদা প্রধানত গ্রাইকোজেন ( glycogen )। 
| € ছত্রাকের কোষ-প্রাকার কাইটিন (০০ ) দ্বারা গাঁঠত । 


3.5. শেওলা ও ছত্রাকের পার্থক্য [ Differences between Algae and Fungi ] 


শেওলা 
( Algae ) 


ছত্রাক 
( Fungi ) 


(1) শেওলা সাধারণত জলজ ( Aquatic ), 
কখনও কখনও স্থলজ ( Terrestrial ) | 


(2) শেওলা  স্বভোজী : ( Autophyte ), 
পরাশ্রয়ী (182107716) বা মিথোজীবী 
( Symbiotic ) | 


(3) দেহে ক্লোরোফিল বা অন্যান্য রঙ্গক 
বর্তমান । 


(1) ছত্রাক সাধারণত স্থলজ্র ( Terrestrial ), 
আবার ক্ষেত্রবিশেষে জলজ | 

(2) ছত্রাক স্বভোজী.. নয়-পরভোজী 
(1701৩100176 )| তাই ছন্রাক নিজে খাদ্য 
প্রস্তুত করতে পারে না। এরা পরজীবী 
( Parasite ) বা মৃতজীবী ( Saprophyte ) 
বা মিথোজীবৰী (5ymbiont ) হিসাবে বাভন্ন 
উৎস থেকে খাদ্যের রসদ সংগ্রহ করে। 

(3) ক্লোরোফিল নেই-তবে কোন কোন ক্ষেত্রে 
সালোকসংশ্লেষে অক্ষম রঙ্গক বর্তমান । 


(4) আলোকের উপস্থিতিতে নিজের খাদ্য | (4) এই ক্ষমতা ছন্রাকের নেই। 


নিজেই তৈরী করার ক্ষমতা রাখে । 
(5) সেই কারণে আলোকত স্থানে ভাল 
জন্মায় । আলো ছাড়া এরা বাচতে পারে না। 


(6) শেওলার কোষ-প্রাকার সেলঃলোজ 
( Cellulose ) দ্বারা গঠিত। 


(7) শেওলার দেহে প্যারেনকাইমা কলা 
থাকতে পারে। 


(8) শেওলার প্রধান সাঁণত খাদ্য শ্বেতসার 
( Starch )। 
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(5) ছত্রাকের আলোকিত স্থানের প্রয়োজন 
হয় না ; অর্থাৎ এরা আলো ছাড়াই ভাল জন্মায় । 
আলো বা অন্ধকারে এরা সমভাবে বাঁচতে পারে । 

(6) ছত্রাকের কোষ-প্রাকার প্রধানত কাইটিন 
(0180), জটিল নাইট্রোজেন অথবা ছন্রাফ- 
সেলুলোজ ( Fungal Cellulose) দ্বারা 
গঠিত। 

(7) বহুকোষী ছত্রাকের দেহে প্যারেনকাইমা- 
সদৃশ কলা বর্তমান-কিন্তু প্রকৃত প্যারেনকাইমা 
কলা নেই। সেখানে 1সউডোপ্যারেনকাইমা 
( Pseudoparenchyma ) নামে বিশেষ ভ্রান্ত- 
কলা (1815৩ (1598০ ) বৰ্তমান। সুক্ষ নলাকার 
অনঃসন্রীয় কোষ (hyphal cells ) কুণ্ডলী 
পাকিয়ে সিউডোপ্যারেনকাইমা গঠন করে। 

(8) ছত্রাকের প্রধান সাঁণ্টত খাদ্য গ্লাইকোজেন 
( Glycogen ) | 


———— —— 
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শেওলা ছত্রাক 

( Algae ) ( Fungi ) 
09) শেওলার ক্ষেত্রে মাত্‌কোষ বিভাজিত | 09) পুরাতন অনযুসনত্র বা হাইফা থেকে নতুন 
হ’য়েই নতুন কোষ সংণ্ট হয়। হাইফার জন্ম হয়। 


(10) শেওলার যৌনাঙ্গ সরল থেকে জটিল । (10) ছত্রাকের যৌনাঙ্গ জটিল থেকে সরল । 
(11) শেওলায় মনোক্যারওটিক ও ডাই- | (11) ছন্রাকে মনোক্যারিওটিক ও ডাইক্যাঁরওটিক 
ক্যারও'টিক দশা নেই । দশা বর্তমান । 


6 উস্ট [Yes] ৬ 


3.6. ঈস্ট [ Yeast ] 

ঈস্ট. একপ্রকার অপঢুঃপক (॥০-॥০৮০৮i৷৪ ), সমাঙ্গদেহী (thallophyte ), এককোষাী 
( unicellular ) এবং স্যাকারোমাইসেটোশ ( Saccharomycetaceae ) গোল্রভুন্ত ছনাক গোষ্ঠীর 
উদ্ভিদ । ঈস্ট বলতে স্যাকারোনাইসিস ( 982074/01/)069 ) গণভুন্ত ছুন্রাককেই বোঝায় । 

(i) উাঁদ্ভদজগতে স্থান ( Systematic position ) 8 

শ্রেণী (01835 )-আযাসকোমাইসেটিস ( Ascomycetes ) 
বর্গ (01401) _এণ্ডোমাইসেটাঁলস ( Endomycetales ) 
গোত্র (Family )- ল্যাকারোমাইসেটোস (Saccharomycetaceae) 
গণ (06705 )_স্যাকারোমাইাসস ( Saccharomyces ) 

(1) কয়েকাট সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি (90706 common Indian species ) 8 

(1) স্যাকারোমাইাঁপস সোঁরাভাস ( Saccharomyces cerevisiae ) 
(2) স্যাকারোমাইসিদ এঁপকুলেটস (15. apiculatus ) 
(3) স্যাকারোমাইাপস ফনকচুয়ম ( 5. fructuum ) 

(i) বসতি (Habi৫) ৪ পৃঁথবীর সর্বত্র ঈস্ট পাওয়া যায়। ইস্ট প্রধানতঃ মৃতজীবাী 
(5aprophyte ) ছন্রাক । শর্করাপ্রধান ফলের রস, ফুলের মকরন্দ, মধু, মিষ্ট ফল, আঙুর 
ক্ষেতের মা প্রভৃতি বাভন্ন স্থানে ঈস্ট বাস করে। মাটিতে, প্রাণীদের মলে, দুধে, উস্তিদের 
'বাভন্ন দৈহিক অঙ্গে এবং অন্যান্য বহু স্থানে ঈস্ট বাস করে । 


(iv) ঈপ্টের দেহ্‌গঠন ( Vegetative Structure of Yeast Cells ) 8 ঈস্টের দেহ এককোষা 
( unicellular ) এবং গ্র্যাজেলাৰিহান ( aflagellate ) | 


৬ বাঁহরাকৃতি ( External Structure ) ® 


() ঈস্ট কোষ গোল, উপৰ্‌ত্তাকার বা আয়তাকার (চিত্র ৪ 3.2/২)। 
(1) কোষ অগ্র-পশ্চাৎ অংশে 'বভন্ত নয় । 


(i) অনেক সময় বিশেষ করে মুকুলোদগমের পর একাধিক ঈস্টকোষ ?শকলের মতো পরস্পর 
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সংলগ্ন থাকে এবং ভ্রান্ত-মাইসালয়ম বা সিউডোমাইীসালয়ম ( Pseudomycelium ) গঠন করে 
(চিত্র £ 3.29)। 


চিত্র :3.2 A_মালোক অণুবীক্ষণ যত্নে দৃষ্ট একটি ঈঠ্ কোষ, 3_ঈষ্টের মুকুল উৎপাদন ও ত্রান্ত-মাইসিলিয়ম গঠন 


(iv) ঈস্ট কোষের গড় দৈর্ঘ্য 3-15 এবং গড় প্রস্থ 28" । 
(৪). এককভাবে ঈস্ট কোষ বর্ণহীন। কিন্তু কঠিন কৃত্রিম মাধ্যমে জন্মানো ঈস্টের রং সাদা বা 
মাখনের মতো অথবা বাদামী বর্ণের । 


$ ঈস্ট মৃতজীবী সমাজদেহণী এককোষণ ছত্রাক । 

ক্রমাগত ম॥কুলোদ্গমের ফলে উৎপন্ন এবং পরস্পর সংলগ্ন ঈষ্ট কোষের শিকলকে 
্রান্ত-মাইসালয়ন বা িউডোমাইসালিয়ন (Pseudomycelium) বলে । 

& কেক্‌, পাঁউর;টি ইত্যাদি তৈরী করতে ব্যবহৃত হয় বলে স্যাকারোনাইসিস সোরাভাসিকে 
বেকারী ঈষ্ট ( Bakery yeast ) বলা হয়। 


 অভ্তগঠিন ( Internal Structure ) ভু. 


(৭) কোষ-প্রাকার ( Cell-wall ) 8 
€) ঈস্টের কোষ-প্রাকার জটিল ও 'স্থতিস্থাপক | 

(1) অপারিণত ঈস্ট-কোষের প্রাকার 
সূক্ম এবং পাতলা হ’লেও পরিণত কোষের 
প্রাকার স্বভাবতই স্থুল। 

(i) এক্সরে পরীক্ষায়, রাসায়নিক 
বিশ্লেষণে এবং সর্বোপরি ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ 
যন্ত্রে দেখা গেছে যে ঈস্টের কোষ-প্রাকার 
দ্বিপ্তরয7স্ত (চিত্র ৪3.3 )। 

(iv) বাইরের স্তরাট ঘন এবং ভিতরের 
স্তরটি অপেক্ষাকৃত পাতলা । 

(৮) কোষ-প্রাকার প্রোটন ( 68%), 
লিপিড ( 8'513'5% ), পািস্যাকারাইড 


চিত্র ; 3.3 ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্রে দৃষ্ট একটি 
ঈন্ট কোষের রেখাচিত্র (30%), কাইটিন (2%) প্রভৃতি দ্বারা গতিত । 


(6) প্রোটোপ্পাস্ট (Prot০plaত ) ৪ ঈস্টের প্রোটোপ্লাস্ট কুদ্রাকৃতি একটি নিউক্রিয়স ও তাকে 
ঘিরে থাকা সাইটোপ্লাজম দ্বারা গঠিত। 
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(1). সাইটোপ্লাজম ( Cytoplasm ) 8 সাইটোপ্লাজম যথারীতি বাইরের স্বচ্ছ শুর এক্টোপ্রাজম 
( ectoplasm ) এবং ভিতরের ঘন দানাময় শুর এণ্ডোপ্লাজম (970001890. ) অংশে ‘বভন্ত ৷ 

কোষের আঁধকাংশ স্থান দখল করে রাখে *নউক্লিয়নসংলন্ন একটি বৃহদায়তন ভ্যাকুওল 
(vacuole ) | ভ্যাকুওলের মধ্যে ভাঁলউঁটিন ( voluti৷_একপ্রকার ফসফেটজাতীয় যৌগ) ও 
অন্যান্য বিভিন্ন প্রকার সাণ্টত পদার্থের কেলাস (05561) দেখা যায়৷ সাইটরোগ্লাজমে মাইটোকনীন্রয়া, 
গলাগবদ্তু, রাইবোজোম, এগ্ডোপ্লাজমীয় জালক প্রভাত সজীব জঙ্গাণু বর্তমান ৷ 

(11) নিউক্রিয়স (Nখu০leখ৪ ) ৪ ভ্যাকুওলের একপাশে একাঁট আদর্শ নিউক্রিয়স বর্তমান। 
দনিউক্রিয়সট ভ্যাকুগল থেকে সম্পূর্ণ পৃথক । নিউক্রিয়স নিউক্লীয় পর্দায় ঘেরা । নিউক্লীয় পর্দায় মাঝে 
মাঝে নিউক্লীয় র্ধ বর্তমান । নিউক্রিয়সাঁটর মধ্যে গাঢ় ও ঘন নিউক্রিওলস বর্তমান ৷ নউীক্লয়সে সূত্রবৎ 
1কছু অংশ দেখা গেলেও সেগুলির আকাতি ক্লোমোজোম সদৃশ নয়। 


৪ ঈস্ট-নিউাক্লয়সের বৈশণ্ট্য ও 
(1) কোষ-বিভাজনের সময় নিউর্লিয়দের মধ্যাংশে খাঁজ বা খাদের সৃষ্ট হয়। সেই খাঁজ 
বা খাদ গভীরতর হ’য়ে দুটি অপত্য নিউক্লিয়ন গঠন করে। 
(2) নিউক্লিয়সের এই বিভাজন প্রত্যক্ষ বিভাজন বা আমাইটোঁসিপ ( ৭০55 ) নামে 
পারচিত। 
(3) নিউক্লিয়স বিভাজনের সময় দিউক্লীয় পর্দা (nuclear membrane ) অক্ষত 
অবস্থায় থাকে । 


(৬. ঈপ্টের প্যান্ট (Nutrition of Yeast) 8 অন্যান্য ছত্রাকের মতো ঈস্টের দেহেও 
ক্রোরোঁফন নেই । তাই এদের পুষ্ট হেটারোট্রফক (15107061071)। ঈস্ট সাধারণতঃ মতজীবী 
(5০7০০১০) হিসাবে নিজেদের খাদ্য সংগ্রহ করে। বসবাসের মাধ্যমের শর্করা যত জটিলই হ'ক না 
কেন তাকে এরা নিজদেহ-নিঃসৃত জাইমেজ (১০০১০) নামক এনজাইম দ্বারা ভেঙ্গে সরল শর্করায় 
পরিণত করে। ঈস্টের কোষপর্দা ভেদ করে এ সরল শর্করা এণ্ডোগ্নাজমে প্রবেশ করে। শর্করার আঁত 
সামান্য অংশকেই ঈস্ট খাদ্য হিসাবে ব্যবহার করে। 

(Vi) বদ্ধ (6৮০৮৮) ৪ কোষের সারমাগ্রক আয়তন বৃদ্ধ দ্বারাই ঈস্টের বৃদ্ধ ঘটে। 

(Vi) জনন (২০219৫00610) ৪ ঈস্ট অঙ্গজ, অযোৌন ও যৌন_এই তিন্‌ পদ্ধাততেই 
বংশাঁবস্তার করে। 

(৫) অঙ্গজ জনন (Vegetative reproduction) ৪ ঈস্টের অঙ্গজ জনন (i) দ্বভাজন (Binary 
fission) ও (i) সুকুলোচ্গম (304178)_এই দুই পদ্ধাতিতে সম্পন্ন হয়। 

(1) দ্বভাজন (Binary fission) 8 

() পাঁরবেশে পর্যাপ্ত খাদ্য থাকলে ঈস্ট দ্বভাজন পদ্ধীত অনুসরণ করে (;চিন্র'ঃ 3.43) । 


সাইটোপ্রাজম অপত্য নিউক্রিয়স্‌ 


অপত্য ৯ কোষ উপত নিস 


চিত্র £ 3.4 ঈস্ট্রের দ্বিভাজন পদ্ধতি 
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(8) এই জাতীয় জনন-পদ্ধাততে মাতৃকোষটি স্ফীত ও কিছুটা লম্বাটে হয়। 
(ii) নিউারুয়সাট দু'ভাগে বিভন্ত হ'য়ে পরস্পর পৃথক হয়ে যায়। 
(iv) এইভাবে পৃথক হ'য়ে যাওয়া দ;টি নিউক্লিয়স খণ্ডের মাঝামাঝি সাইটোপ্লাজম স্তরে একটি 
গবভেদপ্রাকার (০17055-৮11) গঠিত হয় । 
(৮) ফলে নতুন দ'টি নিউক্লিয়স সহ দুটি অপত্য কোষ (daughter ০0115) সৃষ্টি হয়। 
(৬) অপত্য কোষ দ?'টি অল্প সময় একত্রে থাকে, পরে পরস্পর 'বাচ্ছন্ন হ'য়ে যায়। 


(2) মকুলোদ্গম (Budding) ৪ 
(i) পাঁরবেশে পর্যাপ্ত খাদ্য থাকলে ঈস্ট মুকুলোদগম পদ্ধতিতে বংশ বৃদ্ধি করে ( চিত্র £ 3.28 
CU S36) 
(i) মুকুলোদগমের শুরুতে এনজাইমের প্রভাবে ঈস্ট কোষের প্রাকারের কোন একটি স্থান নরম 
হতে থাকে । 
(7) কোষের সাইটোপ্লাজম এ নরম কোষ-প্রাকার অংশাঁটকে ঠেলে বাইরের দিকে নিয়ে যায়। 
(iv) এভাবে কোষের প্রান্তে একটি মুকুল (১9৫) তৈরী হয় এবং মুকুলটি ক্রমশঃ বড় হ'তে থাকে । 


চিত্র 8 3.5 ইস্টরের মুকুলোদগম পদ্ধতি 


(9 ইতিমধ্যে নিউক্রিয়সাট বিভক্ত হ'য়ে দুটি অপত্য নিউক্লিয়স গঠন করে। এদের একাঁট 
মাতৃকোষে থাকে, অন্যাট মুকুলের মধ্যে চলে যায়। 
(Vi) এরপর মুকুল ও মাতৃকোষের সংযোগস্থলে গ্লাজমামেমব্রেন সহ কোষ-প্রাকার ক্রমশঃ সংকুচিত 
হ'তে থাকে । 
(Vi) একসময় দুটি কোষ বিচ্ছিন্ন হ'য়ে যায় এবং তারা নতুন করে জীবন আরম্ভ করে। 


্‌ ও মযকুলাট মাতৃকোষ থেকে বাচ্ছনন হ'য়ে গেলে মাতৃকোষে নকুল উৎপাদন স্থানের 
কোষ-প্রাকার কিছ;টা উত্তল থেকে যায় । 
$ উত্তল অংশকে মযকুল-ক্ষত (300. 5০৫1) বলে । 
| ৪ মূকুল-ক্ষত অংশে পঢ়নরায় গকুল সৃণ্ট হয় না। 
| ৩ অনেক সময় মাতৃকোষের 'বাঁভন্ন দক থেকে অপত্য কোষ সৃষ্টি হয়। অপত্য 
কোষগুলিও মাতৃকোষের মতো একইভাবে মুকুল সৃষ্টি ক'রে অপত্য কোষের সংখ্যা 
বৃদ্ধি করে। 
৪ সময় বিশেষে এ অপত্য কোষগুলি বিচ্ছিন্ন না হয়ে গয়ে পরস্পর যুক্ত থেকে যায়। 
৪ এইভাবে ঈস্টের বহুকোষী দশা সৃষ্টি হয়। ঈস্টের এই বিশেষ দশাকে সিউডোমাই- 
পালয়ম (Pseudomycelium) ব'লে (চৰ ৪ 3.273 )। 
& পরবর্জকালে যে কোন সময় অপত্য কোষগুলি বিচ্ছিন্ন হ'য়ে যথারীতি এককোষী ঈপ্টের 
জন্ম দেয় । 


টি: 
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(9) অযৌন জনন (Asexual reproduction) 8 
(i) প্রাতকুল পাঁরবেশে- অর্থাৎ খাদ্যের অভাব ঘটলে ঈস্ট অযৌন পদ্ধীততে জনন সম্পাদন করে। 
(8) এ সময় মাতৃকোষাট আয়তনে বাড়ে এবং তার নিউক্লিয়ন পরপর দু'বার মাইটোসিস পদ্ধতিতে 
'বিভন্ত হয়ে মোট চারটি 1নউর্রিয়স গঠন করে। 
(0) প্রত্যেকট নিউক্লয়সকে ঘিরে সাইটোপ্লাজম আবরণ তৈরী হবার পর তা থেকে রেণ্য বা 
স্পোর (92০19) সৃষ্টি হয়। 
(iv) স্পোরগুির চারপাশে পুরু প্রাকার গঠিত হয়। 
(*) এই বিশেষ ধরনের স্পোরগুলিকে আযাস্কোদ্পোর (A500501e) বলে । 
(৬) স্থল প্রাকারাবদ্ধ যে মাতৃকোষে আযাসকোস্পোর গঠিত হয় তাকে আ্যা্নকস (45০৮৪) বলে। 
(Vii) জ্যাসকোস্পোরগুলি কিছুকাল সুপ্ত থেকে অনুকূল পাঁরবেশ পেলে আযাসকসের প্রাকার 
ফাটিয়ে বাইরে আসে এবং মুকুলোদগম পদ্ধতিতে দ্রুত বংশবৃদ্ধ করতে থাকে । 
(০) যৌন জনন (Sexual reproduction) ৪ 
(i) প্রাতিকিল পরিবেশে অঙ্গজ ও অযৌন জননে অসুবিধা সৃষ্টি হ'লে অথবা মাধ্যমে জল কম 
থাকলে এবং খাদ্যের অভাব ঘটলে ঈস্ট যৌন জনন পদ্ধতিতে বংশ বিস্তার করে। 
(1) উল্লেখ করার বিষয়, যৌন জননকালে ঈপ্টকোষে কোনরূপ পৃথক যৌনাঙ্গ (9০% 01819 ) 
গঠিত হয় না। 


(i) দ্টট গারণত দেহকোষের ( হ্যাপ্য়েড কোষের ) মিলন দ্বারা বা দ;টি আ্যাস্কোস্পোরের 
(5005POre ) মিলন দ্বারা যৌন জনন সম্পন্ন হয়। 


চি এই জাতীয় যৌন মিলনকে লমমিলন বা সংযুক্ত বা কনজ?গেশান (০০2]8097) বলে 
( 83.6) ৷ 


চিত্র $ 3.6 ঈষ্টের ধৌন জননের ক্রমপর্ধায় ৫16) 


(V) যৌন জনন সাধারণত দুটি ভিন্ন যৌনত্বের (518 ) ঈস্টের মধো সংঘটিত হয় । 


নি যৌন জননের প্রাক্কালে বিপরীত যৌনতা সম্পন্ন দটি কোষ পরপ্পর কাছাকাছি চলে 
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(Vi), এরপর থেকে উভয়ের দেহসংলগ্র কোষ-প্রাকার থেকে নলাকার উদগত অংশ গঠিত হয় । 
(৮11) উভয় উদগত অংশের মধ্যে সংযোগ ঘটে। 


(৯) সংযোগস্থলের কোষ-প্রাকার ক্রমশঃ দ্রবীভূত হওয়ার ফলে একটি সংশ্লেষ নল বা 
কনজগেটিং টিউব ( 0০011088118 tube ) গত হয়। 


(*) উভয়কোষের 'নউক্রয়সদয় সংগ্লেষ নলে চ'লে এসে পরস্পর 'মালত হয় । 
(Xi) দু'টি নিউক্লিয়সের (14-1) মিলনে একটি ডিপ্লয়েড নিউক্রিয়স (21) গঠিত হয়। 


(1) নিউক্রিয়সদ্বয়ের মিলনের পর দু'টি কোষ মিশে গিয়ে ভ্‌ণাণ; বা জাইগোট (28919 
গঠন করে। 


(Xi) জাইগোটের ডিপ্লয়েড নিউক্রিয়স মায়ো'সস পদ্ধতিতে বিভন্ত হ'য়ে 48টি রেণু গঠন করে। 
(৮) এই রেণুগুলিকে আদ্কোদ্পোর (4১$০959০£6) বলে । 


(২৮) আ্যাক্কোস্পোর উৎপাদনকারী কোষকে জ্যাসকস (4১5০$ ) বলা হয়। মায়োসিস বিভাজন 
দ্বারা উৎপন্ন হওয়ায় আস্কোপ্পোরগ্ালি হ্াপ্রয়েড এবং এদের সংখ্যা আ্যাসকসে নিউক্লীয় বিভাজনের 
সংখ্যার উপর নির্ভরশীল । 


(৬) আ্যাসকস-প্রাকার বিদীর্ণ হবার পর আযাস্কোস্পোরগুলি বাইরে বোরয়ে আসে এবং প্রত্যেকটি 
আযস্কোস্পোর থেকে এক-একটি অপত্য ঈস্টের জন্ম হয় । 


৪ ঈস্টের আ্যাস্কোস্পোরকে মায়োস্পোর (70791091019 ) বলা হয়। 
 আস্ষোস্পোর বা মায়োস্পোর উৎপাদনকারী কোষকে আযাসকস বলা হয় । 
৪ ঈস্টের যৌন মিলন পদ্ধতিকে সমমিলন বা সংযুক্তি বা কনজুগেশান বলা হয় । 


৪ হ্যাপ্লোবায়ন্টিক জীবনচক্র £ যে জীবনচক্রে হ্যাঞ্লয়েড অঙ্গজদশা দীর্ঘস্থায়ী, কিন্তু 
ডিপ্লয়েড দশাটি শধ্য সংক্ষিপ্তই নয় কেবল জাইগোটেই' সীমাবদ্ধ তাকে হ্যা্লো- 
ৰায়ান্টক জাঁবনচক্ক বলে। উদাহরণ__স্যা. অক্টোস্পোরস (15. ০ctosporus )। 

৪ ভিপ্লোবায়ন্টিক জীবনচক্র ঃ যে জীবনচক্কে ডিপ্লয়েড অঙ্গজদশা দাঁ্ঘস্থায়ী, কিন্তু 
হ্যাপ্লয়েড আযাদ্কোদ্পোর দশা ক্ষণস্থায়ী তাকে ডপ্লোবায়াণ্টক জীবনচক্ক বলে । 
উদাহরণ- দ্যা, লুডইগী (5. 1/%/121)। 


৬ হ্যাদ্লোডিস্লোবায়ান্টিক জীবনচক্ ৪ যে জাবনচক্রে হ্যাপ্লয়েড ও ভিপ্লয়েড দশার 
স্থিতিকাল সমান সমান তাকে হ্যাপ্লোডিপ্লোবায়ান্টিক জীবনচক্র বলে। উদাহরণ 
স্যা. সোঁরাভাস (:5. cerevisiae ) 


(10) জীবনচক্ক (1416-505)৪ ৪ হ্যাপ্পয়েড ও ডিগ্লয়েড দশার স্থায়িত্ব অনুসারে ঈস্টে 
'নয়ালাখত তিন প্রকার জীবনচর লক্ষ্য করা যায় ৪- 
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(1) হ্যাপ্লোবায়ন্টিক জাঁবনচক্ক ( Haplobiontic 1116-০9019) 8  স্যাকারোমাইপিস 
অক্টোস্পোরস (9. ০০/০%০%৭ ) নামক প্রজাতিতে এই ধরনের জীবন-চক্র লক্ষ্য করা যায়। এখানে 


চিত্র: 3.7 ঈস্টের হাাপ্লোবায়ট্টিক জীবনচক্র 


দুটি হযাপ্য়েড () অঙ্গজ কোষের মিলন ঘটে এবং একটি ডিপ্নয়েড (2) জাইগোট গাঁঠিত হয়। 

জাইগোটের নিউক্লিয়স পরপর গিনবার (বিভাজিত হ'য়ে আটটি ত্যাস্কোস্পোর গঠন করে। পাঁরণত 

আ্যক্কোস্পোর বাইরে এসে মুকুলোগ্দম পদ্ধাততে বংশবিস্তার করতে থাকে । 

ও এই প্রকার যৌন জননে হার্রয়েড দশার দ্থিতিকাল দীর্ঘ, সেই তুলনায় ডিগয়েড দশার 
স্থিতকাল অত্যন্ত সংক্ষত। কারণ ডিপ্লয়েড দশটি কেবল জাইগোটেই' সীমাবদ্ধ । 


(2) িগ্লোবায়ন্টিক জীবনচক্র ( Diplobiontic life-cy০le ) ৪. এই ধরনের জনন স্যাকারো- 
ল;ডুইগী (5. 1/4/81) নামক প্রজাতিতে দেখা যায় (চিত্র £ 3.8 )। 

এই পদ্ধাততে ভিগ্লয়েড অঙ্গকোষ (27) থেকে আযাসকস গাঠত হয়। এ সময় ডিপ্পয়েড 
নিউক্য়সাট মায়োসিস পদ্ধতিতে বিভাজিত হ'য়ে মোট 4টি হ্যাপ্পয়েড আ্যাস্কোস্পোর গঠন করে। 
দুটি ভিন্ন যৌনতাসম্পন্ন (7) আস্কোস্পোর জোড়ায় জোড়ায় মিলিত হরে দু'টি ডিগ্রয়েড 
জাইগ্োট গাঁঠিত হয়। অনুকূল পারবেশে জাইগোট অণ্কুরত হ'য়ে প্প্রাউট মাইসিলিয়ম (Sprout 
mycelium ) সৃষ্টি করে। আ্যাসকস-প্রাকার ভেদ ক'রে স্প্রাউট মাইসালয়ম বোঁরয়ে আসে এবং 
তা থেকে যথারীতি মুকুল উৎপাদন বা কোরকোদগন শূরু হয়। 
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৪ এখানে ডিপ্লয়েড অঙ্গজ দাদির কি তাউডি মা রশ | 


(3) হ্যাপ্লো-ডিপ্লোবায়ান্টক জাীবনচক্ক ( Haplo-diplobiontic lite 

fa -cycle ) 8 এ 
প্রক্রিয়াটি স্যাকোরোমাইসিস সেরিভিসি (5. cerevi৪i৫৫ ) নামক ঈল্টে a; ee oi 
(চিত্ৰ £ 3.9 ) ৷ এক্ষেত্ৰে ঈস্ট মূলত হ্যাপ্লয়েড (৷) ৷ দুটি ভিন্ন ( 7" ও ‘_’ ) যৌনতাসম্পন্ন হ্যাপ্লয়েডঃ' 


হাগলোক্ষেজ ডাইন্যারিপকজ ডিএলোক 
চিত: 3.8 ঈষ্টের ডিগ্োবায়ন্টিক জীবনচক্র “চিত্র £ 3.9 হাপ্লো-ডিপ্লোবায়ণ্টিক জীবনচক্র 

অঙ্গকোষ সংশ্লেষ পদ্ধাততে মালত হ’লে প্রথমে ড’লয়েড জাইগোট (20) গঠিত হয়। পরে 
জাইগোট আযাসকসে রূপান্তারত হয়। আযাসকসের 'নিউক্রিয়সটি মায়োসিস পদ্ধতিতে বিভন্ত হ'য়ে মোট 4টি 
্যাপ্নয়েড আ্যান্ষোস্পোর (1) গঠন করে। আ্যাস্কোস্পোরগুলি আযাসকস প্রাকার ফাটিয়ে বোঁড়য়ে এসে 
মুকুলোদগম পদ্ধীতিতে বংশবৃদ্ধি শুরু করে। is 

এই ধরনের জীবনচন্ হ্যাপ্পয়েড দশার ্থাতকাল সমান সমান । তাই এই ধরনের জগবনচক্ককে 
হ্যাপ্লো-ডপ্লোৰায়াল্টক জাৰনচক্ বলা হয়। 


ও ঈপ্টের কয়েক গারাত্পর্ণে বৈশিষ্ট্য ( A few important features of Yeast) ৪ 
(1) ঈপ্টের দেহ সরল এককোষী মাই[সালয়মাবহণীন থালস ৷ 

(2) ঈপ্টের দেহ কোষ-প্রাকার এবং প্রোটোপ্নাষ্টে বিভন্ত । 

(3) পাকা ফলের গায়ে, ফুলের মকরন্দে, শর্বরাজাতীয় রসে, তরল জৈব পদার্থে 


এমনাঁক প্রাণীদের মলেও ঈস্ট বাসা বাধে। 


106 উচ্চ মাধ্যমিক জীবাবজ্ঞান 


(4) ঈস্ট কার্বোহাইড্রেট দ্রবণে কোহল-সন্ধান বা আলকোহলিক ফারমেনটেশান 
(alcoholic fermentation) চালিয়ে ইথাইল আযালকোহল (Ethyl 91০0101) ও কার্বন 
ডাই-অক্সাইড উৎপাদন করে। 

(১) ন্যকুলোচ্গম ও দ্বিভাজন পদ্ধতিতে ঈস্টের অঙ্গজ জনন সম্পন্ন হয়। 

(6) ত্যাক্কোস্পোর গঠন জননের স্বাভাবিক পদ্ধতি। স্ফীতকায় ডিপ্লয়েড (2 ) পরিণত 
ঈস্টকোষ প্রতিকূল পারিবেশে আআসকস হিসাবে কাজ করে। 

(7) অধিকাংশ ক্ষেত্রে আআস্কোস্পোর অক্কুরিত হ'য়ে মোটামুটি গোলাকার হ্যাপ্সয়েড 
| ঈস্ট কোষ গঠিত হয়। 
(8) যৌনাঙ্গ সৃষ্টি ছাড়াই দেহকোষের সার্বিক মিলনের দ্বারা যৌন জনন সম্ভবপর হয় । 
1 09) হ্যাক্সোবায়ন্টিক, ডিপ্পোবায়ন্টিক এবং হ্যাপ্লো-ডিপ্লোৰায়াণ্টক এই তিন প্রকার 
জাঁবনচক্ত বিভিন্ন প্রকার ঈস্টে লক্ষ্য করা যায়। 


|| 


শু ঈস্ট ও ক্ল্যামাইডোমোনাসের দাদশ্য ও 
( Similarities between Yeast and Chlamydomonas ) 


(1) ঈস্টও ক্লামাইডোমোনাস_-উভয়ের দেহই এককোষী (unicellular) 1 
(2) উভয়ের দেহকোষ সাধারণত হাযাপ্য়েড (Haploid) i ঃ 
(3) জাইগোট দশা ডিগ্লয়েড (Diploid) । 
(4) উভয়ের কোষেই একটি করে আদর্শ‘ নিউক্রিয়স (1109 nucleus) বর্তমান । 
(5) উর ক্ষেত্রেই কোষমধান্থ সণ্িত খাদ্য ভলিউটিন (Volutin) | 
(6) অনেক সময় উভয় কোষের বাইরে আঁবরক (Envelope) থাকে | 
(7) উভয় ক্ষেত্রেই যৌন জনন (Sexual reproduction) প্রক্রিয়া অনুষ্ঠিত হয়। 


০০৯ 


ও ঈষ্ট ও ক্ল্যামাইডোমোনাসের পার্থক্য ও 
( Differences between Yeast and Chlamydomonas ) 
i ঈস্ট ( Yeast ) ক্রযামাইডোনেনাস উমা EGE 
(1) ঈষ্টকে সর্ব দেখা যায় (omnipresence) | (1) ক্ল্যামাইভোমোনাসকে. কেবল জলেই 
(aquatic) দেখা যায় । 
(2) গরভোজী। (2) স্বভোজা। 
(3) কোষ ফ্র্যাজেলাবিহীন। (3) কোষ ক্ল্যাজেলাযন্ত। 
4 খরস্পরুন্ত কোষের শিকল গঠিত হয়। (4) কোষের শিকল গাঁঠিত হয় না। 
(১) নম্কুল উৎপন্ন হয়। (5) মুকুল উৎপন্ন হয় না। 
(6) ম্যকুলক্ষত বৰ্তমান ৷ (6) ক্ষত থাকার প্রশ্নই ওঠে না। 
(7) কোষ-প্রাকারের উপরে মিউদিলেজ | (7) কোষ-প্রাকারের উপরে িউপিলেজ আবর। 
আবরণ নেই। থাকে । 
(8) কোষ-্রাকার কাইটিনযান্ত। (8) কোষ-প্রাকার সেল;লোজয্যন্ত। 
(9) ক্লোরোগ্লাষ্ট নেই। (9) ক্লোরোপ্নাষ্ট বত'মান। 
(10) চক্ষাবন্দয নেই। 
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ঈল্ট ( Yeast ) ক্যামাইডোমোনাস ( Chamydomonas ) 

(11) নিউরোমোটর যন্ত্র নেই । (11) নিউরোমোটর যন্ত্র বর্তমান । 
(12) কেন্দ্ৰীয় ভ্যাকুওল বৰ্তমান । (12) কেন্দ্রীয় ভ্যাকুওল নেই। 
(13) সংকোচনশীল গহ্বর নেই । (13) সংকোচনশশীল গহৰর বর্তমান । 
(14) সেন্ট্রোজোম নেই । (14) সেন্ট্রোজোম থাকে । 
(15) সণ্চিত খাদ্যের প্রকৃতি গ্রাইকোজেন | (15) সাঁণ্ঠিত খাদ্যের প্রকৃতি শ্ৰেতসার 

(glycogen) | (Starch) | 
(16) ঈস্টে চলন দেখা যায় না। (16) ক্ল্যামাইডোমোনাসে ফ্ল্যাজেলারী চলন 

| দেখা যায়। 

(17) চলরেণ নেই । (17) চলরেণ বর্তমান । 
(18) গ্যামেট গঠিত হয় না । (18) গ্যান্টে গঠিত হয় । 
(19) কোহল সন্ধান (Alcoholic fermenta- | (19) কোহল সন্ধান চালায় না। 

tion) চালায় । 
(20) সালোকসংশ্লেষ ( photosynthesis ) | (20) সালোকসংশ্লেষ চালায় । 

চালাতে অক্ষম ৷ 

৬ মিউকোর ও 
[ Mucor ] 


3.7. মিউকোর [ Mucor ] 
€) উাঁদ্ভদজগতে স্থান (Systematic position) ৪ I: 
[শ্রেণী ফাইকোমাইসেটিস (01255_Phyc৭ঞঞeet০5 ) £ উপশ্রেণী-জাইগোমাইসেটিন ( Sub-class - 
Zygomycetes ); ব্গঁ মিউকোরালিস { Order -Mucorales ); গোত্র - মিউকোরাসী ( Family—Mucora- 
০586) £ গণ-নউকোর ( Genus — Mucor ) |] 
0) কয়েকাঁট সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি (A few common Indian species) ৪ 
(1) 'মউকোর মিউকেডো (Mucor mucedo) ; 
(2) মিউকোর ইণ্ডিকাস (M. indicus), 
(3) মিউকোর প্রেনাই (14. prainii) 5 
(4) মিউকোর হাইমালিস (74. heimali5) ইত্যাদি । 

(i) বসাত (72180 ৪ মিউকোর মৃতজ'বাঁরুপে (৭5 38107007১16) প্রধানতঃ পচনশীল ও 
গালত জৈব পদার্থ-যেমন গোবর, ভিজে চামড়া, পাউনরযাট, পনীর, জ্যাম, জেলি, মোরব্বা, চাটনি 
প্রভীতির উপর সাদা তুলোর মতো আস্তরণ রচনা করে। পরীক্ষাগ্রারে একটি ভিজে রুটি বেলজার 
য়ে ঢেকে রাখলে দু'তিন দিনের মধ্যে সোঁট তুলোর মতো মিউকোরের আবরণে ঢাকা পড়ে। পাঁরণত 
অবস্থায় এ থেকে স্পোর উৎপন্ন হয় এবং ক্রমশঃ তা কাল রং-এ রঃপান্তাঁরত হয় । সেজন্য এই ছত্রাকাঁটর 
অপর নাম কালো ছাতা বা কাল মোল্ড (Black mould )। এ 

(iv) দেহগঠন (Somatic or Vegetative structure) 8 মিউকোরের দেহ বা মাইসিলিয়ম 
অতি সুক্ষ, অসংখ্য শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত সূতবৎ হাইফা দ্বারা গাঁত । প্রতি হাইফার রং সাদা বা ধ.সর ৷ 
অপাঁরণত দশায় হাইফা প্রস্থ-প্রাকারাবহীন বা আসেপটেট (septate )। বহু নিউারলয়সযুক্ত প্রস্থ 
প্রাকারবিহীন এই হাইফাকে দিনোসাইট (০০919০ ) বলে। পাঁরণত হাইফায় প্রস্থ-প্রাকার গাঁত 
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হয় এবং এতাবৎকাল গিসিনোসাইট চরিন্রীবাশিষ্ট হাইফা কোষে কোষে বিভন্ত হয়। তবে পাঁরণত অবস্থায় 
কেবল জননঅঙ্গগুলি প্রস্থ-প্রাকার গঠন দ্বারা মাইাসালয়ম থেকে পৃথক হয়ে যায়। হাইফার অভ্যন্তরস্থ 
দানাময় সাইটোপ্রাজমে অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 1নউীক্রিয়স, ভ্যাকুওল এবং সেই সঙ্গে সাত খাদ্য হিসাবে 
গ্রাইকোজেন ও তৈলবিন্দু ভেসে বেড়ায়। মিউকোরের হাইফার কোষ-গ্রাকার যথারীতি কাইাটিন ও 
এ জাতীয় পদার্থ দ্বারা গঠিত। হাইফাগুল জৈব পদার্থের উপরে বায়ব (86091) আস্তরণ রচনা 
করে। 

® পঢষ্টি ( Nutrition )৪ কিছু কিছু হাইফা জৈব পদার্থের ভিতরে প্রবেশ করার পর দ্রুত শাখা- 
প্রশাখায় বিভন্ত হয় । এইভাবে 
হাইফার জালক ছন্রাকটিকে উত্ত 
পদার্থের সঙ্গে দৃঢ় সংলগ্ন রাখে 
এবং সঙ্গে সঙ্গে খাদ্যশোষণে 
সাহায্য করে। বিশেষ ধরনের 
এই হাইফাকে শোষক হাইফা 
বলে। হাইফাগুলি থেকে 
নিঃসৃত এনজাইম অদ্দুব কাবো- 
হাইড্রেটকে  দ্রবণীয় শর্করায় 
বুপান্তারত করে এবং তা থেকে 
মিউকোরের দেহ পুষ্ট হয়। 
এদিকে বায়ব আস্তরণ রচনাকারী 
অংশ থেকে বায়ন হাইফা 
( aerial hypha ) গঠিত হয় | 


বায়ব হাইফার : অগ্রভাগে 
চিত্রঃ 3.10 i 
ত্র বৃদ্ধির বিভিন্ন পর্ধারে মিউকোর€ জননঅঙ্গ গাঁঠত হয়। 


মিউকোর কালো ছাতা বা রূটির ছাতা নামে পারচিত। 

মিউকোরের অপরিণত দেহের ছাইফা গ্রদ্থ-প্রাকারবিহণীন বা আসেপটেট। 
প্রন্থ-প্রাকারবিহীন বহু নিউক্লিয়সযযক্ত হাইফাকে 1সিনোসাইট বলে । 

জৈব পদার্থে প্রবেশ ক'রে সেখান থেকে খাদ্য-শোষক হাইফাকে শোষক অনযুসতর 
এবং জৈব পদার্থের উপর আস্তরণ রচনাকারী হাইফাকে ৰায়ৰ অনঃস+ত্র বলে । 

৬ বায়ব অনুসূ থেকেই কেবল যৌনাঙ্গ গাঁঠিত হয়। ্‌ঁ 


রী যা ( Reproduction )$ মিউকোর প্রধানতঃ অযৌন (56,081) ও যৌন 
xual ) পদ্ধতিতে জননক্িয়া সম্পন্ন করে। এছাড়া কদাচিৎ অঙ্গজ ( Vegetative ) ও অপযংজাঁন 
( Parthenogenesis ) পদ্ধাত অনুসৃত হয় । 

(৪) অঙ্গজ জনন ( Vegetative reproduction ) ৪ 

খণ্ডভবম দ্বারা ( By Fragmentation )--সময় বি তত টড 

য় বিশেষে হাইফা খণ্ডে খণ্ডে বিভন্ত হয় এবং প্রতি 

খণ্ড থেকে নতুন মিউকোর জন্মায় । 

(6) অযৌন জনন (Asexual reproduction) (চিত্র ৪ 3.11) 

€) অনুকূল গারবেশে পর্যাপ্ত খাদ্য শোষণ ক'রে মিউকোর রেণু অর্থাৎ স্পোর (92০1০) বা 
গোনিডিয়ম (Gonidium ) উৎপাদন দ্বারা অযৌন জনন শুরু করে। 

(1) এই সময় কতকগুলি হাইফা খাড়াভাবে উপরের দিকে উঠে যায় । 
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(81) সাধারণ হাইফা থেকে কিছুটা স্থুল এই শাখাকে ৰায়ৰ হাইফা (4১৩71811790 ) বলে। 

(iv) বায়ব হাইফার আগাটি ক্রমশঃ বেলুনের মতো ফুলে ওঠে । 

(৬) এই ফোলা অগ্রভাগটিকে রেণ্ডুস্থলী বা স্পোরানাঁজয়ম ( Sporangium ) বলে। 

ডে) বায়ব হাইফায় দ্ডাকার বাঁক যে অংশ স্পোরানজিয়ম ধারণ করে তাকে বলে রেণন্থলীধর 
বা স্পোরানীজওফোর ( Sporangiophore ) | 

(৬7) স্পোরানাঁজওফোরগুিলর মাধ্যমে মাইসিলিয়মের শায়িত অংশ থেকে অসংখ্য নিউক্রিয়স 
ও প্রচুর খাদ্যসহ সাইটোপ্লাজম স্পোরানাঁজয়মে প্রবেশ করে । 


HGS রা 


চিত্র? 3.11 মিউকোরের অযৌন জননচক্র 


(Vi) স্পোরানাজয়ম-মধ্যস্থ প্রোটোপ্লাজম ক্রমশঃ দুটি পৃথক অংশে বভন্ত হয়। 
(1%) কেন্দ্রের দিকে অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ভ্যাকুওলযুস্ত গণ্ুজাকার প্রোটোপ্নাজমীয় অংশাঁটিকে 
(িল;মেলাপ্লাজম ( Columellaplasm ) এবং তাকে ঘরে পাঁরাধ পর্যন্ত বিস্তৃত অসংখ্য নিউাঁরুয়সযুন্ত 

ঘন সাইটোপ্লাজমীয় অংশকে স্পোরপ্লাজম ( Sporeplএ5%৷ ) বলে ( চিত্র ৪ 3.11D ) | 

() কলুমেলাগ্রাজমের ক্ষ:দ্র ক্ষ:দ্র ভ্যাকুওলগুলি একে একে {মিশে গয়ে একটি গ্ুজাকাত 
এলাকা গঠন করে। 

(i) এই এলাকার বাইরে এমন একাট প্রাকার সৃষ্ট হয় যা কনা ভ্যাকুওলযুস্ত কেন্দ্রীয় 
গম্বজাকত অংশাটকে নিউক্লিয়সপূর্ণ ঘন সাইটোগ্রাজমীয় অংশ থেকে পৃথক করে রাখে। 

(ঘা) প্রাকারসহ কেন্সীয় গমুজাকৃতি অংশাটকে কলঢুনেলা (0010107৩118 )বলে। 

(Xi) কলুমেলা অংশাঁট জননক্ষম নয়_অর্থাৎ এই অংশ থেকে মোটেই স্পোর উৎপন্ন হয় না। 

(৯). কলুমেলাকে ঘরে রাখা দেগারগ্লাজম (5০0repPlasm ) হীতিমধ্যে খণ্ডে খণ্ডে বিভন্ত 
হতে থাকে । 

(৮) এক বা একাধিক নিউ রুয়সুন্ এ সাইটোগ্লাজমীয় খগ্ডগুলি আবরণীবদ্ধ হয়ে চলচ্ছান্তহীন 
দ্পোরানীঁজওস্পোর ( Sporangiospore ) বা গোঁনাঁডয়ম (0071৫100) ) গঠন করে। 

(XV) এগাল ক্রমশঃ পারণত হয়। 
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(৮) জল বা আদ বায়ুর সংস্পর্শে স্পোরানজিয়মের ত্বক বিদীর্ণ হলে স্পোরানজিওস্পোরগুলি 
বাতাসের মাধ্যমে বিভিন্ন দিকে ছড়িয়ে যায় (চিত্র £ 3.116) । 


ুহুলী-প্রাকার (রক) 


২. চিত্ৰ £ 3.12 কলুমেল। ও স্পোরানজিওস্পোর গঠনের ক্রমপধায় 
(51) অনুকূল পরিবেশে স্পোরানজিওস্পোর অক্কুরিত হ'য়ে এক বা একাধিক আদি অন;সন্ 
বা জার টিউব ( Germ (ube ) গঠন করে (3.11 F-G)। 
(৮%) এগুলি থেকেক্লমশঃ মাইসিলিয়ম গঠন মাধ্যমে নতুন মিউকোরের জন্ম হয়। 


€ ক্ল্যামাইডোস্পোর ও ওইডিয়া উৎপাদন মাধ্যমে অযোঁন জনন ও 
পাতলা প্রাকারযুন্ত স্পোরানজিওস্পোর ছাড়াও বিশেষ এক ধরনের পুরু প্রাকারাবদ্ধ এবং 
র মধ্যে নিবেশিত (10161০91215 ) 
স্থির রেণু (resting spore) দ্বারা মিউকোরের অযোন জনন 
সম্পন্ন হয়। এগুলিকে ক্ল্যামাইডোস্পোর ( Chlamydo- 


১৩৩) বলে। ক্ল্যামাইডোস্পোরে প্রয়োজনমতো খাদ্য 
সাঁঞ্টত থাকে। কল্যামাইডোস্পোর অক্কুরিত হয়ে নতুন 


| বিশেষ কতকগুলি অযোঁন জননঅন্গ গঠন করে। পাতলা 

প্রাকারাবদ্ধ গোলাকার বা আয়তক্ষেন্তাকার এই স্পোরগুলিকে 
ওইডিয়া* (0148) বলে (চিত? 3.13 )। ঈস্টের মতো 
খুক/লোদগম পদ্ধতিতে ও 


চিত্রঃ 3.13 ক্লামাইডোস্পোর 
ইডিয়ার সংখ্যা বৃদ্ধ পায় এবং ও ওইভিয়া গঠন 


এদের দ্বারাই শর্করার কোহল সন্ধান (alcoholic fermentation ) ঘটে। মিউকোরের 


এই দশাকে টোরঃলা দশা (77018 ১8৪০) বলে । ওইডিয়া অঙ্কুরোদগম দ্বারা 
নতুন মাইসিলিয়ম গঠন করে। 


টি হণ 
+ ওইডিয়া--বহুবচন, ওইভিয়ম (91100) - একবচন। 
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ও মিউকোরের অযৌন জনন স্পোরানাঁজওস্পোর বা গোনিডিয়া, ওইভিয়। এবং 
র্যামাইডোস্পোর উৎপাদন মাধ্যমে সম্পন্ন হয় । 

৩ স্পোরানাজওস্পোর উৎপাদক রেণযস্থলীর প্রোটোপ্লাজম দু'টি পৃথক অংশে বিভক্ত 
হয়_বহু ভ্যাকহওলয্ন্ত কেন্দ্রীয় অংশটি কলদমেলাপ্লাজম এবং বাহিরের অংশটি 
স্পোরপ্লাজম ৷ 

৩ স্পোরপ্লাজম থেকেই স্পোরানাঁজওস্পোর বা গোনিডিয়া গঠিত হয়। 


(০) যৌন জনন ( Sexual reproduction ) 8 লট 


0) প্রতিকল পরিবেশে খাদ্যের অভাব ঘটলে মাইসিলিয়মের বৃদ্ধি কমে যায়। তখন মিউকোর 
যৌন পদ্ধতিতে জনন সম্পাদন করে। 


চিত্র ঃ 3.14 মিউকোরের যৌন জননচক্র 


(1) িউকোর প্রধানতঃ ভিন্নবাসী ( Di০৫০i০৷$ )। যৌন জননের সময় দেখতে অভিন্ন 
বিপরীত দিক থেকে আগত দুটি সসআকৃতির জননকোষের মিলন ঘটে। 
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(8) সেজন্য এই জনন প্রক্রিয়াকে আইসোগ্যামী (1592877) ) বলে । 

(iv) সনআকূতির হলেও জননকোষের একটিকে স্ত্রী ও অপরাটকে পুং, অর্থাৎ যথাক্রমে 47" ও 
7 রূপে চাহত করা হয়। 

(০) যৌন জননের শুরুতে সান্নাহত দুটি “4 ও 4 সোমাটক হাইফা (চিত্র £ 3.144) 
থেকে মুখোমুখি দুটি পার্থস্ফীতির (2০৮০০০০৪০০০) উদ্ভব হয়। 

(৮) পার্খন্কীতি থেকে ক্রমশঃ দুটি গদাকৃতি আদিজননকোষাধার বা প্রোগ্যানেটানীগয়ম 
( Progametangium ) গাঠত হয় (B) | 

(৮) দুদক থেকে আগত দু'টি প্রোগ্যামেটানাজয়মের ক্রমাগত বৃঁদ্ধর ফলে তাদের মুখোমুখি মিলন 
ঘটে । 


(৬7) ইতিমধ্যে প্রাতটি প্রোগ্যামেটানাজিয়মের অগ্রভাগ প্রন্থ-প্রাকার দ্বারা খাঁওত হয়ে পৃথক দুটি 
কোষ গঠন করে। j 


(%) এইভাবে উৎপন্ন অগ্রকোষকে জননকোষাধার বা গ্যামেটানজিয়ম ( Gametangium ) 
এবং পশ্চাংকোষটিকে জগেধর বা সাসপেনসর ( 5৪৪5০৮ ) বলে (0) । 

(%) বহু নিউক্লিয়সযুন্ড এই ধরনের গ্যামেটানাজয়ম সিনোগ্যামেট ( Coen০gamete ) নামে 
পাঁরাচত 

(ম') সংশ্লেষে অংশগ্রহণকারী এ দুটি িনোগ্যামেটের মধ্যবর্তী প্রাকার দ্রবীভূত হলে একের 
সাইটোপ্লাজম ও নিউারলয়স যথাক্রমে অপরের সাইটোপ্লাজম ও 'নউক্লিয়সের সঙ্গে মাঁলত হওয়ার ফলে 
একটি জ্রণরেণডু বা জাইগোস্পোর ( Zyg০5pore ) গঠিত হয় (E) | 

(1) জাইগোস্পোরের বৃদ্ধির সময় তার ভিতরকার নিউক্লিয়সের ব্যবহার সমন্ধে সাঁঠক কিছু জানা 
যায়ান। কেউ কেউ মনে করেন, আঁধকাংশ নিউক্রিয়স জোড়ায় জোড়ায় মিলিত হয়, বাঁকগুিল নষ্ট 
হয়ে যায় ৷ 

(Xi) 'মালত নিউাঁকুয়সের চাঁরন্র িপ্রয়েড ( diploid ) বা 2n । 

(%i৮) ইতিমধ্যে জাইগোস্পোর আকারে বড় হতে থাকে এবং ক্রমশঃ দু'-স্তর বিশিষ্ট পুরু ক্‌ফবর্ণ 
প্রাকারে আবদ্ধ হয়। পুরু প্রাকারাবদ্ধ জাইগোস্পোর প্রাতকুল পাঁরবেশে বহুদিন বেঁচে থাকতে পারে। 

(%৮) অল্পকাল বিশ্রামের পর জাইগোস্পোর অ্কারত হয় । 

(ঘা) এই সময় তার বাঁহস্ত্রক (699079 ) ফেটে যায়, অন্তসত্বক (en4০5০1€ ) নলাকারে 
বাড়তে থাকে এবং ক্রমশঃ উপরের দিকে উঠে. যায়। একে প্রোমাইসিলিয়ম ( Promycelium ) বলে 
(FE)! 


(২%1) প্রোমাইসালয়মের আগাটি স্ফীত হয়ে জার্মদ্পারানাজয়ম ( Germsporangium) 
) বা প্পোরথাঁল গঠন করে। 


(৩11) জার্সস্পোরানজিয়মের ডিগ্লয়েড (27) নিউক্রিয়স ইতিমধ্যে মায়োসিস প্রাক্য়ায় বিভন্ত হয়ে 
হ্যাপ্য়েড (৷) নিউক্লিয়স গঠন করে। 


(৯) প্রাতাট হ্যাপ্য়েড নিউক্রিয়স নিজের চারাঁদকে সাইটোপ্লাজম জাঁড়য়ে নিয়ে এক একটি 
স্পোর বা রেণু (৷) সৃষ্টি করে। 


*. বিপগীত যৌনতা সম্পন্ন সিনোগ্যামেটের সাইটোপ্লাজমের সঙ্গে সাইটোপ্লাজষের মিলনকে প্লাজমোগ্যামণী 
(Plasmogamy ) এবং নিউক্রিয়সের সঙ্গে নিউক্লিয়সের মিলনকে ক্যাঁরওগ্যামী ( Kar/০৪amেy ) বলে। 


(এ) পরিণত জামস্পোরানজিয়ম বিদীর্ণ হলে স্পোরগুলি চারিদিকে ছড়িয়ে পড়ে। 

(xxi) “+" স্পোরগুি অঞ্কুরিত হয়ে ++, মাইসিলিয়ম এবং *_+ স্পোরগুলি অজ্কুরিত হয়ে 
' মাইসালয়ন সৃষ্টি করে (HI): 

(8000) সেই কারণে এই জাতীয় মিউকোরকে অসনথ্যালিক বা হেটারোথ্যালিক (Hetero- 
0781০) ছত্রাক বলা হয়। 

(৫) অপ্যংজনি (৮8070891৩55) £ অনেক সময় নানা কারণে স্বাভাবিক সংগ্লেষ সম্ভব হয় 
না। তখন যৌন মিলনে অক্ষম গ্যামেটানজিয়ম স্থল প্রাকারাবন্ধ জাইগোস্পোর-সদৃশ একপ্রকার 
স্পোর গঠন করে। এই ধরনের স্পোরকে আ্যাজাইগোস্পোর (45/৪০১০/৩) বলে । আজাইগোস্পোর 
স্বাভাবিক নিয়মে অক্কুরিত হয়ে নতুন মাইসিলিয়মের জন্ম দেয় । 

৬ অপঃংজনির সংজ্ঞা (Definition of Parthenogenesis)z যৌন মিলন ছাড়াই 
আযাজাইগেস্পোর মাধ্যমে নতুন মাইসালয়ম সৃষ্টির পন্ধাতকে অপংজাঁন বলে। 
রা. ২8 উঠা রর 8৬8, 

৩ মিউকোর প্রধানত ভিন্নবাস্ী ছত্রাক €(যেনন__মিউকোর মিউকেডো )। যৌনজননে 

লিপ্ত দুটি সসআকৃতির জননকোষের মিলনকে আইসোগ্যামি বলে। 

৩ সন্নিহিত +- ও _ স্টৌনয্ত্ত (যথাক্রমে স্ত্রীও পুং) বিপরীত যৌনতাসম্পন্ন হাইফা 
থেকে গদাকৃতি উদগত অশকে প্রোগ॥মেটানাজয়ম বা আঁদজননকোযাধার বলে । 
এর প্রশ্থ-প্রাকার দ্বারা খণ্ডিত অগ্রভাগকে জননকোষাধার বা গ্যামেটানজিয়ম এবং বাঁক 
পিছনের অংশকে জ্ঞণধর বা সাসপেনসর বলে । 

৩ [মউকোরের বহু নিউক্লিয়সযুপ্ত গ্যামেটানজিয়মকে সিনোগ্যানেট বলা হয়। 
৩ বিপরীত যৌনতাসম্পন্ন দুই সিনোগ্যামেটস্থ সাইটোপ্লাজমের মিলন হ'ল 
প্রাজমোগ্যামী । 


৩ এ একইভাবে দুটি নিউক্রিয়সের মিলন হ'ল ক্যারিওগ্যামী। 

৩ যৌন মিলনে উৎপন্ন জাইগোস্পোরের প্রকৃতি ডিপ্রয়েড (2n) | 

৩ জাংগোস্পোর অক্কুরিত হ'য়ে গঠন করে প্রোমাহাপালয়ম এবং প্রোমাইসিলিয়মের 
অগ্রস্ফীতিকে জাম'স্পোরানাঁজয়ম বলে । 


& জার্মস্পোরানাজয়মের ডিপ্লয়েড (2%) নিউক্লিয়সে মায়েসিস বিভাজন ঘটে, ফলে 
স্পোরগুলির চরিত্র হয় হ্যাপ্পয়েড mn) 


৪ পৃথক পৃথক যৌনতাসম্পন্ন মিউকোরকে হেটারোথ্যালিক ছন্রাক বলা হর। 


ও যৌন মিলনে অক্ষম গ্যামেটানজিয়ম থেকে উৎপন্ন জাইগোস্পোরসদ্শ স্কুল 
প্রাকারবদ্ধ অঙ্গকে আযজাইগোস্পোর বলে। এ 
৬ মিউকোরের জীবনচকে স্পষ্ট জন;ক্রম বিদামান ৷ 


র (৯) মিউকোরের জীবন-চক (Life-cycle of Mucor) ৪. জীবন-চক্ল সম্পূর্ণ করতে মিউকোরকে 
হ্যাপ্পয়েড (৷) ও ডিগ্লয়েড (2%)--এই দুটি পৃথক দশা আত্ম করতে হয়। হ্যাপ্রয়েড স্পোরের অক্কু- 
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রোদন মাধ্যমে মিউকোরের জাীবন-চক্র শুরু হয়। কতকগুলি ধারাবাহিক ঘটনা পরম্পরায় প্রথমে ডিগ্রয়েড 
[নউক্রিরস থেকে জাইগোস্পোর সৃষ্টি এবং পরে সেই ডিপ্রয়েড জাইগোস্পোর থেকে মায়োসিসের ফলে 


পুনরায় হ্যাপ্রয়েড স্পোর উৎপন্ন হয় । সুতরাং মিউকোরের জীবনচক্রে সুস্পষ্ট জনুক্ম (alternation of 
generation ) বর্তমান। 


৩ জনক্রমের সংজ্ঞা (Definition of Alternation of generation) £ একই জীবনকালে 
হ্যাপ্রয়েড () ও ডিপ্রয়েড (2%) জন ুর (৪81৫7৭১০) পর্ষায়ক্কীমক আবর্তনকে জন;ুম বলে । 


৪ রাইজয়েড (Rhizoid)— 

(1) বিশেষ ধরনের সাক্ষপ্ত যে হাইফার সাহায্যে ছত্রাক নিজেকে কোন বস্তুর সঙ্গে সংলগ্ন 
রাখে এবং খাদ্য শোষণ করে তাকে রাইজয়েড বলে। 

(2) লিভারওয়ার্ট (?রকসিয়া, মারক্যান[সয়া ইত্যাদি ) বা ফার্ন প্রোথ্যালস-এর নিশ্নতলে বা 


মস 'কাণ্ডে'র গোড়ায় যে এককোষী বা বহুকোষী কেশ সদৃশ (091 ॥ik০) অঙ্গ দেখা 
যায় সেগুলিকে রাইজয়েড বলে। 


হাক Hs 


মি aN nite Lente) 1°04 Gor Ls EEC Se | 
গঠিত রাইজয়েড আকৃতির শাখার্বিত বিশেষ গু্ছাক্ার হাইফাকে রাইজইডাল হাইফা : 
বলে। উদাহরগ-রাইজোপাস । 

৩ রাইজোমাইসিলিয়। (Rhizomyceliখm) 8 ধ্ব'লভাবে পারস্ফৃিত, i 
রাইজয়েভসদৃশ যে হাইফাগুচ্ছ বিশেষ একপ্রকার অঙ্গজ ও একাধিক জনন অঙ্গে 

বিভেদিত তাকে রাইজোমাইসিলিয়ন বলে। মখা-রাইজোফাঁতরাম a 

dium) | 

৩ রাইজোমর্ক (২2০০০০) £ বু ছতাক-হাইফার এক৫করণে গঠিত রঞ্জসদূশ যে 
অঙ্গের মাধ্যমে ছতাকদেহে এক স্থান থেকে অন্য স্থানে খান) পাঁরবেশন ও ছয়াকের 
বিস্তারের কাজ চলে তাকে রাইজোমফ' বলে। 

ও রাইজোপ্লাপ্ট বা রাইজোরাদ্ট (Rhizoplast or 1২৮12০১5851) $ নউরোমোটর 
যন্তে ব্িফারোল্লাস্ট ও নিউক্লিয়সের মধে। সংযোগ রক্ষাকারী সৃক্ষৰ তন্চুকে রাইজোল্লাস্ট 
বা রাইজোরাস্ট,কলে ,। 


3.8. মউকোরের কয়েকটি চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য 1 A few Characteristic features of 


Mucor ] 

(1) {নিউকোর মৃতজ্জাৰা (Saprophyte) | 

(2) মাইসিলিয়ম সিনোসাইট (Coenocyte) | 

(3) অনুকূল পারবেশে কল্‌দেলায্ত্ত স্পোরানাজয়মে স্পোরানাওস্পোর গঠিত হয়। 

(4) মিউকোর প্রধানত হেটারোখ্যালিক (Heterot৪!li০) ; অর্থাৎ সম-আকৃতির, কিন্তু শারীর- 
বৃন্তীয়ভাবে ভিন্ন যৌনতাসম্পন্ন দু'টি গ্যামেটানজিয়মের মধ্যে সংগ্লেষ ঘটে। 

(5) দবৃটি প্রাকারাবন্ধ কন্টকময় কালো জাইগোস্পোর (Spiny, black 2/8০5১০৩) গঠিত হয়। 

(6) জাম'প্পোরানাঁজয়মের ডিপ্রয়েড নিউক্রিয়সে মায়োঁসিস বিভাজন হওয়ার ফলে হ্যাপ্রয়েড (৮) 
স্পোর গঠিত হয়। 


3.9. হেটারোথ্যালিজম [ Heterothallism ] (চিত্র £ 3.16) 


বাইরে থেকে দেখতে একই রকম কিন্তু শারীরবৃত্তীয়ভাবে ভিন্ন দৃ' ধরনের মাইসিলিয়ম 
সৃষ্টি হওয়াকে হেটারোথ্যালিজম বলে। 

আমৌরকান প্রজননাবদ এ. এফ. ব্ল্যাকেসাঁল (A. চু, পি যো বর্গেই 
সর্বপ্রথম হেটারোথ্যালিজম আবিষ্কার করেন। হেটারোথ্যালক প্রজাতিতে শারীরবৃত্তীয়ভাবে 
ভিন্ন দুই প্রকার মাইসিলিয়মকে “1 বা '_- রূপে চিহ্নত করা হয়। এক্ষেত্রে যৌন জনন তখনই 
সম্ভব যখন দুই ভিন্ন প্রকৃতির হাইফার সাক্ষাৎ ঘটে। '+' ও *_ ' যৌনতাযুস্ত হাইফা কাছাকাছি 
না থাকলে যৌন জনন আদৌ সম্ভব নয়। 
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.গ হোমোথ্যালিজম (Homothallism) ৪ কোন কোন প্রজাঁত_ যেমন, দিবার 
হাইমাঁলস (74. heimalis)-4 হোমোথ্যালক মাইাসালয়ম গঠিত হয়। অর্থাৎ একই স্পোর 
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থেকে উৎপন্ন মাইসালিয়মের দি হাইফার ' সংশ্লেষ দ্বারা জাইগোস্পোর উৎপন্ন হয়। 
হোমোথ্যালিজম কথাটি সেই -সব:ক্ষেত্র প্রযোজ্য যেখানে কেবল একই হাইফা দ্বারা 
যৌন জনন সম্পন্ন হয়। 


3.10. ‘মউকোরের সঙ্গে তার নিকট আত্মীয় রাইজোপাসের পার্থক্য [ Differences 


between Mucor and its relative—Rhizopus | 


( Mucor ) ( Rhizopus ) 


_0) উর সাধারণত গুলার মলেই | (1) রাইজোপাস সাধারণত রুটির উপরেই বেশী 


বেশী জন্মায় । জন্মায় । 
(2) তোরণ-ধাবক (5০1০). এবং রাইজই- | (2) তোরণ-ধাবক এবং রাইজইডাল হাইফা 
ডাল হাইফা ( Rhizoidal hypha ) বৰ্তমান ৷ 


নেই । 


সা 


চিত্র £ 3.17 মিউকোর ও রাইজোপাসের পার্থক্য 


মিউকোর 
(Mucor) 


(3) স্পোরানজিওফোরগুলি পৃথক পৃথক ভাবে 
উৎপন্ন হয়। 

মাইসালয়মের যেকোন: স্থান থেকে 
স্পোরানজিওফোর উৎপন্ন হয়। 


গ্যামেটানাজিয়ার আকার সর্বদা সমান । 


(4) 


(5) 


3.11. মিউকোর ও স্পাইরোগাইরার জশবনধারণ প্রণালণর পার্থক্য 


রাইজোপাস 
( Rhizopus ) 


3) পা ুচ্ছাকারে উৎপন্ন 
(4) নহাদলিদের কেবল পর্ব থেকেই 


স্পোরানাঁজওফোর উৎপন্ন হয়। 
(5). গ্যামেটানজিয়ার আকার অসমান। 


[ Differences 


between the mode of living of Mucor and Spirogyra ] 


ক TAY 
( Mucor ) 


টু sh ttl 
( Spirogyra ) 


৪ বসতি ( Habitat) ও 


(1) মিউকোর স্থলবাসী ( Terrestrial )। 

(2) মিউকোর মতজীবী ( Saprophytic ) 
উদ্ভিদ । ক্লোরোফল না থাকায় নিজেদের খাদ্য 
নিজেরা তৈরী করতে পারে না। 


) স্পাইরোগাইরা জলবাসী ( Aquatic ) | 
) স্পাইরোগাইরা ষ্ৰভোজাঁ  উত্ভিদ__ 
তৈরী করতে পারে। 


ও প্রকাতি ( Nature) ৬ 


(3) িউকোরের দেহ বর্ণহীন । 

(4) দেহ আঁত সূক্ষা অনুসূত্ৰ বা হাইফার 
সমাঁষ্টতে উৎপন্ন মাইিলিয়ন দ্বারা গঠিত । 

(5) দেহ শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত ৷ 


(3) স্পাইরোগাইরার দেহ সব?জ । 

(4) দেহ কোষ দ্বারা গঠিত। হাইফা বা 
অনুসূত্ৰ নেই । 

(5) দেহ অশাখ। 


: 
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( Mucor ) 


( Spirogyra ) 


€ কোষের গঠন ( Structure of cells ) ee 


(6) মাইসাঁলয়ম বহু নিউাকনয়সযুস্ত ধিসনো- 
সাইটিক ( Coenocytic ) | {নউারুয়সগুলি 
সাইটোপ্লাজমে যন্ত্র ভেসে বেড়ায়। নিউাঁরুয়স 
{বভাজনের মতো সাইটোপ্লাজম বিভাজিত হয় না 
বলে এমনাঁট ঘটে। 

(7) অপাঁরণত হাইফায় বিভেদ-প্রাকার 
(9০০) সৃষ্টি হয় না। পাঁরণত হাইফায় 
{বভেদ-প্রাকার গঠিত হবার ফলে পৃথক পৃথক 
কোষের আবির্ভাব ঘটে । 

(8) অনুসূ্ বা হাইফার প্রাকার কাইটিন 
( Chitin ) দ্বারা গাঁঠত । 

(9) প্রাকারে মিউাঁসলেজজাতীয় ( mucil- 
৭8€n০U$ ) আবরণ নেই । তাই দেহ ?পাচ্ছিল 
নয়। 


(10) দেহে কোন রঙ্গক পদার্থ ( Pigment ) 
নেই। 


(6) প্রত্যেকটি কোষ এক নিউক্রিয়সযুক্ত এবং 
দসনোসাইটিক নয়। নিউক্রিয়স বিভাজনের সঙ্গে 
সাইটোপ্লাজমও বিভাজত হয়, ফলে পৃথক পৃথক 
কোষের সৃষ্ট হয়। নিউক্রিয়সাট কোষের কেন্দ্রে 
অবস্থান করে। 

(7) প্রথম অবস্থা থেকেই পৃথক পৃথক 
একাধিক কোষ থাকে । আকাতগতভাবে কোষে 
অগ্র-পশ্চাৎ ভেদ নেই। কোষগুলি প্রস্থ অপেক্ষা 
দৈর্ঘ্যে বড় । 

(8) কোষ-প্রাকার দেলঢুলোজ (Cellulose) 
দ্বারা গাঠত। 

(9) প্রাকারে মিউীসলেজ আবরণ থাকে । তাই 
দেহ অত্যন্ত পিচ্ছিল । 


(10) দেহে সবুজ রঙ্গক যত {ফতাক্‌ত সাঁপ‘ল 


ক্লোরোগ্লাস্ট ( Spiral chloroplast ) বৰ্তমান । 


& চলন ( Movement) @ 


(11) মিউকোরে কোন প্রকার চলন লক্ষ্য করা | (11) স্পাইরোগাইরা জলের স্রোতের সঙ্গে এক 


যায়না। 


স্থান থেকে অন্য স্থানে ভেসে চলে। 


৬ প্যান্ট (Nutrition ) © 


(12) পোষক-দেহ থেকে পোষক অণুসুর মাধ্যমে 
পুষ্টির রসদ সংগ্রহ করে। 


(13) সাঁণত খাদ্য গ্লাইকোজেন ( Glycogen ) | 


(12) প্রীতাঁট দেহকোষ 
মাধ্যমে পুষ্টির রসদ সংগ্রহ করে। 


(13) সাণ্ত খাদ্য শ্বেতসার বা ্টার্চ (Starch) | 


সালোকসংশ্লেষের 


& জনন ( Reproduction ) € 


(14) অঙ্গজ, অযৌন ও যৌন-তন প্রারয়ায় 
জনন ক্রিয়া সম্পন্ন হয়। 


(15) অঙ্গজ জনন খণ্ডভবনের মাধ্যমে ঘটলেও 


(14) অঙ্গজ ও যৌন প্রক্রিয়ায় জনন সম্পন্ন 
হয়। স্পাইরোগাইরায় অযৌন জনন গদ্ধত 
অনুসৃত হয় না। 


(15) অঙ্গজ জনন সব সময় খণ্ডভবনের মাধ্যমে 


পাতি সুর অনুসৃত হয় না । ঘটে 


৩ ০ পাস 


মিউকোর 
( Mucor ) 
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( Spirogyra ) 


(16) অযোন জননকালে পারণত মাইসালয়ম 
থেকে স্পোরানীঁজওফোর বা বায়ন অন7সত্রের 
( aerial hypae ) উত্তব হয়। এদের আগায় 

বা রেণস্থছলী গাঠত হয়। 


স্পোরানাঁজয়মের প্রোটোপ্লাজম--স্পোরপ্রাজম ও. 


কলুমেলাপ্লাজম_এই দুই পৃথক অংশে বিভন্ত 
হয়ে যায়। স্পোরপ্লাজম থেকে উৎপন্ন এক বা 
একাধিক নিউক্রিয়সের প্রাকারাবদ্ধ খণ্ডগলকে 
স্পোর বলে। এই স্পোরগুলিই অঙ্কৃরিত হয়ে 
নতুন মিউকোরের জন্ম দেয়। 

(17) একই রকম দেখতে দুটি জননকোষের 
মধ্যে সংগ্লেষের মাধ্যমে আইসোগ্যামী নামে যৌন 
জনন সম্পন্ন হয়। 


(18) গদাক্‌তি দুটি আঁদ জনন কোষ পরস্পর 
বিপরীত দিক থেকে অগ্রসর হয়ে মিলিত হয়। 
(19). সংলগ্ন গ্যামেটানজিয়া বা জননকোষা- 
ধারদয়ের ঝুগ্র-প্রাকার দ্রবীভূত হবার পর দুটি 
গ্যামেটের মিলনে জাইগোস্পোর উৎপন্ন হয়। 
দুটি কোষের মিলনস্ছলে জাইগোস্পোর গঠিত 
হয়। 

(20) জাইগোস্পোর স্থূল, গোলাকার কণ্টকময় 
ও কৃষ্ণবৰ্ণ । 

(21) জাইগোস্পোর অজ্কুরিত হয়ে প্রোমাই- 
সিলিয়ম গঠন করে। তার অগ্রভাগটি আদি 
রেণুস্থলী । মায়োসিস প্রক্রিয়ায় রেণুস্থলীর মধ্যে 
রেণু গাঁঠত হয়। রেণু অঞ্কুরিত হয়ে নতুন মিউ- 
কোরের জন্ম হয়। 


(22) সংশ্লেষ বিফল হলে প্রত্যেক গ্যামেট 
থেকে আযাজাইগোস্পোর গঠিত হয়। সেট 
অঞ্কুরিত হয়ে নতুন মাউকোরের জন্ম দেয় । এই 
প্রক্রিয়াকে অগংজনি ( Parthenogenesis ) 
বলে। 


(16) এই ধরনের জনন স্পাইরোগাইরায় দেখা 


যায় না। 


(17) একই দেহের পাশাপাশি দুটি কোষে 
বা বিভন্ন স্পাইরোগাইরার দু'টি কোষের মধ্যে 
সংশ্লেষনালী গঠন মাধ্যমে যৌন জনন সম্পন্ন 
হয়। 

(18) প্রত্যেক সঙ্গমেচ্ছু কোষ থেকে নলাকার 
সংশ্লেষনালী গঠিত হয়ে পরস্পর মিলিত হয়। 
(19). সংশ্লেষনালীর যুগ্ম-প্রাকার গলে গিয়ে 
একটি পথ গঠিত হয়। এঁ পথ দিয়ে একাঁট 
কোষের গ্যামেট পঃরোপ্যার অন্য কোষের মধ্যে 
চলে যায়। অর্থাং দ্বিতীয় কোষের ভিতরেই 
জাইগোপ্পোর গঠিত হয়। 

(20) জাইগোস্পোর ভিম্বাকার ও মসৃণ 
ত্বকযুন্ত। 

(21) জাইগোস্পোর অঙ্কীরত হতে থাকে | এর 
ডিপ্রয়েড নিউক্লিয়সে মায়োসস বিভাজন সম্পন্ন 
হয়। চারটি হ্যাপ্রয়েড নিউক্লিয়সের মধ্যে ?তনাট 
নিউারুয়স নষ্ট হয়_কেবল একটি বেঁচে থাকে । 
এক নিউক্রিয়সযুন্ত জাইগোস্পোর থেকে সরাসার 
নতুন স্পাইরোগাইরার জন্ম হয়। 

(22) এখানেও আ্যাজাইগোস্পোরের মাধ্যমে 
অপুংজান পদ্ধতি অনুষ্ঠিত হয়। 


312... মিউকোর ও স্পাইরোগাইরার সাদৃশ্য [Similarities between Mucor and 


Spirogyra ] 


(1) মিউকোর ও স্পাইরোগাইরা উভয়েই সহ্বাসী (71070০০1083), বা ভিন্নবাসী 


( dioecious )। 
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(2) মিউকোর ও স্পাইরোগাইরা-উভয়ের থ্যালসজাতীয় দেহই অত্যন্ত সরল । 


(3) উভয়ের দেহ দেখতে সুতোর মতো । 


(4) উভয়ের কোষেই আদর্শ নিউক্রিয়স বর্তমান । 
(5) জনন কোষাধার সৃষ্ট এবং তাদের সংযোগ মাধ্যমে যৌন জননের সঃচনা হয় । 


(6) যৌন জনন সমামলন বা আইসোগ্যামণ প্রকার ৷ 


(7) উভয় ক্ষেত্রেই যৌন জননের ফলশ্রুতি জাইগোস্পোর গঠন । 


(8) জাইগোস্পোরের মধ্যে মায়োসিস হয় । 


3.13. ঈস্ট ও মিউকোরের দেহগঠনের তুলনা [ Comparison of vegetative struc- 


tures of Yeast and Mucor ] 


ঈজ্ট 
( Yeast ) 
(0) ঈস্টের দেহ এককোষী । 


(2) কোষ ভিম্বাকার বা গোলাকার । 
(3) ঈস্ট কোষ আণ্যুৰাক্ষণিক ৷ 


(4) এদের কোষ-প্রাকারে কাইটিন, প্রোটিন ও 
লিপিড থাকে। . 

(5) প্রতি কোষে একটিমান্র নিউক্রিয়স 
বত'মান। 

(6) নিউরুস-সংলগ্ন সুবৃহৎ ভ্যাকুওল বা 


[িউকোর 
( Mucor ) 


(1) 
(2) 
(3) 
4) 
(5) 


(6) 


মিউকোরের দেহ শাখা-প্রশাখাযুন্ত 
আসেপটেট হাইফার সমন্বয়ে সৃষ্ট মাহীস- 
লিয়ম দ্বারা গণিত । 

সেপটেট অণ্যুসত্রে আয়তক্ষেত্রাকার । 
আণুবীক্ষাণক--তবে খালি চোখেও এদের 
উপাদ্থাত বোঝা যায়। 

এদের কোষ-প্রাকারে কাইটিন ও পেকটিন 
থাকে । 

আসেপটেট অনযুস তরে বহু নিউক্লিয়স 
বৰ্তমান । 

কোষগহৰর নিউক্রিরস সংলগ্ন নয়_এমনাক 


ভগা কণ নিউক্লিয়সের সঙ্গে এর কোন সঙ্বন্ধই নেই । 
ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কোষগহবরের সংখ্যা একাধিক । 
3.14. ছত্রাকের অর্থনৈতিক গর্ব [ Economic importance of fungi ] 
অসংখ্য নাক প্রজাতির অর্থনৈতিক গৃরুত্ব অপরিসীম । বস্তুতঃ এই সব ছত্রাকের সঙ্গে মানব- 


eo তভাবে জড়িত । এমন একটা দিন কাটে না যেদিন প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে আমরা এদের 
দারা উপকৃত বা ক্ষাত্গ্রস্ত না হই । এদের উপকারী ও অপকারী কার্যকলাপের একটি সংক্ষপ্ত বিবরণী 


নিচে দেওয়া হল $= 


& উগকারী কার্ষকনাগ &ি 


[ Beneficial or Useful activities | 


1, 
উদ্ভিদ 


জৈর বজ'গদাথ [বনষ্টকরণ (Destruction of organic waste) £ মৃতজীবী ছৰাক 
বা প্রাণীর গাঁলিত দেহাবশেষ পাঁচয়ে দেয় । পচনক্িয়ায় উৎপন্ন €0, সবুজ উাঁস্তদ কর্তৃক 


গৃহীত হয়। পচনশীল জৈব দেহাবশেষ থেকে মাটি তার প্রয়োজনীয় উ 
হন এইভাবে মাটি বান প্রয়োজনীয় পদার্থের ভারসাম্য রক্ষিত হয়। ২৯: 
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2. {ভিন্ন শিল্পে ভূমিকা (Role in various industries) £ 

(i) জ্যালকোহল উৎপাদনে (In production of alc০hol)£ ছত্রাক আ্যালকোহল শিল্পে 
বিশিষ্ট ও সক্রিয় ভূমিকা গ্রহণ করে। শর্করার কোহল সন্ধান (00110718607) ঘটিয়ে ঈস্ট ইথাইল 
আলকোহল (21011 al০০॥০!) উৎপাদন করে। বিভিন্ন প্রকার মদ উৎপাদনের কাজে স্£ইভাবে 
ঈস্ট ব্যবহৃত হয়। 

(8) পাউরঃটি, কেক উৎপাদনে ঈপ্ট অপরিহার্য । 

(ii) পানর উৎপাদনে £ পোনাপালিয়মের কোন কোন প্রজাতি পানির উৎপাদনে ব্যবহৃত হয় । 

(৫) জৈৰ আযাঁসভ ( সাহীট্রক, গ্লুকোনিক, ল্যাকটিক আছিড ) উৎপাদনে $ রাইজোপাস ও 
আসপারাঁজলসের 'বাঁভন্ন প্রজাতি বিভন্ন জৈব আযসিড উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। 

(). ভাইটাগিন (রাইবোক্ষ্যাভিন, ভাইটামিন 7১) উৎপাদনে £ ঈস্ট, আ্যসপারাঁজলস ও 
ফিউজোরয়ম ভাইটামিন উৎপাদনে ব্যবহৃত হয় । 

3. খাদ্য হিসাবে ব্যবহার (Ue এ5 £004): জআ্যাগারকস ক্যামপেসদ্রিস বাইস্পোরস 
(Agaricus campestris bisporus), লাইকোপারডন (Lycoperdon), মরচেলা (Morchella), 
ঈপ্ট ($40০ch॥r৮০m)//৫৫5) প্রভাত ছত্রাক প্রোটিন সমৃদ্ধ খাদ্য হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 


4. ওষধ উৎপাদনে (For production of medicine) £ বিভিন্ন আ্াণ্টবায়োটক ওষধ 
উৎপাদনে বিভিন্ন ছত্রাক ব্যবহৃত হয়। প্রধানত ব্যাকটিরিয়াঘটিত রোগে আ্যাণ্টিবায়োটিক অত্যন্ত 
ফলপ্রদ ৷ আ্যাণ্টিবায়োটক ব্যাকটিরিয়াকে ধ্বংস করে অথবা তার বৃদ্ধি ব্যাহত হয়। ফলে রোগের 
উপশম হয়। 


উৎপন্ন আ্যান্টিবায়োটিক | ব্যবহৃত ছন্রাক 
(Antibiotic produced) | (Used fungi) 
(1) পেনাসাঁলন | 0) পোনাসিলয়ম নোটেটম, পেনিসালয়ম 
A কিসোজনম। 
(2) স্ট্রেপটোমাইসিন 1 (2) স্ট্রেপটোমাহীসজ গ্রাসয়স। 
(3) ক্লোরোমাইসোটন ৷ (3) স্ট্রেপটোমাইসিজ ভেনিজুয়েলী ৷ 
(4) আঁরওমাইসিন | (4) স্ট্রেপটোমাইসিজ আঁরওফোসয়েন্স । 
(5) আরগট (5) ক্ল্যাভসেপ্স পারাপউীরিয়া। 
(6) কিটোমিন (6) 1181 জিপি, 


ক্লযাভিসেপস পারাপীরিয়া (0/1476%75 7//7/০৫) থেকে উৎপন্ন আরগট (878০1) রন্তআাব বন্ধ 
করতে ব্যবহৃত হয় । ঈস্টের একটি প্রজাতির সাহায্যে বেনজালাঁডহাইড উৎপন্ন হয়। 

5. প্লাসটক উৎপাদনে (In plastic manufacture) 8 ওভিয়ম ল্যাকাটিন (Odium lactis) 
নামক ছত্রাক প্লাসাটক উৎপাদনে বহুল প্রচালত। 

6. বৃদ্ধ উদ্দীপক হরমোন জিত্বারোলন উৎপাদনে (In production of Gibberellin—a 
growth promoting hormone) জিব্বারেলা_ ফ্াজকুরহ (Gibberella lel নামক 
ধানের একপ্রকার রোগসৃষ্টিকারী ছত্রাক থেকে জিরারোলন উৎপন্ন হয় 
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৩ বেকারীতে ঈষ্ট অপাঁরহার্য । 

খাদ্যরুপে ব্যবহৃত একটি ছন্রাক__আ্যাগারিকস ক্যামপেসট্রিস বাইস্পোরস । 
{বিষান্ত একটি ছত্রাক__আমানিটা ভারনা । 

বীজপ্ন পেনিসিলিন উৎপাদক ছন্রাক_পোঁনাসালয়ম নোটেটম । 
উদ্ভিদ-হরমোন উৎপাদক ছন্রাক-_জিব্বারেলা ফযাঁজকঢরই । 

প্লাসাটিক উৎপাদনে ব্যবহৃত ছন্াক-_ওাঁডয়াম ল্যাকটিস । 

এনজাইম উৎপাদক ছত্রাক আ্যাসপারাঁজলস । 

আপেল গাছের রেডরট রোগ সৃষ্টিকারী ছত্রাক আরামলেরিয়া মেলা । 


7. শস্য বিনষ্টকারী ক্ষতিকর কাঁটপতঙ্গ দমনে (In control of insect Paste) £ উদ্ভিদের 


ক্ষাতকর কীটপতঙ্গ দমনে আইজেরিয়া (107i), এমাপিউনা (/27145৫) প্রভৃতি ছত্রাক বিশেষ 
কার্যকরী ৷ 


8. উদ্ভিদের পষ্টিদানে (10 nutrition of plants)? মোনোট্রোপা, পাইনাস প্রভৃতি 
উদ্তিদমূলে বিভিন্ন গোষ্ঠীর ছত্রাক মাইকোরাইজা (71/০0/1154 ) গঠন দ্বারা এ স্ব উদ্ভিদের 
পুষ্টি যোগাতে সাহায্য করে। 


9. প্রজননবিদ্যাবিষয়ক গবেষণায় ব্যবহার (Use in genetical research) £ প্রজননবিদ্যাবিষয়ক 
গবেষণায় ফলের মাছি ড্রস্োফিলা-র ব্যবহার স্বর্বজনাবাদিত। তবে অল্প কয়েকদিনের মধ্যে জীবন- 
চক্র শেষ হয় বলে নিউরোস্পোরা সিটোফিলা (702/7০%794 5/7114)কে এই কাজে সমান গুরুত্ব 
সহকারে ব্যবহার করা হয়। 


10. এনজাইম উৎপাদনে (1 enzyme pr০duUctiOn) £ আ্যাসপারাঁজলস (4spergillus)-এর 
কয়েকটি প্রজাতি থেকে আনাইলেজ, ডাইজেসাটন, পঁলিজাইম, টাকা ডায়াসটেজ নামক বিভন্ন 
প্রকার এনজাইম উৎপন্ন হয়। 

11. গিগমেণ্ট উৎপাদনে (In Pigment production )£ আ্যাসপারাজলস, পোঁনাসলিয়ম, 
হেলমিনথোস্পোরিয়ম, বোলিটস প্রভূত ছনরাকের কোন কোন প্রজাতি থেকে যথারুমে গাঢ় তামাটে 


রংএর ফিউনিগেশন, হলুদ রংএর সাইট্রিসিন, লাল রংএর ক্যাটেনারিন, নীল রং-এর বোলেটল 
প্রভৃতি বিভিন্ন ধরনের 1পগমেন্ট বা রঙ্গক উৎপন্ন হয়। 


 অগকারী কার্যকনাগ ৬ 


[ Harmful activities ] 


অর্থনোঁতক বিচারে ছত্রাকের অপকারী কার্যকলাপ কম গুরুত্বপূর্ণ নয়। মানুষ, গবাদিপশু ও 


উদ্ভিদের নানাপ্রকার রোগ সৃষ্টি দ্বারা ছত্রাক প্রভূত ক্ষতির কারণ হয়। নিচে 
রণ হয় ছত্রাকের কয়েকটি 
অপকারী কার্যকলাপের উল্লেখ করা হল £_ 


1. কাঠের পচনে (In rotting of (0710৩) $ পালপোরস, ফোঁস প্রভাত ছত্রাক কা্প্রদায়ী 
উদ্ভিদের যথেষ্ট ক্ষাত সাধন করে। আরামিলোরিয়া মেলা (4rmilleria mella) নামক এক ধরনের 
গার ছাতা আপেল ও অন্যান্য গাছের রেড্‌রট (২০৫01) রোগ সৃষ্টি করে । 
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2. রোগসংচ্টিতে ( For causing diseases ) £ ছত্রাকের আক্রমণে উচ্চশ্রেণীর উদ্ভিদ, 
এমনাঁক মানুষ সহ অন্যান্য প্রাণীও নানান রোগে আক্রান্ত হয়। ধান, গম, ভুট্টা, আলু, মটর, আপেল, 
আখ প্রভৃতি গাছে বিভিন্ন প্রকার ছন্রাকঘটত রোগ হয়, যার ফলে উৎপাদন উল্লেখযোগ্য পরিমাণে 
ব্যাহত হয়। নানাবিধ চর্মরোগ, যেমন-_দাদ, হাজা, ছাল, খুসকি হল ছত্াকঘটিত রোগ। এছাড়া 
নাক, কান, মুখ, গলা, যকৃৎ, ফুসফুস প্রভৃতি অঙ্গে নানাবিধ রোগের কারণ হল ছত্রাক । নিচে 
উঁস্ভদ ও মানুষের কয়েকটি ছন্রাকঘটিত রোগের বিবরণ দেওয়া হল £- 


রোগের প্রকৃতি 


ছত্রাকের নাম 
( Name of the fungus ) 


আক্রান্ত জীব 


( Attacked ( Type of disease ) 
organisms ) 
(1) গোল আলু (1) ধ্বসা রোগ (Late blight) (1) ফাইটফথোরা ইনফেসটাব্স 
(2) সারষা গোত্রীয় | (2) ডাউনি মিলডিউ (79০০7 |- (2) পেরোনোস্পোরা স্পসিজ 
উদ্ভিদ mildew ) 

ET (3) হোয়াইট রাস্ট ( White rust ) |G) {সসটোপাস ক্যানাডডাস 

(4) ধান (4) ব্রাউন স্পট ( Brown spot ) (4) PEE 

(5) গম (5) রাস্ট ( Rust ) (5) পাকাসানয়া গ্রামিনিস 

(6) » (6) লুজ স্মাট (Loose smut ) (6) উাস্টলাগো '্টাটাস 

(৫) ভুট্টা (7) স্মাট ( Smut ) (7) উাঁস্টলাগো মোঁডস 

(8) রাই সারষা (8) আরগট ( Ergot ) (8) ক্ল্যাভসেপস পারাপডীরিয়া 

(9) আপেল (9) ফ্রুট রট ( Fruit rot ) (9) রাইজোপাস আযারজাস 

(10) আখ (10) রেড রট ( Red rot ) (10) কোলেটোট্রকম ফালকেটম 

(11) শাক-সবজি (11) পচা রোগ ( Soft rot ) (11) মিউকোর পুঁসল্লাস 

(12) মানুষ (12) পায়ের দাদ ( Ringworm of | (12) এপডারমোফাইটন ফ্লুকোসম 

foot ) 

(13) » (13) আ্যালাজী ( Allergy ) (13) ফোমা, ট্রাইকোডারমা, 
মাঁনালয়া 

(14) » (14) আসপারাজলোসেস (14) আ্যসপারজিলস  ফ্ল্যাভাস 

(১50181195৩3) আঞাসপারাজলস নাইগার৷ 

আযসপারাঁজলম র্‌ 
{ফউামিগেটস 


3. খাদ্যবস্তু বিন্টে (1 52০1108 ০£ 0০০৫) ৪ দুধ, মাখন, পনির, পাউরুটি, কেক, ফল 
শাক-সবাঁজ, জ্যাম, জোল, মাংস--এমনাঁক রান্না করা খাদ্যবস্তু বাভিন্ন ছত্রাকের আক্রমণে বিনষ্ট হয় 
এইসব খাদ্যবস্তাবনষ্টকারী ছন্রাকের মধ্যে রাইজোপাস, মিউকোর, পোনাসাঁলয়ম, আ্যসপারাঁজলস 
ঈস্ট প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য । 

4. অন্যান্য 1জাঁনসপত্র বিনত্টে (In destruction of various other substances ) ‘ 
পোষাক-পারচ্ছদ, চামড়া, রবার, চশমার কাচ, অণুবীক্ষণ যন, দূরবীণ, ক্যামেরা প্রভাতি দামী জিনিসপন 
ছত্রাকের আক্রমণে বিনষ্ট হয়। 

5. ছত্ৰাকঘাটত বৰ্ষাক্য়ায় (00 mushroom poisoning) 8 আমানিটা ভাইরোসা, আমানিট 
ভারনা, লোপয়োটা ষ্টরাহীভগালস, রুসুলা এমেটিকা, বোলিটস স্যাটানাস, হেলভেলা এন্কুলেণ্টা প্রভূত 
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ব্যাঙ্র ছাতাজাতীয় ছত্রাক ভুলক্রমে ভক্ষণ করলে বাম, উদরাময়, ম্যথাঘোরা, তরকা প্রভূত নানার্প 
মারাত্মক উপসর্গ দেখা দেয়। 


৩ সারসংক্ষেপ [ Summary ] ও 


ছত্রাক ক্লোরোছিলবিহণন সমাঙ্গদেহী পরভোজশী উচ্ভিদ। একট মাত কৌ (ইস্ট) বা 
বহুকোষী মাইপসালয়ম ছারা ছত্রাকের দেহ গঠিত। এদের কৌষ-প্রাকারে কাইিন বিদ্যমান, সত 
খাদ্য গ্লাইকোজেন । 

ঈপ্ট এককোষী ছতাক। এখানে মাইসালয়ম গাঁঠত হয় না। প্রকৃত ঈপ্ট বলতে স্যাকারোমাইসিস 
সোরাঁভাঁগ প্রজাতীটকে বোঝায়। ঈস্টে কোষ-প্রাকার, বৃহৎ ভ্যাকুওলযুন্ত প্রোটোপ্লাস্ট এবং আদশ 
[নউর্রিয়স বর্মান। ঈস্ট অঙ্গজ, অযৌন ও যৌন পদ্ধতিতে বংশ বৃদ্ধি করে। মুকুলোদগম ও দ্বিভাজন 
গুরুত্বপূর্ণ অঙ্গজ পন্ধাত। এগডোস্পোর গঠন মাধ্যমে ঈস্ট অযৌন জনন সম্পাদন করে। যৌন জনন 
প্রক্রিয়া সংক্চেষ বা কনজগেশান ৷ কোহল সন্ধানের সঙ্গে তঙ্গ।ী যুক্ত থাকায় ঈস্টের অর্থনোতিক গুরুত্ব 
অপরিসীম । 

মউকোর মাইসিলিয়সযুন্ত ছত্রাক | একে 'বুটির ছাতা’ বা ‘কালো ছাতা” নামে আভহিত করা হয় । 
এদের অপরিণত হাইফা বহু নিউকলয়সযুক্ত, কারণ মাইসালয়মে কোন বিভেদ-প্রাকার নেই। এদের 
দেহে কাইটিনযুন্ত কোষ-প্রাকার, সাইটোপ্লাজম এবং প্রকৃত নিউর্লিয়স বর্তমান। ওইডিয়া, ক্ল্যামাই- 
ডোস্পোর, গোনিডিয়া প্রভৃতি বিভিন্ন অযৌন রেণু উৎপাদন দ্বারা এরা অযৌন জনন সম্পাদন করে। 
আইসোগ্যামী পদ্ধতিতে মিউকোরের যৌন জনন সম্পন্ন হয়। মিউকোরে প্রধানতঃ হেটারোথ্যালজম 

ৰ লক্ষ্য করা যায়। 


৪ মনে রাখ ৬ 


{1) অসংখ্য অণুসূত্ৰ বা হাইফা একান্রিত হ'য়ে গঠন করে মাহী সালয়ম। 

(2) আঁধকাংশ ছত্রাকের দেহ মাইসালিয়ম দ্বারা গাঁঠিত ৷ 

(3) ঈস্ট এককোষী ছত্রাক_ এর দেহ হাইফা বা মাইসালয়ম দ্বারা গঠিত নয়। 

(4) উন্নত ছত্রাকের হাইফা প্র্হ-প্রাকারযন্ত (Septate) | 

(5) নম ছত্রাকের হাইফা প্রস্ছ-প্রাকারবিহীন (Aseptate) | 

(6) ছন্সাক-কোষের প্রধান সাত পদার্থ গ্লাইকোজেন । . 

(7) ছরাকের দেহে ক্লোরোফল না থাকায় এরা প্রধানত মৃতজীবী (9810176) অথবা 
পরজীবী (Parasite) 
(8) ছত্রাকের কোষ-প্রাকার কাইটিনযুন্ত (Chitinous) ৷ 
(9) যৌন জননের পর উন্নত ছত্রাক কর্তৃক গাঁঠত রেণুধর-অঙ্গকে ফন্টবাঁভ (01 9০৫5) বা 
(fructification) বলে। 
(10) মুকুলোদগম ও দ্বিভাজন হ'ল ঈস্টের অঙ্গজ জনন পদ্ধতি । 
টি হান নী 

র যৌন জনন নাম সমামলন বা সংয্যান্ত বা কনজগেশান (Conjugati 

(13) টের জীবনচ্ক তিনপ্রকার- হ্যাপ্লোবায়ান্টক, ডিপ্লোরায়াঁল্টক এব হ্যাপ্পো- কু 
(14) কোহলসন্ধান মাধ্যমে ঈষ্ট দ্বারা আযলকোহল উৎপন্ন হয়। 
(15) পাউরদাট, কেক প্রভৃতি তৈরীর কাজে ব্যবহৃত বোঁকং পাউডার ঈস্ট থেকে তৈরী হয়। 
(16) মিউকোর 'রঃটির ছাতা" বা ‘কালো মোল্ড' নামে পরিচিত। 
(17) মিউকোরের দেহ মাইসালয়ম দ্বারা গঠিত। 
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(18) নিউকোরে হেটটারোখযালিজন (1/৩1৩70113111917) লক্ষ্য করা যায় । 

(19) িিউকোরের স্পোরপ্লাজন থেকে চলচ্ছন্তিহীন স্পোরানাঁজওস্পোর বা গ্োনিডিয়ম 
(gonidium) গঠিত হয় | 

(20) প্রয়োজনে ক্ল্যামাইডোস্পোর গঠন দ্বারা মিউকোরের অযৌন জনন সম্পন্ন হয়। 

(21) কলুমেলা অংশটি কোনভাবেই মিউকোরের জনন কোষ উৎপাদন করে না। 

(22) জাইগোস্পোরের অস্তr্রক নলাকারে বৃদ্ধি পেয়ে প্রোমাইসিলিয়ম (Promycelium) গঠন 
করে। 

(23; ফংগ্লেষকালে সান্নাহত দু'টি কোষের গদাকৃতি উপবৃদ্ধিকে আঁদিজননকোমাধার বা 
প্রোগ্যামেটানাজিয়ন (Progametangium) বলো | 

(24). যৌন জননকালে প্রোগ্যামেটানাজয়ম প্রন্থ-প্রাকার দ্বারা দু'টি অংশে বিভত্ত হয়--অগ্রাংশটি 
জননকোষাধার (800৩1211817) এবং পশ্চাং অংশটি জ্বণধর (suspensor) | 


* জেনে রাখ * 


(1), ছত্রাককোষে প্রধান সপ্টিত খাদ্য গ্রাইকোজেন, এছাড়া ম্যানিউল, তৈলাবিন্দ্, প্রোটিনকণা 
প্রভীতও বর্তমান । 

(2) বভেদ-প্রাকারযুক্ত হাইফা বা অণুসূত্র কোষে এক, দ্‌ই বা বহু; নিডীকয়স থাকে । 

(3) বিভেদ-প্রাকারহীন বহু নিউক্লিয়নযুন্ত কোষকে নিনোসাইট (০০০৪৩০১৫০) বলা হয় । 

(4) ছত্রাককোষ ইউক্যারিওটিক (80187910০)। সেখানে আদর্শ 'নিউীক্রিয়স বর্তমান । 

(5) বর্জাবন্ুর পচন, বিভিন্ন আসিড সংক্লেষ, বীজ ও ভেষজ ওঁষধ, কোহলসন্ধান, উৎসেচক 
উৎপাদন প্রভৃতি বিভিন্ন অর্থকরী কাজে ছত্রাকের ব্যবহার উল্লেখযোগ্য । bl 

(9) খাদ্যের বিষক্রিয়া, পচন, উত্তিদ ও প্রাণীর নানা প্রকার রোগ সৃষ্টি প্রভৃতি অনিষ্টকর কাজের 
৬৮০, 
) স্যাকারোমাইসিস সোৌরাভাঁস, অর্থাৎ বেকারী ঈস্টের কোষ-প্রাকার গ্রকান (30-34%) এবং 
নানান (81) নামক ক. শা ছার গাত 

(8) এছাড়া কোষ-প্রাকারে ফ্যাট (8'5-13'5%), প্রোটন (68%) এবং কাইটিন (29%) 
বর্তমান ৷ 

(9): পাইন, মোনোট্রোপা প্রভৃতি উন্নত সপুষ্পক উদ্ভিদমূলে মাইকোরাইজা (mycorrhiza) 
নামক ছত্রাক আবরণ সৃষ্টি হয়। মাইকোরাইজার মাধ্যমে এসব সপুষ্পক উদ্ভিদ পুিরস সংগ্রহ করে। 

(10) 'জিন্বারেলা ফর্মাজক্‌রই নামক হা উড. রা, SHEE 
উৎপন্ন হয়৷ 


৬ অনুশীলনী ৬. 
(A) দীর্ঘ উত্তর/রচনাভা'ত্তক প্রশ্ন [ Long answer type/Essay type questions ] 
1. ব্যাকটিরিয়! ও ছত্রাকেব তুলনা কর [ Compare Bacteria with Fungi. ] ) WS: ও? 3 দেখ 


2. onc ও ছত্রাকের মধ্যে পার্থক্য কর! [ Distinguish between Algae and Fungi. 177 
[01 E. E.’84] (কলা 
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3. ছত্রাকের কয়েকটি সাধারণ বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। ক্যান্সিওগ্যামী ও প্লাজমোগ্যামী কাকে বলে? সিনোসাইট 
কথাটির অর্থটি কি? [ Mention a few general characteristics of fungi. What are Karyogamy and 
Plasmogamy ? What is meant by Coenocyte ? ] [উঃ। 3.2;3.1 শেষাংশ দেখ ] 

4. ঈস্টের দেহগঠন বিশেষ করে প্রোটোপ্লাস্ট অংশের বর্ণনা! কর। [ Describe the vegetative structure of 
Yeast with special reference to its protoplast. ] [উঃ । 3.6 (৬) দেখ] 

5. উস্টের জনন পদ্ধতি বর্ণনা দাও । [ Give an account of the method of reproduction in 
Yeast. ] [উঃ। 3.6 (Vi) দেখ ] 

6. প্ৰস্টের দ্রীবনচক্র সন্বন্ধে দংক্ষেপে আলোচনা কর । [ Discuss briefly the Life-cycle of Yeast. ] 

[উঃ। 3.6 ৬1) দেখ ] 


J. ছত্রাক কোথায় বাস করে? মিউকোর কি ধরনের ছত্রীক? মিউকোরের দেহগঠনের সচিত্র বিবরণ দাও । 
[ Where do fungi live ? What type of fungus Mucor is? Give an illustrated account of the 


somatic structure of Mucor. ] [H.S.°87] [Bi 3.1;3.7 (iii) ও iv) দেখ ] 
8, সিউকোরের অযৌন ও যৌন জনন সম্বন্ধে যাহ! জান লেখ। ( Write what you know about asexual 
and sexual reproduction of Mucor. ] [উঃ 3.7 (0) দেখ] 


9. স্িউকোর কোন শ্রেণীর উদ্ভিদ? এই উত্তিদটির বৈশিষ্টাগুলি কি কি? সংক্ষেপে এর যৌনজনন্রে বিবরণ 
রাও [ Which group Mucor belongs to? What are the features of the plant? Givea brief 
account Of its sexual reproduction. |]  [78:5.181] [£1 3.7 প্রথমাংশ 5 3.8 এবং 3.7 (V) (9) দেখ ] 

10. কি পদ্ধতিতে মিউঞোরের পুষ্টি সম্পন্ন হয়? মিউকোরের স্পোরের গঠন ও উৎপত্তি ব্যাথা! কর! [ How is 
the nutrition of Mucor effected? Explain the structure of spore of Mucor in its develop- 


ment. ] [Jt-E.E.'83] [উঃ 3.7(V)(0)দেখ] 
11. মিউকোরের যৌন জনন পদ্ধতির বিবরণ দাঁও। [ Give an account of sexual reproduction of 
Mucor. ] [উঃl) 3. (৬) (০ দেখ] [T.H.S. 182] 


12. দিউকোর কোন শ্রেণীর উদ্ভিদ? চিহ্নিত চিত্র সহযোগে মিউকোরের অযৌন জননের বিবরণ দাও। 
[ Which group Mucor belongs 6০1. Describz its asexual reproduction with the help of labelled 


diagrams ] [উঃ 3.1 প্রথমাংশ ; 3.1 (৮) (6) দেখ ] [ H. 5. 84] 
037 মিউকোর কোন্‌ শ্রেণীর উদ্ভিদ? ইহার দেহ গঠন বর্ণনা কর। [ Which class Mucor belongs to ? 
Describe its vegetative structure ] [উঃ। 3.7 প্রথমাংশ 3.7 (iv) দেখ ] [75-57-1851] 


14. সিউকোরের নচিত্র জীবনচক্র একে হাপ্নয়েড ও ডিগ্রয়েড জনুক্রমের সীমানা নির্দেশ কর। [ Demarcate 
haploid and diploid generations in the diagramatic life-cycle of Mucor. ] 1 উঃ। 3.14 চিত্র দেখ ] 


[৪] সংক্ষপ্ত উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন [ Short answer type questions | 

15. নষ্টের মুকুলো গাম পদ্ধতির বর্ণনা! কর । [ Describe the method of budding in Yeast. ] 
[উঃ। 3.6 (vii)(৭)(2) দেখ] 
16. হেটারোধ্যালিজম কি? মিউকোরের জীবন-চক্রে এর প্রভাব আলোচনা কর। [ What is hetero- 
allism ? Discuss its role in the life-cycle of Mucor. ] [উঃ। 3.9 দেখ ] 
17. হাপ্লোবায়ন্টিক জীবনচক্র কি? [ What is haplobiontic life-cycle ?] [উঃ 3.6 (৬11) (1) দেখ ] 
18. ডিপ্লোবায়ন্টিক জীবনচক্র কি? [ What is diplobiontic life-cycle ?] [উঠ 3.6 (Viii)(2) দেখ] 

19. হাপ্লো-ডিপ্রোবায়ন্টিক জীবনচক্র কি? [ What is haplo-diplobiontic life-cycle ? ] 

[উঃ। 3.6 (৮iii)(3) দেখ 
20. মিউকোরের চারিত্রিক বৈশিষ্টযগুজি উল্লেখ কর। [ Mention the characteristic features of Mucor. ] 


[উ;। 3.8 দেখ] 
8১ স্োরের সাহায্যে মিউকোরের কিভাবে বংশ বিস্তার হয় লেখ। [ ড/010510%। the propagation of 
Mucor is cffcted through spores. ] [উঃ 377 ড্)দেখ] = [/t. E. E.’84] 


22. মিউকোরকে রাইজোপাস থেকে কিভাবে পৃথক করবে? [ How would you distinguish a Mucor 
from a Rhizopus ? ] [উঃ। 3.10 দেখ] 
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2). অপুংজনি কাকে বলে? হিউকোরের জীবনে অপুংজনি আছে কি? এই পদ্ধতির পরিণতি কি? [ What 
is parthenogenesis? Is parthenogenesis present in the life of Mucor? Whatis the result of 
this process ? J (উই 3.7 (৬) (4) বেশ ] 

24. অনুপুত্র কাকে বলে? মেপটেট ও আনসেপটেট হাইফ1 কথ! ছুটির অর্থ কি? (11811581701 
What are meant by septate and ascptate hyphae ? J [উঃ। 3.2,3.1 প্রধমাংল (দেহ গঠন ) দেখ } 

25. ‘ব্লাক মোহ্ড' কাকে বলে? এর স্পোরানজিযমের গঠন বর্ণন| কর। [{ What is a ‘black mould’? 


Describe the structure of its sporangium. ] [821 3.7(iii); 3.7 (vb) aw] 
26. ছত্রাকের অর্থনৈতিক গুরুত্ব সম্বন্ধে বাছা জান লেখ। [ Write what you know about economic 
importance of fungi. ] [উঃ। 3.14 হে] 
27. ফিউকোরের স্পোরের গঠন ও উৎপত্তি ব্যাখা কর । [ Explain the structure of spore of Mucor 
and its development ] (/t. E. E.'81] [8:1 3.7 (V(b) a4] 


[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত ( সৃনিদষ্ট ) উত্তরাভাত্তক প্রক্স [ Very short (specific) answer 
type questions ] 
28. হেটারোধ্যালিজম কাকে বলে? মিউকোরের দজীবনচড়ে কোথাগ্স মারোসিন হয়? [ What is hetero- 
thallism? Where does meiosis occur in the life-cycle of Mucor ?] (উঃ 3.9 ও 3.7 (৯) বেশ] 
29. কলুমেলাল্লাজম ও স্পোর্লাজমের বৈশিষ্টা উল্লেখ কর। [ Mention the characteristic features of 
columellaplasm and sporeplasm. ] [81 3.7 (V) (৮) জেখ] 
30. লিনোদাইট হাইফ কাকে বলে? ছবি একে দেখাও । কোন্‌ গণে মাইসিলিক়ম গঠিত হয় না) [ What 
is called a coenocyte hypha? Show the structure with a neat diagram. In which genus 
mycelium is not formed ? ] [উঃ 3.1; 3.1 (Footnote ) *+* দেখ] 
31. ভিন্নবাসী প্রজাতি বলতে কি বোঝায়? আইসোগ্যামি কথাটির অর্থ কি? [{ What is meant by 
dioecious species? What is isogamy 1] [ইঃ 3.7(+)0০) দেখ] 
32. প্রোসাইসিলিয়ম কাকে বলে? জাইগোস্পোরে লিউক্রি়সের চরিত্র বিললেবণ কর। [ What is a promy- 
celium? Explain the role of nucleus in zygospore. ] [উঃ । 3.7 (V)(০) দেখ] 
33. সিউকোরের দুটি প্রজাতির নাম কর। [ Name two species of Mucor. ] [8:1 3.7 01) দেখ ] 
34. মিউকোরের টোরুল! দশা কোনটি? [ What is the torula stage of Mucor ? ] 
[উঃ । 3.7 ৮)৫৮) শেষাংশ দেখ ] 


35. অপুংজনি কাকে বলে? [ What is Parthenogenesis ? ] [উঃ। 3.7 9) (৫) দেখ] 
36. জনুক্রম কাকে বলে? [ What is alternation of generation ? ] [উঃ -3.7 (Vi) দেখ] 
37. অনুহৃত্র বা হাইফা কি? [ What is hypha? ] [উঃ । 3.1 প্রথনাংশ ৰেখ ] 
38. মাইসিলিয়ম কি? [ What is mycelium ? ] [উঃ। 3.1 প্রথমাংশ দেখ] 
39. ছত্রাকের কয়েকটি উপকারী কাধকলাপের উল্লেখ কর। [ State a few beneficial activities of Fungi.) 

bh [উঃ ৷ 3-14 দেখ ] 

40. ছত্রাকের অপকারী কাধ কলাপ বলতে কি বোঝ? এ সম্বন্ধে দু'একটি কথা বল। [ What do you mean 
by harmful activities of fungi ? Write about it in a few words.] [উঃ। 3.4 দেখ ] 
41. মিউকোর কোন শ্রেণীভুক্ত উদ্ভিদ ? এর ছুটি বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। [ Which class Mucor belongs to? 
Mention its two features. ] [ H. 5.78, 81] [ উঃ। 3.7 প্রথমাংশ ও 3:8 দেখ ] 


42. পার্থক্য নিৰ্দেশ কর [ Distinguish between ] 8 


(1) প্রাইমারী হাইফা ও দেকেওারী হাইফা [ Primary and Secondary hypha ] [উঃ। 3-1 দেখ] 
(2) লেপটেট ও আসেপটেট হাইফা [ Septate and Aseptate 15018 ] [উঃ। 3.1 দেখ] 
(3) প্লাজমোগ্যামী ও ক্যারিগগ্যামী [ Plasnogamy and Karyogamy J] [1 341 এর রাজি 
(4) কলুমেলাপ্লাজম ও স্পোরপ্রাজম [ Columellaplasm and Sporeplasm ] ৰ 
[উঃ 3.7 (v)(b) পেষাল ৰ 
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(5) ক্ামাইডোস্পোর ও ওইডিদ।[0019075499০:৩ and Oidia] [উঃ 3.7 (V)(6) শেষাংশ দেখ] 
(6) দিনোগ্যামেট ও সিনোসাইট [ Coenogamete and Coenocyte] [উঃ । 3. (৬১৫০) ও 3.1 দেখ) 


(7) মিউকোর ও রাইজোপাদ { Mucor and Rhizopus ] [উঃ। 3.10 দেখ] 
(8) ঈষ্ট ও মিউকোরের দেহ শাঠন [ Vegetative structure of Yeast and Mucor] [1 3.13 দেখ ] 
9, ব্যাকটিরিয় ও ছত্রাক [ Bacteria and Fungi ] [উঃ 3.3 দেখ] 
(10) শেওলা। ও ছত্রাক [ Algae and Fungi ] [উঃ। 3.5 দেখ ] 
৩1) ওইডিয়া ও গোনিডিয়। [ 0idia and Gonidia ] [উঃ। 3.7 (%) (9) দেখ ] 


(12) জাইগোল্পোর ও ন্যাজাইগ্ৰোস্পোর [ Zyg০spore and Azygospore] [উঃ 3.7 (৬) ০ও এ দেখ ] 
(13) মাইসিলিয়মৎও সিউডোমাইদিলিয়ম [ Mycelium and Pseudomycelium ] 
[ উঃ! 3.1 ও 3.6 (Vi)-এর (2) অন্তর্গত বক্স দেখ ] 


[D] বহর মধ্যে সঠিক শব্দনিবণচনাভীত্তক প্ৰন্ন [ Multiple choice type questions ] 
43. বন্ধনীর ভিতর থেকে সঠিক শব্দ/শব্দগযলর নির্বচচন করে বাক্য সম্পর্ণে কর । [ Choose 


the correct word/words from the parenthesis and complete the sentences ] £ 
(1) ছত্রাকের কোষ-প্রাকার প্রধানত ( লগানন,কাইাটন/পেকাটন )। 
(2) প্রথ্প্রাকারবিহীন হাইফাকে বলে ( মৃতজাবা/ঁসনোসাইট )। 
(3) পুরু প্রাকারাবদ্ধ স্থিররেণু হল ( ক্ল্যামাইডোস্পোর/ওইডয়া )। 
(4) জার্মস্পোরানজিয়মের নিউক্লিয়সটি সর্বদা ( হ্যাপ্সয়েড/ডিপ্নয়েড/্র’লয়েড ) । 
(5) হোমোথ্যালিক মাইসিপিয়ম গঠিত হয় (মউকোর হাইমালিসে/মউকোর মউকেডোয় )। 
(6) শর্করা দ্রবণে জন্মালে মিউকোর যে রেণু দ্বারা অযৌন জনন সম্পাদন করে তাকে বলে ( ওইডিয়।/কানডিয়া/ 
স্পোরানাঁজয়া )। 
(7) মিউকোর অন্বজ জননকালে রেণুস্থলীর মধ্যে যে 31 গঠন করে তার নাম ( গাঁনাভয়া/কাঁনাডয় )। 
(8) মিউকোরের বহু নিউক্লিয়সযুক্ত গ্যামেটকে বলে ( ?সনোগ্যামেউ।ওহডয়া/ আইসোগ্যামেট! আযানাই- 
সোগ্যামেট ) ৷ 
(9) দঈক্টের কোঁষবেন্দ্রে থাকে ( {নউরলয়স/ভ্যাকুওল/নিউাঁরওলস ) । 
(10) ক্রমাগত মুকুল উৎপাদন করে ঈষ্টেন একত্রিভূত অবস্থাকে ( টরুলা দশা/নউডোমাইাসালয়ম ) বলে । 
(11) ইষ্টের জীবনচক্রে হাপ্রয়েড দশা! প্রধান হ'লে তাকে ( ডিপ্লোবায়াণ্টক]হ্যাপ্লোবায়ান্টক/হ্যাপ্লো- 
ধৃডগ্লোবামাঁণ্টক ) জীবনচক্র বলে! 


44. শন্যেস্থান গরেণ কর [ Fill in the blanks ] : 


(1) =্পোরের অঙ্কুরোদ্গাম মাধ্যমে মিউকোরের জীবন শুরু হয়। (2) _ল্পোরানজিওফোঁরগুলি গুচ্ছাকারে 
উৎপন্ন হয়। (3) _ গ্যামেটানজিয়ম থেকে আ্যাইজাগোম্পোর গঠিত হয়। (4) মিউকোরালিস বর্গে সর্ব প্রথম 
হেটারোথ্যালিজম আবিষ্কার 'করেন --1 (5) মিউকোর--উপরে জন্মায়। (6) ছত্রাকের কোষ-প্রাকার- নামক 
কার্বোহাইড্রেট ছার! গঠিত। (7) শর্করা দ্রবণে বর্ধিত মিউকোর_নামক রেণু দ্বারা অযৌন জনন সম্পন্ন করে। 
(8) ঈষ্ট কোষ = (9) উষ্টে  রক্সের জীধনচক্র দেখা যাঁয়। (10) মিউকোরের এককোষী ভুল প্রাকারাবদ্ধ 
অযৌন রেণুকে --বলে। (11) ছত্রাকের স্বাভাবিক যৌন মিলনে ডিপ্নয়েড-_উৎপন্ন হয়। (12)  মিউকোরের 
মাইপিলিয়মে স্বাভাবিক অবস্থায় বিভেদ প্রাকার _-। [ উত্তর সংকেত £ অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখে নিজে লেখ 1 


45. সৰ্ধাক্ষণ্ত টীকা লেখ [ Write short notes on]: 


(4, হাইফ| (Hypha ); (b) প্লাজমোগ্যামী (Plasmogamy ) (০) গোনিডিয়ম ( Gonidium ) ; (৫) 
কোহল সন্ধান ( Alcoholic fermentation ) ; (০) প্রোগ্যামেটানভিয়। ( Progametangia) ; (£) কলুমেলা 
{ Columella ); (৪)  হেটারোথ্যালিজম ( Heterothallism ) ; (1) জাইগোস্পোর (Zygospore) ; (i) 
মুকুলোদগম (Budding ) ; (3) কালো মোল্ড (Black mould); (k)' ঈপ্ট { Yeast ). (0) ঈস্টের অর্থনৈতিক 
গুরুত্ব ( Economic importance of Yeast ); (0) ঈস্টের জনুক্রম (4১109091107 of generation of 


Yeast ) [ উত্তর সংকেত £ অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 
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46. সংক্ষিপ্ত ও মৌখিক প্রশ্নোত্তর [ Brief and oral questions with answers] £ 
৮৮০4৮২21171 neon MCE 
(1) অনন্সনত্র কাকে ৰলে? [ What is hypha ? ] 
উঃ। বহুকোষী ছত্রাকের দেহ শাখা-প্রশাখাযুক্ত হুতোর মতো অংশে গঠিত। মাইসিলিয়ম গঠনকারী প্রতিটি 
স্থতোকে অনুসূত্ৰ বা হাইফ! বলে। 
(2) আঁদ-অন;সত্র কাকে বলে? [ What is promycelium ? ] 
উঃ। মিউকোরের অযৌন জননের সময় উৎপন্ন স্পোরানজিওল্গোর বা গোসিডিয়ম অনুকুল পরিবেশে অন্কুরিত হয়ে 
যে সুতোর মতে| অংশ গঠন করে তাকে আদি অনহসত্র বা প্রোমাইসালিয়ম বলে। 


(3) মাহীপালয়ম কি 2 [ What is mycelium 2 ] 
উঃ। বহুকোষী ছত্রাকের দেহগঠনকারী অসংখ্য হাইফার সমষ্টিকে মাইসিলিয়ম বলে। 
(4) িউডোমাহীপালিয়ম কাকে বলে? [ What is pseudomycelium 2 ] 


উঃ। ঈষ্টের মাতৃকোষ বিভিন্ন দিকে যে মুকুল উৎপাদন করে। সেই মুকুলগুলিও তৎক্ষণাৎ মুকুল উৎপাদন শুরু করে। 
এইভাবে ক্রমাগত মুকুল উৎপাদনের ফলে ইঈষ্টরের একটি বহুকোষী শিকল তৈরী হয়। ঈষ্টের এই শিকলকে 


সিউডোমাইসিলিয়ম বলে । 


(5) িনোসাহাটিক মাইসালিয়ম কাকে বলে? [ What is a coenocytic mycelium 2] 
উঃ। প্রস্থ-প্রাকারবিহীন বহু নিউক্লিয়সযুক্ত মাইসিলিয়মকে সিনোসাইটিক মাইসিলিয়ন বলে। 
(6) ছত্রাকের মাইসিলিয়মের কোষ-প্রাকার কোন্‌ জাতীয় পদার্থে গাঁঠত 2? [ Which type 
of material the cell-wall of fungi is made up of ? ] 
উঃ। ছত্রাকের মাইসিলিয়মের কোষ-প্রা কার কার্বোহাইডে্টজাতীয় পদার্থ 'কাইটিন' ( 01010) ছারা গঠিত । 
(7) একটি এককোষ' ছত্রাকের নাম কর । [ Name one unicellular fungus ] 
উঃ। ঈষ্ট একটি এককোষী ছত্রাক ৷ 
(8) কোন্‌ ছত্রাক ‘রুটির ছাতা’ নানে পাঁরাচিত 2 [ Which fungus is known as ‘bread 
mould’? 1] ) 
উঃ। রুটির উপরে তুলোর মতো আস্তরণ রচনা করে বলে মিউকোরকে “রুটির ছাতা' বলা হয়। 
(9) ফচনটবাঁড বা ফ্যাকাঁটাফকেশান কাকে বলে? [ What is fruit body or fructi- 
fication ? ] / 
উঃ। জনন শেষে উন্নত ছত্রাক যে রেণুধর অঙ্গ গঠন করে তাঁকে ফ্রটবডি বলে। 
(10) মিউকোরের যৌন প্রবণতা ও হেটারোথ্যালিজম কে আঁবিচ্কার করেন ? [ Who invented 
sexuality and heterothallism in Mucor ? ] 
উঃ। মিউকোরের যৌন প্রবণতা ও হেটারোখ্যালিজমের আবি্র্তা এ. এফ. ব্ল্যাকেদলা (A. F. 
Blakeslee, 1904 )। 


(11) মিউকোরের টোরুলা দশাকি 2 [ What is the torula stage of Mucor ? ] 


উঃ। মিউকোরের মাইসিনিয়ম শর্কর! দ্রবণে বৃদ্ধি পেলে তার অনুষত্ বা হাইফাগুলির মধ্যে ব্যবধায়ক প্রাকার বা 
সেপটম (13001) গঠিত হয়। এর ফলে ডিম্বাকার বা গোলাকার ওইডিয়া (01419) হি হয়। 


মিউকোরের এই অবস্থাকে টোরুল' দশ! বলে । 
৮7119 
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(12) নউকোরের মাইসিলিয়মে প্বাভাবক অবস্থায় কখন নেপটম সৃণ্টি হয় ? | When does 
the septum appear in the mycelium of Mucor during normal 
condition ? ] 

উঃ পরিণত আস্থার ও জনন রঙ্গ গঠনের সময় সিটকোরের মাইসিলিয়মে সেপটম বা ব্যবধায়ক-প্রাকার 

গঠিত হয়। 

(13) ‘গউকোরের গেমা কাকে ৰলে? [ What is “gemma” of Mucor ? | 

উঃ। সিটকোরের প্রাকারাবদ্ধ অত্যান্ত সুস্দ্র ক্যামাইভোস্পোরকে গেমা বলে। 

(14) খাদ্য নণ্ট করে এমন একটি ছত্রাকের নাম কর । [ Name one fungus that damages 
food stuff. ] 

উঃ। “মিউকোর পাউরুটি নষ্ট করে। 


(15) অপহুংজানি কাকে বলে ? [ What is parthenogenesis ? 1 
উঃ। কোন কারণবখতঃ যৌন মিলনে অক্ষম জননকোষ স্থুল প্রাকারে আবদ্ধ হয়ে আ'যাজাইগোল্পোর 
( Az/805D0re ) গঠন করে। জাইগোস্পোরের মতোই সেটি অঙ্কুরিত হ'য়ে নতুন জীবের গন্ম দেয় । 


যৌন মিলন ছাড়াই এইভাবে নতুন জীব সৃষ্টির পদ্ধতিকে অপুংজনি বলে। জপুজশি স্পাইরোগাইরায় এবং 
মিউকোরে দেখা যায়৷ 


(16) ছত্রাক কোন্‌ গোষ্ঠীর উদ্ভিদ? [ Which type of plant group the fungi 
belong to ? 1 


উঃ. ছত্রাক (crypotogam), সমাঙ্গদেহী (09119017519), ক্লোরো ফিল বিহীন (non-chlorophyllous) 
উদ্ভিদ গোষ্ঠী । 


(17) ঈস্টে কি ধরণের *্বসন চলে ? [Which type of respiration is found in Yeast ?] 

উঃ। ইঈষ্টে বহিঃকোবীয় কোহলসন্ধান জাতীয় খসন চলে । 

(18) কোন: পদ্ধতিতে নিউকোরের পাস্ট সম্পন্ন হয়? 193 which process nutrition 
of Mucor is effected ? | RIIE=E. 81] 

উঃ। পোষকদেহ থেকে অনুসত্র দ্বারা পুষ্টির রদ সংগ্রহ মাধ্যমে মিউকোরের পুষ্ট সম্পন্ন হয়। 

(19) 'মিষ্টরদ কেন গাঁজয়া যায়? [ Why does sweet juice get fermented ? ] 

উঃ। ঈদ্টের কোহলসন্ধানরপ শ্বসনের ফলে তাল, খেজুর, চিনি প্রভৃতি মিষ্টরদ গেজে যায়। 

(20) কলমেলাপ্লাজম কি? [ What is collumellaplasm ? 1 


উঃ। সিউকোরের অযৌন স্পোর গঠনের সময় স্পোরানপরিয়ম মধ্যস্থ প্রোটোধ্নাজম অসংখা ক্ষুদ্র সুত্র ভাযাকুওল- 
যুক্ত স্পোর উৎপাদনে অক্ষম যে গ্বজাকার কেন্দ্রীয় প্রোটোপ্নাজমীয় অংশে পৃথক হায়ে যায় তাকে 
কলুষেলাপ্লাজম বলে। 


ঠা টা 


© Syllabus: Distinctive features. External morphology ০1 


(a) Riccia (Dorsiventral and thalloid) 
(b) Pogonatum (Erect and leafy) 


৬ ত্রায়াফাইট ও 


[ Bryophyte | 
[ Bryophyte ; গ্রীক--8৮)০৮-মস ; 1%)0/-উীভ্ভদ ] 
“Amphibians of the plant kingdom.” 


4.1. সুচনা [ Introduction ] 
ব্রায়োফাইটা গোঠীভুড় উদ্ভিদকে ব্রারোফাইট বা মসজাতীয় উদ্ভিদ বলা হয়। এরা ছন্াক, 
শেওলা প্রভৃতি সমালদেহী (0)811021)18) উীদ্ভদ অপেক্ষা কিহনুটা উন্নত অপঢুণ্পক উদ্ভিদ-গোষ্ঠী। 
ব্রায়োফাইট প্রধানতঃ স্থলবাসী। পৃথিবীর প্রায় সব দেশে ঠাওা ভেজা স্যাতসেতে জলজ পাঁরবেশে এরা 
বসবাস করে। সেজন্য এদের “উদ্ভিদ রাজ্যের উভচর” (Amphibians of the plant kingdom) 
বলা হয়। 


4.2. ব্রায়োফাইটের পার্থ ক্যানদে শক কয়েকাঁট বৈশিষ্ট্য [ Distinctive features or 

characteristics of Bryophyta ] 

(1) ব্ায়োফাইট সমাঙ্গদেহী উদ্ভিদ ((॥৭!০P॥১€) অপেক্ষা উন্নত, কিন্তু শিরাত্মক কলা- 
সমাষ্টিযুন্ত উদ (Vascular ciyptogams) অপেক্ষা অনুন্নত । 

(2) এরা জলে, স্থলে উভয় পারবেশেই বাঁচে-তাই এদের ‘উদ্ভিদ রাজ্যের উভচর" আখ্যা 
দেওয়া হয় । 

(3) ব্রায়োফাইটার অস্তর্গত উঁত্ভিদ স্বাবলম্বী ও স্বভোজী (Autophyte) | 

(4) নি্শ্রেণীর ব্রায়োফাইটের দেহ সাধারণতঃ চ্যাপ্টা থ্যালন্_অর্থাৎ মূল, কাও ও পাতায় 
বিভোঁদত নয় (যেমন, রিকাঁপিয়া)। কিন্তু উন্নত রায়োফাইটের দেহ, কাণ্ড ও পাতায় বভোঁদত 
(যেমন, পোগোনেটম )। এক্ষেত্রে কাণ্ড ও পাতার মতো অংশগঠীলি আদর্শ কাণ্ড বা পাতা নয় । 
বিজ্ঞানী কক (19০1, 1958)-এর মতে এগাল ঘথাক্রমে কাঁলভ (০2011) এবং ফাহালিড 


(0151116) নামে পাঁরাচত ৷ 
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(5) রায়োফাইটের দেহে প্রকৃত মল নেই--মূলের কাজ এককোষী রাইজয়েড (1২12৩) নামক 
সৃতোর মতো অঙ্গ দ্বারা সম্পন্ন হয়। 

(6) 'িঙ্গধর উান্তদে বহুকোর্যী শব্ক বা স্কেল (9০1০) বৰ্তমান । এগুুলিও শোষণের কাজে 
সহায়তা করে। 

(7) ব্রায়োফাইটগোর্ীভুক্ত উান্তদে জাইলেম ও ফ্লোয়েম কলা থাকে না। 

(8) এদের প্রকট এবং স্থায়ী স্বাবলম্বী দশা হ'ল গ্যামেটোফাইট (Gametophyte) অর্থাৎ লিঙ্গধর 
উদ্ভিদ । এটি প্ৰানভ'র (10167০04৩11) যৌনাঙ্গ বহনকারী দশা । 

(9) অরুণ লিঙ্গধর উদ্ভিদ সূত্াকার । সভত্রাকার দেহ প্রোটোনিমা (১/৩/০9৩০৪৫) নামে পাঁরাচত। 

(10) লিঙ্গধর উদ্ভিদে সরল কলাতন্দের বিন্যাস লক্ষ্য করা যায়। 

(11) স্পোরোফাইট (3০০/৩74১1০) বা রেগুধর উঁণ্ভিদ এদের অস্থায়ী দশা । অযৌন জননে 
সাহায্যকারী এই দশটি সম্পূর্ণভাবে গ্যামেটোফাইটের উপর নিভরশীল । 

(12) জীবনচক্রে নিয়ামত জনত্রম (alternation of generation) বর্তমান | স্বাবলম্বী উন্ভিদ 
গ্যামেটোফাইট ( হ্যাপ্লয়েড ‘॥' দশা ) পর্যায়ক্রমে স্পোরোফাইট ( ডিপ্লয়েড বা '2' দশা )এর সঙ্গে 
চক্লাকারে আবার্তত হয়। 

(13) স্পোরোফাইট (2) থেকে উৎপন্ন স্পোর বা রেণু (৪) যথোপবুস্ত স্থানে ( মাটিতে ) পড়লে 
অক্কুরিত হয় এবং বব্দজ সুতোর নতো িশেষ অঙ্গ প্রোটোনিনা (Protonema) গঠন করে। 
প্রোটোনিমা থেকে উৎপন্ন মুকুল সরাসাঁর গ্যামেটো ফাইট বা িঙ্গধর উাঁন্তদের জন্ম দেয়। ও 

(14) 'িঙ্গধর উদ্ভিদ বহুকোষী পুংজননোন্ডিয়--প্7ংধানন বা আন্হারাডয়ম (Antheridium) এবং 
বহুকোষী স্ত্রী জননোন্দ্রয়--স্বাধান বা আক গোনিয়ন (Archegonium) ধারণ করে। 

(15) পুংধানীর মধ্যে অসংখ্য দ্বিফ্যাজেলাযুন্ত শাক্রাপঢ বা স্পার্ম এবং স্তাধানীর মধ্যে মাত্র একটি 
ভিম্বাণ্ বা ওভাম (০%:1) বা এগ. (585) গাঁঠত হয় । 

_ (16) শুক্লাণু সাতার কেটে ডি্বাণুর নিকটবর্তী হয়। সেই কারণে জল থাকলে তবেই নিষেক 
কিক বান ) সম্ভৰ। অৰ্থাৎ ব্লায়োফাইটের দেহে পুরোপুরি স্থলবাসী হবার যোগ্য আভযোজন 
|| 


(17) নিষেক পদ্ধাত উগ্যামাস (00987০U5) ৷ 'নীষন্ত ডিম্বাণুর বিরাম দশা (resting period) 
অথবা স্বাধীন সত্ত্বা নেই । 


(18) 'নাষন্ত ডিম্বাণু থেকে উৎপন্ন জবণ বদ্ধ পেয়ে রেণ;ধর উদ্ভিদ বা স্পোরোফাইট ( Spor০- 
phyte ) গঠন করে। 

(19) পাঁরণত রেণডধর উাঁভদে রাইজয়েডজাতীয় কোন জলশোষক অঙ্গ গঠিত হয় না। 
বন্তুত রেণ্ধর উদ্ভিদ সবতোভাবে লঙ্গধর উদ্ভিদের উপর নির্ভরশীল । 

(20) রেণনুধর উদ্ভিদ কেবলমাত্র রেণ্যস্থলগী বা ক্যাপাসউল (2991০) দ্বারা গঠিত অথবা সেটি 
পদ বাফটট (199), বৃত্ত বা টা (5০4 ) এবং শীর্ষস্থ রেণ্যস্থলী বা ক্যাপাঁসউল ( capsule ) 
অংশে বিভন্ত। 

(21) ক্যাপাঁসউল সমরেণ্যপ্রস বা হোনোদেপারাস (10199901089) অর্থাৎ সেখানে একই 
প্রকার রেণ? বা স্পোর (59০16 ) উৎপন্ন হয়। ক্যাপাঁসউলে বন্ধ্যা (5911০ ) কোষও থাকে । 

(22) ডিপ্লয়েড (21) রেণ? মাতৃকোষে নায়েসস প্রারিয়ায় হ্যাপ্পয়েড (0) রেণ; উৎপন্ন হয় । 
ie. বস্তুত হবার পর রেণ; অঞ্কুরত হ'য়ে হ্যাপ্য়েড (7) লিঙ্গধর উদ্ভিদ বা গ্যামেটোফাইট 

করে। 


(24) আকবীতগতভাবে লঙ্গধর উদ্ভিদ ও রেণুধর উদ্ভিদ পৃথক । 
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4.3. রায়োফাইটের উৎপাঁত্ত [ Origin ৩18৫5০৮৯১৫1 


রায়োফাইটের উৎপাত ব্যাখ্যা করে দুটি মতবাদ বাত করা হয়েছে। একটি মতে রায়োফাইট 
শেওলার বিবার্ধত বৃপ। অন্য মতে টৌরিভোফাইট খেকে এদের উৎপাত হয়েছে। অধিকাংপ 


বিজ্ঞানী মনে করেন ক্লোরোফাই1স ( 0০৮০১১০৩০৭০) গোষ্ঠীর শেওলা লাগত বিবার্তত হয়ে 
বায়োফাইটের জনন দিয়েছে । 


AAR (২৮১ ২৯২ 
৬ শেওলা ও বায়োফাইউ বা অসজাতীয় উদ্ভিদের সাদ ও 
{ Similarities between Algac and Bryophytes ) 

(1) উভয়েই স্বন্ডোজশী ( Autophyte ) | 

(2) উত্তর ক্ষেতেই লিঙ্গধর ভীন্তদ বা গ্যামেটোফাইট প্রধান এবং ক্যান 

( independent ) t 

(3) উভয়ের দেহরঙ্গকের প্রকৃতি ক্লোরোফিল এ ও &। 

(4) উভয়ের কোষ-প্রাকারে সেললোজ মান । 

(5) কোষে পাইরিনয়েড ([5757০$9 ) কর্নান। 

(6) উভয় ক্ষেতেই সাঁণ্ত খাদ্য শ্বেতসার । 

(7) উভয় দেহেই ভ্যাচ্কুলার বান্ডিল অনপাঁস্থত । 

(8) জল ছাড়া নিষেক সম্ভব নয়। 

(9) শুক্াণু ক্ল্যাজেলাযডন্ত (1981190 ) এবং সচল ( mobile ) | 

(10) ক্ষ্যাজেলা চাব্কাকৃতি। 


৪ শেওলা ও রায়োফাইট বা মসজাতীয় উদ্ভিদের প্রধান পার্থ কা ও 
[ Major differences between Algae and Bryophytes ] 
শেওলা (21826) 01... আোফাইট (77901) রায়োফাইট (Bryophytes) 
(1) (1) ৰ্ায়োফাইট উভচর ৷ 
2) 


G) 
(4) 


0) 


(6) 
(7) 
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4.4. রিকাসরা [ Riccia ] 


৪ রিকসিয়া ও 


[82606] 
(ভারতীয় প্রজাতির সংখ্যা-31 ) 


বিকসিয়া প:্ঠ-অঙকীয়ভাবে (dorsiventrally ) চ্যাপ্টা, থ্যালস. আকাতির নিয়শ্রেণীর 
অপুষ্পক ডীন্ভিদ । 
(i) ডীদ্ভদজগতে স্থান ( Systematic position ) 8 
শ্রেণী ( (1855 )হিপাটিকপাসিভা ( Hepaticopsida ) 
বৰ্গ (01৫০৮ )-মারক্যানাসয়া'লস ( Marchantiales ) 
গোত্ৰ ( Family )-_রিকাঁসিন্লা্সি ( Ricciaceae ) 
ণ( Genus )রকাসয়া ( Riccia ) 
(1) কয়েকাঁট সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি ( A few common Indian species ) 8 
(1) রিকাসয়া [িমালয়েনাঁসস 
( Riccia himalayensis ) 
(2) রকাঁসয়া রোবাচ্টা (4. 
( robusta ) 
(3) 'রকাঁসয়া  উৰারাঁকউলাটা 
( R. tuberculata ) 
(4) রিকাঁসয়া ফ্লুইটান্দ (%&. 


০৮০ 


বে 
০ 


৬ 


নি 


১৫ 


কা 


fluitans ) 

(5) {রকাঁসয়া নটান্স (1 
natans ) 

(6) রিকাঁসয়া ভিনকলার (&. 
discolor ) 


(7) রকসিয়া ক্িস্টালিনা (4. 
crystalina ) ইত্যাদি । 

(1) বাত ( Habitat ) ৫ 
িকসিয়ার অধিকাংশ প্রজাতিই গ্থলবাপী 
(terrestrial ) | কায়া ক্লাইটান্স 
(R. fluitans) ও রিকাসয়া নাটাল্স 
(R. natans ) প্রজাতি দুটি জলবাসী 


চিত্র 41 রিকদিয়া কযেকটি প্রজাতি 
( aquatic )1 


Ed 
স্থলবাসী সব রিকসিয়া ভিজা, স্যাঁতসে'তে ‘জাম বা দেওয়ালে, জলসিন্ত পাথরের গায়ে কার্পেটের 


মতো আত্তরণ রচনা করে। হিমালয়ের 9,000--14,000 ফুট উচ্চতাতেও রকসিয়া ক্রিস্টালিনা নামক 
প্রজাতট জন্মায়। 
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৩ উডিদ দহ ৪ 


[ The plant body } 


(৬) পাঁরণত গ্যামেটোফাইট বা িঙ্গধর উ্্ভিদ_হ্যাপ্পয়েড দশা [ Adult 807৩101131৩ 
the haploid (n) phase ] ৪ 


(৪) বাঁহগণ্ঠন ( External morphology ) £ 


() 'রকাঁসয়ার দেহাটি বিষমপৃষ্ঠ, শায়িত, চ্যাপ্টা 
থ্যালস প্রকাতির ৷ 

(8) থ্যালসের অগ্রভাগ দ্বার শাখায়িত (dicho- 
tomously branched ) ! 

(0) ক্রমাগত দ্ধগ্র শাখাবন্যাসের ফলে অসংখ্য 
( Rosette = কাম 


উস 
Pe 


চিত্র £ 4.2 রেঞ্ছেটাকৃতি রিকসিয়ার থ্যালি 


(iv) থ্যালসের পৃষ্ঠদেশ গাঢ় সবুজ । 
(৬) থ্যালসের মধ্যভাগ স্কুল _ 
{কনারার fদকে ক্রমশঃ পাতলা । 


(৮) স্কুল অংশ ‘বরাবর মধাশিরা 
(14719) বিন্যন্ত।  মধ্যশিরার উপরে 
টানা খাঁজ বর্তমান। 

(Vii) থ্যালসের অঙ্কদেশে অসংখ্য 
ৰা শলক বা স্কেল* (5০810) ও রাইজয়েড 
( Rhizoid ) বর্তমান। 


(৬) স্কেল বহুকোষী ও বেগণী 
চিত্র: 4.3 রিকসিয়ার থ্যালমে ছড়ানো স্কেল ও রাইজয়েড রংএর॥ এগুলি থ্যালসকে প্রতিল 


আবহাওয়ায় শুকিয়ে যাবার হাত থেকে রক্ষা 
করে (চিত্র 8 4.3 )। 


(1%) রাইজয়েড ক্ষীণকায় এবং সরল । 


(0) রাইজয়েড দুপ্রকার_মসংগ প্রাকারমণ্ত (smooth walled ) এবং অশ্রসৃণ বা কীলকাকার 
প্রাকারযন্ত ( দটউবারকুলেট, 10061001966 )। িউবারকুলেটের ক্ষেত্রে রাইজয়েডের অন্তপ্রাকার 
থেকে পেরেকের মতো খোঁচা খোঁচা উপবৃদ্ধ জন্মায় ( চিত্ৰ 84-3 ও 4.4B )। 


i) র্াইজয়েডগঢ়ল মলের কাজ করে। কারণ রকাসয়ায় প্রকৃত মলে নেই । 


TEE 
« রিকপিয়া। রোবাষ্টা, রিকমিয়া ইটা প্রভৃতি কয়েকটি প্রজাতিতে স্ষেল নেই। 
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(xii) রিকসিয়া নাটান্স ও রিকসিয়া ্রনুইটান্স জলবাসী, তাই এদের রাইজয়েড নেই । 


চিত্র £ 4'4 রিকসিয়ার ধ্যানস বা! লিঙ্গধর উদ্ভিদের 
B_প্ৰন্থচ্ছেদে আংশিক বিবর্ধিত অংশ, ০. 


অন্তরগঠন ; /১-প্রস্থচ্ছেদে জননাঙ্গের অবস্থান 
- পষ্ঠভল থেকে দৃশ্যমান বাযুরক্ধ 


(6) অভ্তগণ্ঠন ( Internal morphology or Anatomy ) 8 


থ্যালসের প্রন্থচ্ছেদ অণুবীক্ষণ যন্তে পরীক্ষা করলে সেখানে উপর-নিচে বিন্যস্ত দুটি সুস্পষ্ট স্তর 


ক্ষ্য করা যায়। উপরের স্তরাট_(1) সালোকসংশ্লেষকার] স্তর ( photosynthetic zone) 
বং নিচেরটি_(2) সঞ্চয়ী স্তর ( Storage zone ) 8 
(1) সালোকসংশ্লেষকারণ স্তর ( Photosynthetic zone ) ¢ 
(&) এটি সারিবদ্ধভাবে বিন্যস্ত অসংখ্য প্যারেনকাইমার স্তম্ভ দ্বারা গঠিত। 


অপরিণতহায়ানিন কোষ 
বযুগররাঠ বনী (আত 

চলা? টা 
11117111111) 
flat 1151 
টা 0১৬, 
a ২ 1) 
EE 


(0 


CC) 
ই 
২২২৩২ 
নিন বহিদ্বক চি 


চিত্রঃ 4.5 রিকসিয়া ধ্যালসের অন্ত্গঠন 
(i) প্রাতাঁট 


প্যারেনকাইমা স্তম্ভের শীর্ধকোষটি বর্হীন ( ক্লোরোপ্লাস্টবিহীন ) এবং ফাঁকা। 
(ii) স্তম্ভের নিচের কোষগুলি ক্লোরোপ্লাস্টে পূৰ্ণ । 
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(i) প্রাত স্তম্ভের উপরের বর্ণহীন কোষগুলি পাশাপাশি সন্িবিষ্ট হয়ে উধব্বক সদৃশ একটি 
অস্পষ্ট স্তর গঠন করে। ন্তম্ভগুলি পাশাপাশি বিন্যস্ত থাকলেও ঘনসন্নিবিষ্ট নয়-_কিছুটা ছাড়া ছাড়া । 

(৮) সুতরাং দু'টি স্তম্ভের মধ্যবর্তী অংশে গহ্বর বর্তমান, এঁ গহবরকে বায় প্রকোষ্ঠ (৪1 
chamber ) বলে । 

(৮) থ্যালসের পৃষ্ঠদেশে একটি ছিদ্র মাধমে প্রতিটি বায়গ্রকোষ্ঠ বাইরে উন্মন্ত হয়। ছিদ্রটিকে 
বায়ঃরল্ধ (917 pore ) বলে। 

(2) সপ্চয়ী তর ( Storage zone ) 8 
() সয়ী স্তরটি ঘনসান্নবিষ্ট বহুকোষী । এই স্তর সালোকসংশ্লেষকারী স্তরের নিম্নাংশে অবস্থিত 
0) বর্ণহীন এই স্তরের কোষে কোষে প্রচুর শ্বেতসার দানা থাকায় এটিকে সঞ্চয়ী স্তর বলা হয়। 
ক নিষ্নবহিস্থকের কোন কোন কোষ প্রল্বিত হ'য়ে রাইজয়েড ও কোন কোনাট দেকেল 
গঠন করে। 

(iv) এই স্তরের একেবারে নিচের কোষগুির সুষম বিন্যাসের ফলে সুস্পষ্ট নিম্ন বাহস্ক 
গঠিত হয়। 

(০) জনন (7২০19৫8০0100)8 অঙ্গজ ও যোন এই দু'টি পদ্ধতিতে রিকপিয়ার জনন 
সম্পন্ন হয়। 

(1) অঙ্গজ জনন ( Vegetative reproduction ) 8 অঙ্গজ জননে প্রধানতঃ নিচের পদ্ধাতগুলি 
অনুসৃত হয় ৪ 

৩ থ্যালসের পুরাতন অংশের ক্রমান্বয়ে মৃত্যু ও ক্ষয় দ্বারা ( By progressive death and 
decay of the older parts of the thallus): অনুকূল পাঁরবেশে দ্যগ্র শাখাবাশিষ্ঠ 
(dichotomous ) থ্যালস আগার দিকে বৃদ্ধি পায়। প্রতিকূল পাঁরবেশে অথবা খরায় থ্যালসের 
পুরাতন পিছনের অংশ পচে নষ্ট হয়। এইভাবে দুটি শাখার সংযোগরক্ষাকারী অংশের পচন ও ক্রয়ের 
ফলে থ্যালস দু'টি অংশে পৃথক হয়ে যায়। পৃথক দুটি অংশ থেকে নতুন রিকসিয়া জন্মায় । 

ও স্থায়ী অগ্রভাগ দ্বারা ( By perennation of the apex ) £ বৃদ্ধি শেষ হ’লে প্রতিকূল 
পরিবেশে থ্যালসের অগ্রকোষসহ কিছুটা অংশ নিক্রয় থেকে যায়। অনুকূল পাঁরবেশে এ নিক্রিয় 
অংশ থেকে নতুন গাছ জন্মায় । যেমন_রকাসয়া হিমালয়েনাসিস । 

৪ অস্থানিক শাখা গঠন দ্বারা ( By formation of adventitious branches ); থ্যালসের 
অঙ্কদেশ থেকে বর্ধিত অস্থানিক শাখাগুলি বিচ্ছিন্ন হয়ে নতুন থ্যালসের জন্ম দেয় । 

৪ টিউবার গঠন দ্বারা ( By formation অগা, 
of 7005) $ বুদ্ধ শেষে থ্যালসের আগায় বা 
পাশে যথাক্রমে অগ্র টিউবার (9) ও পাম টিউবার 
(A) গঠিত হয় (চিত্র £46)1 টিউবার গাছকে 
প্রাতকূল অবস্থা কাটিয়ে উঠতে সাহায্য করে। 

" অনুকূল পরিবেশে টিউবার অঞ্কারত হ’য়ে নতুন 
থ্যালস গঠন করে। যেমনরকাসয়। হিমালয়েনাপস। ও ৃ 

2) মৌন জনন (Sexual reproduction ) 8 4 ্ 
না অধিকাংশ প্রজাতি সহবাসী ( m০n০০- 4 ০ 
cious )--অৰ্থাৎ একই থ্যালসে প্যংধানী (antheri-  চিত্রঃ 4.6 RAR বিভিন্ন 
dia ) ও জ্্রীধানী ( archegonia ) গঠিত হয়। 
তবে ভিন্নবাসী (৫19901085) থ্যালসের সংখ্যাও কম নয়। সেক্ষেত্রে পুংধানী ও স্তীধানী পৃথক 


দুটি থ্যালসে উৎপন্ন হয় । 
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মধ্য পঠরেখার খাত (॥r£০% ) বরাবর পুধানী ও জ্রীধানী আবির্ভূত হয়। এগুলি ক্রমান্বয়ে 
পিছনের দিক থেকে বর্ধনশীল অগ্রভাগের দিকে গঠিত হতে থাকে । সেই কারণে নবীন যৌনাজ 
আগার দিকে এবং পুরাতন যৌনাঙ্গ পিছনের দিকে দেখতে পাওয়া যায়। যৌনাঙ্গ গঠনের নিদিষ্ট 
কোন সময় নেই। এগুলি থ্যালসের জীবনকালে যে কোন সময় গাঁঠত হতে পারে। 


৬ প7ংধানী বা আযান্হারিডিয়ম ( Antheridium ) 8 

(i) পুংধানীর আকৃতি ডিস্বাকার বা বল্পমের ফলার মতো ( চিত্র 4.7) )। 

(1) পুংধানী বহুকোষী বৃন্তের উপরে অবস্থিত। 

(ii) থ্যালসের মধ্যে বিশেষভাবে নিমিত প্7ংধানী কক্ষে ( antheridial chamber ) পুংধানী 
সম্পূর্ণভাবে নিমাঞ্জত থাকে । 


(৮) পুংধানী কক্ষাট একটি অগ্রাছদ্র দ্বারা বাইরে উন্মুক্ত । 


(9) পুংধানীর আবরণী রচনাকারী বন্ধযাকোযস্তরকে পঃংধান'-প্রাকার বা জ্যাকেট ( jacket ) 
বলে। 


চিত্রঃ 4.1 পরিণত পুংধানী (2); পুংধানী গঠনের পর্যায়ক্রমিক চিত্র /২-7১)। জআ্যাণ্ডোসাইট 
(0); শুক্রাণু 8) ২ আযাণ্ডযোসাইট থেকে শুক্রাণু উৎপাদনের বিভিন্ন পরায় (80) 
(Vi) জ্যাকেটাবৃত ভিতরের অংশ ঘণকাকার কোষের সমন্বয়ে গাঠত। 


(vii) কোষগুলিকে আযণ্ড্রোসাইট মাত্‌কোষ ( androcyte mother cell ) বা শ্ক্লাণঢ 
মাতৃকোষ (sperm mother cell ) বলে | 


(1) প্রাতাট শুক্লাণু মাতৃকোষ মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় কোণাকুঁণ ভেঙ্গে জ্যান্ডোসাই? 
( androcyte ) গঠন করে। 
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(১) প্রতিটি আওোসাইটের প্রোটোপ্লাস্ট রূপান্তরিত হয়ে একটি করে দ্িফ্যাজেলাযু্ত 
হ্যাপ্রয়েড (6) শ.ক্রাণয ( antherozoid or sperm ) গঠন করে। 
(%) শুক্কাণু পরিণত হবার পর পুংধানী-প্রাকার ফেটে যায় এবং শুক্লাণু পুংধানী কক্ষে চলে আসে । 
(Xi) সেখান থেকে পুংধানী কক্ষের অগ্রছিদ্র দিয়ে সেগুলি বাইরে চলে আসে। 
$ দ্বীধানী বা আকিগোনিয়ম ( Archegonium ) $ 


() শ্রীধানীও পুধানীর মতোই স্ত্রীধানী কক্ষে নিমজ্জিত থাকে । তবে এর গলদেশ থ্যালসের 
বাইরে থাকে ( চিত্র £ 4.8 )। 


চিত্র £ 4.8 ্বীধানী (A) এবং জাইগোট থেকে পরিণত স্পোরোফাইট গঠনের 
বিভিন্ন পর্যায় (2৮17) ; পরিণত স্পোরোফাইট 17) 

(8) ভ্্রীধানী ক্লাঙ্ষ-আকৃতির ( flask-shaped ) (চিত্র 8 D-F ) | 

(7) বৃত্তের সাহায্যে এটি থ্যালসের সঙ্গে যুন্ত থাকে । 
(i) স্ত্ীধানীর দুটি অংশ_-গ্রীৰা বা নেক (1০০ ) এবং অঙ্ক বা ভেনটার ( venter )। 

(V) গ্রীবার বাইরের দিকে ঢাকনা কোষ এবং ভিতরের দিকে কয়েকটি গ্রাঁবানাল কোষ 

( neck canal cell ) থাকে | 
(৬) পরিণত ভ্্রীধানীর অঙ্কে একেবারে নিচে সুবৃহৎ একটি হ্যাগ্নয়েড (1) ভিম্বাণ (০0৬৮1) ) 


বা এগ (685) বর্তমান ৷ 
(Vi) ড্বাণর উপরে অপেক্ষাকৃত ছোট কোবাঁটি অও্কীয় নাল কোষ ( ventral canal cell) | 
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(৬) যৌন মিলনের পূর্বে পারণত স্ত্রীধানীর শ্রীবানালী কোষ ও অক্কীয় নালী কোষ বিনষ্ট হয় 
এবং সেখানে একটি প্রবেশপথ গঠিত হয় । 

(৯) শুক্রাণ্‌ সেই পথে স্ত্ীধানীতে প্রবেশ করে। 

ও নিষেক ( Fertilization ) £ 

() জলের উপাস্থাততেই কেবল নিষেক সন্ভব। 

(0) পুতধানী থেকে নির্গত শুক্কাণ: জলের মাধ্যমে স্রীধানীর সন্নিকটে আসে । 

(0) একটি শূর্লাণ্‌ (9) ডিস্বাণর (0) সঙ্গে মিলিত হওয়া মা নিবেকাকিয়া সম্পন্ন হয়। 

(৯) নিিজ্ত ডিম্বাণু: প্রাকারাবদ্ধ হ'য়ে জাইগোট (£/৪০১) বা উদ্পোর (০০39০: ) 
গঠন করে। 

(9 জাইগোট ক্রমাগত বিভাজিত হ'য়ে একটি বহুকোষী ভঃণ (embryo ) গঠন করে। 

(9) ভুণ থেকে ক্রমশঃ গেগোরোফাইট ( sporophyte ) গাঠত হয় | 

৪ রেণযধর উদ্ভিদ বা চ্পোরোফাইট ( Sporophyte ) 8 

() রিকসিয়ায় স্পোরোফাইটাট কেবলমাত্র একাঁট গোলাকার ক্যাপসিউল (Capsule ) 
দ্বারা গঠিত ! - 

(8) এখানে পদ ও টা থাকে না। সেদিক থেকে বিকাসিয়ার দ্পোরোফাইট সবচেয়ে সরল । 

(0) জাইগোট ক্রমাগত বৃদ্ধি পেয়ে অঞ্কীয় গহ্বর পুরোপুরি দখল করে ‘নলে গ্রীবা সঙ্কুচিত 
হ'তে থাকে । 

(৬) অক্কীয় কোষাট ক্রমাগত ভেঙ্গে দু'্তরে বিন্যস্ত হ'য়ে স্পোরোফাইটের যে আচ্ছাদন রচনা 
করে তাকে ক্যালিপদ্রা (০8120) বলে। 

(9) ভুণের বাঁদ্ধকালে লুণকলা দুটি অংশে ভক্ত হয়। বাইরের কলাস্তরাট ত্যাম্ফিথোঁসয়ম 
( amphithecium ) এবং ভিতরের স্তরাট এন্ডোথোঁসয়ম ( endothecium ) | 

(৮) পাঁরণত স্পোরোফাইটে আযাক্ষথোসয়ম পাঁরবার্তত হ'য়ে একাঁটি আবরণ বা প্রাকার 
(Jacket ) গঠন করে। এট ভিতরের কোষগুলিকে ঢেকে রাখে । 

(1) এণ্ডোথোঁসয়ম থেকে উৎপন্ন কোষগল দু'প্রকার--&&) রেণ।ধর কনা বা দেপারোজিনাস 
টিস; (909108০7095 tissue ) বা আঁৰুদ্পোঁরয়ম ( Archesporium ) এবং (০) ধান্রীকোষ 
(ক্ষায়ঞ্ণু মাতৃকোষ ) বা নার্স সেল ( nurse cell )। 

(৮10) রেণুধর কলা ডিপ্লয়েড (27) । 

(৯) রেণধর কলা মাইটোসস প্রাকিয়ায় বিভাঁজত হ'য়ে অসংখ্য ডিপ্লয়েড (20) রেণমাতংকোর 
বাস্পোর মাদার সেল ( Spore mother cell ) গঠন করে। 

(x) তারপর প্রাতাঁট রেণ,মাতৃকোষ মায়োঁটিক বিভাজন ( meiotic division ) মাধ্যমে চারাট 
করে হ্যাপ্নয়েড (1) রেণ্য বা গ্পোর (8১০19) গঠন করে। 

(এ) এইভাবে প্রারট রেণু মাতৃকোষ থেকে 4টি করে রেণ;_অর্থাৎ রেণ; চতুষ্টয় বা স্পোর 
টেদ্রাড ( Spore tetrad ) গাঠত হয়। 

(4) 'রিকসিয়ার স্পোরোফাইটে রেণু্মাতৃকোষের সংখ্যা অনেক, তাই রেণুর সংখ্যাও অগাঁণত । 

(Xi) ক্ষায়ঞ্ণু মাতৃকোষ বা ধাত্রীকোষগুল রেণ;মাতৃকোষকে পুষ্টি যোগায় । 

(4) রেণ্গ্াল পাঁরণত হবার সময় স্পোরোফাইটের ও অঙ্কের ভিতরের স্তর বিনষ্ট হয়। 

(%৮) এর ফলে যে তরল পদার্থের সৃষ্টি হয় তা থেকে রেণঢুগুলি পুষ্টি লাভ করে। 


(%V) ক্যাপাসউল-প্রাকার সম্পূর্ণভাবে নষ্ট হ'য়ে গেলে এবং ক্যালিপট্টা ও সংশ্লিষ্ট থ্যালস 
পচে গেলে জোর হাঁ ্ 
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(৮7) বৃষ্টির ছাট বা বাতাসের মাধ্যমে রেণু দূরে ছড়িয়ে পড়ে । 

(XV) রেণ্য বিদ্তারের জন্য রিকাঁসয়ায় কোন বিশেষ কলাকৌশল অবলম্বিত হয় না । 

৪ রেণর-গঠন (Structure of spores )$ রেপ {লঙ্গধর উদ্ভিদের প্রথম কোষ৷ কোষগুলি 
্যাপ্নয়েড (৪) এবং *পিরামিডাকুতি । প্রতিটি রেণু বিস্তর আবরণে আবৃত থাকে । 

$ রেপুর অঙ্কুরোদ্গম ( Germination of spores ) 8 উপযুক্ত অনুকূল পারবেশে রেণু 
অচ্কুরিত হতে শুরু করে। প্রথমে রেণু-প্রাকার ভেদ ক'রে আঁদনল বা জার্মটউৰ ( germ tube ) 
বাইরে আসে। জার্মাটউব বৃদ্ধ পেয়ে বহুকোষী সৃতাকার প্রোটোনিমা ( protonema ) গঠন করে। 
প্রোটোনিমা থেকে িকসিয়ার নয়া লিঙ্গধর উত্ভিদ বা গ্যামেটোফাইট সৃষ্টি হয় । 


(2n) 


চিত্র £ 4.9 রিকসিয়ার জীবন-চক্র ও জনুক্রম 


& জীবনচর ( Life-cycle ) 8 {রকসয়ার জীবনচক্রে দীর্ঘস্থায়ী প্রধান অংশ হ্যাপ্নয়েড n) 
িঙ্গধর উভ্ভিদ বা গ্যামেটোফাইটে ( Gametophyte )। স্বপ্পায়ঃ ‘ডিপ্রয়েড (21) রেণুধর উান্তদ 
লঙ্গধর উঁ্ভদের উপর সম্পূর্ণ দনর্ভরশীল॥ তবু এখানে স;স্পষ্ট জনম ( alternation চা 


generation ) বর্তমান । 
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 রকাঁদয়ার কয়েকটি চাঁরা্রক বৌশস্ট্য [A few characteristic features of 
Riccia ] 

0) রিকসিয়ার প্রধান দেহ গামেটোফাইট বা িদধর উদ্ভিদ। 

(2) দেহ িধনপৃন্ঠ, শায়িত, চ্যাপ্টা ! 

(3) দেহ দ্বগ্রশাখায়িত এবং অগ্রখাঁজযুন্ত । 

(4) দেহের স্হুল নধ্যভাগ বরাবর মধ্যীশরা ( midrib ) ব্তমান। 

(5) একাধিক লিঙ্গধর উভিদ একত্র রোজেট আকৃতি লাভ করে। 

(6) অক্কদেশে বহনুকোর্ষী শল্ক বা দেকল (9০915) বর্তমান । 

(7) অচ্কদেশে এককোষী রাইজয়েড (17010) বর্তমান; রাইজয়েড দু'প্রকার__ 


মসৃণ ও কিলকাকার । 

(8) অন্তর্গঠনে দেখা যায় গৃঠদেশের ক্লোরো*্লাস্টযুড্ড সালোকসংশগ্লেষকারী কোষস্ততগুল 
বায় প্রকোষ্ঠ দ্বারা পরপর পৃথক । 

(9) সালোকসংশ্লেষকারী স্তরের নিচে প্যারেনকাইমা দ্বারা গঠিত বর্ণহীন সঞ্চয়ী 


অংশ বর্তমান । 


45. পোগোনেটম [ Pogonatum | 


৩ (গাগোনেটয় ৪ 
| Pogonatum ] 
( ভারতীয় প্রজাতির সংখ্যা--34) 


()  উীদ্ভদজগতে স্থান ( Systematic position ) 8 
শ্রেণী (01955 )-ব্ৰায়পাঁসডা ( Bryopsida ) 
বৰ্গ ( 01৫1 )-পালাষ্টরকালস ( Polytrichales ) 
গোন্ ( Family )=পাঁলা্টকাসী ( Polytrichaceae ) 
গণ ( Genu॥s )-পোগোনেটম ( Pogonatum ) 
(0) কয়েকটি সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি ( A few common Indian species ) 8 
(1) পোগোনেটম চাইক্লোপ্ট্রোমম ( Pogonatum microstromum ) 
(2) পোগোনেটম পোঁরাকাঁটয়াঁল ' ৮. Perichaetiale ) 
(3) পেগোনেটম ষ্টাীভেনসাই ( P. stevensii ) 
k ant বি )৪ গোগোনেটম সাধারণতঃ ডিজে সম্যাতসাতে মাটি বা পাথরের 
উর আধা 
মাল, রও এরা বসবাস করে। প্ঁথবীর প্রায় 


ke শীতপ্রধান এবং নাতিশীতে তো অণ্টলে পোগোনেটম জন্মায় । ভারতে হমালয়ের পারত্য অণলে 
08000 ফুট উচ্চতায় এদের প্রাচুর্য লক্ষ্য করার মতো । 
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৬ উডিদ দেহ ৫ 


[ The plant body 1 
(৮) পাঁরণত গ্যামেটোফাইট বা লিঙ্গধর উদ্ভিদ-__হ্যাপ্নয়েড ()) দশা [ Adult gameto- 
phyte—the haploid (n) phase ] 
(৪) বাহগণন ( External morphology ) £ 


(0) পাঁরণত উদ্ভিদদেহ বা গ্যামেটোফাইট প্রধান দুটি অংশে বিভন্ত--(1) মাটিসংলগ্র রাইজোম 
বা গ্রান্যিকাশ্ডের মতো শায়িত অংশ ( rhizome-like portion ) এবং (2) মাটির উপরে খাড়াভাবে 
বাঁধত পন্রবহূল বায়বকান্ড বা গ্যামেটোফোর ( Gametophore ) ( চিত্র £4.10)। 


(0) গোগোনেটমে প্রকৃত মূল নেই, রাইজয়েড মূলের কাজ চালায় । রাইজোম থেকে অসংখ) 
রাইজয়েড জন্মায় । 

(i) রাইজয়েড বহৃকোষী, শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত এবং তিক প্রাকারযুন্ত । 

(iv) রাইজয়েডগুলি দেখতে তারের মতো (চিত্র? 4.11 )। 

(৮) এই ধরনের গঠনের জন্য রাইজয়েডগ্‌লর পাকে পাকে প্রচুর জল লেগে থাকে । 

(i) রাইজয়েড মল একাদকে মাটি থেকে রন শোষণের কাজ চালায়, অন্যাদকে মাটির সঙ্গে 
গাছকে আটকে রাখতে সাহায্য করে । 

(৬) গাছের খাড়া অংশ গ্যামেটোফোর 
( Gametophore ) ঘনশান্নাবষ্ট সাঁপলা- 
কারে বিন্যস্ত অনংখ্য পাতায় ঢাকা থাকে । 

(Vi) নিচের পাতাগুলি উপরের 
পাতাগুলির তুলনায় ছোট । 

(8) পাতা সরল এবং বৃক্তহীন। 

(৯) পাতার আকৃতি  রেখাকার 
(linear) থেকে ভল্লাকার (lanceolate) | 

(%;) পত্রমুল কাণ্ডবেণ্টক ( shea- 
thing ), অর্থাৎ কাণ্ডকে বেষ্টন করে 
থাকে। 

(Xi) পাতার অগ্রভাগ সূচালো, 
[কিনারা করাতের মতো (serrated ) এবং 
মধ্যশিরা স্থূল । 


চিত্র £ 4.10 গোগোনেটম উদ্ভিদ পুং (ডানদিকে )ও স্ত্রী 
(ৰা দিকে ও মধ্যে ) 


(6) অন্তগর্ঠিন ( Internal morphology ) £ 


 গ্যামেটোফোর (08710107016) ৪ বায়বকাণড বা গ্যামেটোফোরের গায়ে পাতাগুলি 
ঘনমান্নবিষ্ট থাকে। সেজন্য কাণ্ডের বাইরের সীমানা পুরোপুরি বৃত্তাকার নয়-প্রস্থচ্ছেদে একটু 
আঁকাবাঁকা দেখায় । ? 


0) প্রন্থচ্ছেদ পরীক্ষা করলে গ্যামোটোফোরে পৃথক তিনটি অঞ্চল ; যথা, (1) বাহদ্রক 


) 
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(epidermis ), (2) বাহম্জা বা কর্টেক্স (০০11০) এবং (3) হাইড্রোম স্তম্ভ ( hydrome 


cylinder ) দেখা যায়। 


চিত্র £ 4.11 পোগোনেটমের 
রাইজয়েড ও গেমা 


( Hydroid )-এর সমা সাৰ । 


(Vi) সন্দেহ থাকলেও অনেকের মতে হাইড্রইড মাধ্যমে জলসংবহন ঘটে। 


(1) বাঁহস্ত্ক একসারি পাতলা প্রাকারযুন্ত প্যারেন- 
কাইমা দ্বারা গঠিত। 

(1) বাঁহস্থকে না আছে িউাটকল, না আছে 
পন্ররন্ধ ৷ 

(০) বাঁহস্ৰ্বকের নিষ্লাংশ থেকে কেন্দ্রস্তম্ত পর্যন্ত বদ্ভৃত 
অণ্টলকে বাঁহর্মজ্জা বা কর্টেক্স বলা হয়। 

(V) কর্টেক্স দটটি অণ্চজে বিভন্ত--বাইরের দিকের 
কোবগ্িল স্থল প্রাকারাবশিষ্ট এবং ক্লোরোগ্লাস্টযুন্ত। 
ভিতরের দিকের কোষগ্রীল পাতলা গ্রাকারাবাশিষ্ট এবং 
বর্ণহীন। 

(Vi) গ্যামেটোফোরের কেন্দ্রন্থ অণ্টলাটকে হাইড্রোম 
ষ্তুম্ভ ( hydrome cylinder ) বলা হয়। 

(৬1) এটি দীর্ঘ স্হুল প্রাকারাবদ্ধ জীবিত কোষ 
প্টেরাইড (5০০i ) এবং অনুরুপ মৃত কোষ হাইড্রইড 


6%) হাইড্রোমকে চারাঁদক থেকে ঘিরে রাখে পতলা-গ্রাকারযুন্ত তথাকথিত ফ্লোয়েম কলা 


লেপটইড ( Leptoid )। 


$ পাতা (1.০9+০১)৪ (0) প্রশন্ত মধ্যাশরা ছাড়া কাওবেন্টক পন্রমূল একগ্রস্ছ কোথস্তর 


দ্বারা গঠিত। 


(ii) পাতার নন্মতলে সুস্পষ্ট ত্বক বর্তমান। 
ত্বকের পিপাকীতি বড় বড় কোষগ্রীলর বাহঃগ্রাকার 


অত্যন্ত স্কুল । 


(1) ত্বকের উপরের কলা পাতলা প্রাকার- 
যুন্ত ঘনসাঁন্নাবন্ট প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা 


গাঁঠিত । 


(৮) এর উপরের অংশে প্রচুর ক্লোরোপ্লাস্ট- 
পূর্ণ 5 থেকে &াট ক'রে প্যারেনকাইমা কোষ 
স্তন্তের মতো সার সার সাজানো থাকে । 


() কোষের এই সারগুলিকে ল্যামোল 


( Lamellae ) বলা হয় (চত £4.12 )। চিত্র £ 4.12 পোশোনেটমের পাতা ও পাতার অন্তর্গঠন 
(৮) প্রাতাট ল্যামেলার (একবচন ) শীর্ষকোষ বোতলের মতো-_অর্থাৎ আকাতিগতভাবে 
অন্য কোষগুলি শীর্কোষ থেকে আলাদা । 


(৮) ল্যামোল পাতার সালোকসংশ্লেষ-অঙ্গ হিসাবে কাজ করে। 
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৬ জনন (Reproduction )$ অঙ্গজ ও যৌন-_এই দুই প্রক্রিয়ায় পোগোনেটমের জননক্রিয়া 
সম্পন্ন হয়। 

1. অঙ্গজ জনন ( Vegetative reproduction ) $ অঙ্গজ জননে প্রধানত নিচের পদ্ধাতগুলি 
অনুসৃত হয় £ 

(9) রাইজয়েডের উপর মুকুলের মতো বিশেষ অঙ্গ গেমা ( G৫৷এ ) গঠিত হয়। রাইজয়েড 
থেকে বিঁচ্ছন্ন হবার পর এগুলি নতুন উদ্ভিদের জন্ম দেয় (চিত্র £ 4.11 )। 

(৮) পোগোনেটমের দেহের যে কোন স্থান থেকে উৎপন্ন গৌণ প্রোটোনিমা ( Secondary 
protonema ) নতুন উদ্ভিদের জন্ম দেয়। 

(০) প্রার্থীমক প্রোটোনিমা ( Prinary Drotonem়ু )-র বিচ্ছিন্ন শাখা থেকে নতুন 
উদ্ভিদ জন্মায় । 

(4) স্পোরোগোনিয়ম (20) স্পোর উৎপাদন না ক'রে সরাসাঁর প্রোটোনিমা উৎপাদন করতে 
পারে। সেক্ষেত্রে প্রোটোনিমা থেকে উৎপন্ন গাছ ডিপ্রয়েড (20) । স্পোর উৎপাদন ও স্পোরের 
অক্কুরোদগম দ্বারা নতুন উদ্ভিদের জন্ম না দিয়ে এইভাবে স্পোর উৎপাদনকারী কলা থেকে সরাসাঁর 
নতুন উত্তিদ সৃষ্টির পদ্ধীতকে অরেপ5জনি বা আাপোস্পোরি (/১১০5১০7 ) বলে। 

2. যৌন জনন ( Sexual reproduction)? পোগোনেটমের অধিকাংশ প্রজাতি ভিন্নবাসণ 
(di০eci০U5 ), অর্থাৎ পঢং ও স্ত্রী উদ্ভিদ পৃথক । সেক্ষেত্রে পংধানী (80110101010) ও 
স্বীধানী (21070807181) পৃথক পৃথক গ্যামেটোফোরের উপর গুচ্ছাকারে উৎপন্ন হয় 
(চিত্র 84.13)1 লক্ষ্য করার বিষয়, পুংধানীগুচ্ছ পুং গ্যামেটোফোরের শীর্ঘকোষ থেকে গঠিত না 
হয়ে পার্শমুকুল উৎপাদনের জায়গাগুলিতে উৎপন্ন হয় । এর ফলে কাণ্ডের শীর্ধদেশ প্যংধানীগন্চ্ছ 
ভেদ ক'রে ক্রমাগত বৃদ্ধি পেতে পারে। স্ত্রী উদ্ভিদের গ্যামেটোফোরের শীর্যদেশে সাধারণতঃ 3 থেকে 
6টি স্ত্রীধানী গণিত হয় । ফলে স্ত্রী উদ্ভিদের আগার বৃদ্ধি স্বতঃস্ফত'ভাবে বন্ধ হয়ে যায় । 


৮ 


চিত্র £4.13 পোগোনেটমের পুংধানী (&) ও ত্রীধানীর (3) গঠন 


পুংধানী ও স্ত্রীধানীগল ক্লোরোফলযুক্ত কতকগ্ীল বহুকোষী, লম্বা, বন্ধ্যা রোমের সঙ্গে মিশে 
থাকে! এই রোমগ্যাীলকে প্যারাফাইসেস (72:8217/56) বলে। সালোকসংপ্লেষের মতো 
গৃরুত্বপূর্ণ কাজ ছাড়াও প্যারাফাইসেস বাড়ন্ত প7ংধানণী ও গ্্রীধানীকে রক্ষা করে। জল সঞ্চয় এবং 
নিউঁদিলেজ নামক হুড়হড়ে পদার্থ নিঃসরণ করাও এদের অন্যতম কাজ। জল ও মিউসিলেজ 
শুক্কাণুকে পুংধানী থেকে মুন্ত হতে সাহায্য করে এবং অপরিণত পুংধানীকে শুকিয়ে যেতে দেয় না। : 
প্যারাফাইসেস ও জননোন্দরিয়গ্ীল বিশেষ একধরনের পাতার কক্ষে জন্মায়। এই পাতাগদুলিকে 


P-II/10 
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পোৌরাকীয় পাতা (7১010185081 168%৩5) বলে। পোঁরাকটীয় পাতা, প্যারাফাইসেস এবং 
শ্যংখানী অথবা ক্দ্রীধানী একত্রে যে যৌথ অঙ্গ গঠন করে তাকেই পোগোনেটমের পাজ্পমঞ্জরী 
( Inflorescence ) বলা হয় । 


€ পাংধানী বা আন্হারীডয়া* (4১201901018 ) ( চিত্র 84.13 A) ৪ 

€) প্রাভট পরিণত পুংধানী গদাকতি_তাতে একটি দুল বৃত্ত থাকে । 

(i) পুংধানীর মধ্যে অসংখ্য শুক্াণ; মাতৃকোষ ( sperm mother cell ) গাঁঠত হয় । 

(7) শুক্রাণ, মাতৃকোবগর্থীলকে ঘরে রাখে একন্তরে বিন্যস্ত আবরক কোষ ( Jacket cells ) | 


(০ শুক্কাণ্‌ মাতৃকোষগ্ীল (৪) ক্রমাগত বিভাজিত হয়ে গাত হয় অসংখ্য আযাশ্ড্রোসাইট 
(androcyte ) বা শক্রাণ কোষ ( sperm cell )। 


(৬) প্রাতাট শুক্লাণুকোষ রূপার্তীরত হয়ে হলুদ বা কমলা রং-এর দুই ফ্ল্যাজেলাবুস্ত শুক্রাণু 
( spermatozoid ) গঠন করে। 


(Vi) পরিণত পুংধানী ফেটে গেলে শুক্কাণ (1) বাইরে এসে জলে সাঁতার কাটতে থাকে । 
€ দ্তরীধানী বা আঁকগোনিয়া* ( Archegonia ) ( চিত্র 8 4.13B ) 8 
() পাঁরণত দ্বীধানীর আকা ক্ল্যাঙ্কের মতো। 


(i) এর দুটি অংশ--স্ফীত নিয়াংশ অঙ্ক বা ভেনটার (০৩7৩7) এবং উপরের দ্ধ নলাকার 
অংশ গরীব বা নেক (neck ) ৷ 


(80) শ্রীবার মধ্যে থাকে কয়েকটি গ্রণীবা নালীকোষ বা নেক কেনাল কোষ (neck canal cell) | 

() অঞ্কের ভিতরে অবাদ্থিত দুটি কোষের মধ্যে নিচের অপেক্ষাকৃত বড় কোষাট ডদ্ৰাণঢু 
(০৪9) বা ওভাম (9541) এবং উপরের অপেক্ষাকৃত ছোট কোবটি অক্কীয় নালীকোষ বা 
ভেনট্রাল কেনাল কোষ ( ventral canal cell) | 

$ নিষেক ( Fertilization ) ৪ 

() নিষেকের পূর্বে নালীকোষগুি দ্রবীভূত হয়ে জিলেটিনের মতো হড়হড়ে পদার্থ পূর্ণ একটি 
পাচ্ছল পথ তৈরী হয় । সেই পথ বেয়ে দত্তরণশশীল অসংখ্য শক্রাণ? অঙ্কে প্রবেশ করে । 

(1) অগানত শুক্রাণুর মধ্যে থেকে একটি মান শুক্লাণ ডিম্বাণনকে নাষন্ত করে। 

(7) নষ্ত ডিম্বাণ; ভণাণ বা জাইগোট (21) গঠন করে। 

(iv) জাইগোট নিজের চারাঁদকে আবরণী সৃষ্টি ক'রে ক্রমাগত বিভন্ত হতে থাকে এবং তা থেকে 
ভুণ ( embryo ) সি হয়। 


(৬) বিভাজত ভুণ থেকে ক্রমশঃ রেণাধর উদ্ভিদ (21) বা স্পোরোফাইট ( Sporophyte )-এর 
আবিৰ্ভাব ঘটে। 


(৬) ৪৬ দেপারোফাইট (91901019916 ) বা রেণধর উদ্ভদ (চি £4.14) ও 

€) এককোষী জাইগোটই রেণুধর উদ্ভিদ বা স্পোরোফাইটের প্রথম দশা। পাঁরণত 
স্পোরোফাইটকে স্পোরোগোনিয়ম (92070801117) বলে। এটি প্রকৃতপক্ষে পোগোনেটমের 
রেণঃধর জন; বা দ্পোরোফাইটিক জেনারেশান ( Sporophytic generation )। 

(1) একট পাঁরণত স্পোরোগোনিয়মের তিনটি অংশ_(1) পদ ( F0০০ )-অর্থাৎ যে অংশাটর 
দ্বারা গ্যামেটোফাইটের সঙ্গে এটি সংলগ্ন থাকে ; (2) বৃত্ত বা সিটা (9০1৭ )-_-এঁটি পদের উপরের 
দণ্ডাকার অংশ এবং (3) ক্যাপাঁসউল ( €9p5॥৫ )- বৃত্তের উপরের থাঁলর মতো স্ফীত অংশ । 


* বহুধচন ; একবচন- আযাম্থারিডিয়ম ( Antheridium ) 
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(8 ক্যাপাঁসউলের উপরে টুঁপর মতো ঢাকনাটি ক্যালিপঞ্রী (0817৮) স্ত্রীধানীর মধ্যে 
দুত বাড়ন্ত স্পোরোগোনিয়ম স্ত্রীধানীর উপরের অংশকে ছিড়ে মাথায় করে উপরে উঠে যায়। ছিন্ন 


চিত্র £ 4.14 পোগোনেটমের স্পোরোফাইট A--দীর্ঘচ্ছেদ ;73- ক্যালিপট্র! ; 
০- স্পোরোফাইটের বহিগঠন 


অংশাটই ক্যালিপন্রা_-যা টুঁপর মতো ক্যাপাঁসউলের মাথায় লেগে থাকে (চিত্র 84.143 )। 


৪ ক্যাপাঁদউলের গঠন ( Structure of a capsule ) 8 

(0) অণুবীক্ষণ যন্ত্রের নিচে পরিণত ক্যাপাসউলের লঙ্বচ্ছেদ পরীক্ষা করলে একেবারে বাইরের 
দিকে কয়েকস্তর সবুজ প্যারেনকাইমা দেখা যায়। এগুলি ক্যাপসিউলের আবরক বা জ্যাকেট 
(Jacket ) গঠন করে। স্কুল প্রাকারযুন্ত বাইরের কোবস্তর থেকে ত্বক সৃষ্টি হয়। ত্বকে পন্ররষ্পর 
থাকে না-_তবে এর ভিতরের কোষগঠীলতে ক্লোরোফিল থাকে । 

(1) কলঃমেলা (Columella ) ক্যাপসিউলের কেন্দ্রে লঙ্কালাস্ব বিস্তৃত বন্ধ্যা কলার স্তম্ভকে 
কলমেলা ( Columella ) বলে । 

00) রেণ্যস্থলী (92019781010 ) ৪ ক্যাপাঁসউলের প্রাকার ও কলুমেলার মাঝে বাতাবকাশ 
দ্বারা ঘেরা লম্বালাম্বি বিস্তৃত রেণ্ডস্থল বা স্পোরানাজয়ম ( Sporangi॥m ) বিদ্যমান । 

(৮) টিমপেনম বা এপফনম ( Tympanum or Epiphragm ) ৪ রেণুচ্ছলীকে ঢেকে রাখার 
জন্য কলুমেলা উপরের দিকে স্ফীত হয়ে ঢালের মতো ক্যাপাঁসউলের ছাদ গঠন করে। এই ছাদকে 
(চিত্র 8 4.140 ও 4.15 ) টিমপেনম (75009790 ) বা এীপফতাম ( Epiphragm ) বলে । 

(০) অপারকুলম (0901081%0) ) ৪ টিমপেনমের উপর শঙ্কু আকৃতির ক্যাপসিউলটুপিকে 
অপারকুলম (019০108107 ) বলে ( চিত্র 8 4.14/ ও 0)। 

(9) পোঁরষ্টোম  (860519179).8. ক্যাপাঁসউল পারণত হলে অপারকুলম খসে পড়ে। 
তখন টিমপেনমের ধারের দিকে চক্রাকারে সজ্জিত পোরস্টোম (Pri5০%০ ) দেখা যায়। পোরস্টোম 
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ছোট ছোট 32টি পোঁরস্টোম দাঁত (Peristome teeth) দ্বারা গঠিত (চিত্র £ 4.15) পোঁরস্টোম দাঁতের 
জলগ্রাহী চলন (178093০0710 movement )-এর ফলেই রেণুদ্থলী থেকে রেণুগুল বাইরে 
নাক্ষপ্ত হয়। 


(Vi) রেণডুধারণ কলা থেকে রেণ? উৎপাদন 
( Production of spores from sporo- 
genous tissue ) ৪ রেণুস্থলীর মধ্যে অবাস্থত 
রেণঃধারণ কলা (Sporogenous tissue ) 
মাইটোঁসস প্রক্রিয়ায় বিভন্ত হয়ে বহু রেণযমাত্‌- 
কোষ ( Spore-mother cell) গঠন করে। 
প্রাতাট ডিপ্নয়েড (21) রেণুমাতৃকোষ মায়োসিস 
প্রক্রিয়ায় বিভক্ত হ'য়ে 4টি হ্যাপ্লয়েড (0) রেণ; 

চিত্র £4.15 ক্যাপসিউলের টিমপেনম বা স্পোর (5016) গঠন করে। 

ও পেরিষ্টোম দাতের অবস্থান (৬111) বাতাবকাশ ( Airspace )8 রেণু 
ধারণকলা ও কলুমেলার মাঝে কলুমেলাকে ঘিরে একটি এবং ক্যাপাঁসিউলের জ্যাকেট ও রেণুধারণ- 
কলার মধ্যে একটি-মোট দুটি বাতাবকাশ বর্তমান । 

৬ ক্যাপাঁসউল বদারণ ও রেণবিদ্তার (70911509706 of capsule and dispersal of 
Spores ) 8 

ক্যাপাসউল ও রেণু পারণত হবার পর ক্যাপাসউল-প্রাকার শুকিয়ে যায়। বর্ধনশীল কলুমেলার 
চাপে অপারকুলম ক্যাপাঁসউল থেকে বিচ্ছিন্ন হ'য়ে খসে পড়ে। পোঁরস্টোম দাত-সংলগ্র প্যারেন- 


চিত্রঃ 4.16 পোঞ্জোনেটমের সচিত্র জীবন-চক্ 
ঠা শুকিয়ে যাওয়ার ফলে এপিক্রাম ও পোরিস্টোম দাতের সংযোগস্থলে রণ সৃষ্টি হয়। 
দাতের জলগ্রাহণী চলনের ফলে এ র্রপথে রেণুগুলি বাইরে নিক্ষিপ্ত হয়। 
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(Vi) নতুন লিঙ্গধর উদ্ভিদ বা গ্যামেটোফাইট সৃষ্টি (Formation of new gametophyte) ও 


(i) মায়োসিস বা হাসকরণ বিভাজন 
প্রক্রিয়ায় রেণু উৎপাদনের সঙ্গে সঙ্গে পুনরায় 
হ্যাপ্নয়েড বা লিঙ্গধর জন ( Gametophytic 
generation ) ফিরে আসে। 


(ii) অনুকূল পরিবেশে রেণু অক্কুরিত হ'য়ে 
প্রথমে সৃষ্টি করে শাখা-প্রশাখাযুন্ত সবুজ 
প্রোটোনিমা (Protonema) | 

(ii) প্রাটোনমার নিচের বর্ণহীন শাখাগুলি 
থেকে রাইজয়েড সৃষ্টি হয়। 


(iv) প্রোটোনিমার সবুজ শাখাগুলি থেকে 
প্রথমে মুকুল (bud) এবং পরে সেই মুকুল 
থেকে গ্যামেটোফোর গঠিত হয় । চিত্র 2. 4.17 পোগোনেটমের জীবন-চক্ 

(৬1)  জন;ক্ম ( Alternation of Generation) ও জীীবনচক্র ( Life-cycle) © £ 
পোগোনেটমের জীবনচক্রে লিঙ্গধর উদ্ভিদ ও রেণুধর উদ্ভিদের স্পষ্ট আবর্তন লক্ষ্য করা যায়; অর্থাৎ, 
এখানে নিয়মিত জনুরুম বিদ্যমান। উদ্ভিদদেহটি fলঙ্গধর জনু (1)-র অন্তর্গত এবং সেটি হ্যাপ্পয়েড 
(") গ্যামেট (শুক্রাণু বা ডিম্বাণু) গঠন করে। শুকাণ্‌ (7) ও ডিম্বাণু (1)-র মিলনে জাইগোট 
(0০) সৃষ্টির সঙ্গে সঙ্গে রেণ্ধর জনু (27) শুরু হয়। জাইগোট থেকে স্পোরোফাইট বা স্পোরো- 
গোনিয়ম (21) গঠিত হয়। লিঙ্গধর উদ্ভিদের ( গ্যামেটোফাইটের ) উপরে আংশকভাবে নির্ভরশীল 
স্পোরোগোনিয়ম চ্ৰল্পায়,। সেজন্য স্পোরোগোনিয়ম থেকে রেণু বা স্পোর (॥) উৎপাদন ও রেণ্র 
অঞ্কুরোদগম মাধ্যমে দ্রুত স্বাবলম্বী ও স্থায়ী লিঙ্গধর উঁ্ভিদের পুনরাবির্ভাব ঘটে । এইভাবে 
পোগোলেটমের জাীবনচক্রে পর্যায়ক্রমে লিঙ্গখর জন; ও রেণুধর জন; আবা্তত হয়। অর্থাৎ 
পোগোনেটমের জীবনচক্রে সুস্পষ্ট জনুরুম বিদ্যমান । 


€ পোগোনেটমের কয়েকটি চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য ও 


[ A few characteristic features of Pogonatum ] 


(1) পোগোনেটমের লঙ্গধর উদ্ভিদ বা গ্যামেটোফাইট স্বাধীন ৷ 

(2) দেহ শায়িত ক্ষুদ্র রাইজোম এবং খাড়া গ্যামেটোফোর দ্বারা গঠিত৷ 

(3) কাঙ্ডাংশ প্রকৃত কাণ্ড নয়, একে কাঁলড বলে । 

(4) কাগাংশ যে পন্র দ্বারা আবৃত সেগুলি প্রকৃত পত্র নয়_এদের ফাইলিড বলে । 

(5) রাইজোম অংশে অসংখ্য রাইজয়েড পরস্পর পাক খেয়ে থাকে । 

(6) কালিডের কেন্দ্রদ্থ হাইড্রোম স্তম্ভ ( hydrom cylinder ) মাধ্যমে জল পারবাহিত 
হয়। 

(7) হাইড্রোম স্তম্ভকে ঘিরে রাখে লেপটইড বা তথাকথিত ক্লোয়েম কলা ৷ 

(8) পুংধানী ও স্ত্রীধানী গ্যামেটোফোরের আগায় প্যারাফাইীসিসের সঙ্গে মিশে থাকে এবং 
পোঁরাঁকটীয় পাতার আবরণে ঢাকা থাকে । 

(9) রেণুধর উদ্ভিদ লিঙঈ্গধর উদ্ভিদের সঙ্গে যুক্ত এবং তার উপর আংশিকভাবে 
নির্ভরশীল । 
(10) রেণধর উদ্ভিদ পদ, ভিটা ও ক্যাপাঁসিউল-এ বিভন্ত। 


150 উচ্চ মাধ্যমিক জীববিজ্ঞান 


(1) ক্যাপাঁসউলে কল[মেলা, পৌরপ্টোম দাঁত, ক্যালিপট্রী, অপারকুলম ইত্যাদি গুরুত্বপূর্ণ 
অঙ্গ বর্তমান। 

(12) পেরিস্টোম দাঁতের সংখ্যা 321 গলি দ্ু'সারিতে সাজানো থাকে এবং রেণু বিস্তারে 
সক্রিয় অংশ গ্রহণ করে। 

(13) কেন্দ্রন্থ কল[মেলা হ'ল বন্ধ্যাকোম্বপ্তন্ত । তাই স্তন্তটিকে উন্নত উদ্ভিদের ভ্যা্কুলার 
সিলিন্ডারের অগ্রদূত মনে করা হয়। 

(14) কলুমেলাকে ঘিরে রাখে রেণুধারণ কলা । 

(15) রেণদুধারণ কলাকে ঘিরে রাখে বাতবকাশ । 


নিচে মসের ( পোগোনেটমের ) জীবন-চক্র ও জনুকমের রেখাচিত্র দেওয়া হ'ল ৪_ 


ক্রু) 


| 
১ 


চিত্র £ 4.18 মগের (পোগোনেটমের ) জীবন-চক্র ও জনুক্রমের রেখাচিত্র 
4.7. 
সপাইরোগাইরা ও পোগোনেটমের সাদৃশ্য [Similarities between Spirogyra 
and Pogonatum ] 


রা নস ও পোগোনেটম উভয়েই অপ7ঞ্পক বা কিপ্টোগ্যাগ ( cryptogam ) 


(2) উভয়ের দেহেই মূল নেই ৷ 
(3) উ ক্ষেত্রেই নালিকা বাণ্ডিল অনযপান্থত। 
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(4) উভয়ের কোষ-প্রাকার সেল্‌লোজ দ্বারা গঠিত । 

(5) উভয় ক্ষেত্রেই িঙ্গধর উদ্ভিদ প্রধান। 

(6) উভয়ের দেহেই 'নিষেক ঘটে । 

(7) দেহে ক্লোরোফিল ( ০1010707111) থাকায় উভয়েই জ্বভোজশী ( Autophyte )। 
(8) উভয়ের ক্লোরোপ্রাপ্ট রঙ্গক একই রকমের । 

(9) উভয় ক্ষেত্রেই স্চিত খাদ্য প্টা্। 


4.8. স্পাইরোগাইরা ও পোগোনেটমের লিঙ্গধর উদ্ভিদের পার্থক্য [ Differences 


between the gametophytic plants of Spirogyra and Pogonatum ] 


স্পাইরোগাইরা ( Spirogyra ) | পোগোনেটম ( Pogonatum ) 
বসতি ( Habitat ) ও 
(1) জলজ ( aquatic ) | (1) স্থলজ ( terrestrial ) | 
৬ প্রকৃতি ( Nature ) 6 
(2) বহুকোষী দেহ সঢত্ৰৰং। (2) বহুকোষী দেহ খজ;, দৃঢ় । 
(3) দেহ মূল. কাণ্ড ও পাতায় বিভেদিত (3) দেহে প্রকৃত মূল, কাণ্ড ও পাতা না 
নয়। থাকলেও মূল, কাণ্ড ও পাতা সদৃশ অজ 
বর্তমান ৷ 
(4) রাইজয়েড নেই । (4) রাইজয়েড আছে। 


৪ কোষ (001) ৪ 
(5) কোষ একনিত হয়ে কলা গঠন করে (5) কোষ একান্ত হ'য়ে কলা গঠন করে। 


না। 
(6) প্রত কোষে একটি করে ক্লোরো- (6) প্রাত কোষে বহ ক্লোরোপ্নাসটিড 
প্রাসটিড থাকে । থাকে। 

(7) ক্লোরোপ্লাসাটড সাঁপ'ল (991 )। (7) ক্লোরোপ্লাসটিড চাকতির মতো ৷ 

(8) পাইারনয়েড বতমান। (8) পাহীরনয়েড নেই । 

(9) পন্ররল্ধ্ নেই। (9) পন্নরল্থ বর্তমান । 

$ জনন ( Reproduction ) @® 

(10) অযোঁন জনন অন?সৃত হয় । (10) অযোঁন জনন অনঃসত হয় না। 
(11) জননাঙ্গ এককোষী । (11) জননাঙ্গ বহুকোষী ৷ 

(12) যে কোন কোষ জননাঙ্গ গঠন করতে | (12) কেবল শার্ট কোষই জননাঙ্গ গঠনে 
পারে। EN 

(13) জননাঙ্গ দেখতে একই রকম । (13) জননাঙ্গ দেখতে 'বাঁভন্ন । 

(14) পঢুং গ্যামেট সংখ্যায় এক। (14) পঢ়ুং গ্যামেট সংখ্যায় অনেক ৷ 

(15) প্‌ গ্যানেটে ফ্ল্যাজেলা নেই । (15) পৰব গ্যানেটে ফ্ল্যাজেলা ৰতমান | 
(16) 'িষেকান্তে ডিগ্লয়েড (20) জাইগো- i নিষেকান্তে ডিপ্লয়েড (21) জাইগোট 

হয়। 


চ্পোর উৎপন্ন হয় । টু 
পি পপ এ ্ রা Re == EE রর 
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4.9. স্পাইরোগাইরা ও পোগোনেটমের রেণ্ডুধর উদ্ভিদের পার্থক্য 


[ Differences 


between the sporophytic plants of Spirogyra and Pogonatum ] 


সগাইরোগাইরা 
( Spirogyra ) 


(1) স্পাইরোগাইরায় পৃথক ও প্রকৃত 
রেণুধর উদ্ভিদ নেই । 

(2) জাইগোস্পোর (22) রেণুধর উদ্ভিদের 
প্রাতানীধত্ব করে। 

(3) জাইগোস্পোরে মায়োসিস বিভাজন 
ঘটে। ফলে 4টি হ্যাপ্নয়েড (1) নিউারুয়স গাঠত 
হয়। এদের মধ্যে 3ট নষ্ট হয়। চতুর্থাট 
কর্মক্ষম থাকে। এই অবস্থায় জাইগোস্পোর 
অঞ্কুরিত হ'য়ে হ্যাপ্নয়েড (1) িঙ্ঈধর ভী্ভদ 
গঠন করে। 

(4) ডিপ্লয়েড (27) অবস্থায় রেখ (1) 
উৎপন্ন হয় না। 

(5) প্রোটোনিমা গঠিত হয় না । 


(5) প্রোটোনিমা গঠিত হয় । 


পোগোনেটম 
( Pogonatum ) 


(1) পোগোনেটমে লিঙ্গধর উঁভিদের উপর 


দনর্তরশীল স্বম্পায়ু রেণ্যধর উদ্ভিদ বত'মান। 

(2) জাইগোস্পোর নয়_ জাইগোট (2) 
রেণুধর ীদ্ভদের প্রথম কোষ । 

(3) জাইগোট বৃদ্ধ পেয়ে প্রথমে ভ্রুণ ও 
পরে ডিগ্লয়েড (2) রেণুধর অংশ গঠন করে। 
রেণু মাতৃকোষে মায়োসিস ঘটে । 


(4) ডিপ্লয়েড (21) রেণধর অংশ থেকে 
হ্যাপ্য়েড () রেণ; উৎপন্ন হয়। 


সপ 


4.10. {রকাসয়া ও পোগোনেটমের লিঙগধর উদ্ভিদের পার্থক্য [ Differences bet- 


ween the gametophytic plants of Riccia and Pogonatum ] 


রিকসিয়া ( Riccia ) 


(1) সহবাস (onoecious ) | 
(2) লিঙ্গধর উদ্ভিদ বিষমপত্ঠ, শায়িত, 
চ্যাপ্টা, দ্বাগ্রশাখায়িত, ধ্য'রাষঢুন্ত থ্যালস ৷ 


(3) অকদেশে ক্ষীণকায় সূত্রবৎ মসংণ বা 
অমসণ (কিলকাকার ) রাইজয়েড বর্তমান । 

(4) অও্কদেশে অসংখ্য বহ;কোষা শল্ক বা 
চ্কেল বত'মান। 

(5) থ্যালসের অগ্রাংশ অগ্রখাঁজ ( Apical 
notch ) যুক্ত। 

(6) পাতা নেই । 


(৫) থ্যালসের প্রস্থচ্ছেদে উপরে বায় প্রকোষ্ঠ 
সম্বলিত  ক্লোরোপ্লাষ্টযুন্ড সালোকসংস্লেষীয় 
স্তর-এর নিচে বর্ণহীন ভাণ্ডার কোষের চ্তর দেখা 
যায়। 


(8) পোরাঁকটায় পাতা নেই। 


গোগোনেটম (Pogonatum) 


(1) ভিন্নবাসণী ( Dioecious )। 

(2) লিঙ্গধর উদ্ভিদ খজঢ, দয় পন্রসম্বালত 
গ্যামেটোফোর এবং মাটিসংলগ্র শায়িত রাইজোম-এ 
বভন্ত । 

(3) রাইজোম থেকে উৎপন্ন অসংখ্য 
রাইজয়েড একত্রে পাকিয়ে থাকে । 

(4) শন্ক বা স্কেল নেই'। 


(5) কোন অংশেই অগ্রখাঁজ নেই। 


(6) গ্যামেটোফোরের উপরে অসংখ্য পাতা 


সাঁপলাকারে বিন্যস্ত থাকে । 


(7) পাতার প্রস্থচ্ছেদে কোরোগ্জাপ্টযত 
ল্যামেলী সালোকসংশ্লেষীয় স্তর হিসাবে কাজ 
করে। নচের কোষগুলি ভাণ্ডার কোষের কাজ 


করে। 


(8) পোঁরাঁকটায় পাতা আছে। 
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রিকাসয়া (71094 ) 


(9) জননাঙ্গ বিশেষভাবে নির্মিত প্রকোচ্ঠে 


আবদ্ধ। 
(19) প্যারাফাইসেস নেই। 


(11) পুংধানী বলমের ফলার মতো ছোট 
বংন্তযঢন্ত । 
(12) স্ত্রাধান' হুচ্ৰ গ্ৰাঁবাযুক্ত । 


4.11. িকপিয়া ও পোগোনেটমের রেখধর উদ্ভিদের পার্থক্য 


ween the sporophytes of Riccia and Pogonatum ] 


{রিকাঁসয়া (Riccia) 
(1) এট লিঙ্গধর উদ্ভিদের উপর সম্পূর্ণ 


। 
(2) কেবলমান্র ক্যাপসিউল দ্বারা গঠিত 
পদ, সিটা নেই। 
(3) ক্যাপাঁসউল গোলাকার । 
(4) লিঙ্গধর উদ্ভিদের মধ্যে সম্পূর্ণ নমজ্জিত। 


(5) ক্যাপাঁসউল একস্তরষযস্ত বন্ধ্যাকোষের 
অস্থায়ী আবরণে আবৃত । 

(6) এণ্ডোথেসিয়ম থেকে রেণধর কলা 
গঠিত হয় । 

(7) কলনমেলা নেই। 

(8) রেণুধর কলা থেকে রেণ (5০7০৪) ও 
ধান্রী-কোষ (00150 ০6119) তৈরী হয়। 

(9) ক্যাপসিউলে পেরিষ্টোম দাঁত নেই । 

(10) ক্যাপাঁসউল থেকে রেণু বিস্তারের জন্য 

কোন নিদিষ্ট পদ্ধতি নেই। 


| পোগোনেটম ( Pogonatum ) 
(9) জননাঙ্গ প্রকোষ্ঠে আবদ্ধ নয়। 


(10) জননাঙ্গ  প্যারাফাইসেসের সঙ্গে 
গুচ্ছাকারে সাঁজ্জত। 
(11) পুতানী গদাকৃতি, বড় বৃন্তযন্ত। 


(12) স্তরীধানী লম্বা গ্ৰবাযঢক্ত ৷ 
[ Differences bet- 


পোগোনেটম (Pogonatum) 


(1) ‘লঙ্গধর উঁদ্ভদের উপর আংশিক 
নির্ভরশীল । 
পদ, সিটা ও ক্যাপসিউল দ্বারা গঠিত। 


(3) ক্যাপসিউল লম্বা। 

(4) আধাশক যুন্ত_ সম্পূর্ণ নিমজ্জিত নয় 
এবং পৃথক আস্তত্বের আঁধকারী। 

(5) ক্যাপাঁসউল বহ্যজ্তরয্ত, বন্ধ্যাকোষের 
স্থায়ী আবরণে আবৃত । 

(6) এগ্ডোথোসয়ম থেকে রেণ্যুধর কলা ও 
কল;মেলা গঠিত হয়। 

(7) কলহমেলা আছে। 

(8) রেণুধর কলা কেবল রেণঢ তৈরী করে । 


(9) পোঁরষ্টোম দাঁত আছে । 
(10) ক্যাপাঁসউল থেকে রেণ; বিস্তারের জন্য 
পোরস্টোম দাতের সহায়তায় নির্দিষ্ট পদ্ধতি 


বর্তমান। 


4.12, ভ্রায়োফাইটের অর্থনৈতিক গহর5ত্ব [ Economic importance of Bryophytes ] 


ব্রায়োফাইটের প্রত্যক্ষ অর্থনোঁতক গুরুত্ব তেমন উল্লেখযোগ্য নয় । তবে ব্রায়োফাইটের কিছু পরোক্ষ 
উপকারিতা আছে। নিচে সে সম্বন্ধে সংক্ষেপে উল্লেখ করা হ’ল । 
(1) ভর্গাগক্ষয় ঃ অধিকাংশ মসজাতীয় উদ্ভিদ জলশোষণ ও জলধারণ ক্ষমতার অধিকারী হওয়ায় 


এরা ভূমিক্ষয় থেকে জমিকে রক্ষা করে। 
(2) পট (Peat) মীত্তকা গঠন £ স্ফ্যাগনম 
হবার পর কার্বনসমৃদ্ধ হ'য়ে পিট মৃত্তিকা গঠন 


(Sphagnum) ও এ জাতীয় মস একত্রে সা্চত 
করে। পিট মৃত্তিকায় অসাধারণ জল-ধারণ ক্ষমতা 


জাঁমকে চাষের উপযোগী করে তোলে । 1পটের জ্বালানী হিসাবে ব্যবহারও উল্লেখের দাবী রাখে। 
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(3) পগর্বতগাত্রকে উন্নত উদ্ভিদের বাসোপযোগা করা £ মসৃণ পরবতগান্রকে উন্নত উঁত্ভিদের 
বাসোপযোগী করার প্রয়াসে ব্রায়োফাইটের ভূমিকা উল্লেখযোগ্য । ব্রায়োফাইট দ্বারা আচ্ছাদিত প্তগানর 
ক্রমশঃ জলধারণে সক্ষম হয় এবং সেখানে মাটির আস্তরণের সূচনা হয়। এইভাবে উন্নত উদ্ভিদের 
আর্বিভাবের অনুকূল পরিবেশ গড়ে ওঠে। 

(4) তুলোর বিকল্পর;পে ব্যবহার £ জলশোষণ ক্ষমতা থাকায় মসজাতীয় উ্ভদকে অনেক সময় 

তুলোর বিকষ্পরুপে কাজে লাগানো হয়। 

(5) মোড়ক বাঁধাইয়ের কাজে ব্যবহার ৪ সের পটকে বর্তমানে মোড়ক বীধাইয়ের কাজে ব্যবহার 
করা হ'য়ে থাকে । 


৪ সারসংক্ষেপ [ Summary ] উ 


মসজাতীয় উদ্ভিদ বা ব্রায়োফাইটের প্রধান বৈশিষ্ট্য নালকা বাঁণ্ডিলের (vascular bundle) 
অনুপস্থিতি, ৰহুকোষাঁয় প;ুংধানা (antheridia) ও চ্ৰ্ীধানী (81010050118) গঠন ও ভ্রুণ 
(embryo) উৎপাদন। 

মসজাতীয় উদ্ভিদের মধ্যে রিকপিয়া সরলতম। এদের চ্যাপ্টা লিঙ্গখর উদ্ভিদ ( গ্যামেটোফাইট ) 
স্বানর্ভর। দেহকোষ সুস্পষ্ট দুট স্তরে বিভন্ত--উপরের স্তর ক্লোরোফলযুন্ত। এ অংশই প্রকৃতপক্ষে 
সালোকসংপ্লেষকারী অংশ। নিচের বিস্তৃত অণ্চলের কোষে ক্লোরোফল না থাকায় সেখানে 
সালোকসংশ্লেষ সম্ভব নর। এ অংশে সালোকসংগ্লেষে উৎপন্ন খাদ্য সাঁটত থাকে বলে তাকে সগয়ী 
অংশ বলা হয়। থ্যালসের নিয়তলে বহুকোষী স্কেল (9০816) এবং মসৃণ (smooth walled) ও 
[টউবারকুলেট (18১০:৩014/০) রাইজয়েড দেখা যায়। পাঁরণত পুংধানী সম্পূর্ণভাবে থ্যালসকোষে 
ধনমজ্জিত থাকে । স্ত্রীধানীও একইভাবে নিমাজ্জত থাকে তবে গ্রীবার উধ্বাংশ ও শীর্ষকোষ পৃষ্ঠতলে 
মাথা জাগিয়ে রাখে। রিকসিয়ায় অঙ্গজ ও যৌন জনন ঘটে। দ্বি-ক্লাজেলাযুস্ত শুক্রাণু অঞ্কস্থ স্থির 
স্কাণুকে নাঁষন্ড করে। ডিগ্লয়েড জাইগোট (21) ক্রমাগত বিভাজিত হ'য়ে ভুণ (11010) গঠন 
করে। জুণ থেকে স্পোরোফাইট গণিত হয়। স্পোরোফাইট মূলত রেণ্যুস্থলী (০৪181৩) দ্বারা গঠিত। 
রেণটনস্থলীতে যথারীতি হ্যাপ্রয়েড 0) রেণ; (32০1০) উৎপন্ন হয়। ক্যাপাঁসউল অংশের পচনে রেণু 
'ন্রান্ত হয়। বিস্তৃত রেণুর অগ্কুরোদগম দ্বারা লিঙ্গধর উদ বা গ্যামেটোফাইট গাঁঠত হয়। 

আদর্শ মনের উদাহরণ পোগোনেটম। এখানে তথাকথিত পর্রবহূল বায়বকাণ্ড বা গ্যামেটোফোর 
ও “নিচের রাইজোম অংশ মিলে গ্বানির্ভর লিঙ্গধর উাঁস্তদ বা গ্যামেটোফাইট গঠন করে। পৃথক পৃথক 
গ্যামেটোফোরের শীর্ষে পুংধানীগুচ্ছ ও স্ত্রীধানীগুচ্ছ উৎপন্ন হয়। এগুলি পোঁরাকটীয় পাতা ও 
গ্যারাফাইসেস দ্বারা আবৃত থাকে । এখানে িকপসিয়ার মতো পুংধানীকক্ষ গঠিত হয় না। স্ত্ীধানীও 
{রকাসয়ার মতো প্রায় পুরোপুরি থ্যালসে 'নমাজ্জত থাকে না। নিয়মমতো যৌন জননের ফলে 
্রীলঙ্গধর উাঁন্তদের শীর্ষে স্পোরোফাইট অর্থাৎ ডিগ্নয়েড (21) রেগুধর উ্ভিদ উৎপন্ন হয়। রকসিয়ার 
চেয়ে পোগোনেটমের স্পোরোফাইট উন্নত। কারণ স্পোরোফাইটাট পদ, বৃত্ত ও ক্যাপাসউলে বিভন্ত ; 
উপরন্তু কলমেলা (0০1071৩19) নামে বন্ধ্যাকলা নালিকাবাগুল গঠনের পূর্বাভাস দেয় বলে ধারণা । 
এখানে রেণুবিস্তারের জন্য পোরস্টোম দাঁত (7১01136007৩ (6০) সক্রিয় অংশ গ্রহণ করে। রেণু 
অঞ্কুরিত হ'য়ে যথারীতি লিঙ্গধর উীন্তদ গঠন করে। 


* মনে রাখ ও 
(1) ব্রায়োফাইটকে “উাদ্ভিদ রাজ্যের উভচর” ( Amphibians of plant kingdom ) বলা 
হয়। 


02). ব্রায়োফাইট সমাঙ্গদেহী (7191107756 ) থেকে উন্নত, স্বাবলম্বী, জ্বভোজী ( au০- 
Phy ) উদ । 


। 
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(3) নিয়শ্রেণীর ব্রায়োফাইটের দেহ ধ্যাজস প্রকৃতির--আল, কান্ড ও পাতায় বিভেদিত নয় । 

(4) উন্নত ব্রায়োফাইটের দেহ তথাকথিত কান্ড ও পাতায় বিভোদিত। 

(5) ব্রায়োফাইটের কাও ও পাতার মতো অংশগ্‌লি আদর্শ কাণ্ড ও পাতা নয় । কাণ্ড সদৃশ 
অঙ্গকে কলিড (০4811 )-এর পাতা সদৃশ অঙ্গকে ফাইলিড (১! ) বলা হয়। 

(6) ব্রায়োফাইটের দেহে প্রকৃত মূল নেই। 

(7) মূলের কাজ চালায় রাইজয়েড (1২101291 )। 

(8) রিকাসিয়ার রাইজয়েড এককোষী ; পোগোনেটমের রাইজয়েড বহ;কোষাী এবং অনেকগ্যাল 
একন্রে পাক খাওয়া অবস্থায় থাকে । 

(9) রাইজয়েড মস্‌ণ ( Smooth walled ) বা কিলকাকার ( tubercular ) | 

(10) শঙ্ক বা দেকল (9০81৩) বহুকোষী | িক'সয়ায় শল্ধ আছে-পোগোনেটমে নেই । 

(11) রাইজয়েড জল ও খাঁনজ লবণ শোষণ করে । 

(12) স্কেল উদ্ভিদকে মাটির সঙ্গে সংলগ্ন রাখে । 

(13) রেণু অজ্কুরিত হ'য়ে যে সূত্রাকার তরুণ 'লিঙ্গধর উীন্ভদ গঠন করে তাকে প্রোটোনিমা 
( Protonema ) বলে। } 

(14) 'রকসিয়ার অন্তর্গঠনে দ্রষ্টব্য ক্লোরোপ্লাস্টযুন্ত সারিবদ্ধ কোষন্তরকে সালোকসংশ্লেষকারণী 
স্তর ( photosynthetic 2076 ) এবং তার নিচে ঘনসান্নবিষ্ট প্যারেনকাইমা স্তরকে সঞ্চয়ী চ্তর 
( storage Zone ) বলে। 

(15) পোগোনেটমের ফাইলিড দ্বারা সালোকসংশ্লেষের কাজ চলে । 

(16) িকসিয়ার পঢুংধান' পঢুংধানণ কক্ষে এবং চ্ত্রাধান' দ্তরীধানী কক্ষে নিমাল্জিত থাকে। 

(17) রেণুধর উঁদ্ভিদকে স্পোরোগোনিয়ম (52070807101) বলা হয়। এট {লঙ্গধর উাঁস্তদের 
উপরে আর্ধীশকভাবে নির্ভরশীল । 

(18) রিকসিয়ায় স্পোরোগোনিয়ম কেরল ক্যাপাঁসউল দ্বারা রিতা 

(19) পোগোনেটমের স্পোরোগোনিয়ম পদ, সিটা ও ক্যাগাঁসউল দ্বারা গাঁঠিত। 

(20) রিকপিয়ায় রেণুমাতৃকোষ থেকে রেণু ও ধাত; কোষ (70150 ০০115 ) উৎপন্ন হয়। 

(21) পোগোনেটমে রেণুমাতৃকোষ থেকে কেবল রেণুই তৈরী হয়_ধাত্‌কোষ হয় না। 

(22) পোগোনেটমের লিঙ্গধর ছাড়া অংশকে গ্যামেটোফোর ( Gametophore ) বলে। 

(23) পোগোনেটমের ক্যাপাঁসউলের এপিফ্রামের ধারে চক্রাবারে 32টি পোঁরল্টেম দাঁত 2টি 
সারিতে সাজানো থাকে। 

(24) পোরস্টোম দাঁত রেণুবিস্তারে সাহায্য করে। 

(25) পেরিস্টোমের উপরের ঢাকনাকে অপারকুলম ( ০percul॥um৷ ) বলে । 

(26) পোগোনেটমের ক্যাপাঁসউলের উপরের ঢাকনাকে ক্যািগঞ্রা (08178 ) বলে । 


৬ জেনে রাখ ৪ 


(1) দ্ধগ্রশাখাবিন্যাসযুন্ত রকাসয়ায় থ্যালসগুচ্ছ একত্রে 'রোজেট' আকৃতি লাভ করে। 
(2) ররিকাঁসয়ার একটি জলজ প্রজাতির নাম_রিকাঁসয়া ফ্ল;ইটান্স (R: fluitance )। 
(3) '{রকাসয়ায় অঙ্গজ জনন টিউবার ( ৮৪১৪: ) গঠন মাধ্যমেও সম্ভব হয়। উদ্াহরণ--রিকসিয়া' 
{হমালয়েনাসস ৷ 
). ব্রিকসিয়ার পুংধানী বল্লমের'ফলার মতো । কিন্তু পোগোনেটমের পুংধানী গদাকৃতি । 
(5). পোগোনেটনের যৌনাঙ্গ িঙ্গধর উীঁদ্ভদশীর্ষে উৎপন্ন হয় । 
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(6) গোগোনেটমের রেণ্ধর অঙ্গও স্ত্রীলিঙ্গধর উদ্ভিদ শীর্ষে উৎপন্ন হয়। 
(7) রিকসিয়ায় সালোকসংশ্রেষকারী  স্তপ্তকোষগুির শীর্ষে একটি করে ক্লোরোপ্াস্টাবহান 
শীর্যকোষ থাকে । 
(8) রিকাঁসয়ায় দেহে সুস্পষ্ট উধ্ব‘ত্বক নেই-_ গঠন সংক্রান্ত আভাসের সূত্রপাত হয়েছে মাত্র । 
(9) প্রোটোনিমার সবুজ অংশকে ক্লোরোনিমা (01107979078 ) বলে । 
(10) পোগোনেটমের ক্যাপসিউলে অবাস্থিত কল[ুমেলা বন্ধ্যাকোষ দ্বারা গঠিত। কলুমেলাকে 
সংবহন কলার আঁদরুপ মনে করা হয়। 
(11) পোগোনেটমের যৌনাঙ্গের সঙ্গে মিশে থাকা ক্লোরোফিলযুন্ত বহুকোষী বন্ধ্যা রোমগুলিকে 
প্যারাফাইসেস ( Para ১5৫5 ) বলে। 
(12) পোগোনেটমে বিশেষ ধরনের যে পাতার কক্ষে যৌনাঙ্গ উৎপন্ন হয় তাকে পোরাকিটীয় পাতা 
( Perichaetial leaves ) বলে । 
(13) পোগোনেটমের ক্যাপাঁসউলের ত্বকে পত্ররল্প্র থাকে না। 
(14) লিঙ্গধর উদ্ভিদশীর্ষে পেরিকিচীয় পাতাগয়নাল পুংধানী বা স্রীধানীর সঙ্গে ঘনসান্নাবিষ্ট হ'য়ে 
তথাকাঁথত প7জ্পমঞ্জরী (17710150670 ) গঠন করে। 


৬ অন্যশীলনশী ও 


[4] দীর্ঘ উত্তর | রচনাভিত্তিক প্রশ্ন [ Long Answer type / Essay type questions ] 8 
1. ব্রায়োফাইটের বৈশিষ্ট্যগুলি কিকি? এদের “উদ্ভিদ রাণ্যের উভচর” বলা হয় কেন? [ What are the 
distinctive features of Bryophytes? Why are they called “amphibians of plant kingdom”? ] 


বা, 
ব্রায়োফাইট কাকে বলে? ত্রায়োফাইটের বৈশিষ্্য$ুলি কি কি? [ What is Bryophyte ? What are its 
characteristic features ? ] [উঃ। 4.2;44 দেখ] [757,185] 


2. (ক) ব্রায়োফাইটের অন্তর্গত একটি উদ্ভিদের নাম লিখ । (খ) চিহ্নিত চিত্র-সহযোগে উক্ত উদ্ভিদের দেহের 
বহিরগঠন বর্ণনা কর। (গ) এর জীবনচক্র সম্পূর্ণ করতে লিঙ্রধর ও রেণুধর উভয় জনুরই যে প্রয়োজন আছে তা দেখাও। 

[ (৫) Name a plant under bryophyte 3 (b) Describe the external morphology of the plant 
with the help of labelled Sketches ; (c) Showhowit requires gametophytic and sporophytic 


generations to complete its life-cycle. ] [ H. 5.83.1] 
[উঃ। (ক) 4.4; (খ) 4.4 (৬) (৭); (গ) চিত্ৰ 4.9 দেখ ] 
3. রিকসিয়ার জীবনবৃত্তান্ত বর্ণনা কর। [ Describe the life-history of Riccia. J [উঃ।4.5 বেখ] 


4. রিকপিয়ার পাৰ্থ ক্য-নির্দেশক বৈশিষ্ট্যগুলির উল্লেখ কর। রিকসিয়ার জীবনচক্র অঙ্কন কর এবং সেখানে 
জনুক্রমের সীমারেখা নির্দেশ কর। [Mention the distinguishing features of Riccia. Draw the life- 
cycle of Riccia and indicate the demarcating line of alternation of generation. ] 


[উঃ। 4.5, চিত্র 4.9 দেখ ] 

রা রিকসিয়! ও পোগোনেটমের লিঙ্লধর উদ্ভিদের বর্ণনা কর। [ Describe the gametophyte of Riccia 
75 [উঃ 4.5 (iv) ও 4.6 (iV) দেখ] 
6. রিকসিয়া ও পোগোঁনেটনের স্ত্ীধানীর বিবরণ দাও। [Give an account of archegonia of Riccia 
and Pogonatum. ] [্:5. (Trip) '83 ] 
[উঃ। উপরের প্রশ্নের উত্তর দেখ। ] 
না টি ৮৭ য়া ও গোগোনেটমের রেগুধর অংশের বর্ণনা কর। [ Describe the sporophytic parts of Riccia 
ET [উঃ। 4.5 ও 4.6-এর যৌনজনন অস্তর্গত রেণুধর উদ্ভিদ অংশ দেখ ] 
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8. রিকপিয়া ও পোগোনেটমের অঙ্গজ ও যৌন জনন পদ্ধতির তুলন| কর । [ Compare the vegetative and 
sexual reproduction of Riccia with those of Pogonatum. ] [উঃ। 4.5 ও4.6 দেখ] 
9. জনুক্রম কাকে বলে? রিকলিয়া বা পোগোনেটমের পরিপ্রেক্ষিতে জনুক্রম পদ্ধতির ব্যাখা! কর। [ What 
is alternation of generation? Explain the alternation of generation with reference to Riccia 
and Pogonatum. ] [উঃ । একই জীবনকালে হাগ্নয়েড ও ডিপ্নয়েড জনু॥ পধায়ফমিক আবর্তনকে জনুক্রম বলে। 


4.5 ও 4 6-এর শেষাংশ দেখ ] 
10. পোগোনেটমের জীবন-বৃত্তান্তের সচিত্র বিবরণ দাও । [Give an illustrated account of the life- 
history of Pogonatum? ] [উঃ। 4.6 দেখ) 


11. রেখাচিত্রের সাহায্যে পোগোনেটমের জীবনচক্র বর্ণনা কর। অপুংজনি কি? [ Describe the life- 
cycle of Pogonatum with the help of diagrams. What is Parthenogenesis ? 
[H.5S.’84] [উঠ 4.5 (৮71) ও 317 (iv) (d) দেখ] 
12. ল্পোরোফাইট কাকে বলে? পোগোনেটমের স্পোরোফাইটের গঠন ও কাজ বল৷ [ What is a sporo- 
phyte? Give the structure and functions of Pogonatum. ] [ উঃ ৷ 4.6 (%) দেখ] 
13. চিত্রযৌগে পোগোনেটমের পরিণত গ্যামেটোফাইটের গঠন বর্ণনা কর। গ্যামেটোফোর কাকে বলে? 
প্রস্থচ্ছেদে গ্যামেটোফাইটের অন্তর্গঠন বর্ণনা কর। [ With the help of neat sketches describe the structure 
of a mature gametophyte of Pogonatum. What is a gametophore? Describe the internal 
structure of a gametophore of Pogonatum. ] [উঃ । 4.6 (iv); 4.6 (iv) (6) দেখ] 
14. জনুক্রম কাকে বলে? পোগোনেটমের দেহে দনুক্ম আছে কি? যদি থাকে তবে পোগোনেটমের 
জীবন-চক্র পদ্ধতিটির ব্যাখ্যা দাও। [What is alternation of generation ? Is there alternation of 
generation in Pogonatum ? If so, explain the phenomenon with reference to the life cycle 
of Pogonatum. ] [ উঃ। "নং প্রশ্নের প্রথমাংশের উত্তর এবং 4.6 (Vii) দেখ ] 


[8] সংক্ষিপ্ত উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন [ Short answer type questions ] 


15. ব্রিকসিয়ার বহির্গঠন বর্ণনা কর। [ Describe the external features of Riccia. ] 
[উঃ। 4.5 (iv)৭ দেখ] 
16. রিকসিয়ার থ্যালসের অস্তগ ঠন বর্ণনা কর। [ Describe the internal structure of the thallus 


of Riccia. ] [উঃ। 4.5 (iv) দেখ] 
17. রিকসিয়ার অঙ্গজ জনন পদ্ধতি ও পুংধানীর গঠন বর্ণনা কর। [ Describe the vegetative reproduc- 
tion and the structure of antheridia of Riccia. ] [উঃ । 4.5 (0) দেখ] 


18. উদ্ভিদজগতে পোগোনেটমের স্থান কোথায়? পোগোনেটমের ছুটি প্রজাতি ও বসতির উল্লেখ কর। [What 
is the systematic position of Pogonatum ? Mention two species and the habitat of the plant. ] 
[উঃ । 4.6() (1) ও (ii) দেখ] 
19. পোগোনেটমের জীবনচক্র একে তার সঠিক কোন্‌ দশায় মায়ো সিন হয় দেখাও । [ Draw the life-cycle 
of Pogonatum and show the exact stage wherein reduction division takes place. ] 
[উঃ। চিত্রঃ 4.17 দেখ ] 
20. পোগোনেটমের পুংধানী ও স্্রীধানীর দীর্ঘচ্ছেদ একে বিভিন্ন অংশ লেবেল কর : [ Draw labelled sketches 
of antheridium and archegoaium of Pogonatum in L. 5. ] [ উঃ। চিত্র £4.13 দেখ ] 
21. প্রোটোনিমা কাকে বলে? জীবনচক্রের কোন্‌ দণায় প্রোটোনিমার আবিভাব ঘটে? পোগোনেটমের 
বসতির উল্লেখ কর। [ What is protonema ? In which stage of the life-cycle protonema appears ? 
Mention the nature of habitat of Pogonatum. ] 


উঃ 4.6 (%) ; জীবনচক্রের গ্যামেটোফাইট দশায় প্রোটোনিমার আাখিভ ব ঘটে ; 4.6 (11) দেখ ] 
[0] অত্যন্ত সংক্ষণ্ত ( সনিদি‘ণ্ট ) উত্তরাঁভাত্তিক প্রশ্ন [ Very short (specific) answer 
type questions ] 


22. ব্রায্নোফাইটের স্বাবলম্বী উদ্ভিদটি স্পোরোফাইট না গ্যামেটোফাইট ? [ Say whether the independent 
plant of a bryophyte is a sporophyte or gametophyte ? ] [ উঃ 4.2 (3) দেখ | 
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23. ব্রায়োফাইটের উৎপত্তি সম্বন্ধ তোমার মত কি? [What is your opidion- on the origin of 


bryophytes. ] [উঃ। 4.3 দেখ] 
24. প্রোটোনিমা কাকে বলে 2: [ What is protonema ?] [উঃ। 4.6 (9) দেখ ] 
257 গ্যামেটোফাইট কাকে বলে? [ What is gametophyte ? ] [উঃ। 4.61) দেখ] 
26. রাইজয়েড কি? [ What is rhizoid ?] [উঃ। 4.5 ৫5) দেখ] 
27. স্পোরোগোনিক়ম কাঁকে বলে? [Whatisa sSporogonium ] [উঃ। 4.6 (9) দেখ] 
28. গ্যামেটোফোঁর বলতে কি বোঝায়? [What is meant by gametophore 2] [3:1 46 (iv) a দেখ] 
29. প্যারাফাইদেদ কাকে বলে? [ What is paraphyses ? ] [উঃ 4.6 (iv) a দেখ] 
30. কলুমেল! বলতে কি বোঝায় ? [ What is meant by columella ?] [উঃ। 46) দেখ] 
31. অপারকুলম কাকে বলে? [ What is operculum ? ] [উঃ। 4.6 (V) দেখ] 


32. পোগোনেটগের ছুটি ভারতীয় প্রজাতির নাম কর। [ Name two Indian Species of Pogonatum. ] 


[ উঃ 460) দেখ ] 
33. পোগোনেটমের পর্সিবহণ কলার নাম কি? [ Whar is the term applied to the conducting tissues 


of Pogonatum. ] 1181 5 তাত হাইডোস অংশ দেখ] 
34. মসের পাতায় অবস্থিত ল্যামেপীগুলির বৈশিষ্ঠ কি? [What are the characteristic features of 
the lamellae of a moss leaf ] [ড8114.609) অন্তর্গত পাতা অংশ দেখ] 

25. পেরিষ্টোম দাতের কাজ কি? [ What is the function of peristome teeth ? ] 
[উঃ । 4.6 ৮) শেষাংশ দেখ ] 


: 36. {নিদনালাখিত বিষয়গঢলির টেকনিক্যাল টার্ম দাও [ Give the technical terms of the 
following J: 


(1) মনের ক্যাপসিউলের টুপির মতো অংশ । [ Cap-like structure of moss capsule. ] 
(2) মস ক্যাপসিউলের কেন্দ্রীয় বন্ধ] কলা [ The sterile central tissue of a moss capsule .] 
(3) এক প্রস্থ ক্রোমোজোমবিশিষ্ট উদ্ভিদ [ A plant having one set of chromosome. ] 
(4) যৌনজননে অপরিহার্য চলনক্ষম পুংবীজ { A mobile male unit of sexual reproduction. ] 
(5) যৌন জননের ফলে উৎপন্ন অঙ্গ [ The product of sexual reproduction. ] 


(6)  রাইজয়েডের উপরে উৎপন্ন মুকুল [4 bud developed on rhizoid. ] 
() পুং ও স্বীধানীর বহুকোধী বন্ধা রোম [ The sterile multicellular hairs of antheridium and 


archegonium. ] 
0) যে পাতার কক্ষ থেকে জনন অঙ্গ জন্মায় [ Leaves from the axils of which sex organs develop. ] 


[ উত্তর-সংকেত £ অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


37. গাথক্যি নিৰ্দেশ কর [ Distinguish between ] £ 
(1) গ্যামেটোফোর ও গ্যামেটোফাইট [ Gametophore and gametophyte ] 
(2) গ্যারাফাইসেন ও পেরিকিটীয় পত্র [89180175595 and Perichaetial leaves ] 
(3) আযান্থান্নিডিয়ম ও আরক্চিগোনিয়ম [ Antheridium and Archegonium ] 
4) স্যান্ফিথেসিয়ম ও এণ্ডোথেসিয়ম [ Anphithecium and Endothecium ] 
(5), ভেণ্টার ও নেক [ Venter and Neck ] 
(6 স্থাপ্লয়েড ও ডিপ্য়েড [ Haploid and Diploid. ] 


38. শনন্যস্থান পুরণ কর [ Fill in the blanks ] 2 
(1) ব্ৰায়োফাইটের দেহে মূলের কাজ 
1) স্পোর অঙ্কুরিত হয়ে গঠন করে। 
(3) ব্রায়্োফা ইটের নিষেক পদ্ধতি Ig 
(4) মাটির উপরে খাড়াভাবে বর্ধিত পত্রবহুল বায়বকাঙকে 
(5). জাইলেমের পরিবর্তে ব্যবহৃত কলাকে ___- বলে। 
(6) শোর উৎপাদনকারী কলা থেকে নতুন গাছ স্বষ্টির পদ্ধতিকে 


নামে একপ্রকার বিশেষ সুতোর মতে| অঙ্গ বার! সপন্ন হয়। 


বলে। 


ব্লে। 
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(7) দিকলিয়ার অস্তগ ঠনে -___ প্রকার কলা! দেখা যায়। 

(8) রিকসিয়াও রেণুর পুষ্টি যোগায় __। 

(9) পোগোনেটমের যৌনাঙ্গ গত্র দ্বারা পরিবেষ্টিত। 
(19) পোগোলেটমের পিঙ্গধর উদ্ভিদটি হ'ল -___-। 


[উত্তর-সংকেত £ অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 
39. সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ [ Write short notes on ] 8 


(৭) অরেণুজনি ( AP০5p০ry ); (৮) পেরিকিটীয় পত্র ( Perichaetial 1৩৮৩৯); (০) কলুমেলা 
( Columella ) ; (d) প্ৰোটোনিম| - (Protonema );  (€) পারাকাইসলেস (Paraphyses ) ; 
(£) গ্যামেটোফোর ( Gametophore ); (8/, লেপটোম (Leptome ); (h) আথে লাইট 
(Androcyte) (i)  রাইজয়েড (Rhizoid); (0). ক্যালিপট্র। (Calyptra ) (1 পেরিস্টোম 
( Peristome ) ; (1) স্কেল (5091৩) ; (m) Hীধানী ( Archegonium ); (1) ক্যাপমিউল (Capsule ) ; 
(০) গ্রীবা নালীকোষ ( Neck canal cell ) | [উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


40. সংক্ষিপ্ত ও মৌখিক প্রশ্নোত্তর [ Short and Oral questions with answers ] 


(1) জননক্রম কাকে বলে ? [ What is alternation of generation ? ] 
উঃ। একই জীবনচক্রে হাপ্লয়েড (1) বা লিঙ্গধর জনু ও ডিপ্য়েড (21) বা রেণুধর জনুর পর্যায়ক্রসিক আবর্তনকে 
জনুক্রম বলে। 


(2) িকাঁপয়ার একটি ভারতীয় প্রজাতির নাম কর । [ Name one Indian species of 
Riccia. ] 
উঃ। রিকসিয়া রোবাস্টা! একটি ভারতীয় প্রজাতি । 
(3) রোজেট আকৃতি কাকে বলে এবং কোথায় দেখা যায় 2 [ What is meant by 
rosette appearance and where is it found ? ] 


উঃ। 'রিকসিয়ার থ্যালস অগ্রভাগে দ্বাগ্র শাখায়িত হয়। এইভাবে ক্রমাগত শাখাবিস্যাসের ফলে অসংখা 
খ্যালস একত্রে রোজেট (£০১৩/০--কৃত্রিম গোলপাকৃতি খোদাই ) আঁকার লাভ করে। 


(4) শল্ক বা চ্কেলের কাজ কি? [ What is the function of scale ? ] 
উঃ। স্কেলের কাজ উদ্ভিদকে মাটিতে সংলগ্ন রাখ! । 


(5)  {রকাঁসয়ার রাইজয়েড কয় প্রকার ? [ How many types of rhizoids are found 
in Riccia ? ] 
উঃ। বরিকসিয়ার দু'প্রকার রাইজয়েড পাওয়| যায়। এগুলি হ'ল মসৃণ প্রাকারয্যন্ত (Smooth 
walled ) এবং টিউবারকুলেট ( Tuberculate ) | 


(6) ব্রিকাঁসিয়ার প্রকৃত মূল আছে ক ?  [ Is there real root in Riccia ? ] 
উঃ | রিকসিয়ার একৃত মূল নেই । 


(7) রিকাঁসয়ার মলের কাজ কে করে 2 [ Which 09701770614 performs the function 
01190%2] 
উঃ। রিকপিয়ার মূলের কাজ করে রাইজয়েড। 


(8) 'রকাঁসয়ার থ্যালসের কোন্‌ কলা দ্বারা সালোকসংগ্লেষ চলে 2 [ By which tissue the 
photosynthesis of Riccia takes place ? ] 
উঃ | রিকসিয়ার খ্যালদের কলাগুলি দু'টি পৃথক স্তরে বিন্যস্ত থাকে । উপরের স্তরটি কতকগুলি খাড়া ও 
একনস্তরে বিন্যস্ত বহু ক্লোরোফিলযুক্ত প্যারেনকাইম1 দ্বারা গঠিত। এই কোরো ফিল, কোধস্তর দ্বারাই 
সালোকমংক্লেষ চলে । 
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9) 


রিকাঁসয়ার যৌনাঙ্গের বৈশিষ্ট কি? [ What is the special feature of the 
Sex organs of Riccia ? ] 


উঃ। পুংধানী ও দ্বীধানা যথাক্রমে পুংধানী কক্ষ এবং স্ত্রীধানী কক্ষে নিমজ্জিত থাকাই রিকসিয়ার 
যৌনাঙ্গের বৈশিষ্ট্য 


(10) টিউবার কি? [ What is tuber ? ] 


01) 


(12) 


(3) 


(14) 


(5) 


(16 


(9) 


(18) 


09) 


উঃ। বৃদ্ধিকাল শেষ হ'লে রিকসিয়া খ্যালসের আগা! বা পাশ থেকে অঙ্গজ প্রজননে সক্ষম কঠিন আবরণে 
ঢাঁকা বিশেষ একপ্রকার উপবৃদ্ধি গঠিত হয়। এগুপিকেই টিউবাঁর বলে। 


রিকাঁসয়ার পঠংধানী থ্যালসে কিভাবে অবস্থান করে? [ How is the antheridium 
of a Riccia placed in its thallus ? ] 


উঃ। রিকসিয়ার পুংধানী বিশেষভাবে নির্িত পুংধানী-প্রকোষ্ঠে সম্পূর্ণভাবে নিমজ্জিত থাকে। 
(রিফারোঞ্সাস্ট কাকে বলে? [ What is blepharoplast ? ] 


উঃ। গুক্লাণুগঠনকারী আযাণ্ডো সাইটের এক কোণায় কতকগুলি বিশেষ ধরনের দানার সমথয়ে গঠিত 
অঙ্গটকে ব্লিফারোপাষ্ট বলে। 


প্রোটোনিমা কাকে বলে ? | What is protonema ? ] 


টঃ। অনুকুল পর্নিবেশে রেণু বা স্পোর অন্গুন্নিত হ'য়ে শাখা-প্রশাখাযুক্ত যে নতুন গ্যামেটোফাইট সৃষ্টি হয় 
তাকে প্রোটোনিমা বলে । 


পেরিষ্টোম দাঁত কাকে বলে ? [ What is peristome teeth 2] 

উঃ। মসের ক্যাগসিউলের এপিফ্রামকে বেষ্টনকারী এবং ডায়াক্রামের উপরে সারি সারি বলয়াকারে 
সজ্জিত যে 32টি দাত থাকে তাদের পেরিস্টোম দাত বলে। এগুলি পরিণত রেণু বিস্তারে সাহায্য করে। 
পোগোনেটমের রেণযুধর উদ্ভিদ বা স্পোরোগোনিয়ম কাকে বলে 2 [ What is 
sporogonium 2 ] 

উঃ। শুক্রাণু দ্বার! নিষিক্ত ডিম্বাণু থেকে জণাণু গঠিত হয়। ডিপ্নয়েড (28) জণাণুটি ক্রমাগত বিভক্ত 


হয়ে প্রথমে আদিভুণ (০০৮৮/০ ) এবং পরে তা থেকে রেণুধর উদ্ভিদ বা স্পোরোগোনিয়ম 
গঠিত হয়। 


গোঁরাকিটিয় পত্র কাকে বলে ? | What is a perichactial leaf ? ] 
উঃ। পুংধানী ও স্ত্ীধানীর গুচ্ছগুলি যে বিশেষ ধরনের আঁশের মতে| সুগ্ম পাতার দ্বারা আবৃত থাকে 
তাকে পেরিকিটায় পত্র বলে। 

পোগোনেটমের একটি ভারতীয় প্রজাতির নাম কর । [ Name one Indian species 
of Pogonatum 2 ] 
উঃ। গোগোনেটম পেরিকিটীয়ালী ( Pogonatum perichaetiale ) একটি ভারতীয় গ্রজাতি । 
সগাইরোগাইরা ও পোগোনেটমের মধ্যে একটি পার্থক্য উল্লেখ কর। [ Mention one 
distinguishing feature between Spirogyra and Pogonatum. ] 

উঃ। ম্পাইরোগাইরার দেহ এককোষী সুত্রবং কিন্তু পোগোনেটমের দেহ বহুকোষী এবং সেটি মুল, কাও 
ও পত্রসদৃশ অংশে বিভক্ত । 

ভ্রঃণ গঠনকালে পোগোনেটমের ক্যাপাপউলের কোন্‌ কোষস্তর থেকে রেণঢুধর কলা 


সহাষ্ট হয়? [ During embryo formation which cell layer of the capsule 
forms sporogenous tissue ? ] 


রঃ এগোথেসিয়ম নামক কৌস্তর থেকে জগ গঠনকালে পোঁগোনেটমের ক্যাপসিউলে রেণুধর কলা 
হয়। 
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(20) রিকপিয়ার একটি জলজ প্রজাতির নাম কর । [ Name ০7৩ aquatic species of 


Riccia. ] 
উঃ। 'িকপিয়া ক্লুইটাল্স ( Ricca /1/i/৷5 ) একটি জলজ গ্রজাতি। 

(21) রিকনিয়ার রেপুধর অংশকে কি বলে? [ What is the spore-bearing part of 
Riccia called 2] 
টঃ। রিকসিয়ার রেণুধর অংশকে স্পোরোগোনিয়ম বলে। 

(22) হিমালয়ের 14,000 ফট উচ্চতায় রিকসিয়ার কোন: প্রজাতি পাওয়া যায় ? [ Which 
species of Riccia is found at 14000 altitude of the Himalayas ? ] 
উঃ। হিমালয়ের 14,000 ফুট উচ্চতায় রিকসয়া কিস্টালিনা (২. crystalina ) শ্রঙ্গাতিটি 
পাওয়া যায়। 


— 
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@ Syllabus: Distinctive features ) External morphology of Dryopteris. 


“A group of the first dominant sporophyte” 
Or, 


“The opening face of vascular plants” 


5.1. সূচনা [ Introduction ] 


টোঁরডোফাইটা গোষ্ীভুন্ত অপুষ্পক উাঁন্তদগুলকে টোরডোফাইট বলা হয়৷ টোরডোফাইটা 
গোষ্ঠীভুন্ত উদ্ভিদ একাঁদকে ব্রায়োফাইটা ও অন্যাঁদকে স্পারমাটোফাইটা বা ফ্যানারোগ্যাম ( সপুপের 
উান্তন)-এর মধ্যে যোগসূত্র রচনা করে। ব্রায়োফাইটাভুন্ড ভীন্ভদের থেকে এরা উন্নত। এই উন, 
গাই প্রকৃতপক্ষে প্রথম সংগঠিত, স্ৰাবলদ্ৰী, জ্ৰভোজী রেণঃধর উদ্ভিদ বা স্পোরোফাইট 
(50910127509 ) গঠন করেছে । 

স্পোরোফাইট ( 5০০৮০০৮১৫০ ) বা রেণধর ডীত্তদদেহ কাণ্ড, পাতা ও মঠল-এ নবভোদত ৷ লিঙ্গধর 
উঁিদ বা গ্যামেটোফাইট (090502731০ ) অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র এবং এটি রেণুধর উীন্তদ বা 
স্পোরোফাইটের উপর 'নর্ভ'রশীল ৷ টোরডোফাইটাভুন্ত উদ্ভিদের জীবনচকে সুস্পষ্ট জন; 
বিদ্যমান । 


ট্রোরডোফাইটাভূন্ত উদ্ভিদ নাঁতশীতোষণ ও গ্রীম্পপ্রধান অপ্টল এবং আদ্র, ছায়াশশিতল গল 
পৰিবেশে জল্গায়। তবে কোন কোনটি প্লবমান (18108 ) জলজ উদ্ভিদরূপে অথবা পরার 
বাস করে। স্মরণ করা যেতে পারে যে, ব্রায়োফাইটের দেহে প্রকৃত সংবহন কলা বা ভ্যাচ্কুলার '? 
(জাইলেম ও ক্রোয়েম ) নেই । চৌরডোফাইটের দেহে কিন্তু সংবহনকলা বদামান। সেই কার? 
টোরডোফাইটকে সংবহন কলায;ন্ত অপ7জ্পক উদ্ভিদ বা ভ্যাপ্কুলার ক্রিপ্টোগ্যাম ( 98০88 
cryptogam ) বলা হর । 

টৌরডোফাইটা সংবহন কলাযান্ত আদি উদ্ভদগোষ্ঠী। সুদূর অতীতে ডিভোনিয়ান ( Devonian) 
ভূতাত্বিক কালের শেষে এবং কার্বানফেরাস (08১০7165109 ) ভূতাত্বিক কালে এই গোষ্ঠী 
উতর বৃক্ষাকীত লাভ করে। সেই সময় এদের 'কচ্তাঁত ও প্রাচুর্য ছিল সর্বাধিক । বনভূমির অধিকার 
্থানই এদের দখলে ছিল । ইদানিংকালে বৃহদায়তন টেরিডোফাইট দুর্লভ । এমন কি দ্রী 
(Tree fern) ছাড়া অন্য কোন টোরডোফাইটকে বৃক্ষের পর্যায়ে ফেলা যায় না। এদের আর্ত 
এখন 'ির্‌ৎ (019: )-এই সীমাবদ্ধ । 
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5.2. টেরিডোফাইটের চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য [ Distinctive features of pteridophytes ] 

(1) উদ্ভিদদেহ রেণুধর উদ্ভিদ বা ষ্পোরোফাইটে বিকশিত । 

(2) টৌরডোফাইটের বিরুৎজাতীয় দেহ--ম্‌ল, কাণ্ড ও পাতায় বিভেদিত। 

(3) কোন কোন টোঁরডোফাইটের (যেমন, সেলাজিলেল্লা, লাইকোপোডিয়ম ) কাণ্ড দ্বাগ্র 
শাখাবিন্যাসযুন্ত ( dichotomously branched ) 

(4) আকার ও গঠনের দিক থেকে স্পোরোফাইট বৈচিত্রাময় ৷ পাতাগুলি বড় ( মেগাফাইলাস, 
megaphyllous ), ছোট ( মাইক্রোফাইলাস, 70100011095 ) অথবা উভয়প্রকার । 

(5) রেশ্যস্থলী পত্রজ (1০147), অর্থাৎ রেণুস্থলীগুলি পাতার উপরে অথবা পাতার কক্ষে 
জন্মায়। রেণুস্থলী বহনকারী পাতাকে রেণ্রপত্র বা স্পোরোফিল ( 5010p}! ) বলে। 

(6) উদ্ভিদের সর্বাঙ্গে রেণুপত্র ছড়িয়ে থাকে, অথবা সেগুলি একান্ত হয়ে রেণ্‌পত্রমঞ্জরা 
(Strobilus ) বা কোন ( Cone ) গঠন করে । 

(7) রেণদ্ধর উদ্ভিদ বা স্পোরোফাইট সমরেণ্ডপ্রস; বা হোমোস্পোরাস* ( homosporous ) 
অথবা অসমরেণঃপ্রস; বা হেটারোস্পোরাস+* ( heterosporous )| অসম রেণুর ক্ষেত্র ক্ষুদ্রাকীত 
রেণুগুলি প5ংরেণ্য বা মাইক্রোগ্পোর ( mi০৮০5৪০৷০ ) এবং অপেক্ষাকৃত বড় রেণ্‌গুলি স্র্রেণ্‌ বা 
মেগাল্পোর ( megaspore )। 

(8) পঢুংরেণ্য অঙ্কুরিত হ'য়ে প্যংালঙ্গধর উদ্ভিদ বা পুং গ্যামেটোফাইট ( male gameto- 
71) গঠন করে এবং ষ্ৰ্রীরেণ; অঙ্কুরিত হয়ে দ্রশীলঙ্গধর উদ্ভিদ বা দ্বৰা গ্যামেটোফাইট 
( female gametophyte ) গঠন করে। 

(9) গ্যামেটোফাইটের আকার ও গঠন স্পোরোফাইট থেকে সম্পূর্ণ ভিন্ন । 

(10) এদের গ্যামেটোকাইট ব্রায়োফাইটের গ্যামেটোফাইট অপেক্ষা সর্বদাই ক্ষুদ্র, সরল 
ও ক্ষণস্থায়ী । 

(11) বিশেষ উল্লেখযোগ্য যে, টোরডোফাইটের ক্ষেত্রে স্পোরোফাইটের মতো গ্যামেটোফাইটগুলি 
স্বাবলম্বী অর্থাৎ দ্বাধীনজীবা উদ্ভিদ । অধিকাংশ ক্ষেত্রেই সেগুলি ক্ষুদ্াকৃতি, চ্যাপ্টা ( 12 ) 
ও বিষমপৃষ্ঠ (d০rsiventral ) এবং দেখতে থ্যালোজ (৭!!056 ) ব্রায়োফাইটের মতো । 

02) লিঙ্গধর উত্িদ | অর্থাৎ গ্যামেটোফাইট বা প্রোথ্যালস ( Prothall॥৪ ) ] সহবাসী 
( monoecious ) অথবা ভিন্নবা্সঈ ( di০e০i০॥$ )। সহবাসীর ক্ষেত্রে একই প্রোথ্যালসে পুংধানী ও 
্রীধানী উভয় জনন অঙ্গই থাকে । ভিন্নবাসীর ক্ষেত্রে পৃথক পৃথক প্রোথ্যালসে পঢুংধান'ী ও জ্রাধানী 
জন্মায় । 

(13) প্যংধানী ( antheridia ) গোলাকাঁত-এগুল থেকে শঃক্রাণ। (80119702010 or 
spermatoz0id ) উৎপন্ন হয়। 

(14) জ্ত্রীধানী ( archegonia ) ক্লাস্কের মতো-_এতে ডিম্বাণু (98৪ ০7 ০V॥৷ ) উৎপন্ন হয়। 

(15) জলের মাধ্যমে শুক্াণু ভ্রীধানীর নিকটবর্তী হয়। পরে স্ত্ীধানীর মিউঁসিলেজপূর্ণ গ্রীবাপথ 
আঁতব্রম করে শুক্কাণু ডিম্বাণনর সংস্পর্শে আসে এবং নিষেককিয়া সম্পন্ন হয়। 

(16) নিষিন্ত ডিম্বাণ; জুণ (70190 ) গঠন করে। 

(17) প্রথমাবস্থাত় ভ্রুণ ( বা অপাঁরণত স্পোরোফাইট ) গ্যামেটোফাইটের উপর নিভ'রশগল। পরে 
সোট দুত নিজের মূল, কাও ও পাতা গঠন ক'রে স্বনির্ভর হয়। 


* কেবল একই ধরনের রেণু উৎপাদন করলে শ্পোরোফাইটকে সমরেরুপরন্থ বা হোমোস্পোরাম বলে । 
** দুটি ভিন্ন ধরনের রেণু উৎপন্ন করলে স্পোরোফাইটকে অসমরেপ্পরন্থ বা হেটারোস্পোরাঁম বলে। ৷ 
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(18) রেণুধর উদ্ভিদ বা স্পোরোফাইটের সংবহনকলা পাঁরণত জাইলেম ও ক্লোয়েম কলা 
দ্বারা গঠিত । 

(19) জনন কেবল জলীয় মাধ্যমেই সম্ভব। 

(20) টোরডোফাইটের জীবন-চক্কে স:স্পষ্ট জনযুকম ( Alternation of generation ) বিদ্যমান 


5.3. ব্রায়োফাইটের সঙ্গে টোরডোফাইটের সাদৃশ্য [ Resemblance of Pteridophytes 
with Bryophytes ] 

নিচের বৌশিষ্টযগীলর বিচারে টোরডোফাইট ব্রায়োফাইটের সঙ্গে সম্পর্কযুন্ত ৪ 

(1) আঁধকাংশই স্থলবাসী । 

৫) চ্গোরোফাইট থেকে স্পোর বা রেখ; উৎপন্ন হয় এবং এদের উৎপাদন পদ্ধাতি উভয় 
ই এক । 

(3) গঠন ও উৎপাঁত্তর দিক থেকে জনন অঙ্গ_অর্থাৎ প7ংধানশ ও দ্ত্রীধানী উভয় ক্ষেত্রেই 
প্রায় একই রকম । 

(4) উভয় গোঠীতেই জনন অঙ্গের আবরক কোষ (1809/ ০০11) বন্ধ্যা ৷ 

. (5) উভয় ক্ষেত্রেই শক; দ্ল্যাজেলাযান্ত। 

109) পরিবেশে জল না থাকলে নিষেক সম্ভব নয় I 

(7) প্রার্থানক অবস্থায় ভ্রুণ গ্যামেটোফাইটের উপর নিভ'রশল । 

(8) উভয় গোষ্ঠীভুন্ত উত্ভিদজীবনেই স:স্পচ্ট জন্ম বিদ্যমান । 


5.4. ব্রায়োফাইটের থেকে টোরিডোফাইটের অগ্রগাত [ Advancement of Pteridophy- 
tes over Bryophytes ] 

(1). ্রায়োফাইটের গ্যামেটোফাইট দশা স্বাবলম্বী ও প্রকট_মেখানে স্পোরোফাইট গ্যামেটো- 
ফাইটের উপর নির্ভরশীল এবং ক্ষণস্থায়ী । স্পোর উৎপাদনের সঙ্গে সঙ্গে সেই দশা শেষ হয়। 
অগরপক্ষে টোরডোফাইটের জাবনচক্লে স্পোরোফাইট স্বাবলম্বী ও প্রকট, কিন্তু গ্যামেটোফাইট দশা 
ক্ষণস্থায়ী ও অপ্রকট । 

(2) জপুষ্পক উান্তদের মধ্যে টেরিডোফাইটের দেহেই সর্বপ্রথম মূল, কাও ও পাতায় পৃথক আস্ত 
লক্ষ্য করা যায়। 

1,48) টেরিডোফাইটায় স্পোরোফাইটের প্রাতিটি দৈহিক অঙ্গে সংবহনতন্ত্র বর্তমান । 


5.5. সপারমাটোফাইটের সঙ্গে ঢোঁরডোফাইডের সাদৃশ্য [ Resemblance of Pterido- 
phyta with Spermatophytes ] 

00)" টেরিডোফাইট ও স্পারমাটোফাইট-উভয় ক্ষেত্রেই জীবনচক্রের স্বাবলম্বী ও প্রকট দশা হল 
স্পোরোফাইট এবং সেটি প্রকৃত মূল, কাণ্ড ও পাতায় 'বিভন্ত । 

(2). উভয় ক্ষেত্রেই প্রতিটি দৈহিক অঙ্গে জাইলেম ও জ্রোয়েম দ্বারা গাঠত সুস্পষ্ট সংবহন কলা 
এবদ্যমান। 
5.6. টোৌরডোফাইটের উৎপাঁত্ত [ Origin of Pteridophytes ] 

টোরডোফাইটের উৎপত্তি নিয়ে অনেক বাগ-বিতণ্ডা হয়েছে। টেরিডোফাইট ব্রায়োফাইটা ও স্পারমাটো- 
ফাইটার মধ্যবর্তী উদ্ভিদগ্ো্ঠী। একদল বিজ্ঞানীর মতে ব্রায়োফাইটের মতো এদেরও শেওলা থেকে 

... উৎপান্ত হয়েছে । চি ( 5150. ) 1945 খ্রীষ্টাব্দে এর পক্ষে জোরাল সমর্থন জানান। তবে অপর 


একদল বিজ্ঞানীর মতে ব্লায়োফাইটা থেকেই টোৌরডোফাইটার উৎপাত হয়েছে । এই গোষ্ঠীর সমর্থকদের 
মধ্যে ক্যাম্পবেল ( Campbell, 1895.) অন্যতম । 
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5.7. ড্রায়পটোরস [ Dryopteris ] 


* ড্রায়গটরিস * 


[ Dryopteris ] 


(i) উাদ্ভদজগতের স্থান ( Systematic position ) 8 
বিভাগ ( Division )_টেরোফাইটা ( Pterophyta ) ; 


(ii) 
(1) 
(2) 
(3) 
4) 
(5) 


শ্রেণী (01855 )-ফলিসাঁন ( Filicinae ) ; 


বর্গ (014৫1 )-_ফালকালিস ( Filicales ) ; 
গোত্র (Family ) পালপোডিয়াসী-( Polypodiaceae ) ; 
গণ (0905 )--ড্রায়পটোঁরস ( Dryopteris ) | 
কয়েকাঁট সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি ( A few conmon Indian species ) ৪ 
ড্রায়পটোরস ফিলিক্স-মাস ( Dryopteris filix-mas ) ; 
ড্রায়পটেরিস ক্রাইসোকোমা ( D. chrysocoma ) ; 
ড্রায়পটেরিস ফাইবর্িলোসা ( D. fibrilosa ) ; 
ড্রায়পটোরস র্যামোসা ( D. ramosa ) ; 
ড্রায়পটোরিস মাজিনাটা ( D. marginata ) ইত্যাদি । 


(iii) বসাঁত (Habitat )ঃ ফার্ন গোষ্ঠীভুন্ত সর্বাপেক্ষা পাঁরচিত এই গাছটিকে দাক্ষণ 
আমেরিকা ও সুমেরু ছাড়া পৃথিবীর প্রায় সর্বত্র দেখা যায়। ভারতের সর্বত্র ছায়াশীতল. পাঁরবেশে, 
পাহাড়-পর্বতের গায়ে, ভাঙ্গা প্রাচীরে, এমন কি ঝোপঝাড়ের মধ্যে বড় বড় গাছের ছায়ায় এদের 
দলবদ্ধভাবে জন্মাতে দেখা যায়। 


@ উডিদ (দহ ও 


[ The plant body ] 


(iv) পাঁরণত স্পোরোফাইট বা রেণনুধর উদ্ভিদের গঠন-গ্লয়েড (21) দশা ( Structure 
of an Adult Sporophyte—Tbhe diploid (2n) phase ) j 


+ মোট 250টি প্রজাতির মধ্যে ভারতে 25টি প্রজাতির সন্ধান পাওয়া গেছে। . 
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(a) বাঁহগণ্ঠন ( External morphology ) ৪ ড্রায়পটোরসের দেহ কান্ড, মল ও পাতায় 
বিভোঁদত। 


চিত্র£ 5.1 ডায়পটেরিসের রেখুধর উদ্ভিদ 


@ কান্ড (Stem ) 8 


() মাটির মধ্যে শায়িত খবাকৃতি কাণ্ডের অংশাবশেষকে রাইজোম (1৷Z০॥৷৪) বলে 
(চিত্র 85.2)। এর কিছুটা অংশ মাটির উপরে খাড়াভাবে বাড়তে পারে । 


(i) রাইজোম বাদাম রঙের নরম ও চওড়া ঘনগানিবিষ্ট অসংখ্য শন্ক (5০810) বা র্যামেন্টা 
( ramenta ) দ্বারা আবৃত থাকে। 


(i) র্যামেন্টা শুকনো আবহাওয়ায় জল সংরক্ষণের কাজে সাহায্য করে। 


(iV) রাইজোমের পুরাতন অংশ সাধারণত ঝরে যাওয়া পাতার স্থায়ী পন্ববৃন্তে ঢাকা থাকে । সেই 
কারণে কাণ্ডের পাঁরাধ অসমান হয়ে যায়। 


€) স্থায়ী পরববৃন্তে আচ্ছাদিত রাইজোম থেকে কোন শাখা-প্রশাখা উৎপন্ন হয় না। 


(৬) রাইজোমের শায়িত অংশের নিশ্নতল থেকে সূতোর মতো অসংখ্য সৃক্ম কালো অস্থানিক 
মলে (adventitious roots ) উৎপন্ন হয়। এই মূলগুলি শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত ৷ 


৪ পাতা ( Leaves ) £ 


৫) রাইজোমের আগাটি অসংখ্য ঘনসান্নাবন্ট অপারণত পাতায় ঢাকা থাকে । অপারণত, কচি 
এই পাতাগ্ুলই রাইজোমের শীর্ষমুকুল গঠন করে। 
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(1) অপরিণত পাতাগুলি কুপ্ডলণ পাকিয়ে সারাসনেট ভারনেসান ( Circinate vernation 
রচনা করে ( চিত্র 5.1 ও 5.2)। এটি ফার্নজাতাঁয় গাছের অন্যতগ বৈশিষ্ট । 


(ii) পাঁরণত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে 
পাতাগুলি খুলে যায়। 

(iv) পাঁরণত পাতা বৃহদাকার 
পক্ষল যৌগিক পত্র ( pinnately 
compound ) 

(৬) পাতাগুলি 15 সোণ্টামটার 
থেকে 50 সেন্টিসিটার বা তারও বেশী 
লঙ্কা হয়। 

(Vi) কাণ্ডের আগার চারাদিকে 
পাতাগুল এমনভাবে ভিড় করে যাতে 
গাছটিকে ঝ্াঁড়র মতো’ ( basket 
like ) দেখতে হয়। 

(৬) অপারিণত অবস্থায় রাই- 
জোমের মতোই তরুণ পাতাগ্টলও 
অসংখ্য শল্ক বা র্যামেন্টায় ঢাকা 
থাকে। 

(Vii) বৃত্ত ছাড়া পাতার সাঙ্গ 
থেকে র্যামেপ্টাগুলি ঝরে যেতে থাকে । 

(৯) যৌগিকপত্রের পত্রকগুলি 
(19265) প্রধান পন্রক-অক্ষের 
(80115) দু'পাশে পাখর পালকের 
মতো সাজানো থাকে । 


(*) পন্রকগুলি কম-বেশী খাঁওত। 


চিত্র £ 5.2 ডায়পটেরিসের (রেণুধর উদ্ভিদের ) বিভিন্ন অংশ 


(ঘ) পন্রক-অক্ষের গোড়ার দিকে অবস্থিত পত্রকগুলির আকার ছোট। উপরের দিকে এদের 
আকার ক্রমশঃ বড় হতে থাকে; কিন্তু পাতার মাঝবরাবর থেকে আগা পর্যন্ত আকার আবার ক্রমশঃ 
ছোট হ'য়ে যায়। সেজন্য পাতাগঢ়ীলকে মাকুর মতো ( Spindle shaped ) দেখায় ( চিত্র 8 5.1)। 
পাতাগুি গর্ণপন্ধ (foliage leaf ) এবং রেণঃপন্্ (59010101711 ) উভয় প্রকার কাজে লিপ্ত থাকে । 


৪ মুল (7২০০%) মূল অস্থানিক (adventitious ), সূক্ষ্ম, সাত্রবং ও শাখায়িত ৷ 


৪ অপুষ্পক উদ্ভিদের মধ্যে টোরডোফাইটাভুন্ত উদ্ভিদেই কেবল মুল, কান্ড ও পাতা থাকে। 
৪ টোরডোফাইটা হ'ল সংবহনকলাযান্ত অপ7*পক উদ্ভিদ । 

@ ড্রায়পটোরস সহজলভ্য একটি আদর্শ ফান। 
 ড্রায়পটোরসের মুকুলপত্রের বিন্যাস সারাঁসনেট প্রকৃতির ৷ 

৪ ড্রায়পটোরসের কাণ্ড (রাইজোম ) বাদামীবর্ণের শন্ধ বা র্যামেণ্টায় ঢাকা থাকে । 


৪ যৌগকপত্রগ্ীল একাধারে পর্ণপন্র (191198০1586) এবং রেপপন্ধ (Sporophy!) | | 


(6) অন্তগণ্িন ( Internal structure ) 8 
৪ কান্ডঃ কাণ্ড বা রাইজোমের প্রন্থচ্ছেদ পরাঁক্ষা করলে নিয়ালাখ্ত অংশগ্নলকে বাইরের 


দক থেকে ভিতরের দিকে সাঁজ্জত থাকতে দেখা যায়। 
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(1) বাহস্ত্রক বা এপডারমিস ( Epidermis ) £ 
() এটি এক কোবস্তরষরনা্তপ্যারেনকাইমা দ্বারা গঠিত ( parenchyma ) | 
(1) বহিস্তকের বাইরে 
[িউটিকলের (cuti- 
০16) প্রলেপ আছে। 
(2) বাহম্জা বা কটেক্স 
( Cortex ) ৪ 
() বহিস্তুকের নিচে 
বাহমজ্জা বা কর্টেক্সের 
(0০116) 'লিগাননযুন্ত 
স্থূল  কোষগঢ্‌চ্ছকে 
অধন্ত্বক (Outer cor- 
চিত্ৰ[£ 5.3 রাইজোসমের|ুপ্রস্থচ্ছেদ tex or Hypoder- 
1019 ) বলে। 
(1) অধস্তুকের নিচে বহির্মজ্জার বাঁক অংশ প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত। একে 
অভ্তমঞ্জা ( [nner cortex ) বলে। 
(3) স্টল (Stele ) ৪ 
() অন্তৰ্মজ্ঞায় বাভিন্ন আকারের কতকগডলে মোরাপ্টাল ( Meri5t!০ ) চক্রাকারে 
সাঁজ্ত থাকে । 
(i) প্রতি মোরাস্টালির কেন্দরস্থ জাইলেমকে ঘিরে রাখে চ্লোয়েম। 
(1) ফ্লোয়েমের বাইরে সুস্পষ্ট অন্তর্্ক বা এন্ডোডারামস ( Endodermis ) বর্তমান। 
(৮) মোরাস্টলির ভিতরের দিকে রাইজোমের কেন্দ্রন্থ অংশ গঠনকারী আদিকলা হল 
মজ্জা বা পিথ ( Pith ) (চিত্র 5.3) । 


গ পাতা ঃ t 
&) অন্ত্গঠনের দিক থেকে প্রবৃন্তের বাঁহস্তুক ও বাহমজ্জা কাণ্ডের বা রাইজোমের অনুরুপ । 


বহ্ত্বক 


চিত্রঃ 5.4 গত্রক-অঙ্ষের প্রস্থচ্ছেদ 


ও ১ ছে গন্রক-অক্ষের (rachis ) প্রস্থচ্ছেদেও আদিকলাতে ছাড়িয়ে থাকতে দেখা 


(8) মৌরষ্টালগাল অধ্বক্ষের ন্যায় বিন্যদ্ত থাকে ( চিত 5.4) 
(iv) সমাঙ্গপৃষ্ঠ পত্কগুলিতে (1479 ) উন ও নিম্সবাহিষ্থক সৃষ্পষ্ট। 
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(৮) যে সব গাছ ছায়ায় জন্মায় তাদের উভয় ত্বকেই পন্ররম্প্র থাকে । 

(vi) তবে ফাঁকা জায়গায় রোদে জন্মানো গাছের পর্রন্ধ কেবল নিয়ত্বকেই সীমাবদ্ধ থাকতে 
পারে। এই সব কোষে ক্লোরোপ্লাস্ট থাকে । 

(৮1) দুই ত্বকের মধ্যবর্তী মেসোফিল কলা কেবল চ্পঞজি প্যারেনকাইমা দ্বারা গঠিত । 

(৮) গু জনন ( Reproduction ) 8 

ড্রায়পটোরসের জনন--01) অঙ্গজ ( Vegetative ) (2) অযোন ( Asexu৭! ) ও (3) যৌন 
(9০8৪1 ) পদ্ধতিতে সম্পন্ন হয়। 

(1) অঙ্গজ জনন ( Vegetative reproduction ) £ 

0) পরিণত রাইজোমের কোন অংশ শুকিয়ে নষ্ট হয়ে গেলে অপরিণত শাখাগালি পরদ্পর 
বিচ্ছিন্ন হয়ে যায় । 

(i) নতুন মূল ও পাতা সংঘ্টির পর বিচ্ছিন্ন শাখাগ্‌ুলি দ্বাবলম্বী উদ্ভিদরচপে জীবন শুরু করে। 

(ii) এছাড়া ড্রায়পটোরসের পাতার বৃত্ত থেকে কতকগুলি মুকুল (৮8৫5 ) জন্মায় যেগুলি 
মুল সৃষ্টি ক'রে নতুন গাছের জন্ম দেয় । টু 

(2) অযৌন জনন ( Asexual reproduction ) $ রেণ্‌ (9১০7০) দ্বারা অযৌন জনন 
সম্পন্ন হয়। 

€ অযোন জনন অঙ্গ ( Asexual reproductive organ ) £ 

€) পাঁরণত স্পোরোফাইট রেণ্ বা স্পোর গঠন মাধ্যমে অযৌন জনন সম্পাদন করে। 

(1) গ্রীষ্মের প্রারম্ভে পত্রকের নিম্নতলে প্রথমে সবুজ, পরে বাদামী রঙের অসংখ্য বান্ধারুতি 
উত্তোলিত অঙ্গ গঠিত হয়। এগুলিকে সোরস* (90705 ) বলে (চিত্র £ 5.2 )। 


€ সোরসের গঠন ( Structure of Sorus ) 8 
() সোরসগুি বৃক্ধাকাঁত ( kidney shaped ) | 


চিত্রঃ 5.5 প্ৰস্থচ্ছেদেচসোরসের অস্তর্গঠন 


* বহুবচন-_সোরাই ( 5০1i) 
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(8) এগুলি পন্নকের মধ্যাশরার দু'পাশে সারিবদ্ধভাবে নাঁদষ্ট রীতিতে সাঁজ্জত থাকে । 
(i) এক একটি সোরস কতকগুলি রেণযস্থলণ* বা স্পোরানাজয়মের সমাষ্ট মাত্র ৷ 
() সোরসের মধ্য দিয়ে রেণ;পন্ের প্র্থচ্ছেদ (চিত্র 5.5) করলে একাধিক রেণ-স্থলী 


দেখা ঘায়। 


(৮) রেণ্স্থলীগুল পাতার অমরা বা প্ল্যাসেণ্টা (Placenta ) থেকে উৎপন্ন হয় । 
(৪) রেণ্টস্থলীগুলি ইণ্ড্যাসয়ম (1709100) নামক ঢালের মত বিশেষ ধরনের আবরণীর দ্বারা 


ঢাকা থাকে । 


৪ পাঁরণত রেণ্স্থলীর গঠন ( Structure of a mature 99018105110, চিত্র 5.6) 8 
(i) প্রতিটি পরিণত রেণচুস্থলী বা স্পোরানাজয়ম (32918781) একটি দীর্ঘ বহুকোষী 


চিত্রঃ 5.6 রেণুস্থলীর গঠন, বিদারণ ও 


রেণুর বিস্তার পদ্ধতি 


নিক্ষেগবলয় বা আযন;লস বলে। 


বৃত্ত (90911) ও বৃত্তের উপরে অর্ধগোলাকার 
ক্যাগাঁসিউল (0831৩) দ্বারা গঠিত। 


(1) ক্যাপাঁসউলের প্রাকার 'িক্ষেপবলয় বা 

্যানূলস (028193 ) নামক স্থূল িউটিনযাত্ত 
অসম্পূর্ণ স্থল কোষস্তর দারা গঠিত 
(চিত্র 5.6)। 
(7) আ্যানুলসের বিপরীত দিকে কতকগুলি 
নরম, পাতলা কোষের সমন্বয় ঘটে। পাতলা 
কোষযুড় এ অংশাঁটকে ভেদনস্থান বা স্টোমিয়ম 
( Stomium ) বলে 

(V) প্রাতাঁট ক্যাপাসউলের ভিতরে অসংখ্য 
রেণ/মাতৃকোষ বা দ্পোর মাদার সেলস (92০7০ 
mother cells ) গাঁঠিত হয় 

(৬1) প্রাতাট ডিপ্লয়েড (7) রেণঃমাতকোষ 
থেকে মায়েীসস ছিভাজনের ফলে চারটি করে 
হ্যাপ্নয়েড (৷) রেণ; বা স্পোর (9১০1৩ ) উৎপন্ন 
হয়। 

(Vi) রেণাগুীল একই প্রকার। সেজন্য 
ড্রায়পটোরসকে সমরেণঃগ্রস; বা হোমোদ্পোরাস 
( Homosporous ) উার্তদ বলা হয় । 


০5553135567... 
৬ রেণডস্থলীর ক্যাপাসউল প্রাকারের বৃহৎ যে অংশ স্থূল কোষন্তর দ্বারা গাঁঠত তাকে 


গু আ্যানুলসের বিপরীত দিকে পাতলা নরম কোষণুচ্ছ দ্বারা গাত ভেদনস্থান বা ফ্টোমিয়ম 
বিদণর্ণ হ’লে রেণ; নিক্ষিপ্ত হবার সুযোগ পায় । 


৪ আ্যানূলসের জলগ্রাহী চলনের ফলে রেণ; সবেগে দূরে নিক্ষিপ্ত হয় । 
৩ ড্রায়পটোরস সমরো/প্রস; (17017950009 ) ফার্ন। 


স্পািশাাী 


* রেণুস্থলী ধারণকারী পাতাকে রেণপন্র বা স্পোরোফিল €9০০:০7১1) বলে। এছাড়া পাতা ও 


রেণুপজের মধ্যে কোন পার্থক্য নেই। 
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৬ রেণযস্থলীর বিদারণ (19011906100 of 52078101010 ) £ 
(0) পারিণত রেণঃস্থলী ক্রমশঃ শুকিয়ে যায়। এর ফলে রেণ্;স্থলীর নিক্ষেপবলয় বা আ্যানুলস 
অংশের কোষগু'ল কুণ্ডত হ'তে থাকে ! 
(i) কুণুণনজনিত টানের প্রভাবে ক্যাপাঁসউলের নরম ভেদনস্থান বা স্টোমিয়ম হঠাৎ অন্যপ্রচ্ছে 
ফেটে যায় । 
(i) স্টোমিয়মের বিদারণের ফলে আযান;লস হঠাৎ ঝাঁকান দিয়ে পিছনের দিকে বে'কে যায়_যার 
ফলে রেণযস্থলশী উন্মত্ত হয় । 
(iV) এর পর নিক্ষেপবলয় বা আ্যানুলসের জলগ্রাহী চলন ( hygroscopic movement )-এর 
ফলে রেণ? সবেগে দরে নিক্ষিপ্ত হয় ( চিত্র £ 5.6 )। 
€ রেপ্‌র গঠন ( Structunre of spores ) 8 
() ড্রায়পট্টেরিসের রেণু এককোষা ( unicellular ) ও অত্যন্ত ক্ষুদ্র । 
(৪) প্রতিটি রেণু একাঁনউাক্লয়স্যুক্ত এবং চতুদ্তলক ( tetrahedral ) ও দু্তরী কোষ-প্রাকার 
বিশিষ্ট । 
(1) রেণ;-বাঁহস্দরক (611০ ০7 ০%০৪০০7৫ ) বাদামী রং-এর স্থূল, কঠিন এবং রন্ধ বা জার্মস্পোর 
(ermspore ) যুক্ত । এতে অলংকরণ লক্ষ্য করা যায়। 
(iV) অন্তসত্বক (10000 or endospore ) পাতলা । 
NY ভিন ১১০০০ 
মায়োসিস প্রক্রিয়ায় হ্যাপ্রয়েড (৮) রে), উৎপাদনের সঙ্গে সঙ্গে দেপারোফাইট ( রেণ?ুধর 
উ্ভিদ) বা ডিগ্লয়েড (20) জনঢুর সমাপ্ত ঘটে এবং গ্যামেটোফাইট ( লিঙ্গধর ডী্ভদ ) ৰা 
হ্যাপ্য়েড (৪) জন; শর; হয় । অর্থাৎ হ্যাপ্পয়েড (0) রেণুই লিঙ্গধর জনু বা গ্যামেটোফাইটের 


প্রথম কোষ । 4 ডি... 


৪ লিঙ্গধর উদ্ভিদ বা গ্যামেটোফাইট গঠন ( Formation of gametophyte) ৬ 

(9 অনুকূল পাঁরবেশে রেণ; অক্কারিত হয়। সেই সময় রেণুর বাহস্ত্বক ফেটে যায় এবং অন্তদ্ত্বক 
জার্মস্পোর (89:39075 )-এর ভিতর দিয়ে বহুকোষী সূন্রূপে বোরয়ে এসে প্রোটোনিমা 
( Protonema ) গঠন করে । 

() প্রোটোনমা ক্রমাগত বভন্ত হয়ে 
চ্যাপ্টা সবুজ বর্ণের তাম্ব্লাকার ( cordate ) 
অঙ্গ_ প্রোথ্যালস (79101091105 ) গঠন করে 
(চিন্তরঃ 5.7)। 

(i) প্রোথ্যালসের উপরের প্রশস্ত অংশে 
সুস্পষ্ট অগ্রথাঁজ ( apical notch ) বর্তমান। 

0 প্রোথ্যালসের কিনারা থেকে বই 
রোম এবং সরু অংশের নিন্তল থেকে অসংখ্য 
রাইজয়েড ( R2০৭ ) উৎপন্ন হয়। 

() রস শোষণ ছাড়াও রাইজয়েডগ7াল 
প্রোথ্যালসকে মাটির সঙ্গে সংলগ্ন থাকতে 
সাহায্য করে । He 

i য় প্রো 
(Vi) দেহে ক্লোরোফিল থাকায় 28 A 


সালোকসংশ্লেষ চালাতে পারে। 
(vii) সুতরাং ড্রায়পর্টোরসের প্রোথ্যালস ( গ্যামেটোফাইট ) দ্বাধীন ও চ্বাবলব্বী। 


১ 
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(3) যৌন জনন ( Sexual reproduction ) 8 


€ জনন অঙ্গনমূহ (Sex organs ) ৪ 
0) প্রোথ্যালসের নিয়তলের নিদিষ্ট স্থান থেকে জনন অঙ্গ উৎপন্ন হয়। 


(8) প্রোথ্যালসের নিচের দিকে সরু অংশে রাইজয়েডগুলির মধ্যে বিক্ষপ্তভাবে বহু পুংজনন অঙ্গ, 
অর্থাৎ গ্যংধানী ( Antheridia ) গঠিত হয় । 


(i) ভ্ত্রীজনন অঙ্গ, অর্থাৎ জ্তরীধানীগর্চুল ( Archegonia ) অগ্রখাঁজের নিচে গাঁত হয়। 


৪ প্7ংধানী ( Antheridium ) 8 
(i) পাঁরণত পুংধানী ডিম্বাকার ৷ 
() পুংধানী প্রোথ্যালসে অর্ধপ্রোথত ( half-immersed ) থাকে । 
(7) প্রারতাট পুংধানীর চারপাশে একস্তরবাঁশষ্ট আবরক (1809 ) থাকে । 


১ 


চিত্র? 5.8 পুংধানী গঠনের ক্রমপর্যায় (১03) 


(৭) আবরকের মধ্যে 20-_50টি শরণ; মাত্‌কোষ ( Spermatozoid mother cell ) গঠিত 
হয় (চিত্ৰ? 5.8) 


(V) প্রাতাঁট শ্ক্লাণ; মাতৃকোষ রঃগান্ত- 
{রত হয়ে এক একাঁট বহ; ক্্যাজেলাম/ত 
সাঁপল শাক্রাণ; (Spermatoroid) বা 
আান্হারোজয়েড ( Antherozoid ) গঠন 
করে। 


(৬)  পাঁরণত পুংধানী জলশোষণের পর 
ফুলে ওঠে। 

(৬) সেই চাপে পুংধানীর বাঁহরাবরণ 
ফেটে যায়। 
(0) সেখান দিয়ে বৌঁড়য়ে এসে শাক্রাণগল বাইরের জলীয় মাধ্যমে সাঁতরে বেড়ায় ৷ 


চিত্রঃ 5.9 A-পরিণত পুংধানী ; ৪-বিদীর্ণ পুংধানী 
(সো! ক'রে দেখানো হ'য়েছে ) 


® স্তীধানী ( Archegonium ) ৪ 
()) দ্বীধানীর গঠন চক্রাদ্কের মতো ( flask-sha 
ot -Shaped )। 
(i) জ্ত্রীধানীর অঞ্কদেশ প্রোথ্যালসে প্রোথিত থাকে । 
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(0) স্তীধানীর নিচের স্ফীত অংশকে অঙ্ক বা ভেলটার ( Venter ) এবং উপরের লঙ্কা চোঙাকাত 


মূলীয় কৌন 


চিত্র £ 5.10 দ্বীধানী গঠনের ক্রমপধায় (A-0) 
[অংশকো[গ্রীবা,বা নেক ( 2৩০৫) বলে । 

(০) গ্রীবার মধ্যে একটি দুই নিক্সন গ্রীবা নালীকোষ ( Neckfcanal cell )Jএবং 
অঙ্কের মধ্যে একটি অগ্কাঁয় নালীকোষ 
(Ventral canal cell ) ও একটি ডিদ্বাণয 
( egg or Ovum ) গঠিত হয় | 

৪ . নিষেক ( Fertilization ) ৪ 


() পরিণত জ্রীধানীর গ্রীবা নালীকোষ 
ও অঞ্কীয় নালীকোষ দ্রবীভূত হয়ে একটি 
পথ তৈরী করে। 
(i) সেই পথ ম্যালিক আযাসিড ( malic 
০1) ও ?মউসিলেজ ( mucilage ) দ্বারা - 
পূর্ণ হয়। চিত্র £ 5.11 স্ত্রীধানী £ /১-পরিণত স্তরধানী ; B--নিষেকের 
(7) ম্যালিক আযাঁসডের ছারা আকুণ্ট পর স্্রীধানী (সোজা করে দেখানে| হয়েছে ) 
শক্লাণ্‌গ্ীল ক্ল্যাজেলার সাহায্যে সাঁতার কেটে জ্ত্রীধানীর মধ্যে প্রবেশ করে। 
(iv) অসংখ্য শুক্রাণুর মধ্যে কেবল একটিই ডিম্বাণুর সঙ্গে মিলিত হতে পারে । 
(॥) মিলন হওয়া মাত্র নিষেক (fertilizati০n ) সম্পন্ন হয়। 
(Vi) ‘নাষিক্ত ডিদ্ৰাণঢ প্রাকারাবদ্ধ হয়ে জাইগোট বা উদ্পোর ( Oospore ) গঠন করে। 
(Vi) িষেকের ফলে জাইগোটে পণ ক্লোোজোম সংখ্যার প্যনরাবভণৰ ঘটে এবং সঙ্গে সঙ্গে 
জ্পোরোফাইট বা ডিপ্লয়েড (21) জন; শঃরঃ হয় । 


ডরায়পটোরিসের নবগঠিত সুত্রাকার অপাঁরণত লিঙ্গধর উদ্ভিদ প্রোটোনিমা। 
প্রোটোনিমা থেকে গঠিত তাম্বুলাকার পাঁরণত লিঙ্গধর উঁভিদাট প্রোথ্যালস ॥ 
প্রোথ্যালসের িনারা থেকে রোম এবং নিদ্নতল থেকে অসংখ্য রাইজয়েড উৎপন্ন হয় । 
প্রোথ্যালসটি ক্লোরোফলযযন্ত । J 

সালোকসংশ্লেষ চালাতে সক্ষম প্রোথ্যালসটি স্বাধীন ও স্বাবলম্বী ৷ 

পুংধানী প্রোথ্যালসে অর্ধপ্রোথিত থাকে । 

জ্রীধানী ফ্লাস্কের মতো এবং এর অঙ্কদেশ প্রোথ্যালসে প্রোথিত থাকে । 

নষেকের আগে গ্রীৰা ও অগৰ ম্যালিক আ্যাঁদড ও চিউীদিলেজে পূণ হয়। 
ডরায়পটোরসের শনক্লাণ; বহযক্র্যাজেলাযন্ত ৷ 
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৬ নতুন রেণ;ধর উাদ্ভদ বা চ্পোরোফাইট সৃষ্টি ( Formation of new Sporophyte ) 8 
(1) জাইগোট ক্ৰমাগত বিভাজিত হয়ে ভ্রুণ ( ০010 ) গঠন করে। 

(2) বহুকোষী ভুণ ক্রমশঃ বিকশিত হয়ে মূল, কাণ্ড ও 
পাতাবাশিষ্ট নতুন রেণুধর উদ্ভিদ গঠন করে। রর 

(3) প্রার্থামক অবস্থায় রেখ্যধর উদ্ভিদ প্রোথ্যালসের 
উপর িভ'রশীল। 

(4) মূল মাটিতে প্রবেশ করলে প্রোথ্যালস শুকিয়ে যায় 
এবং রেণুধর উদ্ভিদটি পারণত হয়ে পাণজ ড্রায়পটোরিসের 
আকৃতি লাভ করে। 

(5) পাঁরণত ও পূর্ণাঙ্গ ড্রায়পটোরস পুনরায় একই 
পদ্ধতিতে জীবন-চক্র ( চিত্র £ 5.13 ) সম্পন্ন করে। 

(911) জন7ক্রম. ( Alternation of generation ) 
ও জীবন-চন্ক ( Life-cycle )£ ড্রায়পটোরসের জীবন-চক্রে | 
সঠস্পষ্টভাবে জনম বিদ্যমান । এখানে স্বাবলম্বী ভিগ্লয়েড ৃ 
(21) রেণুধর উদ্ভিদ, অর্থাৎ স্পোরোফাইট দিয়ে জীবন-চকর 
শর; হয়। মায়োসিস বিভাজনের ফলে রেণ; মাতৃকোষে রেণু বা দ্পোর (5১076 ) উৎপন্ন হয়। 
রেপ; থেকে গঠিত হয় হযাপ্রয়েড (৪) প্রোথ্যালস বা লিঙ্গধর উদ্ভিদ । হ্যাপ্পয়েড উদ্ভিদে সৃষ্ট পুংধানী 


চিত্র 5.13 ডায়পটেরিনের সচিত্র জীবন-চক্র | 
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ও স্রীধানী থেকে যথাক্রমে হ্যাপ্রয়েড শুরাণ্দ (৪) এবং হ্যাপ্নয়েড ডিম্বাণু (1) উৎপন্ন হয় ॥ শ্রাণ 
ডিম্ৰাণ্কে নিিন্ত করা সাত্র ডিপ্লয়েড (21) রেখ্ধর উদ্ভিদ বা প্পোরোফাইটের পঢনরাবিভিৰ ঘটে । 
(চিনৰ £ 5.13 )। এইভাবে দুটি জনুর চক্রাকার আবর্তনকে জনুরুম বলে । 


নিচে সব রকম ফার্নের জীবন-চক্রের সাধারণ ছক দেখানো হ'ল :- 


রেণু 


১১ 
ইস্তেধা An) 
[জজনন 1 


0৮ 


চিত্র £ 5.14 ফাঁনের জীবন-চক্রের সাধারণ ছক 


5.8. পোগোনেটম (মস) ও ড্রায়পটোরিসের (ফার্নের) জীবন-চক্রের তুলনা [ Com- 


parison of the life-cycles of Pogonatum ( a Moss ) and Dryopteris ( ঞ Fern )] 


পোগোনেটম ও ড্রায়পটোরস যথাক্রমে বরায়োফাইটা ও টোঁরডোফাইটার অন্তর্গত দুটি পৃথক 
গণ (৪০79 )। উভয়ের জাঁবন-চক্লে সুস্পষ্টভাবে জনচূক্রম বিদ্যমান । অর্থাৎ উভয়ের 
ক ও স্পোরোফাইটিক' জেনারেশান একে অন্যকে নিয়ামতভাবে অনুসরণ করে। তবু 
স্থায়ী এবং স্বাবলম্বী উভদের প্রকৃতি বিচারে পোগোনেটম ও ড্রার়পটোরসের পার্থক্য উল্লেখযোগ্য ৷ 
পোগোনেটম বা মদজাতীয় সমষ্ত উদ্ভিদের জ্বাবলদ্বী দশাটি গ্যামেটোফাইট (7) । গ্যামেটোফাইট 
দশা দিয়েই তাদের জীবনের সূত্রপাত । 'নাষন্ত ডিদ্ৰাণ; থেকে জাইগোট (2) গঠিত হওয়ার সঙ্গে 
সঙ্গে অচ্হায়ী প্পোরোফাইট (28) দশার সুচনা হয় । আবার স্পোরোফাইট রেণ উৎপাদন করার 
সঙ্গে সঙ্গে গ্যানেটোফাইট দশার পঢ়নরাবি্ভণৰ ঘটে। রেণু অঙ্কিত হয়ে প্রথমে প্রোটোনমা ও পরে 
পূর্ণাঙ্গ মস গঠন করে। 
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অপরপক্ষে ড্রায়পটোরস বা সমস্ত ফার্ন'জাতায় উদ্ভিদের স্বাবলদ্বী দশাটি স্পোরোফাইট (21) । 
স্পোরোফাইট দশা দিয়েই তাদের জীবনের সব্রপাত। সুতরাং সেক্ষেত্রে জীবন-চক্রের অন্তর্বত্শ দশাটি 
গ্যামেটোফাইট 0)। স্পোরোফাইট থেকে স্পোর উৎপাদনের সঙ্গে সঙ্গে গ্যামেটোফাইটের সূচনা হয়। 
অজ্কুরিত জ্গোর থেকে গঠিত প্রোথ্যালসটি প্রকৃতপক্ষে গ্যামেটোফাইট ডীদ্ভদ। প্রোথযালস থেকে 
উৎপন্ন শুক্কাণু ও ডিম্বাণুর মিলনে যথারীতি জাইগোট গঠিত হয় এবং জাইগোট মাধ্যমেই স্পোরোফাইট 
দশার পুনরাবিভ্ভাব ঘটে। সুতরাং উভয়ক্ষেত্রে জীবনচক্রের সাদৃশ্য থাকলেও স্বাবলম্বী উদ্ভিদের বিচারে 
পোগোনেটম (2) ও ড্রায়পটোরসের (28) পার্থক্য উল্লেখ করার মতো। পোগ্োনেটম ও ড্রায়পটোরসের 


জীবন-চক্রের তুলনা নিচের ছকে দেখান হল £_ 
1. লাগলেন বেদ) | 
--স্রেণু বা ডি ()---- 
প্রোটোনমা ৫) 
+ 


স্পোরোগোনিয়ম (2n) 
(স্পোরোফাইট ) 


$ 
রেণু মাতৃকোষ (27) 


গায়োসিস এ 


CE 


$ 
রেণু (0) 


5.9. পোগোনেটম ও ড্রায়পটোরসের সাদৃশ্য [ Similarities between Pogonatum 


and Dryopteris ] 
(1) উভয়েই চ্হলজ উদ্ভিদ । 


ছাই (29) 


IE 
ভি 


ক মায়োসিস 


ড্রায়পটোঁরস ( ফার্ন* ) 
ডি) রেণু বা স্পোর (7) না 
| 
| 
১ 
প্রোথ্যালস (7) 
( গ্যামেটোফাইট ) 
| | 
$ 4. 
পুংধানী ন্রাধানী 
(n) রা 
| 


Y ৬ 
__ শুক্ধাণ্‌ (৷) ডিম্বাণু (৷) 
NA | 
} {নিষেক $ 


স্বাবলম্বী ফার্ন উদ্ভিদ (27) 
(দ্পোরোফাইট ) 


4 
রেণ,প্র (27) 
+ 


রেণ:স্থলী (27) 
ঞ 
বেগ মার (27) 


4 


রেণদ (0) 


-৯ 


0) উভয় ক্ষেত্রেই গ্যামেটোফাইট ও স্পোরোফাইট অংশ পৃথক। 


) (3) উভয়ের যৌনাঙ্গ একই ধরনের । 
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(4) উভয় ক্ষেত্রেই ক্রাজেলাযান্ত শক্রাপ্‌ উৎপন্ন হয় । 


(5) নিষেক ক্রিয়ায় জল অপারহার্য । 


(6) প্ৰ্ধান’ মধ্যেই নিষেক ক্রিয়া সম্পন্ন হয়। 

(7) উভয়ের ভুণই স্ত্রীধানীর প্রাকার দ্বারা আবদ্ধ থাকে। 

(8) অপরিণত স্পোরোফাইট উভয় ক্ষেত্রেই গ্যামেটোফাইটের উপর নির্ভরশীল । 
(9) স্পোরোফাইট রেণু বা স্পোর উৎপাদন মাধ্যমে অযৌন জনন সম্পন্ন করে। 


(10) 
5.10. পোগোনেটম ও ড্রায়পটোঁরসের 


উভয় ক্ষেত্রেই সৃপ্পণ্ট জনাক্রম বর্তমান । 


লঙগধর উদ্ভিদ বা গ্যামেটোফাইটিক 


জেনারেশানের তুলনা : Comparison of gametophytic generations of Pogo- 


natum and Dryopteris ] 


পোগোনেটম 


ড্রায়পটেরস 


(1) গ্যামেটোফাইটিক জেনারেশান বা 
িঙ্গধর জনুর প্রথম কোষ রেপ; (5016) ৷ রেণু 
অক্কুরিত হয়ে ?লঙ্গধর উত্তিদ গঠন করে। 

(2) পোগোনেটম উদ্ভিদাটই গ্যামেটো- 
ফাইট - এটি স্বাধীনজশীবী । 

(3) পোগোনেটমের দেহ --তথাকিত কাণ্ড 
ও পাতায় বিভক্ত! মূল নেই, তবে মূলের 
পারবর্তে রাইজয়েড বর্তমান । 

(4) গ্যামেটোফোরের আগায় প্যারাফাইসেস 
নামে রোমের মধ্যে পডংধানী ও স্ত্রধানী 
নিহিত থাকে । 

(5) প7ংধানী গদাকাতি। পুংধানী থেকে 
দ্িফ্যাজেলাযন্ত শতক্াণ; গাঠত হয়। 

(6) স্বীধানী কলসাকৃতি । এতে গ্রীবা 
নালীকোষ, অগ্কীয় নালীকোষ ও ডিম্বাণু 
হয় গঠিত। 


(1) পোগোনেটমের মতো । 


(2) ভ্রায়পটোরসের প্রোগ্যালসাঁট গ্যামেটো- 
ফাইট-_এট দ্বাধীনজীবী ৷ 

(3) প্রোথ্যালসের হরতনাকাতি দেহ কাণ্ড 
ৰা পাতায় বিভন্ত নয়। সরু অংশের [নন্নতলে 
রাইজয়েড বর্তমান। 

(4) শযংধানী প্রোথ্যালপের রাইজয়েডের 
মধ্যে এবং ক্ত্রীধানী অগ্রখাঁজের নিকটে নিহিত 
থাকে। 

(5) প্ংখানী গোলাকার । পুংধানী থেকে 
বহু ফ্ল্যাজেলাম্ত শক্রাণ গাঁতত হয়। 

(6) পোগোনেটমের মতো । 


০:০৮: SETI Eo 5 
511. মস (পোগোনেটম) ও ফানের ড্রোয়পটোরস) রেণণধর উদ্ভিদ বা 


স্পোরোফাইটিক জেনারেশানের তুলনা [ Comparison of sporophytic gene- 
rations of a Moss ( Pogonatum ) and a Fern ( Dryopteris ) 


মস (পোগোনেটস ) 


বিলি রই? ২২ ES ONT 
(1) মসের জীবন-চক্লের রেণন্ধর উত্তৰ বা 

স্পোরোফাইট প্রকট ( ০m৷i॥৭nt ) দশা নয়। 

মস উদ বলতে গ্যামেটোফাইট দশাকে বোঝায়_ 


স্পোরোফাইট দশাকে নয়। 


৮7112 


ফান” ( ড্রায়পটোরস ) 


0) ফার্নের জীবনচক্রে রেণধর উদ্ভিদ বা. 
স্পোরোফাইট হ'ল প্রকট দশা।  ফার্ন-উাত্তিদ 
বলতে স্পোরোফাইট দশাকেই বোঝায় । 


মস ( পোগোনেটম ) 


ফান“ (ড্রায়পটোরস ) 


(2) কদাচিৎ এটি 3 সোণ্টাসটার পর্যন্ত 
উচ্চু হয়। 


(3) মসের স্পোরোফাইট স্বাবলম্বী নয়। 
পুষ্টির জন্য এটিকে মস-এর গ্যামেটোফাইট 
উদ্ভিদের সঙ্গে যুক্ত থাকতে হয় । 


(4) পদ, সিটা ও ক্যাপাঁসউল অংশে 
স্পোরোফাইট বিভন্ত । 


(5) সবাক্ষপ্ত পদ মাধ্যমে স্পোরোফাইট 
গ্যামেটোফাইট থেকে জল, খাঁনজলবণ ও তৈরী- 
খাদ্য শোষণ করে। - 


(6) দীর্ঘ সিটা শোষিত পদার্থকে ক্যাপ- 
[সউলে পরিবহণ করে। 


(7) স্টায় র্যামেপ্টা বা পাতা থাকে না। 
(8) মসে কোন প্রকৃত সংবহন কলা নেই। 


(9) কনুমেলাকে ঘিরে থাকা স্পোর- 
থাঁলতেই স্পোর উৎপন্ন হয়। 


(10) স্পোরথালিতে স্পোরের সংখ্যা অগাঁণত। 


(11) অপারকুলম অপসারত হলে স্পোর- 
থাল উন্মুক্ত হয়। 


(12) জলগ্রাহী চলনক্ষম 32টি পোরস্টোম 
দাঁতের সাহায্যে স্পোর বিস্তৃত হয়। 


সী শা টু 


৬ সারসংক্ষেপ 


সংৰহন কলায্্ত অপনষ্পক ডীপ্ভদগোস্টীর 
এই গোষ্ঠীর উদ্ভিদের 


(2) কার্নের স্পোরোফাইট 6 সেণ্টিমিটার 
থেকে 92 সোন্টিসিটার পর্যন্ত উচু হয়। 


(3) স্পোরোফাইট ফার্নের দ্বাবলন্বী দশা। 


(4) মূল, কাণ্ড (রাইজোম ) এবং যৌগিক- 
পন্র অংশে স্পোরোফাইট বিভন্ত। 


(5) বহু অস্থানিক মূল দ্বারা স্পোরোফাই): 
মাটি থেকে জল ও খানজলবণ সরাসরি শোষণ 
করে। | 

(6) কাণ্ড শোষিত 
পরিবহণ করে । 

(7) কাণ্ডে র্যামেণ্টা ও পাতা থাকে । 

(8) ফার্নে উন্নত সংবহন কলা বর্তমান।.. 


গপদার্থকে পাতায় 


স্পোর উৎপন্ন হয় । 


(10) স্পোরানাঁজয়মে 48-64টি  স্পোর 
থাকে । 

(11) ইণ্ডসিয়ম শুকিয়ে গেলে তবেই 
স্পোরানজিয়ম উন্মুক্ত হয়। 


(12) স্পোরানাঁজয়মের প্রাকার স্টোমিয়মের 
কাছে ফেটে গেলে এবং আ্যানুলস সংকুচিত হলে 
স্পোর 1বদ্তৃত হয়। 


( Summary ) ® 


£ স্পোরোফাইটিক জেনারেশান প্রধান ও প্রকট । 
ৃ একটি আদর্শ উদাহরণ। পৃথিবীর সর্ব ছায়াশীতল পরিবেশে বিরাজমান 
পট এ হ'ল ড্রায়পটোঁরস। ড্রায়পর্টোরসের রেণনধর প্রধান উদ্ভিদদেহটি অস্থানিক গলে 
ত পাতায় I কাণ্ড, শাখাবিহীন গ্রান্ছথকাণ্ড বা রাইজোম প্রকৃতির । রাইজোম বাদাম 
টি 1৬৯ প্র দিপক্ষল যোগক ( bipinnate c০mpPOund ) 1 অপরিণত পাতায় 
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ড্রায়পটোরস অঙ্গজ, অযৌন ও যৌন পদ্ধতিতে জনন সম্পন্ন করে। অযৌন জননঅঙ্গ সোরস। 
পারণত পত্রকের মধ্যশিরার উভয় পাশে একাস্তরভাবে বৃত্তাকার সোরস বিন্যস্ত থাকে। সোরসগুলিতে 
অসংখ্য রেণস্থলীর সমাবেশ ঘটে। রেণ্‌স্থলীগুল ইওুসয়ম আবরণী দ্বারা আবৃত থাকে । 

ডরায়পটোরস সমরেণুপ্রসু (10709১07005 )। সোরসমধ্যস্থ রেণ্স্থলীতে একই প্রকার রেপ 
উৎপন্ন হয়। রেণডস্থলীর রেণুমাতৃকোযে মায়োসিস বিভাজন হওয়ার ফলে রেগুর প্রকতি 
হ্যাপ্লয়েড (1)। হ্যাপ্লয়েড রেণু অক্কুরিত হ'য়ে লিঙ্রধর বা গ্যামেটোফাইটিক জনুর সূত্রপাত করে। 
ড্রায়পটোরসের 'লঙ্গধর উন্ভিদকে প্রোথ্যালস বলে৷ প্রোথ্যালস নব্জ, চ্যাপ্টা, তাম্বূলাকার। 
প্রোথ্যালসের অগ্রখাঁজের নিকটে প্ৰধান এবং আরো নিচে পুংধানী জন্মায়। অর্থাৎ প্রোথালস 
সহবাসণী (70010০01089 ), নিষেকের মাধমে নতুন ডিপ্রয়েড (21) রেগুধর উন্ভিদের পুনরাবিভাব 
খটে। প্রথনাবস্থায় শিশু রেণুধর উীন্তদ লিঙ্গধর উন্তিদের সঙ্গে যুক্ত থাকে । 


৪ মনে রাখ ৫ 


(1) সংবহনকলাযুস্ত সর্ধোচ্নত অপুদ্পক উীন্তিদগো্ঠী হ'ল টোরডোফাইট। 

(2) উন্নত টোরডোফাইটের দেহ (যেমন-ত্রায়পর্টোরস_একপ্রকার ফার্ন ) মূল, কাণ্ড ও 
পাতায় বিভন্ত ৷ 

(3) মূল অস্থানিক, কাণ্ড রাইজোম প্রকৃতির এবং পাতা পক্ষল যৌগিক । 

(4) রাইজোম ও অপারণত পাতার সাঙ্গে বাদামী বর্ণের শঙ্ক বা র্যামেণ্টার আবরণ থাকে ॥ 

(5) পন্রকের নিম্নতলে মধ্যাশরায় দুপাশে সোরস গঠিত হয় । 

(6) সোরস প্রধানত গুচ্ছাকারো বন্ত্ত রেণুস্থলীর সমা্টমাতর । 

(7) ' সোরসে রেণচস্থলীর আচ্ছাদনকে ইণডীসয়ম বলে ৷ 

(8) রেণ্টুস্থলীর প্রাকারের স্থূল অংশকে নিক্ষেপবলয় বা আ্যান/লস বলে । 

(9) আ্যানুলসের বিপরীত দিকে পাতলা প্রাকারাবদ্ধ যে অংশ ফেটে পাঁরণত রেণু বাইরে ছাঁড়য়ে 
যায় সেই অংশাঁট ভেদন স্থান বা স্টোময়ম। 

(10) সব রেণু একপ্রকার__অর্থাৎ ড্রায়পর্টোরস সমরেণ-প্রস্য । 

(11) রেণু অগ্কুরিত হ'য়ে প্রথমে প্রোটোনিনা ও পরে তা থেকে প্রোথ্যালস গঠিত হয়। 

(12) প্রোথ্যালস সহবাস’ এবং সেখানে উভয় যৌনাঙ্গ__পুংধানী ও ক্রীধানী গাঁঠিত হয়। 


৪ জেনে রাখ ৪ 


(1) অপরিণত পাতাগুলির কুণ্ডলী পাকিয়ে থাকা বা সারাঁসনেট ভারনেসান ( এক ধরনের 
মুকুলপন্র বিন্যাস, 91১45 )-একটি ফান বোঁণভ্টা । 

(2) ড্রায়পটোরসের পাতাগুলি 30 সোণ্টামটার থেকে 1 মিটার পর্যন্ত দীর্ঘ হয়। 

(3) ভ্রায়পটোরসের প্রোথ্যালস তাম্বুলাকাঁত ( Cordate ) | 

(4) প্রোথ্যালসের নিম্নতলেই কেবল যোনাঙ্গ গঠিত হয়। 

(5) স্ীধানী নিঃসৃত ম্যালিক আযাঁসিড শুক্াণনুকে আকৃষ্ট করে। 

(6) ড্রায়পটোরস রেণদ্ধর জনু ( sporophytic generation ) ও গলঙ্গধর জন;র ( gameto- 
phytic generation ) চক্রাবর্তন ঘটে। 

(7) ড্রায়পটোরিসের উভয়- পারণত জনই: স্বাবলম্বী ( independent ) 

(8) রেগস্থলীতে রেণদমাতৃকোর যে দপ্তরী পোষক কলায় ( nutritive tissue ) পাঁরবৃত থাকে 
তাকে টেপেটম (18761) ) বলে? 
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* অনুশীলনী ৬ 
[4] দীর্ঘ উত্তর / রচন্যাভান্তক প্রশ্ন [ Long Answer type | Essay type questions ] 3 
1. টেরিডোফাইট কাদের বলা হয়? টেরিডোফাইটের চারিত্রিক নৈপিষ্ট্যগুলি উল্লেখ কর। [ Which are 
called pteridophytes? Mention the characteristic features of pteridopbhytes. ] 

[উ£। 5.15.1 (iv)] 
2. ফান জাতীয় উদ্ভিদ সাধারণত কোথায় জন্মায়? ড্রাইপটেরিসের বহির্গঠন বর্ণনা কর । [ What is the 
habitat of ferns ? Describe the external features of Dryopreris. ] [ 1H. 5S. ’81.] 
[উঃ। 5.7 (ii) এবং (iv) দেখ] 
3. টেরিডোফাইটের উৎপত্তি সম্বন্ধে তোমার ধারণা কি? ডায়পটেরিসের সচিত্র জীবন-চক্ত আঁক। [ What 

is your idea about the origin of pteridophytes } Draw a diagramatic life-cycle of Dryopteris. ] 
[উঃ। 5.6 চিত্র 5.13 দেখ ] 


4. ডায়পটেরিসের জীবন-বৃত্বান্তের সচিত্র বিবরণ দাও। [ Give an illustrated account of the life-history 
of Dryopteris. ] [উঃ। 


5.7 দেখ ] 
5. (ক) টেরিডোফাইটার প্রধান চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যগুলি কি কি? (খ) ডায়পটেরিের জীবনচক্রটি সংক্ষেপে 
বর্ণনা কর। [ What are the major Characteristic features or pteridophytes ] [5.5.%85] 


[উঃ। 5.2 ও 5.7 (Vii) দেখ ] 

6. ডায়পটেরিদের মুল, কাও ও পাতার বৈশিষ্ট্যগুলি কি? উহাদের রেগুস্থলীর গঠন লিখ । [ What are the 
characteristic features of root, stem and leaf of Dryopteris? Write down the structure of its 
sporangium. ] [H. S.°87] {3:1 5.7 (iv) (a) এবং ও (৮) অন্তত, রেণুস্বলীর গঠন অংশ দেখ ] 
?. ডায়পটেরিসের ছুটি প্রজাতির নাম কর। ব্রায়োফাইটের সঙ্গে টেরিডোফাইটের কোন সাদৃশ্য আছে কি? 
ড্রায়পটেরিসের পরিণত ম্পোরোফাইটের গঠন বর্ণনা কর । [ Name two species of Dryopteris. Is there any 
resemblance of pteridophytes with bryophytes ? Describe the structure of a mature sporophyte 
of Dryopteris. ] k [উঃ।. 5.7 (i); 5.36 5.7 (৬) দেখ ] 
8. জনুক্রম কাকে বলে? ড্রায়পটেরিসের জীবন-চক্ত অঙ্কন করে সেখানে জন্ুক্রমের সীমানা নির্দেশ কর । 

[ What jis an alternation of generation ? Draw the 1 


ife-cycle of Dryopteris and demarcate 
limits of two gerneration. ] 


[উঃ। 5.7 (Vii) দেখ] 
9. প্রোধ্যালস কাকে বলে? একটি প্রোখ্যালসের সচিত্র বিবরণ দাও । দোরদ কি? কিভাবে রেণু বিস্তৃত হয়? 


[ What is a prothallus? Give an illustrated account of a prothallus. What is a sorus? 
How are spores dispersed f ] [উঃ। 5.7 (V) দেখ] 


10. গ্যামেটোফাইট কাকে বলে? ডায়পটেরিনের গ্যামেটোফাইট কোনটি? প্রস্থচ্ছেদে একটি সোরসের 
অন্তর্গঠন বর্ণনা কর । [ What is a gametophyte 1 


Which organ is the Sametophyte of Dryopteris 1 
Describe the internal structure of a sorus in transverse section. ] 


[উঃ । 5.7 1) অন্তৰ্গত গ্যামেটোফাইট হৃষ্ট অংশ ও অযোন জনন অন্তর্গত অংশ দেখ ] 
11. পোগোনেটম ও ড্রায়পটেরিসের জীবন-চক্রের তুলনা কর। 


and Dryopteris. ] 


12. পোগোনেটম ও ড্রায়পটেরিসের লিজধর উদ্ভিদের তুলনা! কর। 
Pogonatum and Dryopteris. ] 


13. পোগোনেটম ও ডায়পটেরিসের রেণুধর উদ্ভিদের 
tum and Dryopteris. ] 


14. ব্রায়োফাইটা ও টেরিডোফাইটার প্রধান প্রধান গঠনগত 
the major points of resemblance and differeace bet 


[ Compare the life-cycles of Pogonatum 

[উঃ। 5.8 দেখ] 

[ Compare the Zametophytes of 

[উঃ। 5.10 দেখ] 

তুলনা কর। [ Compare the Sporophytes of Pogona- 

[J. E. E.°83] [| 5.11দেখ] 

সাদৃগ্ত ও বৈসাদৃগ্তগুপ্ির উল্লেখ কর। [ Mention 

Ween bryophyta and pteridophyta 1] 

[ AH. S.’81 1 (£1 5.3 দেখ] 
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[৪] সধাক্ষপ্ত উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন [ Short answer type questions. ] 


15. উত্ভিদজগতে ড্রায়পটেগিসের স্থান কোথায় ? ড্রায়পটেরিসের স্পোরোৌফাইটের বহিগঠন বর্ণনা কর। 

[ What is the systematic position of Dryopteris ? Describe the external features of a sporophyte 

of Dryopteris. ] [উঃ 5.7 (i)e (iv) & দেখ] 
16. ডায়পটেরিসের কাণ্ডের অস্তর্গঠন বর্ণনা কর। [ Describe the internal structure of Dryopteris. } 

[উঃ। 5.7 (*)৮ দেখ] 

17. ডায়পটেরিসের পত্রের বৈশিষ্ট্য গুলি বর্ণনা! কর। [ Describe the characteristic features of 


the leaf of Dryopteris. J [H.S.’89] (Bi 5.71iv)a অন্তর্গত পাতা অংশ দেখ ] 
18. ডায়পটেরিসের অযৌন জননাঙ্গের বর্ণনা কর। [ Describe the asexual reproductive organs of 
Dryopteris. [উঃ। 5.7 (৬) 2 দেখ] 


19. ড্রায়পটেরিসের লিঙ্গধর উদ্ভিদের বর্ণনা৷ কর। [ Describe the gametophytes of Dryopteris- ] 
[T.H. 5.84] [উঃ 5 ৬) 2 অন্তর্গত লিঙ্গধর উদ্ভিদ অংশ দেখ এ 
20. ড্রায়পটেরিসের লিঙ্গধর উদ্ভিদের চিত্র অঙ্কন, কর ও চিহ্নিত কর। [ Draw and label the gametophytic 
plant of Dryopteris, ] [H. 5, '831 [উঃ। উপরের প্রশ্নের উত্তর দেখ] 
21. ব্রায়োফাইট থেকে টেরিডোফাইটের অগ্রগতির উল্লেখ কর । [ Mention a few points of advancement 
of pteridophytes over bryophytes. ] [উঃ। 5.4 দেখ] 
22. ব্রায়োফাইট! ও টেরিডোফাইটার প্রধান পার্থ ক্যগুলি কিকি? [ What are the major defferences 
between bryophyta and pteridopbyta ] [ H.S. 83] [উঃ। 5.1 দেখ] 
23. টেকসিডোফাইটের পাঁচটি বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ কর । স্পারমাটোফাইটের সঙ্গে এদের কোন সাদৃণ্ঠ আছে কি? 
{ Mention five distinctive features of pteridophytes. Is there any resemblance of pteridophytes 
with spermatophytes ? ] [উঃ। 5.2 ও 5.5 দেখ ] 
24. টেরিডোফাইটকে ভ্যাস্কুলার ক্রিপ্টোগ্যাম বলা হয় কেন ? ডায়পটেরিসের গ্যামেটোফাইট স্বাবলম্বী না 
পরজীবী? [ Why are 01৩10900595 called vascular cryptogams ? Is gametophyte of Dryopteris 
independent or parasitic ?] [উই 5.15.7 (V) অন্তর্গত গ্যামেটোফাইট স্থষ্টি অংশ দেখ ] 


[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত ( সযানাদ‘ল্ট ) উত্তরাভীত্তক প্রশ্ন [ Very short ( specific ) answer 
type questions ] 
25. প্রোথ্যাললের কাজ কি? ড্রায়পটেরিসের একটি শিশু স্পোরোফাইটের ছবি আক. [ What are the 
functions of a prothallus ? Draw a young sporophyte of Dryopteris-. ] 
[উঃ। 5-7 (৬) অন্তর্গত গ্যামেটোফাইট সৃষ্টি অংশ ও চিত্র 5.12 দেখ ] 
26. প্রথম সুগঠিত স্পোরোফাইট কোন্‌ শ্রেণীর উদ্ভিদে দেখা যায়? [ In which class of plants an well 


organised sporophyte first appeared? ] [উঃ। 5.1 দেখ] 
27. স্পোরোফাইটকে কখন সমরেপুপ্রস্থ বা অসমরেণুপ্রস্থ বল! হয়? [ When is a sporophyte called 
homosporous or heterosporous ? ] [উঃ । 5.2 (0) দেখ] 


28. ভিন্নবানী উদ্ভিদ বলতে কি বোঝ? টেরিডোফাইটের জনন কিসের মাধ্যমে ম্তব? [ What do you 

understand by dioecious plants? “On which medium reproduction of pteridophytes depends? ] 

[উঃ। 5.2 (10) ও (13) দেখ ] 

29. টেরিডোফাইটের উৎপত্তি সম্বন্ধে তোমার ধারণ! কি? 1 What is your idea about the origin of 

pteridopbytes ?] [উঃ। 5.6 দেখ] 

30. রাইজোম কাকে বলে? ড্রায়পটেরিসের রাইজোমের গঠন-বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর ৷ [ What is a rhizome ? 

Mention the structural features of the rhizome of Dryoptieris ?] 

[উঃ। 5.7 ৫) (৪) ও (৮)-র প্রথমাংশ দেখ] 

31. “রোজেট? ও 'র্যামেণ্টা' কাকে বলে? [ What are ‘Rosette’ and ‘Ramenta’ ? | [ H. 5.’89] 

[উঃ । 4.4 (iV) (৪) এবং 5.7 (৭) (2) কাও অংশ দেখ ] 

32. প্রোখ্যালসের কোন্‌ অংশে পুংখানী ও কোন অংশে স্্ীধানী থাকে ? একটি শুক্রাণুর চিত্র আক। [17 
which parts of the prothallus antheridia and archegonia are found ? Draw a sperm. ] 

[ উঃ। 5.7 (০) অন্তর্গত পুংধানী ও ভ্্রীধানী অংশ এবং চিত্র 5.7 ও চিত্র 5.9 দেখ ] 
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33. একটি স্ত্ীধানীর গঠন একে দেখাও। [ Show with the help of a diagram the structure of an 
archegonium. ] [উঃ। চিত্র 5.10 দেখ ] 


34. নিম্লালাখত বিষয়গ্ীলর টেকনিক্যাল টার্ম দাও [ Give the technical terms of the 
following ] : 
(1) রেণুন্থলীকে ঢেকে রাখতে ঢালের মতে! অংশ । [ The shield-shaped structure that covers the 
sporangium ] 
(2) ড্রারপটেরিদের হৃংপিণ্ডাকৃতি গযামেটোফাইট । [ Heart-Shaped gametophyte of Dryopteris ] 
(3) রেপ, অন্ধুরিত হয়ে যে সঙ্গ গঠন করে। [ The structure formed after germination of a spore ] 


(4) শুক্রাণু ও ডিগ্বাপুর মিলনে উৎপন্ন অঙ্গ । [ The structure formed by the union of sperm and 
ovum ] 


(5) গেণুস্থলীর সমষ্টি । [ Structure formed by the assemblage of sporangia. ] 
[উঃ। সংকেত £ অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 
35. শনন্যস্থান পুরণ কর [ Fill in the blanks ] 8 


(1) টেগ্সিডোফাইটের দেহে সংবহনকলা _1 (2) ঢেরিডোফাইটের গ্যামেটোছাইট _:। (3) ভিন্নবাসী 
টেরিডোফাইটের ক্ষেত্রে পৃথক পৃথক -. পুংধানী ও স্ত্রীধানী জন্মায়। (4) জনন কেবল _: মাধ্যমেই সম্ভব। (5) 
ড্রায়পঢেরিসের মাটির মধ্যে শায়িত খর্বাকৃতি কাণ্ডের অংশবিশেষকে __ বলে । (6) রাইজোম অসংখ্য বাদামী রং-এর 
বনমনিিষ্ট __ দ্বারা আবৃত থাকে। (7) সোরস কতকগুপি __ র সমষ্টিমাত্র। (8) রেণুস্থলী ধারণকারী পাতাকে 
__ বলে। 0) নিক্ষে পবলয়ের নরম স্থানটিকে _ বল! হয়। (10) প্রোটোনিমা! ক্রমাগত বিভক্ত হয়ে তামুলাকার-_ 
গঠন করে। (11), স্ত্রীধানীর গঠন __ মতে1। [ উঃ। সংকেত £ অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 

36. সংক্ষিপ্ত চাকা লেখ [ Write short notes on ] : 

(৪) ভ্যাস্কুলার ক্রিপ্টোগ্যাম (Vascular cryptogam ); (6) শ্পোরোফাইট (Sporophyte ); (c) 
মাহক্রোস্পোর ( Microspore ) ; (৫) সহবাসী উদ্ভিদ ( Monoecious plant ) ; (6) রাইজরোম ( Rhizome ); 
৫) সোরস (5০r॥5); (৪) নের্নিষ্টিলি ( Meristele) ; (h) ইতুসিয়ম (Indusium ); () স্টোমিয়ম 
(Stomium), 0). আ্যান্ুলস (Annulus ); (kK) প্রোটোনিম| (Protonema ); (1) প্রোখ্যালস 
( Protballus ) 1 [উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


37. সংক্ষ*ত ও মৌখিক প্রশ্নোত্তর [Short and oral type questions with answers] 


(1) ড্রায়পটোরসের গ্যামেটোফাইট ৰা ি্গখর ডাঁদ্ডিদ দেখতে কেমন ? 
gametophyte of Dryopteris look like ? ] 
উঃ। ড্রায়গটেরিসের গ্যামেটোফাইট হরতনাকার। এর উপরের দিকে একটি খাজ (7০6০) বর্তমান। 


একে অগ্ৰবতা খাঁজ ( Apical notch ) বলে। খাজের কাছে স্তীধানী ও নিচের দিকে পুংধানী থাকে । 
নিচের সরু অংশে অঙ্ক রাইঞ্য়েড বর্তমান । 


(2) বাহ্যিক বৌশিষ্টা দেখে ড্রায়পটোরসকে ? ১১8 
Dryopteris identified by studying external features ? ] 
উঃ । অপুপাক রেণুধর উদ্ভিদে কুওলীক্ৃত পাত ও দেহ মূল, কাও ও পাতায় সবিভেদিত দেখে সনাত্র করা হয়। 
(3) জ্রায়পর্টোরপের লিঙ্গধর উ্ভিদাটর নাম কি? 
gametophyte of Dryopteris. ] 
উ£। ড্রায়পটেরিসের পিঙ্গধর উদ্ভিদের নাম প্রো: { 
(4) ড্রায়পটোরসের 'লিঙ্গধর উদ্ভিদটি কি স্বাবলম্বী ? [ Is gametophyte of Dryopteris 
independent ? ] 


2 টেরিসের লিঙ্গধর উদ্ভিদ স্বাবলম্বী 
উ;। ভায়পটেরিং & ! এরা রাইজয়েডের সাহায্যে প্র 
রাফিলের সাহাব্যে সালোকসংেব চালায়? য়াজনীয় আল সংগ্রহ করে এবং 


[ How does the 


[ How is a 


[ What is the term given to the 


রা নত 


টোরডোফাইটা 183 


(5) মাইক্রোস্পোরোফিল ও মেগাদ্পোরোফিলের পার্থকা কি? [ What are the differences 
between microsporophyll and megasporophyll? ] LY. E. E.’89] 

[উঃ। 5.2(4) দেখ।] 

(6) টোঁরডোফাইটকে ভ্যা্কুলার ক্রিপ্টোগ্যাম বলা হয় কেন? [ Why are pteridophytes 
called vascular cryptogams ? ] 

উঃ। অপুশপক উদ্ভিদ বা ক্ৰিপ্টোগ্যামভুক্ত শেওলা, ছত্রাক, ব্রায়োফাইটা প্রভৃতি ভন্তান্ত উদ্তিদগোষ্ঠীতে 

সংবহন কলা বা ভ্যান্কুলার কলা নেই। একমাত্র টেরিডোফাইটায় এই কলা বর্তমান! সেই কারণে 
টেরিডোফাইটাকে ভ্যান্কুলার ক্রিপ্টোগযাম বল! হয়। 

(7) দ্রায়পটোরসের রেণুধর উদ্ভিদ কি কোন “নির্দিষ্ট রেণচপত্রমঞ্জরী গঠন করে? [19০৩১ 
the sporophyte of Dryopteris form any definite strobilus 2 ] 

উঃ। ডায়পটেরিসের যৌগিবপত্রস্থ প্রতিটি পত্রকের নিয়তলে অসংখা রেপুস্বলী-এফক পোরস গঠন করে। 

অর্থাৎ প্রতিটি পত্রই রেণুপত্র এবং এরা কোন নির্দিষ্ট রেগুত্রমপ্জরী গঠন করে না। 

(8) সারাসনেট ভারনেসান কাকে বলে ? এটি কোন: শ্রেণীর উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য 2 [ What 
is called circinate vernation 2 Which group of plants has this characteristic 
feature 2 ] 

উঃ। অপরিণত পাতার কুণ্ডলী পাকিয়ে যাওয়াকে সারপিনেট ভারনেসান বলে। এটি ফান জাতীয় 

উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য । 

(9) র্যামেন্টা কাকে বলে ? [ What are ramenta ? ] 

উঃ । কার্সের গ্রস্থিকাও ও পত্রাক্ষের গোড়ার অংশ যে বাদামী রং-এর শুকনো শব্ধ ত্বারা আবৃত থাকে, 

তাকে র্যামেন্টা বলে । 

(10) প্রোথ্যালসের কোন্‌ অংশে পঃংধানী ও কোন্‌ অংশে জ্ব্রীধানী থাকে ? 117) which 
parts of the prothallus antheridia and archegonia are found ? ] 

উঃ। প্রোধ্যালসের সরু অংশে রাইজয়েডের মধ্যে পুংধানীগুলি এবং উপরের অংশে স্ীধানীগুলি 

ছড়ানে| থাকে। 

(11) ফানন‘জাতাঁয় উদ্ভিদ সাধারণত কোন. স্থানে জন্মায় 2 [ Where do ferns usually 
grow ?] [লা 5০৪1] 

উঃ। সাধারণতঃ স্যাতসে তে, ছার়াষন, ঠাণ্ডা পরিবেশে ফান জন্মায়। 

(12) জন;ক্লম কাকে বলে? টোঁরডোফাইটায় জনক্রম আছে কি? [ What is alternation 
of generation ? ls there alternation of generation in Pteridophytes ? ] 

উঃ। জীবনচক্রে পর্যায়ক্রমে গ্্যামেটোফাইটিক জেনারেশান ও স্পোরোঁফাইটিক জেনারেশানের আবর্তনকে 

জনুক্রম বলে । 
হ্যা, টেরিডোফাইটে হুম্পষ্ট জনুক্রম বিদ্বমান। 

€13) নিক্ষেপ বলয় বা আযান)লস কি? [ What is annulus? ] 

উঃ। কানের রেণুস্থলীর ক্যাপদিউল অংশে যে গুলপ্রাকারাবদ্ধ এবং রেণু বিস্তারে সাহায্যকারী বিশেষ কলা 

থাকে তাকে নিক্ষেপ বলয় বা জ্যানুলস বলে । 

(14) ইন্ড্যাসিয়ম কাকে বলে ? [ What is indusium ? ] 

উঃ। কানের প্রতিটি সোরস যে বন্ধকোষী ঢালের আবরণে ঢাকা থাকে তাকে ইঞ্জুসিয়ম বলে। 

(15) একাঁট বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ কর যার দ্বারা টোরডোফাইটকে সপ,স্পক উদ্ভিদ থেকে পৃথক 
করা হয় । [ Mention one feature by which a pteridophyte can be distinguished 
from an angiosperm. ] [85728 ] 

উঃ। সপুষ্পক উদ্ভিদে ফুল ফোটে, টেরিডোফাইটায় ফুল ফোটে না। 


@® Syllabus: Gymnosperm: Distinctive features: External morphological characters in 
respect of Pinus. 


“Plants with unprotected seeds.”—Theophrestus 
“‘Phanerogams without ovary.”— Goceble 


6.1. সুচনা | Introduction ] 


জীমনোস্পার্স ( Gymnosperm ; Gymn0s—নগ্র বা ব্যন্ত ; 5০৫7৭ বীজ ) ৪ জীমনোস্পার্স 
(ব্যন্তবীজী বা নগ্রবীজী ) সপুষ্পক উদত্ভিদগোষীর মধ্যে প্রাচীনতম । আঁদ জীমনোস্পার্মে ছিল 
ফল্যাজেলাধুক্ত শুক্কাণু ( টোরিডোফাইটের মতো )। এই গোষ্ঠীর উদ্ভিদের গ্যামেটোফাইট বা লিঙ্গধর জন 
স্বাবলম্বী নয়। আ্যানজিওমপার্স বা গুপ্তবীজী উদ্ভিদের মতো এরা বীজ উৎপাদন করে। ঢোঁরডোফাইট ও 
আ্যানাঁজওদ্পার্মের মধ্যে জীমনোস্পার্ম যোগসত্র রচনা করে বলে শ্বাস । প্রাচীনকালে পুঁথবীর 
বিভন্ন স্থানে জীমনোস্পার্মের ছিল ব্যাপক বিস্তৃতি। ইদানিং এদের সংখ্যা অনেক কমে এসেছে । 

জীমনোস্পার্ম আ্যানাঁজওসপার্সের মতোই পাম্প ও বাঁজবাহণ উদ্ভিদ (flowering and seed 
bearing plants) সেজন্য উভয়কেই ষ্পার্মাটোফাইট (Spermatophyte ; 57771__বীজ, 
Dhyt০॥=উীত্তদ ) বলা হয়। তবে এদের উল্লেখযোগ্য পার্থক্য হল, আ্যানাঁজওস্পার্মের বীজ ফলের 


মধ্যে ঢাকা থাকে কিন্তু জাঁননোস্পার্মে ফল হয় না; বাঁজগনাল নগ্ন বা উন্মুন্ত থাকে, কখনই ফলের 
মধ্যে ঢাকা থাকার স;যোগ পায় না । 


6.2. জীমনোস্পা্মের চাঁরান্রক বৈশিষ্ট্য [ Distinctive features of gymnosperm ] 


(1) আধকাংশই কাঙ্ঠল (৮০০৫১), চিরহাঁরং (Evergreen), ৰহুবর্ষজাব (perennial) বৃক্ষ 
বা গ;ল্ম জাতীয় উদ্ভিদ । 

(2) এদের দেহে জাঙ্গল উদ্ভিদ ( জেরোফাইট, xer০ph) )-এর বৌঁশষ্ট্য দেখা যায় । 

(3) এরা সদাই রেণ ধর উদ্ভিদ বা দ্পোরোফাইট (sporophyte) 

(4) দেহ মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভন্ত ৷ 


(5) প্রধান মল (Tap 10০0) গঠন করা এদের বৈশিষ্ট্য । অনেক ক্ষেত্রে মূলে ছত্রাক ও 
শেওলা সহাবস্থান করে। 


(6) অধিকাংশের কাণ্ড পিরামিডাকৃতি ( এক্সকারেন্ট, %০Ur৮৫06 ) ৷. কাণ্ডে পত্-ক্ষত ( Leaf- 
5০4) বর্তমান । 
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(7) পাতা এক বা দু-প্রকার-_-আঁশের মতো শন্কপত্র (5081০ 1681). ও সাধারণ সবুজ্ঞপন্র বা 
পর্ণপন্ত (£91188০-1০1)। পর্থপন্র সরল অথবা যৌগিক । 

(8) মূলের নালিকাবাওল দুই বা বহুশাখাযুন্ত ৷ 

(9) কাণ্ডের নালিকাবাওল সংঘ,ন্ত (conjoint), সমপাশ্বাঁয় (collateral) ও মুক্ত (open) | 

(10) আঁধকাংশ ক্ষেত্রে (িটাম ছাড়া ) জাইলেমে আদর্শ ৰাহিকা বা ভেসেল (6৩ ৮০$৪৩1) নেই । 

(11) ফ্রোয়েমে সঙ্গাকোষ (companion cell) থাকে না। 

(12) প্রায় সকল ক্ষেত্রেই (সাইকাসের স্ত্রারেণুপত্র বাদে) অসংখ্য রেণ্‌পত্র ( দ্পোরোফল, 
99970127911) ঘনসান্নবিষ্ট হ'য়ে শড্কু আকৃতির একলিঙ্গ কোণ (০০7০) বা স্ট্রীবলস ( Strobilus ) 
বা রেণঢপন্রমঞ্জরী গঠন করে। 

(13) এক প্রকার স্পোরোফিল দ্বারাই কেবল এক একটি কোণ বা স্ট্রবিলস গঠিত হয়। কোণ 
বাস্ট্রীবলস হল ব্যন্তবীজনী উদ্ভিদের প্ম্পাঁবন্যাদ । 

(14) জীমনোস্পার্ম অসমরেণযগ্রস; 0161570907093)। ফলে দু'প্রকার রেণু ( স্পোর, 9০7৩ ) 
গঠিত হয়। পুংরেণুকে পরাগ (20116) 81917) বা মাইক্লোগ্পোর (0010195207৩) বলা হয় । 

(15) স্রীরেণুপন্র বা গভণপন্র (মেগাস্পোরোফিল, [15885070211] ) কখনই বন্ধ-প্রকোষ্ঠ বা 
গর্ভাশয় (০৫7) গঠন করে না। সেজন্য ফল গঠিত হবার সুযোগ নেই । 

(16) ভিম্বক (০৮০1০) বা ( মেগাস্পোরানাজয়ম, (716885207878110 ) বীজে পাঁরণত হলেও 
গর্ভাশয়ের অভাবে তা আবৃত বা নগ্ন থেকে যায়। এই কারণেই এদের নগ্নবীজ বা ব্যন্তবীজশ 
(naked seeded) উঁ্ভিদ বলা হয়। 

(17) ভিম্বক অনাবৃত থাকায় পরাগযোগের সময় পরাগ (Pollen ৪1911) বায়ুতাড়ত হয়ে 
জরাপাঁর িম্বকের ভিম্বকরন্প্রের 001০:091০) উপর পড়ে । অর্থাৎ পরাগযোগ প্রত্যক্ষ (direct) । 

(18) টৌরডোফাইটের মতো এদের গ্যামেটোফাইটও দু'প্রকার-স্ত্রী ও পুং। কিন্তু এইসব 
গ্যামেটোফাইট গ:প্তবীজণী উদ্ভিদের গ্যামেটোফাইটের মতো অত্যন্ত হাসপ্রাপ্ত দশা । 

(19) অধিকাংশ ক্ষেত্রে টোৌরডোফাইটের মতো স্ত্রী গ্যামেটোফাইটে আকর্গোনিয়ম (Archego- 
1010])) বা স্ত্রীধানী গঠিত হয়। 

(20) সচল বা নিশ্চল হ্যাপ্পয়েড ৫) শুক্রাণু দারা হ্যাগ্রয়েড (৪) ডিম্বাণু নিষিত্ত হয় । 

(21) নিষেকের পৰেই এণ্ডোম্পার্ম (E০5০1) ৰা সস্য গঠিত হয় ; অর্থাৎ সস্যের প্রকৃতি 
হ্যাপ্লয়েড 00) । 

(22) বীজ বহুত্ণযুন্ত (901550159080), অর্থাৎ জীমনোস্পার্ম বহুজুণবীজী উদ্ভিদ । 

(23) বীজে এক বা একাধিক বাঁজপত্র গঠিত হয়। 

(24) বাঁজ নগ্ন বা অনাবৃত--কারণ ফল গঠিত হয় না। 

(25) বীজ অজ্কুরিত হ'য়ে নতুন রেণুধর উঁত্ভিদ বা স্পোরোফাইট গঠন করে। 


6.3. টেরিডোফাইটের সঙ্গে জীমনোস্পার্মের সাদৃশ্য [ Resemblance of gymnos- 
perms with pteridophytes ] 


0). টোরডোফাইটের মতো জীমনোস্পার্মেও সস্পন্ট জনঃক্রম বিদ্যমান; অর্থাৎ রেণুধর জন্দ ও 
{লঙ্গধর জনু একে অন্যকে পর্যায়ক্রমে অনুসরণ করে । 

(2) ষ্ৰাঁনভ'র দ্পোরোফাইট বা রেণুধর উদ্ভিদ মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভন্ত । লিঙ্গধর উদ্ভিদ বা 
গ্যামেটোফাইট হ্থাসপ্রাপ্ত ও ক্ষ্রাকীত । তবে জীমনোপ্পার্সে এটি সম্পূর্ণভাবে স্পোরোফাইটের উপর 
নির্ভরশীল। 

(3) কোন কোন ক্ষেত্রে ( যেমন, সাইকাস ) ফার্নের মতো যৌগপন্ন বর্তমান এবং অপরিণত দশায় 
পাতা কুণ্ডলী পাঁকয়ে থাকে ( সারাসনেট ভারনেসান, circinate vernation ) | 
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(4) আঁধকাংশ জীমনোস্পার্মে (নিটাম বাদে ) জাইলেম ভেসেল ($655০1) থাকে না । 

(5) ক্রোয়েমে সঙ্গীকোষ থাকে না। 

(6) আঁধকাংশ টোরডোফাইটের মতো ( ফার্ন বাদে ) জীমনোস্পার্মও অসমরেণতপ্রসং (hetero- 
sporous ) 1 

(7) সস্য গভণধানের পূবেইি গঠিত হয়। 

(8) দ্র্যাজেলাযুস্ত শুক্কাণু বর্তমান ( সাইকাস, গিংগো প্রভৃতি প্রাচীন ডীন্তদদেহে )। 


6.4. টোরডোফাইট ও জ'মনোস্পার্মের পার্থক্য [ Differences between pteridophy- 


tes and gymnosperms ] 


ঢোঁরডোফাইট ( Pteridophyte ) ? জীমনোস্পার্ম (09010037900) ) 
(1) বীজ নেই। (1) বীজ আছে। 
(2) পরাগনালিকা নেই । (2) পরাগনালিকা আছে। 
(3) ডিম্বক নেই । (3) 'ডিশ্বক আছে। 
(4) স্মরেণুপ্রসু-বিশেষ কয়েকটি অসমরেণুপ্রসু | (4) সর্বদাই অসমরেণুপ্রসূ। 
(heterosporous) | 
(5) ক্যাস্বিয়ম নেই । (5) ক্যাম্বয়ম আছে। 


6.5. আ'যানাজওস্পামের সঙ্গে জীমনোস্পার্মের সাদৃশ্য [ Resemblance of gymnos- 
perm with angiosperm ] j 
৫) কাম্ল রেণুধর উদ্ভিদ - বহুবর্ষজীবী বৃক্ষ বা গুলা । দেহ কাণ্ড, মুল ও পাতায় বিভন্ত । 
(2) কাণ্ডের ভ্যাদ্কুলার বাঁ্ডিল সংযাত্ত (conjoint), সৃমপাধ্বাঁয় (collateral) ও আন্ত 
(open) | 
(3) আঁধকাংশ জীমনোস্পার্মের জননঅঙ্গগুল একাঘ্রিত হয়ে কোণ গঠন করে, যাকে অনেকটা 
ফলের মতো দেখায় । 
(4) পুং গ্যামেটকে বহন ক'রে নিয়ে যাবার জন্য রেখ্দু নালকা (pollen (০০) গঠিত হয় । 
(5) মেগাস্পোরানাজয়ম বা ডদ্বকের মধ্যে মেগাদ্পোর বা দ্্রীরেপ? স্থায়ীভাবে অবস্থান করে । 


(6) ভুণের বৃদ্ধির সময় ভ্ুণপোষক বা নিউসেলস (08০51185) থেকে খাদ্য আহরণের জন্য 
ছুণধর (59990301) গঠিত হয় । 


(7) িজ্বকত্বক (10198061%) দ্বারা ডিম্বক পুরোপার আবৃত থাকে । 
(8) 'ডদ্ৰক পরিণত হয়ে বীঁজ গঠন করে । 


6.6. আ্যানীজওস্পার্ম ও জীমনোস্পার্ম (পাইনাস)-এর তুলনা ( Comparison bet- 


ween angiosperm and gymnosperm ( Pinus ) ] 


ব্যানার (গসতবীঁজী উদ্ভিদ ) ] জামনোল্পা (ৰান্তৰজ উদ্ভিদ পাইনাস ) 


৩ দেপারোফাইট ( Sporophyte ) ও 
(1) প্রকটদশা স্পোরোফাইট। (1) প্রকটদশা স্পোরোফাইট'। 


(2) উাঁদ্তুদের প্রকত-বির্‌ধ, গুল্ম বা বক্ষ ।| (2) উদ্তিদের প্রকৃত সুউচ্চ বক্ষ (এফেড্রা 
বাদে )। 


জীঘনোস্পার্স 
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| 


এলি (হুজি পাইনাস ) 


ও) চিট বা অধিকতর উচ্চতায় দেখা 
যায়। 

(4) দেহ-_মূল, কাও ও পাতায় বিভস্ত। মূল 
স্থানিক বা অস্থানিক ৷ 

(5) মূলে সাধারণত 
(Symbiotic fungus) যুক্ত থাকে না । 

(6) শাখা কদাচিৎ 'দ্বিরূপ (dimorphic) | 


(7) পাতা বিভন্ন আকৃতির_সরল বা 
যৌগিক । 
(8) বীজ একবীজপন্রী বা দ্বিবীজপত্ৰী ৷ 


[মথোজীবী ছত্রাক 


(3) প্রধানতঃ 700--3,000 মিটার ভাজার 
দেখা যায়_ কদাচিৎ সমতলে দেখা যায় । 

(4) দেহ-_মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভন্ত। মূল 
স্থানিক। 

(5) মূলে সাধারণত মাইকোরাইজা গঠিত হয় । 


| (6) শাখা সর্বদা দ্বিরপ-_অর্থাৎ দীর্ঘ বিটপ 
(long shoot) ও খব বিটপ (dwarf shoot) | 

10) সাধারণ পাতা সমচ্যাকার ; সেগুলি 
| সরল খর্বাবটপ থেকে জন্মায় । 
(8) বাঁজ বহুৰাঁজপনৰী 
বিশিষ্ট )। 


(3-11 বীজপন্ন 


৪ প;ং পুষ্প ( Male flower ) @ 


(9) ফুল একলিঙ্গ বা উভালঙ্গ । 


(10) সাধারণত সহকারী স্তবক (বৃতি ও! 


(9) ফুল স্ব‘দাই একালঙ্গ । 
(10) সহকারী স্তবক ( বৃতি, দল বা পুষ্প- 


দল) বর্তমান । কখনও কখনও অবভোদত | পুট ) থাকে না, কেবল অত্যাবশ্যকাঁয় স্তবকই 


থেকে পুষ্পপুট বা পেরিয়্যান্ছ গঠন করে। 

(11) পঢংকেশর সাধারণতঃ পঢুংদন্ড ও 
পরাগধানী_ এই দুটি অংশে বিভন্ত । 

(12) পরাগের বহিস্তক ফুলে বেল[নাকৃতি 
ডানা গঠন করে না। 


বর্তমান । 

(11) পুংকেশর আঁশের মতো, প্5ংদন্ড ও 
পরাগধানীতে বিভন্ত নয় । 

(12) পরাগের বাহস্কক ফুলে বেলনাকৃতি 


ডানা গঠন করে । 


৪ চ্তী প্‌ম্প ( Female flower ) @ 


(13) সহকারী স্তবক, অর্থাৎ ৰৃতি, দজ বা 


পঢ্পেপনট বর্তমান ৷ 
(14) গভর্পন্র জটিল। এট বন্ধ গর্ভাশর, 


(13) বৃতি, দল বা পুষ্পপুট নেই--নিচের 
বন্ধ্যা শল্কগ্‌লিকে পম্পপউ মনে করা হয় । 
(14) গভর্পন্র সরল । সেটি গর্ভদও বা গর্ভ 


দীর্ঘ গর্ভদও ও তৎসহ পরাগগ্রাহক গর্ভমুও গঠন | মুওযুক্ত বদ্ধ গর্ভাশয় গঠন করে না। 


করে। 


৪ পরাগযোগ ( Pollination ) ও 


(15) বাক্সঃপরাগাঁ, জলপরাগী বা পতঙ্গ- 
পরাগণী। 

(16) পরাগ সরাসার িম্বকরন্ধে পড়ে 
না, গভমনস্ডে পড়ে । 


(15) বায়ঃপনাঙ্গশ। বেলুনাকৃতি ডানা এই 
কাজে যথেষ্ট সহায়তা করে। 

(16) পরাগ সরাসার ভিম্বকরণ্প্রে পড়ে। 
এ সময় স্বীকোণের শক্ষপত্ উন্মত্ত থাকে । 
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ও গ্যামেটোফাইট ( Gametophyte ) @ 
(17) পুং গ্যামেটোফাইট প্রায় পুরোপুরি (17) দুটি প্রোথ্যালীয় কোষ পঢুং গ্যামেটো- 


হাসপ্রান্ত । এর প্রাতভু হিসাবে কেবল | ফাইটের প্রাতিভূ । 
নালকাকোষ ( 0৫০০ ০6]! ) বৰ্তমান ৷ 


(18) দ্ধী গ্যামেটোফাইট হাসপ্রাগ্ত। (18) জ্বী গ্যামেটোফাইট (সস্য) অত্যন্ত 
সস্য দ্বিগর্ভাধানের পরে গঠিত হয়_সস্যের | পাঁরণত--গর্ভাধানের পূর্বেই গাঁঠিত হয়_এর 


চরিত্র 31 চার 4 । 
(19) জ্ত্রীধানী ( Archegonium ) গঠিত (19) ডিম্বকরন্ধের দিকে 2-6টট দ্ত্রীধানী 
হয় না। গঠিত হয় । 


6.7. গযস্তবীজন উীদ্ভদ ও পাইনাসের সাদৃশ্য [ Resemblance between angiosperms 
and Pinus ] 

(1) উভয় ক্ষেত্ৰেই প্রধান উদ্ভিদদেহ রেণুধর বা স্পোরোফাইট ( Sporophyte ) | 

(2) স্পোরোফাইট উভয় ক্ষেত্রেই মচুল, কাণ্ড ও পাতায় বিভন্ত । 

(3) উভয়েই দঃ'প্রকার রেণ; উৎপন্ন করে। 

(4) রেণযস্থলী বা স্পোরানাঁজয়মের ( 5০০ran৪/Um ) মধ্যেই রেণ; অঙ্কুরিত হয় । 

(5) পুংরেণনস্থলীর ( microsporangium ) মধ্যেই আণমুবীক্ষাণক পুং লিঙ্গধর উাঁদ্ভদ বা 
পুং গ্যামেটোফাইট ( male gametophyte ) গঠিত হয় । 

(6) স্থীরেণডুস্থলীর ( megasporangium ) মধ্যে জ্ত্রীরেণ; আবদ্ধ থাকে। 


0) পুংজননকোব বা শরক্রণ; (5৮% ) বহন করার জন্য পরাগনালশী (pollen tube ) 
গাঁত হয়। 


(8) উভয় ক্ষেত্রেই বীজ গঠিত হয় ৷ 
(9) ম:দ্‌ৰতাঁ“ অঙ্কুরোদ্গম পদ্ধতিতে বীজ অঞ্কুরিত হয়। 
00) উভয় ক্ষেত্রেই নাঁলকা বান্ডিল বা ভ্যাচ্কুলার বান্ডিল ( vascular bundle ) বর্তমান | 
(11) উভয় ক্ষেত্রেই গৌণবাদ্ধ ( secondary growth ) ঘটে | 


 গাইনাস ৬ 


1 Pinus 1 
6.8. পাইনাস [ Pinus ] 
(i) উাম্ভদজগতে স্থান ( Systematic position ) 8 
বিভাগ ( Divi৪১০৷ )--কানফেরোফাইটা ( Coniferophyta ), 
শ্রেণী ( 01955 )-_কানিফেরপাঁসডা ( Coniferopsida ) ; 
বর্গ ( 01০1 )--কানফেরালস ( Coniferales )7 
গোত্র ( Family )-_পাইনাসী ( Pinaceae ) ; 
গণ ( Genus )-পাইনাস ( Pinus ) | 
01) কয়েকাঁট ভারতীয় প্রজাতি ( A few Indian species ) 8 
ভারতের বিভিন্ন স্থান থেকে আজ পর্যন্ত 6টি প্রজাতির সন্ধান পাওয়া গেছে; (1) পাইনাস 
ওয়ালিচিয়ানা ( Pinus wallichiana ); (2) পাইনাস আরমান্ডি ( P. armandi ); (3) 
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পাইনাস জিরারাডয়ানা (4. ৪০77412%2 ) (4) পাইনাস রকস্‌বারজিয়াই (4. roxburghii ) ; 
(5) পাইনান ইনস।লারিদ ( P. insularis ); (6) পাইনাস মারকুসাই ( P. merkusii )। 


(i) বসাঁত (8৪1140$ পাইনাসের প্রজাতিগুলি উত্তর গোলার্ধে নাতিশীতোষ্ণ শীতপ্রধান অঞ্চলে 
প্রচুর পরিমাণে জন্মায় । ভারতে প্রধানত উত্তর-পূর্ব ও উত্তর-পাশ্চম হিমালয় এবং মেঘালয়ের খাসিয়া ও 
জয়ন্তী পর্বতমালায় পাইনাসের প্রাচুর্য লক্ষণীয় । সাধারণতঃ একত্রে ঘনবসতি স্থাপন করার ফলে এরা 
চরহারৎ বন (evergreen forest) সৃষ্টি করে। 


(৬) পারণত উদ্ভিদ বা 
স্পোরোফাইটের বাঁহগনিন (Ex- 
ternal morphology of an 
adult plant or Sporophyte) £ 


পাইনাসের পরিণত জ্বাবলদ্বী 
স্পোরোফাইট (চিত্র ঃই 6.14) 
একটি সুউচ্চ শাখা-প্রশাখাবাশিষ্ট 
পিরামিডাকৃতি চিরহারৎ বৃক্ষ। 
310 বংসরেও এদের পাতা ঝরে 
না। পাইনাসের দেহ কাণ্ড, পাতা 
ও মূলে বিভন্ত। পাইনাসের বিভিন্ন 
প্রজাতিগুল উচ্চতায় 3 মিটার থেকে 
45.5 মিটার পর্যন্ত হয়। 


$ কাণ্ড (Stem) £ 


1) পাইনাসের চিত্রঃ 6.1 A-পাইনান উদ্ভিদ; 
0 81058) B-পুং ও স্ত্রী কোণসহ দীর্ঘ বিটপ ; 0. দীর্ঘ ও খর্ব বিটপের সম্বন্ধ 
বেলনাকার (Cylindrical), কাষ্ঠল 
এবং শন্ধ বন্ধল (5০৭!) 02119 দ্বারা আবৃত । 


(7) অগ্রমুকুল সুস্পষ্ট, তবে তার বৃদ্ধ প্রচ্ছন্ন । 
(i) শক্কপত্রের কক্ষ থেকে সা্পলরীতিতে 3208119) উৎপন্ন শাখাগুলি বিশেষভাবে সাজ্জিত হয়ে 
পাইনাসকে পিরামিডাকৃতি (8%০8:671) দান করে। 


(%) পাইনাসের শাখা দু'প্রকার, (বিরুপ, diomorphic)-_যথা, (1) অসীম বৃদ্ধিসম্পন্ন 
দণর্ঘ বিটপ (Long shoot) এবং (2) সীমিত বাঁদ্ধিসম্পন্ন খর্ব বিটপ (Dwarf shoot or Spur) 
(চিন্র 6.1 BSC)! 


(9 দীর্ঘ বিটপের গায়ে শব্ধপত্র থাকে এবং সেই শল্কপত্রগুলির কক্ষ থেকেই খব বিটপ উৎপন্ন হয়। 
(vi) দীর্ঘ বিটপের আগায় বড় অগ্রমুকুল থাকে, কিন্তু খর্ব বিটপের অগ্রমুকুল থাকে না। ; 
(Vi) খৰ বিটপের নিষ্নাংশ শক্ষপত্র দ্বারা আবৃত থাকে । 


(viii) খর্ব বিটপের আগায় প্রজাতি ভেদে ! থেকে 5টি বনসারমাবষ্ট সাকার সাধারণ পাতা জন্মায় 
[ চন 86.1 (0) ] ; 2 
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ও দীঘ বিটপ ও খর্ব বিটপের পার্থক্য ও 
(Differences between Long shoot and Dwarf shoot) | 
দশর্ঘ বিটপ (Long shoot) খর্ব বিটপ (Dwarf পরও) 
| (1) বৃদ্ধি আনয়ত। (1) বৃদ্ধি নয়ত। 
| 0) প্রধান কাণ্ড থেকে জন্মায় । (2) দীর্ঘ বিটপ থেকে জন্মায় । 
(3) শক্ষপন্র থাকে । (3) শক্ষপন্ত ও পর্ণপন্ত থাকে৷ 
(4) দীর্ধাবটপের শল্ধপতের কক্ষ থেকে খর্ব | (4) খর্বাবটপের শক্ষপত্রের কক্ষ থেকে 
বিটপ উৎপন্ন হয় । কোন টপ উৎপন্ন হয় না। 
(5) অগ্রমুকুল থাকে । (5) অগ্রমুকুল থাকে না। 
(6) এতে পর্ণপন্ত জন্মায় না। (6) এতে পর্ণপন্ত্ জন্মায় । 
(7) রেণুপন্রমঞ্জরী ধারণ করে । (7) রেণুগত্রমঞ্জরী ধারণ করে না। 
(8) শাখা-প্রশাখা যুন্ত ৷ (8) শাখা-প্রশাখা বিহীন । 
(9) স্থায়ী-সহসা ঝরে পড়ে না এবং প্রতি | (9) অন্থায়ী-প্রতিবংসর ঝরে পড়ে এবং 
বৎসর জন্মায় না। নতুন করে জন্মায় । 


৬ পাতা (Leaf) £ 

() পাইনাসের পাতা দ্বিরূপ (৫1010112110) - শল্কপন্র 
(9০81০ 19859) ও সাধারণ পত্র বা পর্ণপন্র (foliage 
leaves) | 

(7) শন্ষপন্রগুলি আঁশের মতো পাতলা বিশেষ ধরনের 
বাদামী রংয়ের পাতা । এগুলি দীর্ঘ ও খর্ব_উভয় বিউপেই 


জন্মায় । 
(7) শক্ষপত্ দ্বারা দ্বালোকসংগ্লেষ চলে না। 
৮5751: (iv) বিটপ পাঁরণত হবার সঙ্গে সঙ্গে শব্পত্র ঝরে যায়। 
চিঠি (৮) সাধারণ পাতাগীল কেবলমাত্র খর্ব বিটপ থেকেই 
1- একফলক; 2 -ঘ্বিফল জন্মায় ৷ 


3-ত্রিফলক ; 5--পঞ্চফলক 


(Vi) সূচের মতো দেখতে বলে পাইনাসের এই সাধারণ 
71: সচ্যাকার পাতা (19০৫16-9189799৫ I) বলা হয় (চিত্র £ 6.2)। 
(Vii) এগুলি চিরহরিৎ (০%০7৪০৩7)-মস্‌ণ (smooth) ও কৌিক 
(angular) | 
(Vii) প্রজাতিভেদে সূচ্যাকার পাতার সংখ্যা কম বা বেশী । 
(৮) সংখ্যানুযায়ী পাতা একফলক (Unifoliate), দ্বফলক (Bifoliate), 
ধ্রফলক (010011816) বা পণ্টকলক (Pentafoliate) যু | 
(%) সৃচ্যাকার এই পাতাগুলিতে জাঙ্গল উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য (Xerophytic 
character) লক্ষ্য করা যায়। কারণ পাইনাস:সাধারণত ঢালু পাহাড়ী অপ্চলে 
জন্মায় । সেখানে বৃষ্ট জল দাঁড়াতে পারে না বা দাঁড়ালেও তাড়াতাড়- গাঁড়য়ে 
নিচে নেমে যায়। তাছাড়া শীতকালীন আবহাওয়ার প্রাধান্যও এর অন্যতম প্রধান 
কারণ। 
(Xi) প্রজাতিভেদে ফলকের আকাতিগত বৈশিষ্ট ও উল্লেখ করার মতো। রা 
(চিত্ৰ £ 6.3-তে বিভিন্ন আকৃতির ফলকের প্রস্থচ্ছেদ দেখান হল )। প্রস্থচ্ছেদ (৫৯--০) 
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$ শল্কপত্র ও পর্ণ‘পতের পাথ-কা গু 
(Differences between scale leaves and foliage leaves) 


শল্কপত্র (Scale leaves) | পর্ণ‘পত্র (foliage leaves) 


(1) দীর্ঘ ও খর উভয় বটপেই জন্মায় । (1) কেবল খর্ব বিটপশীর্ষে জন্মায় । 

(2) শল্ধপত্ৰ আঁশের মতো (scale like) 1 (2) পর্ণপন্ধ সৃচ্যাকার (needle 1100০) 

পাতলা । | মসৃণ ও কৌণিক । 

(3) বর্ণ বাদামী ৷ (3) চিরহারিৎ। 

(4) সালোকসংশ্লেষে অক্ষম। ৷ (4) সালোকসংশ্লেবে সক্ষম । 

(5) 'বটপকে রক্ষা করে। 1 6) 'বিটপকে রক্ষা করে না। 

(6) পাঁরণত বিটপ থেকে শন্ধপত্ৰ ঝরে | (6) পাঁরণত বিটপ থেকে পর্ণপঘ ঝরে 

যায়। যায় না। 

(7) শক্ষপত্রের সংখ্যা অনির্দিষ্ট । (7) পর্ণপন্রের সংখ্যা নিা্দিষ্ট-দুই, তিন বা 
পচি। 


৬ মূল (Root) £ 
(i) পাইনাসের মূলতন্্ অত্যন্ত সরল । 


(1) এর সুদীর্ঘ প্রধান মূল মাটির গভীরে প্রবেশ করার সময় চারপাশ থেকে দৃঢ় শাখামূল 
উৎপন্ন করে। 


(i) শাখামূলগুলি মাটির গভীরে প্রবেশ না করলেও আশেপাশের বিস্তীর্ণ এলাকায় ছাড়িয়ে পড়ে। 
(iv) মূলে মুলরোম থাকে না বললেই চলে । 


(৬) মূলরোম-ীবহীন মূল যাতে শোষণের কাজ চালয়ে যেতে পারে সেজন্য মূলের চারদিকে 
গমথোজীবীয় ছত্রাকের আবরণ পড়ে (চিত্র £ 6.4) ৷ এইভাবে এন্োন্রীফক মাইকোরাইজার (ectotr- 
phic mycorrhiza) সৃষ্টি হয় । 


€৬) জনন ও জীবন-চন্ত ( Reproduction and life-cycle ) 8 


রেণুধর উদ্ভিদ হিসাবে পাইনাস রেণ:র সাহায্যে 
অযৌন জনন সম্পাদন করে। প্‌; ও চ্তী কোণ 
পাইনাসের অযৌন যৌনাঙ্গ । 


$ অযৌন জনন (Asexual Reproduc- 
001) ) £ 

পাইনাস সহবাস (10000901085) উদ্ভিদ; 
অর্থাৎ একই গাছে পুং ও স্ত্রী কোণ ( ষ্ট্রাীবিলস, ০০০০ 
০r 5robilUs ) উৎপন্ন হয়। পুংকোণ থেকে 
মাইক্লোগ্পোর (101003076 ) বা পরাগ ( pollen 
৪810) এবং স্ত্রীকোণ থেকে মেগাস্পোর ( 068- 


ঢু চিত্র £ 6.4 মিখোজীবীয় ছত্রাকে ঢাকা 
জ্ীরেণ; গঠিত হয় । 
9016 ) বা রঃ হ্‌! a 2 
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€@ অযোন যোনাঙ্গ ( Asexual reproductive structures ) © 


৬ পঢ়ংরেণ্‌পৰ্মর্জরী বা পঃংকোণ বা ষ্ট্যানিনেট স্ট্রাবলস্-এর গঠন ( Structures of Male 
cone or Staminate Strobilus ) (fea £ 6.5) £ 

(i) দীর্ঘ বিটপের যেখান থেকে খর্ব বিটপ উৎপন্ন হয় সেই স্থান থেকে পুংকোণগুলি 
গুচ্ছাকারে জন্মায় । 

(ii) ক্ষুদ্র ডিঙ্বাকার লালচে কোণগুির দৈর্ঘ্য 2-3 সেঃ মিঃ। 

(7) প্রাতাঁট পুংকোণের কেন্দ্রে থাকে একটি দণ্ডাকার অক্ষ । অক্ষের উপরে প্রায় 65 থেকে 
135 মাইক্লোস্পোরোফিল (7010:9520:019]1) বা পংরেশঃপন্র বা পঢুংকেশর ( stamen ) 
সাঁপ'লাকারে (5Pi৷৭!!) ) সাঁজ্জত থাকে । 


গু 


(60 - 100) 


.. এগ] [২ 
a A ES 


চিত্র ২. 6.5 পুংকোণ ও তার বিভিন্ন অংশ A--পুংকোণ ; B_-ও দীঘ চ্ছেদ 


(iv) পুংরেণ/পত্রের নিশ্নাংশ সরু দণ্ডাকার ( বৃস্তযুক্ত ) এবং উধ্বণংশ প্রসারিত শল্ধবৎ (১০81) )। 
(V৮) শন্ধবং এই অংশের অগ্রভাগ সুচালো এবং উপরের দিকে বাকানো। 
(Vi) আগার দিকে বিন্যস্ত পঃংরেণঃপ্রগঞ্জীল বন্ধ্যা । 
(৮7) অন্যান্য প্রাতাঁট পঢুরেণডপত্লের শব্ধবৎ অংশের নিম্নতলে মধ্যরেখার দু'পাশে দুটি করে 
মাইক্লোপ্পোরানাজিয়া ( microsporangia ) বা পঃংরেণঃজ্ছলী ( pollen sac ) গাঠিত হয় । 
(1) পুংরেণযস্থলী বংস্তহীন এবং আয়তাকার ( ০blong ) । এ 
(৯) - পুংরেণ্যস্থলীর প্রাকার একাধিক কোষস্তর দ্বারা গঠিত। এই কোষস্তরের মধ্যে সৃষ্টি হয় 
রেণনধারণকলা বা দ্পোরোজনাস টিন ( 500108০0905 tissue )। 


সিএসই 
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(*) রেণ্‌ধারণ কলা পোষক কলান্তর ( nutritive (1551 ) বা টেপেটম (tapetum/) দ্বারা 
আবৃত থাকে । 

(Xi) রেণধারণ কলা বিভাজিত হয়ে গঠন করে অসংখ্য প7ংরেণ? মাতৃকোষ বা মাইক্রোস্পোর 
মাদার সেলস ( microspore mother cells )। 

(Xii) প্রাতাঁট ডিপ্রয়েড (21) পতুংরেণ; মাতৃকোষ বা মাইক্রোস্পোর মাদার সেল ( microspore 
mother cell) মায়োসিস পদ্ধাততে বিভাঁজত হয়ে দুটি করে হ্যাপ্য়েড (7) মাইক্লোচ্পোর 
( microspore ) বা পরাগ ( pollen grain ) গঠন করে। 

(Xi) প্রাতিটি পরাগে একজোড়া বায়ঃপর্ণ ডানা থাকে, অর্থাৎ পরাগগঢ়ঁল পক্ষল (winged 
pollen )। 
(1%) পরাগথাল ফেটে গেলে পরাগগুলি ডানা মেলে বহু দুরে উড়ে যায়। 

(%) পার্বত্য অঞ্চলে মে মাসে এবং সমতলভূঁমতে জানুয়ারী মাসে পুধকোণগুলি উৎপন্ন হয় । 
প;ংকোণ দেখা দেবার অনেক পরে চ্ত্রাকোণের আবভণাব ঘটে । 

৬ জ্ত্রীরেণ;পত্রমঞ্জরী ব। স্ত্রাকোণ বা 'পিপ্টিলেট স্ট্রাবলাস-এর গঠন ( Structure of Female 
Cone or Pistillate Strobilus ) ৪ 

(i) দাীর্ঘাবটপস্থ শক্ষপন্রের কক্ষে ভ্রীকোণ গঠিত হয় (চিত্ত 8 6.18 )। 

(8) এগুলি পৃংকোণ অপেক্ষা আকারে বড় এবং দীর্ঘস্থায়ী, স্বীকোণের দৈর্ঘ্য 15-60 সেঃ মিঃ। 
কোণগুল শুষ্ক, কঠিন ও কাষ্ঠল ( চিত্র ৪ 664১ )। 


চিত্র £6.6-পাইনাসের,ন্রীকোণ এ--বহিরাকৃতি ; B-_ও দীর্ঘচ্ছেদ 

(1) প্রাতাট কোণে যথারীতি কেন্দ্রীয় অক্ষ বর্তমান । 

( কেন্দ্রীয় অক্ষকে রে সাঁপ“লভাবে অসংখ্য বৃত্তযন্ত নেগাদ্পোরোিল ( megasporophyll ) 
বা জ্বীরেণঃপন্ন বা গভ'পন্র (০৪161 ) সাঁজ্জত হয় । 

(॥) উপরের ও নিচের মেগাস্পোরোফলগুল বন্ধ্যা, বাঁকগুলি জননক্ষম । 

(৬) মেগাপ্পোরোফিলে বিশেষ ধরনের একটি বিস্তৃত বৃহদাকার কাঁঠন শন্ধ থাকে। একে 
[ডদরকধরশন্ক বা ওভউিফেরাস দেকল (০9৬11051003 scale ) বলে ( ত্র 8 6.6A ও. 6.7 )। 

গে) শল্কবং পাঞ্পধরপন্ন বা ব্রাকট দেকল (৭০ ৪০96 ) নামে সৃক্ষা একটি শক্ষের উপার- 
ভাগে ডিবকধরশলকাঁি যুক্ত থাকে । ৃ রা 

(9) ডিস্বকধরশন্ধের উপারভাগে মধ্যরেখার দু'পাশে দুটি নিয়মুখী ডিদ্ৰক (0০1০) বা 
নেগাপ্পোরানাজয়ম ( megasporangium ) গাঠত হয় | 


PAll/13 
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গু ডিদ্বক-এর গঠন ( Structure of ০৬০1০) 8 
(i) ডিস্বকের দেহ প্রধানত ভুণপোষককলা বা নিউসেলস (০০115 ) দ্বারা গাঁঠত । 

(i) নিউসেলসকে ঘিরে রাখে 1তিনস্তর 
বিশিষ্ট ভিম্বকত্বক ( Integument ) (ff 8 
6.7A )। 

(1) ভ্রণপোষককলা ও ডিম্বকত্বক 
নিচের দিকে জুড়ে গেলেও উপরের দিকে 
'বাচ্ছন্ন থেকে ডিদ্বকরন্্র ( micropyle ) 
গঠন করে। 'ডিম্বকরন্ধ সর্বদা নিম্নমুখী । 

(iv) ভুণপোষক কলার কেন্দ্রে ডিপ্য়েড 


6.7 A - ডিম্ব কধরশন্ধদহ ডিথকের দীর্ঘচ্ছেদ (21) চ্ৰ্ীরেণ;-মাত:কোষ বা মেগাস্পোর 
B -বাঁজসহ পরিণত মেগাল্পোরোফিল মাদার সেল ( megaspore mother ০611) 
অবাস্থিত। 


(৬) ন্ত্রীরেণ; মাতৃকোষ মায়োসস প্রক্রিয়ায় বিভাঁজত হয়ে একসারিতে বিন্যস্ত চারটি হ্যাপ্য়েড 0) 
স্ত্রীরেণ; বা মেগাপ্পোর ( 1168৭50176 ) গঠন করে। 

(vi) এদের মধ্যে নিচেরাট (অর্থাৎ ডিস্বকরন্্র থেকে দূরবর্তী বৃহত্তম ও কার্যকরী মেগাস্পোরটি ) 
ছাড়া বাঁক তিনটি বিনষ্ট হয়। 


(1) মায়োঁসিস প্রাক্রয়ায় মেগাস্পোর সৃষ্টির সঙ্গে সঙ্গে গ্যামেটোফাইটিক জেনারেশান বা 
হ্যাপ্রয়েড (৷) জেনারেশান শুর; হয় । 


 প্যংরেণাপন্র ও জ্ত্রীরেণ,পত্রের পার্থক্য ৪ 


(Differences between microsporophyll and megasporophyll) 


পঢুংরেণ্ডুপত্র ( Microsporophy1l ) স্ৰীরেণ?পত্র ( Megasporophy1l ) 


(1) এগাল ব্যন্তবীজী উদ্ভিদের পুধরেণঃপন্ন- (1) এগুলি ব্যন্তবীজী উদ্ভিদের জ্রীরেণপত্র- 
মঞ্জরীতে ( কোষ-এ ) দেখা যায়। মঞ্জরীতে দেখা যায়। 

(2) পুংরেণঃপন্ত সাধারণতঃ আকারে ছোট (2) জ্রীরেণপত্র সাধারণতঃ আকারে 
ও নরম প্রকৃতির । অপেক্ষাকৃত বড় এবং শন্ত প্রকৃতির । 


(3) এগ বৃস্তযুক্ত এবং উধ্ব‘ভাগে প্রসারিত | (3) এগুলি ক্ষুদ্র বৃস্তযুত্ত এবং উধ্ব্ভাগে 
শন্ধবৎ (scaly )। প্রসারত তি। 
(৫) পর্ধরেণ?পর পংরেণাস্থলী ( micro- (4) ্ত্রীরেণ?পন্র স্ত্রীরেণচ্ছলী  (17628- 


sporangia ) বহন করে। SpPoroangia ) বা ডিদ্বক (০%01০) বহন করে। 
৬০ উজ নহি 


| 
t 
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৬ প;ং লিঙ্গধর উদ্ভিদ বা মেল গ্যামেটোফাইট ( Male gametophyte ) (চিত্র 8 6.8) 8 


পুং গ্যামেটোফাইটের প্রথম কোষ পরাগ বা মাইক্রোস্পোর (1710703207৩ )। মাইক্রোস্পোরের 
অঞ্কুরোদগম থেকেই পুং গ্যামেটোফাইটের 
সূত্রপাত । মাইক্রোস্পোরানাজিয়মে আবদ্ধ 
থাকা অবস্থাতেই মাইক্লোস্পোরের 
অঙ্কুরোদগম শুরু হয়। প্রথমে এর 
নিউক্রিয়স মাইটো?সস প্রক্রিয়ায় বিভক্ত হয়ে 
দুটি অসম কোষ গঠন করে৷ এদের মধ্যে 
ছোটাঁট প্রথম প্রোথ্যালীয় কোষ ( First 
prothallial cell )|  বড়াট পুনরায় 
ভেঙ্গে যে দুটি অসম কোষ গঠন করে 
তাদের মধ্যে ছোটাট 1দ্বতীয় প্রোথ্যালীয় 
কোষ (Second protbhallial cell) 
এবং বড়টি আ্যান্হারিডিয় কোষ ( Anthe- 
11018] cell )| একইভাবে আ্যান্হারাডিয় 
কোষাঁট ভেঙ্গে গ্রাঠত হয় জনন কোষ 
( Generative cell) ও নালকা কোষ 
( Tube cell )| ক্ৰমশঃ প্রথম ও দ্বিতীয় 
প্রোথ্যালীয় কোষ বিনষ্ট হয়। এই চার 
কোষায় অবস্থায় পরাগ বা মাইক্রোস্পোর 
মাইক্লেদ্পোরানীজয়ন থেকে বেরিয়ে 
আসে এবং বাতাসে উড়ে ঘায়। পরাগ- 
যোগের পর পদ্ননরায় পদং গ্যামেটোফাইটের 


বৃদ্ধি শুরু হয়। 

@ পরাগযোগ ( Pollination ) £ 

পার্বত্য অগ্চলে মে-জ;ন মাসে এবং 
মমতলভূমিতে তারও আগে পরাগ্যোগ 
ঘটে। পরাগযোগের মাধ্যম বাতাস । চিত্র £ 6.8 পুং গ্যামেটোফাইট গঠনের ত্রমপর্ধায় 
স্ফীতকায় ডানার সাহায্যে পরাগ দুর-দুরান্তে উড়ে যায়। একত্রে এত অধিক পাঁরমাণে পরাগ মাইক্রো- 
স্পোরানাঁজয়ম থেকে বোরয়ে আসে যে চারাদিক হলুদবর্ণ হয়ে যায়। এই অবস্থাকে ‘গন্ধক পাষ্প' 
( Flower of sulphur ) বলে । পরাগযোগের সময় জ্ব্ঈকোণ খাড়া হয়ে দাঁড়িয়ে পড়ে এবং 
চ্রীকোণের শল্কপনত্রগর্ীল ফাঁক হয়ে গিয়ে পরাগকে ড'বকে পেশছোবার পথ করে দেয়। 
ডিগ্বকরন্ক্রে অবস্থিত তরল পদার্থে উড়ন্ত পরাগ ধরা পড়ে। এরপর তরল পদার্থাট ক্রমশঃ শুকিয়ে 
যেতে থাকে, যার ফলে ডিস্বকের উপরে বাটির মতো অবতল অংশে পরাগ নেমে আসে । ইতিমধ্যে 
ডিম্বকরন্ধ ও ডিম্বকধরশস্ক বন্ধ হয়ে যায়। পরবর্তীকালে স্তীকোণসহ শাখাটি ঝুলে পড়ে, খসে না 
পড়া পর্যন্ত ল্রীকোণ গাছে লেগে থাকে ; 


ও প7ং লিঙ্গধর উীদ্ভদ বা মেল গ্যামেটোফাইটে পরাগযোগোত্তর পাঁরবর্তন (Post pollina- 
tion changes of male gametophyte ) £ 


পূর্বেই উল্লেখ করা হয়েছে যে চার কোষায় দশায় (2টি ক্ষায়ফ্ণু প্রোথ্যালীয় কোষ, 1টি নালিকা 
কোষ ও 1টি জনন কোষ ) পরাগযোগ ঘটে। পরাগযোগের পর পুনরায় পুং গ্যামেটোফাইটের বৃদ্ধি 
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শুরু হয়। এই সময় পরাগের বাহস্ত্বক ফেটে যায়. এবং অক্তদত্বক নালিকাকারে বৃদ্ধি পেয়ে 
রেপ; নাঁলকা ( Pollen (০৩) গঠন করে। রেণু নালকার বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে নালিকা নিউক্রিয়সও 
তার মধ্যে দিয়ে এগিয়ে চলে । পিছিয়ে পড়া জনন-কোষ থেকে একটি নীক্রয় বৃন্তকোষ (Stalk 
০৩11) ও একটি সব্রিয় দেহকোষ (3০৫5 ০০1) গঠিত হয়। বৃস্তকোষ ক্ৰমশঃ নষ্ট হয়ে বায়, কিল্তু 
দেহকোষ 'ঁবভন্ত হয়ে দুটি চলচ্ছন্তিহীন সদৃশ শবক্রাণ; (99900) বা পুং গ্যামেট 0081৩ gamete) 
গঠন করে। 


€ স্ত্রী লিঙ্গধর উদ্ভিদ বা ফিমেল গ্যামেটোফাইট ( Female gametophyte ) 8 
সাকরয় স্্রীরেণু বা মেগাস্পোরাট ( functional megaSPOre ) শ্তী গ্যামেটোফাইটের প্রথম কোষ । 
এটি ডিস্বকের মধ্যেই অঙ্কুরিত হয়--কখনই বাইরে বোরয়ে আসে না। মাইটোঁসস পদ্ধাততে 
এ ক্রীরেণু বা মেগাস্পোরের নিউক্রিয়সাট ক্রমাগত 
এ ৮ ৬৮. বিভাজিত হয়। ফলে অসংখ্য (প্রায় 
2000) মুক্ত নিউক্লিয়সের উদ্ভব হয় এবং 
সঙ্গে সঙ্গে মেগাস্পোরের আয়তন অস্বাভাবক- 
ভাবে বৃদ্ধি পায়। ইতিমধ্যে নিউক্লিযসগুল 
প্রাকারাবদ্ধ হতে থাকে এবং বহুকোষী সন্য 
( Endosperm ) বা দ্ত্রী গ্যামেটোফাইট 
( Female 8179101151০ ) গঠিত হয়। 
পরাগযোগের 2-5 (সাধারণত 2) বৎসর 
পর ডিম্বকরক্কেরদকে একাধিক (2-3 টি) 
ie নি জ্ত্ীধানী বা আঁকিগোনিয়া (4১919501019) 
চিত্র; 6.9 ডিথবকের দীঘ চ্ছেদে নিষেক পদ্ধতি ও তর গঠিত হয়। ভ্রীধানী সস্যকলার মধ্যে স্ত্রীধানী 
গ্যামেটোফাইটের গঠন দেখান হয়েছে প্রকোঠে (archegonial chamber ) 
অবস্থান করে।  স্ত্রীধানীর স্ফীত 'য়াংশ 
অগুকু বা ভেনটার ( Vente ) এবং উপরের সংক্ষিপ্ত অংশ গ্রণবা বা নেক (IN€০৮)। অঙ্কের মধ্যে 
ds রিতু বা? একটি সুবৃহৎ 'ডিদ্বাণ (০8:01 ovum ) বর্তমান। 


টি 28885 1 
০4-০১-১০১৯ 

পাইনাসের স্ত্রী গ্যামেটোফাইটকে কাজের দিক থেকে আযানাঁজওস্পার্ম' বা গঃপ্তবীজ? 
উীন্ভদের সস্যের সঙ্গে তুলনা করা চলে। কেননা সসোর মতো এখানেও বর্ধনশীল ভুণের 
খাদ্য সাত থাকে। নিচে এদের পার্থক্য দেখান হল ৪_. 


পাইনাসের জ্বর গ্যামেটোফাইট গঃপ্তবীজীর সপ্য 
( Female Sametophyte of Pinus ) ( Endosperm of angiosperm ) 
'(1) নিষেকের পূর্বেই তৈরী হয়। (1) নিষেকের পর তৈরী হয়। 
(2) স্বভাবতই নিউর্রিয়সে ‘৷’ (হ্যাপ্রয়েড) | (2) স্বভাবতই নিউক্লিয়সে 30 (দ্রিপ- 
সংখ্যক ক্লোমোজোম থাকে । লয়েড ) সংখ্যক ক্লোমোজোম থাকে । 


(3) 2-6 জ্ত্রীধানী গঠন করে। (3) ম্্ীধানী মোটেই গঠিত হয় না। 


জীমনোম্পার্ম 197 


৪ নিষেক ( Fertilizati০n )£ পরাগযোগের প্রায় এক বছর পর নিষেক ক্রিয়া সম্পন্ন হয়। 
কারণ পরাগনালিকার বৃদ্ধির হার কম। পরাগনালিকাটি স্ত্রী গ্যামেটোফাইটের নিকটে পোঁছোতে 
প্রায় এক বছর সময় নেয় বলে এমনটি ঘটে। স্্ীধানীর গ্রীবার সংস্পর্শে এসে পরাগনালিকার অগ্রভাগ 
ফেটে যায় এবং শুক্রাণু ডম্বাণুর সাধ, আসে । দুটি শুক্কাণুর মধ্যে একটি 'ডিন্বাণুকে 'নিষিন্ত করে, 
অপরটি বিনষ্ট হয়। নাষিন্ত ডিম্বাণু আবরণীবদ্ধ হয়ে ডিগ্লয়েড ( 27.) জাইগোট ( zygote ) 
বা উদ্পোর (00301) গঠন করে। উস্পোর স্পোরোফাইটিক জেনারেশনের প্রথম কোষ । 
সুতরাং উদ্পোর সৃষ্টির সঙ্গে সঙ্গেই স্পোরোফাইটিক বা ডিপ্লয়েড (21) দশা ফিরে আসে । 


চিত্র £ 6.10 উদ্পোর থেকে আদিজণ, এবং পরে রণ চিত্র 2 6.11 অঙ্কুরিত বীঞ্ধ থেকে নতুন 
উৎপাদনের ক্রমপর্ধীয় (0) স্পোরোক্ষাইটের জন্ম 


৪ নতুন রেণ;ুধর উদ্ভিদ বা দ্পোরোফাইট গঠন ( Formation of new Sporophyte ও 
উস্পোর বা জাইগোটের নিউরিয়দ দুত বিভাজিত হ'তে থাকলে প্রথমে 4টি মুক্ত নিউক্লয়স ও পরে তা 
থেকে &ঁট এবং আরো পরে 16টি নিউীরিয়স গঠিত হয়। সেগুলি প্রাকারাবদ্ধ হয়ে গঠন করে 16 


কোষযযুন্ত আভৰণ ( Proembryo ) ( চিত্র 86.10 )। 
আঁদভুণে কোষগুল 4টি করে একন্রে 4 স্তরে বনাস্ত হয়। 


দীনচেরটি দ্রণস্তর ( Embryo tier ), দদিতীয়টি সাসপেনসার স্তর ( Suspensor tier ), তৃতীয়টি 
রোজেট দ্তর (Rosette 0০7) এবং চতুর্থটিকে উপরের স্তর (Upper ৷) বলা হয় 
(চিত্র 6.1090)। 

কেবল নিচের স্তরে বিন্যস্ত কোষগুল থেকে দুণ গঠিত হয়। কোষগুলি পৃথক পৃথক ভাবে সম- 
সংখ্যক জুণ অথবা একত্রে একটিমানর ভুণ[গঠন করে। অপাঁরণত জুণে জুণমূল, বীজপর্রারকাও দ্ষু্রাবার 
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ভণধুকুল ও & থেকে 10ট বীঁজপন্র থাকে । বাঁজে বহুসংখ্যক বাঁজপত্র থাকার জন্য পাইনাসকে 


বহ্বীজপন্রী উদ্ভিদ ( ৮০1০০ 


tyledonous plant ) বলে। 


চিত্র 6.12 পাইনাসেরসৈচিত্র:জীবন-চক্র 


গ বহ,ভ্রণবীজতা বা পাঁলঞ 


ধাওন (7১010110707) ) ৪ 


আগেই উল্লেখ করা হয়েছে যে, 
পাইনাসের ডিম্বকে 2-_6টি স্্রীধানী থাকে। প্রতিটি শ্্রীধানীর ভিম্বাণুই যদি নিষিত্ত হয় তবে একটি 
বীজে বহুসংখ্যক শ্রণের (নিষিক্ত ভি্বাণন) উত্তব হয়। 


৪ সংজ্ঞা (Definition ) ৪ একটিমাত্র বীজে 27 


বীজতা বা পলিএম্রাওনি বলে 


বহদসংখ্যক ভঃণ উৎপন্ন হওয়াকে বহুজুণ- 
| 


পরিণত বীঁজে শল্কবৎ ডানা থাকে। এই ডানার সাহায্যেই বীজ বহুদূরে উড়ে যায় 


(Vi) জন;ক্ম ( Alternatio 
স্বাবলম্বী উদ্ভিদটি ডিপ্নয়েড (21), 


৷ উপযুক্ত 
কে নতুন স্পোরোফাইট--অর্থাৎ পাইনাস গাছ জন্মায় । 


n of generation ) ও জশবন-চক্র ( Life-cycle )£ পাইনাসের 
অর্থাৎ স্পোরোফাইটিক জেনারেশনের অন্তর্গত । স্পোরোফাইটের 
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স্পোরানাঁজয়মে রেণুমাতৃকোষগুলিতে মায়োসিস প্রক্রিয়া ঘটলে হ্যাপ্পয়েড (0) পরেও হ্যাপ্পয়েড 
(0) স্তরীরেণু গঠিত হয় । পুংরেণ, ও ভ্ত্রীরেণু উভয়েই হ্যাপ্য়েড এবং এগুলি গ্যামেটোফাইটিক 
জেনারেশনের প্রথম কোষ। হ্থাসপ্রাপ্ত গ্যামেটোফাইট দশা পাইনাসের চমকপ্রদ বৈশিষ্ট । 
খাদ্যের যোগানের দিক থেকে গ্যামেটোফাইট 
দশাটি সম্পর্ণভাবে স্পোরোফাইট দশার 
উপর নিভ'রশীল। : বস্তুতঃ পাইনাসের 
গ্যামেটোফাইট দশাঁটি জননকোষ থেকে 
সামান্য উন্নত দশা ছাড়া কিছুই নয়। 
গ্যামেটোফাইট যথারীতি হ্যাপ্য়েড (0) শুক্কাণু 
ও হ্যাপ্লয়েড (0) ডিম্বাণু গঠন করে। শুক্রাণু 
ডিষ্বাণুকে নাষিন্ত করার পর জ্ঞুণাণয বা 
জাইগোট (22০16) উৎপন্ন হয়। জাইগোট 
সৃষ্টির সঙ্গে সঙ্গে ডিপ্রয়েড (20) বা স্পোরো- 
ফাইটক জেনারেশান ফিরে আসে। অর্থাৎ 
জাইগোটই স্পোরোফাইটিক জেনারেশনের 
প্রথম কোষ । জাইগোট বিভাজিত হয়ে ভ্রুণ 
এবং তা থেকে ক্রমশঃ পাইনাসের স্বাবলম্বী 
ডিপ্নয়েড (2) বা স্পোরোফাইট উদ্ভিদটির জন্ম হয়। ব্রায়োফাইট ও টোৌরডোফাইটের মতো পাইনাসের 
জীবনচক্রে স্বাবলম্বী গ্যামেটোফাইট দশার অস্তিত্ব নেই। তবে সেখানে স্পষ্টতঃ িগ্রয়েড থেকে 
হাপ্রয়েড এবং প্রচুর হ্যাপ্লয়েড থেকে ডিপ্লয়েড জনুর চক্তাবর্তন ঘটে। 


চিত্র £6.13 পাইনাদের জীবনশ্চক্রে জনুক্রম 


(Vi) পাইনাসের অর্থনৈতিক গুরুত্ব (Economic importance of Pinu৪) $ পাইনাসের 
অর্থনৈতিক গুরুত্ব অত্যন্ত উল্লেখযোগ্য ॥ নিচে এ সম্বন্ধে স্ংক্ষপ্ত আভাস দেওয়া হল £ 

(1) রজন (Resin) £ গাইনাসের কাণ্ড ও শাখা-প্রশাখা থেকে আর্পিন শিল্পে ব্যবহৃত মূল্যবান 
রজন নিঃসৃত হয়। 

(2) কাঠ (10১9) £ পাইনাসের লঙ্কা গাড় থেকে রেলের পার, কাঠের বাঁড় ও ফার্নচার 
তৈরী হয়। 

(3) জবলানী (uel) £ রজন থাকার ফলে পাইনাসের কাঠ ভাল জ্বালানী । এর শুকনো 
ছালেরও যথেষ্ট চাহিদা আছে। 

(4) ভূঁমক্ষয় রোধ (Check soil ০105০) ৪ পাইনের বিস্তৃত বনাগ্ল ঢালু পর্বতগাতরে 
ভূঁমক্ষয় রোধ করে। 

(5) খাদ্যোগকরণ (Edible food Product) 8 “চলগোগা' (91118082) নামক পাইনাসের বীজ 
অনেক সময় খাদ্য হিসাবে ব্যবহৃত হয়। পাইন বীঁজচুর্ণ বিস্কুট ও কেক তৈরীতে ব্যবহৃত হয়। 

(6) ঘর সাজানোর উপকরণ (Items of home decoration) 8 পাইনাসের দীর্ঘ সুন্দর 
প্রক্ষুটিত জীকোণ ঘর সাজানোর উপকরণ হিসাবে সমাদৃত । 
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(ii) পাইনাসের জীবনে সময় বিরতির তালিকা (Table of time-interval in Pinus ) 8 
png ore cs EE EY 


গ প্রথম বৎসর ও 
(First year) 
পযংকোণ (Male cone) স্তরীকোণ (female cone) 
বসন্তে ঃ উৎপত্তি ও তা থেকে পরাগ সৃষ্টি । উৎপত্তি ও তা থেকে ডিম্বক সৃষ্টি_-পরে 
শক্ষপন্র উন্ন্ত হয়। 


নে-জঃন মাসে ঃ পরাগযোগ ঘটে এবং দ্ত্রীকোণের শল্কপন্র বন্ধ হয় । 
গ্রীষ্মে পরাগনালিকা বৃদ্ধি পেয়ে বৃন্তকোষ ও মেগাস্পোর থেকে শ্রী গ্যামেটোফাইটের 
দেহকোষকে বয়ে নিয়ে যেতে থাকে । সৃষ্টি হয়। | 

শীতে ও লক্ষণীয় কোন পরিবর্তন নেই। লক্ষণীয় কোন পরিবর্তন নেই। 


ও দ্বিতীয় বৎসর ও 
/ (Second year) 


বসন্তে ঃ দেহকোষ থেকে পুং গ্যামেট তৈরি হয় এবং স্ত্রী গ্যামেটোফাইট পাঁরণত হয় এবং 
পরাগনালিকা স্বীধানীতে পৌছোয়। তাতে পরিণত স্্ীধানী অবস্থান করে। 
জঢন-জড়লাই মাসে £ নিষেক ক্রিয়া সম্পন্ন হয়। 
গ্রীঁণ্মে £ঃ জাইগোট ভ্রুণ গঠন করে এবং 'ডিম্বক বীজে বুপান্তারত হয় । 
গ ততীয় বৎসর ও 
(Third year) 


গ্রীন্মে ৪ বীজ পাঁরণত হয় এবং বীজের ব্যাপ্তির জন্য স্রীকোণ খুলে যায়। 
বসন্তে £ বীজ অঞ্কারত হয়ে পাইনাসের নতুন স্পোরোফাইট সৃষ্টি করে। 


(0৮) পাইনাসের কয়েকটি চারান্রক বৈশিষ্ট্য CA few characteristic features of Pinus) 8 


(1) পাইনাসের স্পোরোফাইট বা রেণুধর উদ্ভিদ পিরামিভাকীত (excurrent) 

(2) পাইনাসের শাখা দু'প্রকার_খর্ব বিটপ (Dwarf 91901) ও দীর্ঘ বিউপ (078 shoot) 
(3) পাইনাস পাতা দু'প্রকার_শল্কপন্র (০810 leaf) ও পণপিন্র (foliage leaf) 

(4) পৰ্ণপন্ৰ মূচ্যাকার (needle shaped) 

(5) পর্ণপন্নগঁল সাধারণত গুচ্ছাকারে খর্ব বিটপের শীষে উৎপন্ন হয় । 

(6) খঃংরেণতপত্রম্রী বা পুংকোণ দশঘণ বিটগের শল্কপত্রের কক্ষে উৎপন্ন হয়। 

(7) শ্রীরেণুপরমঞ্জরী বা স্বীকোণ দীর্ঘ“ বিটপস্থ শক্ষপত্রের কক্ষে 14টি উৎপন্ন হয়। 

(8) পুরেণুপন্রমঞ্জরী দু'টি পুংরেণুপৱের অঙ্কদেশে অবস্থিত । 

(9) পুধরেণু পক্ষল (Winged) | 
(10) দ্তীরেণুস্থলী দু'টি ডিবকধরশল্কের (০৮011610859 scale) পৃষ্ঠদেশে অবাস্থিত। 


(11) পরাগযোগের সময় অসংখ্য পরাগ একন্রে গন্ধক (flower of sulphur )রূপে 


উড়ে চলে । 
(12) বহ;ঃনবীজতা (Polyembryony) পাইনাসের অন্যতম প্রধান বৈশিষ্ট্য । 
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69. ড্রায়পটোরস ও পাইনাসের সাদ্‌শ্য [ Similarity between Dryopteris and 
Pinus ] 

(1) উভয় ক্ষেত্রেই স্পোরোফাইট ( রেণুধর অংশ ) প্রধান ও স্বাধীন । 

(2) র্েণঃধর অংশ মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভন্ত। 

(3) রেণ্ধর অংশে ভ্যাচ্কুলার বাণ্ডিল (vascular bundle) বর্তমান | 

(4) জাইলেম বাহিকা (30101 Ve55e]) নেই। 

(5) ক্লোয়েমে সঙ্গীকোষ (Companion cells) নেই । 


6.10. ড্রায়পটেরিস ও পাইনাসের তুলনা [ Comparison between Dryopteris and 


Pinus ] 
ড্রায়পটোরস ( Dryopteris ) রর পাইনাস ( Pinus ) 
(1) ভ্রারপটোরম ঝোপের মতো উদ্ভিদ । (1) গাইনাস সুউচ্চ বৃক্ষ । 
(2) কাণ্ড গ্রান্থকাও (২117076) জাতীয় । (2) কাণ্ড দীঘ+স্তস্তাকার। 
(3) মূল অস্থানক। (3) মূল স্থানক (প্রধান প্রকৃত মূল )। 
(4) পন্ৰ পক্ষলযোঁগিক ৷ (4) পত্র গুচ্ছাকারে বিন্যস্ত সঃচাকার (needle 
shaped) | 
(5) শাখা এক ধরনের । (5) শাখা দু'ধরনের ৪_ 


(2) দীর্ঘ বিউপ (Long shoot) 
(6) খর্ব বিউপ (Dwarf shoot) ৷ 
(6) রেণুস্থলীগুলি একত্রিত হয়ে সোরস | (6) সোরস গঠিত হয় না। 

(90705) গঠন করে। ন্‌ 


(7) নমরেণনপ্রস; (70770901009) | (7) অসমরেণ্প্রসয (Heterosporous) 
(8) কোণ গঠিত হয় না। (8) রেণ্পন্রগ্লি একত্রিত হ'য়ে কোণ 
(001০9) গঠন করে। 
(9) রেণু বিস্তার ঘটে। (১) কেবল পংরেণ্য বিস্তৃত হয় । 
(10) মাটির সংস্পর্শে“ রেণ; অৎকুরিত হয়। (10) রেণ; মাটির সংল্পর্শে* আগে না- 
রেণ্ট্‌স্থলীতে অঙ্কুরিত হয়। 
(11) পরাগনালিকা গঠিত হয় না। (11) পরাগনালিকা গঠিত হয়। 


(12) লিঙ্গধর উদ্ভিদ ( প্রোথ্যালস ) একপ্রকার । | (12) িঙ্গধর উদ্ভিদ দঃপ্রকার। 
(13) লিঙ্গধর উদ্ভিদ সহজ এবং দ্বাবলম্বী। (13) লিঙ্গধর উদ্ভিদ রেণ;ধর উদ্ভিদের উপর 


নিভ'রশীল। 
(14) পহংধানী তৈরী হয় । (14) পংধানী তৈরা হয় না। 
(15) _শঢক্লাণ, ৰহ ালিয়াযত্ত। (15) _শত্াণ; সিলিয়াবিহীন । 
(16) সদ্য গাঠিত হয় না। (16) সদ্য গঠিত হয়। 
(17) বীজ গঠিত হয় না। (17) ৰাজ গঠিত হয়। 


(18) জনম সঃদ্পন্ট। (18) জন[ুরুম সুস্পষ্ট নয়। 


১৮ গাগা ত 


ও সারানযাক্ষ সন; on) | ও 


গন তার পাল কোচ আগত গা এও এও: বজ বাধ খানি গল্প ধাৰক 
কাস ( বা দিন৷ পাকার ও পাপ ₹ ত গা খটা বার এ জা ওকে বানে )। এই 
বসার নায় রতনের এই রা fon sf OEE ( Goble ) ws mes কাপর 
আসোক জার/ঢেলাসদার' ₹ তা শা কর টৰ বনক রাঁদ্তিদ'। গন! কনাত ৯৫ 
হল রাজ দাঁৱলেপা৷ হ’ল৷ "জাকির হীরার উদর" এই গোীর উন কণ < 
খালাস খা সতী উঠল সু +73 গো নং কৰ খাল 

পাচৰ হকার হয hess ঠা. ৫৭ (০54. 2990 ) Beer | ভা ts 
উদ ও পাস কলা এগ সা খাপ ও লতা 35 পাল জল পরীক্যাস্গ 
জাক জার করার রারো। পারীলাদ উন প্রকাৰ (স্বর । এং চ্রাহাতাাও 
কয় চুর পাদ্য উঃ হয় জা জাপ ও কর ঁলাশ। পারত টু ছে শবা্ধানযা। ও 


জানার ক্যান আথ হ'ল বৰা বা বাবা? উাজ্ভলখোমযী 

গা 8৮১৮ কানা হক বা দেহ সাজা গাড়ির হয় বা । | 

ফাল না হওয়া ধা জাকে উন্দযরে খাবা 

পান বীর্য উর খা গামানোস্প্ামোৰি কনর উদার । 

বারো এনা শাবান প্াহাদী অকলে পাইন পাচ া্ছঃ করার হতো । 
পাইন স্লো গুছ গুছ প্রা বন খাছে জিত থাকে, ফলে পাই চিৰহৰিৎ ৰন 


£55582 


ভত5 ও 
ঁ 
| 
| 
বব 
‘ 


est rt 


8৪) সারা CRP | 87707887187) । । 
un সী পাপ পাক ওৰাত গাল ভাগ গাগা? ₹ আছ পা বজ: তে চি 


117) পারীগাদ বীর নাক বীর্য জার লও জরনাণী ভীত ( টার, 
Wmiciws Flos : em জপ 

181 শাটার যা:সোটোগডানা গা কন্দা প রত. 

1৯1 গাগাটরারীলাগরীঠ জাগরণ কাল থাক সল্প উর ওল 

(সা পারদ গা চকে টা দি: ও ভার 8177) [সার ধা । 


11) শাগারাঁর উদ্ধার পারিলান্দো জার টান. 
: (7) স্াইনাঙ্গে শাযার টক্কর প্রান্ত ( 87788 mses ) tia df ba 
) তারার পানা । 
| ১). শালী পাণাল৷ ক ভাস্কর গঠীভল৷ খাতে । 
(5) শাইন প্গারায রীল্মাকদ্যার ওযা ( Tred onien 80406 ) জাতীর ॥ 
| 5) শ্াইন্যানের টড একর জকি : 931809৫ ) বানা গাও পান । 
(৬. ভাজ (কাহার ( ১) পোাযাজার কোল, | জর কোন ও ট লাক ) জানার খারা 
শকানদান্থোল্পোর ৫ উত গায় । 
17) লাইন্স জান নাগা টনিক ) এন রাকা পাইীরাজের খান কৰকে রেনদাহূড নং । 
(4) ভজন ছাড়ে প্পর্যাদ্মায্াগ৷ ছাট কৰা তাদাস্পর শেন পান্না বাজ বায । 


৪ নন্শাললা ও 


181. কাঁৰ’ উত্তর রানা লা [ | ag mame type Panay type qrstinn | 
1. বীজবোস্পা্জ কথার আব 1? আতারিপাস্পার ও জীগানান্দ্রারি। জাজ পাবা | ॥ এ 
আতন স্বনদায সী উনিও উজ ক) { জা 3: mune 8 dhe গা 82/07/7908 টির 
ও) nse Soros ewes sngicnprsr tnd prammgure 81004487৬8৮ 188810201809480 
| texture of gremongurss | ইউ । ৬): 85৪১৪ TT 
3. জারাজের বোদায় কোদ্ধার শাহীবো। টির আগা সবাগ? শারীংজঃ জার? গাট্টা গালি জাগ 
{ta ২৪০০৪ putts of Badan Proms iw উর 38808 8 টা cut রাইড জ5005708819081 tees af 
8004৮, ] (8.1 (87 68 G4) 4 06) আগার কাও আগ লেং | 
3. পাবানো যে কোৰ একট কারনীৰ জাকির বান কৰক৷ এন জোনোগাদাক শির ও জাগানা? বিরাগ 


লক্ষণ আলোড়বা কৰ। | Num ney ome species of Pins 8888 bm 81488. Discus Ute 
তি নিপাত sad General টার) (016000 জাগা AN 


না) 
tl K 
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4. পাইনাসের পরিণত ম্পোরোফাইটের বহির্গঠন বর্ণন| কর। [ Describe the external morphology of 
a mature Pinus sporophyte. ] [উঃ। 6.8 (iv) দেখ] 
5. পাইনাসের পুং ও স্ত্রী কোণের বর্ণনা প্রসঙ্গে স্পোরানজিয়! ও স্পোরের গঠন ও পরিণতি বর্ণনা কর। [ Describe 
the structure and development of sporangia and spores with reference to the male and female 
cones of Pinus. ] [উঃ। 6.8 (৬) দেখ ] 
6. ব্যক্তবীজী উদ্ভিদের গঠনগত বৈশিষ্ট্যগুলি বর্ণনা কর। চিত্রের সাহায্যে পাইন উদ্ভিদের পুংরেণুপত্রমঞ্পরী 
(পুং কোণ) এবং স্ত্রীরেগুপত্রমগ্জরীর বর্ণনা দাও। [ Describe the structural features of gymnosperms. 
Describe male and female cones of Pinus with sketches. ] [ H.S.’83] [উঠ 6.2 ও 6.8 (Vv) দখ) 
7. চিত্রসহ পাইনাসের পুংরেণুপত্রসঞ্জরীর বর্ণনা দাও । [ Describe the male cone of Pinus with 


sketches. ] [H. 5.85] [1 6.8 (৬) দেখ ]। 
8. চিত্রদমহ পাইনালের স্তরীরেণুপত্রমঞ্জরীর বর্ণনা দাও । [ Describe the female cone of Pinus with 
sketches. ] [T.H.S.’84] [উঃ 1:68 (৮) দেখ]। 


9. পাইনাদের স্ত্রীলিঙ্গধর উদ্ভিদের ক্রমিক গঠন পদ্ধতির বর্ণনা দাও | Describe the gradual development 


of female gametophyte of Pinus, ] 
[T. H. S.'82; J.E.E’85 ] [£1 6.81V) অন্তৰ্গত স্বীলিঙ্গধর উদ্ভিদ অংশ দেখ ]। 


10. পাইনাপের পরাগ ও ডিম্বকবহনকারী অঙ্গের গঠন বর্ণনা কর। পাইনাসের নিষেক কিভাবে ঘটে? 

[ Describe the organs which bear the pollen grains and ovules. How does fertilization occur 

in Pinus ? ) [উঃ। 6.8 (V) ও নিষেক অংশ দেখ] 

11. পাইনাসের পুং লিঙ্গধর উদ্ভিদ বা পুং গ্যামেটোইটের বৃদ্ধির বিস্তারিত বৰ্ণন! দাও। [ Describe in detail 

the development of male gametophyte of Pinus. ] [উঃ। 6.8 পুংগ্যামেটোফাইট অংশ দেখ ] 

12. পাইনাসের পরাগের গঠন ও তার শেষ পরিণতি বর্ণনা কর। [ Describe the structure and ultimate 
fate of microspores of Pinus. ] 

[উঃ। পুংকোণ, পুংগ্যামেটোফাইট ও তার পরাগযোগোত্তর পরিবর্তন অংশ দেখ ] 

13. পাইনাসের পরাগযোগ পদ্ধতি বর্ণনা কর। পুং গ্যামেটোফাইটের পরাগযোগোত্বর পরিবর্তন বর্ণনা কর। 

[ Describe the process of pollination in Pinus and the post-fertilization changes of male 


gametophyte. ] [উঃ ।. আগের প্রশ্নের উত্তর দেখ ] 
14. পাইনাসের ডিম্বকের গঠন ও তাতে নিষেক পদ্ধতির বর্ণনা দাও । [ Describe the structure of the 
ovule of Pinus and the process of fertilization. ] [উঃ। 6.8 (V) ডিম্বক অংশ এবং চিত্র 6.9 দেখ ] 


15. পাইনাসের পরাগযোগ, নিষেক ও জাণ গঠনের বিবরণ দাও । [ Describe the process of pollination, 
fertilization and embryo development in Pinus. ] [উঃ। 6.8 ৮) পরাগযোগ ও পূর্ববর্তী অংশ দেখ ] 
16. পাইনাসের জনন ও জীবনচক্র বর্ণনা কর। [ Describe the reproduction and life-eycle of a Pinus 
plant. ] [উঃ। 6.8 (V) দেখ] 


[8] সংক্ষপ্ত উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন [ Short answer type questions ] 8 
17. টেরিডোফাইটের সঙ্গে জীমনোস্পার্মের সাঁদৃগ্য উল্লেখ কর । [ Mention the 27724 of gymno- 


sperms with pteridophytes. ] [উঃ। 6.3 দেখ] 
18.. আযানগ্জিওল্গাখের সঙ্গে জীমনোস্পার্ণের সাদৃণ্ড বর্ণনা কর। [ Describe the resemblances of gymno- 
sperms with angiosperms. ] [উঃ। 6.5 দেখ] 


19. পাইনাসের পাত! কি প্রকৃতির? পাইনাসের পাতা ও মূল সম্বন্ধে যাহ! জান লেখ | [ What is the 


nature of Pinus leafy Write what you know about the leaf and root of Pinus, ] 
[উঃ। 6.8 (i) অন্তগত পাতা ও মুল অংশ দেখ ] 
20. পুংকোণ বা ষ্ট্যামিনেট উখিলাদের ছবি একে বিভিন্ন অংশ লেবেল কর । [ Draw and label the parts 

of a male cone or staminate strobilus of Pinus. ] 

[উঃ। 6.8 (৬) পুংরেণুপত্রমঞ্জরী অংশ ও চিত্র 6.5 দেখ ] 
_ 21, ডিম্বকধশন্ক কাকে বলে? ডিব্বকধরশক্ক সহ ডিম্বকের দীর্ঘচ্ছেদের ছবি একে তার বর্ণনা! দাও। [ What 
is an ovuliferous scale? Draw the L.S. of an ovuliferous scale and ০৬016 ‘and describe its 
parts. ] [উঃ। 6.8 ($) স্ত্ীরেণপত্র মঞ্জরী অংশ ও চিত্র 5.6 ও 6.7 দেখ] 
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22. জন্ুক্রম কাকে বলে? পাইনাসের জনুক্রম পদ্ধতি বর্ণন। কর। 1 What is an alternation of genera- 
tion? Describe the process in relation to Pinus. ] [উঃ। 6.8 (Vi) দেখ] 


23. পাইনাসের জীবনচক্রের ছবি একে লেবেল কর। [Draw and label the life-cycle of Pinus. ] 
[উ;। 6.12 দেখ ] 


24. পাইনাসের অর্থনৈতিক গুরুত্বের উল্লেখ কর। [ Mention the economic importance of Pinus. ] 
[উঃ 6.8 (৮11) দেখ] 


25. পাইনাসের জীবনে সময় বিরতির একটি তালিকা প্রস্তুত কর। [ Prepare a table of time interval in 
the life of Pinus. ] উঃ। 6.8 (Vii) দেখ ] 


26. পাইনাসের পুংকোণের দীর্ঘচ্ছেদের ছবি আঁক ও লেবেল কর। [Draw a labelled diagram of the 
L.S. of male cone of Pinus. ] [উঃ। চিত্র £6.5 দেখ ] 


[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত (সঢ়ানাদ‘ল্ট ) উত্তরাজাত্তিক প্রশ্ন [ Very short (specific ) 
answer type questions ] 
27. উদ্ভিদজগতে পাইনাসের স্থান নির্দেশ কর। [ Give the systematic position of Pinus. ] 
[উঃ। 6.8 (0) দেখ] 


28. পাইনামে কত রকমের পাত] দেখা যায় এবং কিকি? [ What are the type of leaves found in 
Pinus? Name them. ] [উঃ। 6.8 (%) পাত। অংশ দেখ ] 


29. এট্টোট্রফিক মাইকোরাইজা কাকে বলে? [ What is ectotrophic mycorrhiza? ] 
[উঃ। 6.8 (i) মূল অংশ দেখ ] 


30. পাইনাসের ‘গন্ধকপুষ্প' বলতে কি বোঝায়? [ What is meant by the ‘flower of sulphur'in 
Pinus? ] [উঃ। 6.8 (৮) পরাগধোগ অংশ'দেখ ] 


31. পাইনাদের স্ত্রী গ্যামেটোফাইট ও গুপ্তবীজী সন্তের প্রভেদ কি? [ What are the differences between 
the female gametophyte of Pinus and endosperm of angiosperms ? ] 
[উঃ। 6.8 (৯) স্ত্রী লিঙ্গধর উদ্ভিদ অংশ দেখ ] 


32. পরল্পরের মধ্যে পার্থক্য নির্ণয় কর-পাইনের পুংরেণুপত্র ও স্ত্রীরেগুপত্র | [ Point out the differences 
between—Microsporophyte and Megasporophyte of Pinus. ] 
[উঃ। 6.8 ০ পুং ও স্ত্রী রেণুপত্রমঞ্জরী অংশের শেষে দেখ ] (J. E. £.'82'89 ] 


33. বহুজণবীজত| কাঁকে বলে? আদিভরণ কিভাবে স্থষ্টি হয়? [ What is polyembryony f How is 


a proembryo formed ? ] [ উঃ। 6.3 () শেষাংশ এবং চিত্র 6.10 দেখ] 


34. বহর মধ্যে থেকে সাঁঠক শব্দ/শব্দ সমাল্ট নির্বাচনাভাঁত্তক প্রশ্ন [ Multiple choice type 
questions ] 

(1) পাইনাসে 2-6টি জণ গঠিত হয়, একে ( বহুজ্ৰণবীজতা/গলিন্পামি ) বলে। 

(2) বহুবীজপত্রী অবস্থ। ( ফানে/মসে/গাইনাসে ) দেখা যায় । { 

(3) গাইনাগের মুলে (শেওলার/ছত্রাকের/ব্যাকটরিয়ার ) আবরণ থাকে। 

(4) ডানাধুক্ত পরাগ পাওয়া যায় ( মসে/ফানে/পাইনাসে )। 

(5) পাইনাসের সন্ত ( ডিপ্য়েড/হাপ্লয়েড/ট্রিপলয়েড)। 

(6) পাইনাসের পরাগযোগ ঘটে ( মে-জুন মাসে/জুলাই-আগস্ট মাসে )। 

(7) পাইনাসের পাতা (সুচযাকার/ভল্লাকার/কলম্বপত্রাকার)। 
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35. শন্যহ্থান পুরণ কর [ Fill in the blanks ] ৪ 

(1) জীমনোস্পার্সের বীজ-থাকে। (2) পাইনাসের দেহে-এর বৈশিষ্ট্য দেখা যায়। (3) নিষেকের পূৰ্বেই 
পাইনাসের-গঠিত হয়। (4) পাইনামের পরাগযোগের মাধ্যমে -। (5) পাইনাসের পাতা ছু'প্রকার _ ও _। 
(6) পাইনাসের মূলের উপরে মিখোজীবীয় ছত্রাকের আবরণকে __ বলে। (7) ডিম্বকধরশক্ষের সহিত সংশিষ্ট 


থাকে | (৪) পরাগযোগের _ বৎসর পর পাইনাদে আকফ্িগোনিয়া উৎপন্ন হয়। (9) একটি বীজে বহু সংখ্যক 
জণ উৎপন্ন হওয়াকে - বলে। [উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


36. সংক্ষপ্ত টীকা লেখ [ Write short notes ০০. ] : 


(1) বহুত্রণবীজতা { Polyembryony ) ; (2) গন্ধক পুষ্প (Flower of sulphur ) ; (3) প্রোখ্যালীয় কোষ 

( Prothallial cell ) ; (4) ভিম্বকধরশন্ক ( Ovuliferous scale ) ; (5) এক্টোট্রফিক মাইকোরাইজ| ( Ectotro- 
phic mycorrhiza ) ; (6) খর্ব বিটপ ( Dwarf shoot ) ; (7) জাণস্তর ( Embryo tier )। 

[উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


[D] 37. সংক্ষিপ্ত ও মৌখিক প্রশ্নোত্তর [ Short and oral type questions with answers ] 


(1) বহুভ্ৰণৰজতা কাহাকে বলে? [ What is polyembryony ? ] 
উঃ। বীজে সাধারণতঃ একটি জণ গঠিত হয়। বীজে একাধিক জণ গঠনের ঘটনাকে বহুত্রণবীজতা বলে । 
(2) একাধিক ভ্রঃণ উৎপাদনের ঘটনা কে কখন আবিষ্কার করেন? [ Who discovered 
Polyembryony and when? ] 
উঃ। 1719 শ্রীষ্টাব্দে লিউয়েনহক (Leeuwenhoek) কমল! লেবুতে একাধিক জণ উৎপাদনের ঘটনা ( পলিএম- 
ব্রায়নি ) আবিষ্ষার করেন। 
(3) পাইনাসে কিভাবে পরাগযোগ ঘটে? [ How does pollination take place in Pinus? ] 
"উঃ। পাইনাসে পরাগযোগের মাধ্যম বায়ু। পরাগের দু'পাশে দু'টি বায়ুপূৰ্ণ ডানায় ভর ক'রে অসংখ্য পরাগ একত্রে 
উড়ে যায়। তখন একে গন্ধক গুঁড়ো ( Sulphur Ut )-র ঝড় বলে মনে হয়। 
গরাগযোগের সময় স্রীকোণ খাড়া হয়ে যায় এবং শব্বপত্রগুলি ফাক হ'য়ে দিয়ে পরাগগুলিকে সরানরি ডিম্বকের 
সংস্পর্শে আনতে সাহায্য 'করে। ডিম্বকরক্রের রস ক্রমশঃ শুকিয়ে গেলে পরাগ নিচে নেমে এমে ডিম্বকের অবতল অংশে 
জমা হয়। 
(4) পাইনাসের পঢুংরেণ্যুর বৈশিষ্ট্য কি? [ What is the characteristic feature of Pinus 
pollen? ] 
উঃ। পাইনাসের রেণু দ্বিস্তরযুক্ত।--ভিতরেরটি রেণু অন্তত্বক এবং বাইরেরটি রেণু বহিস্তবক। পাইনাসের রেণু 
বহিস্বকটি দুপাশে স্ফীত হ'য়ে দুটি বেলনাকৃতি পক্ষ গঠন করে। 
(5) পাইনাসের খর্ববিটপ ও দীর্ঘ-বিটপের কয়েকটি পার্থক্য দেখাও ৷ [ Mention a tow 


distinguishing features of dwarl-shoot and long-shoot of Pinus. ] 


উঃ। 


খর্ব-বিটপ দীর্ঘবটপ == 


(1) বৃদ্ধি নিয়ত । | (1) বৃদ্ধি অনিয়ত। 
(2) শীর্ষে অগ্রমুকুল থাকে ন]। | (2) শীর্ষে অগ্রমুকুল থাকে। 
(3) শঙ্ষপত্র ও পর্ণপত্র বহন করে । | (3) কেবলমাত্র শব্ষপত্র বহন করে। 


(4) এ থেকে কোন শাখা জন্মায় না। (4) শনপত্রের বক্ষ থেকে খর্ব-বিটপ জন্মায় 
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7.1. সূচনা [ Introduction ] 

গ্ঃপ্তবীজী উদ্ভিদ বা আ্যানাঁজওসপার্স ( Angiosperm ৪ গ্রীক-_4/21০5-085০, আবরণ 
-75%74-99০৫, বীজ ) সবোন্নত সৃপৃদ্পক উত্তিদগোষ্ঠী। এদের বীজ ফলের আধারে লুকানো 
(গুপ্ত) থাকে । তাই সপুষ্পক এই উদ্ভিদগোষ্ঠীকে গুপ্তবীজী উাঁস্তদ বলা হয়। ব্য্তবীজী ও গুপ্তবীজী 
উভয় ক্ষেত্রেই বীজ উৎপন্ন হয় । সেজন্য উভয় উী্ভদগোষ্ঠীকে একত্রে স্পারমাটোফাইট ( Spermato- 
phyte, 57714_ বীজ; 7//০/-ীতদ ) বলা হয়। 

উদ্ভিদজগতে গ্ৃপ্তবীজী সর্ববৃহৎ উদ্ভিদগোষ্ঠা। এদের গোত্র সংখ্যা 300৮, গণসংখ্যা 8000 এবং 
প্রজাতি সংখ্যা প্রায় 2000001 বীজপন্রের সংখ্যা অনুযায়ী গুপ্তবীজী উদ্ভিদ দ্বিবীজপত্ৰী ( Dicotyle- 
00705) ও একবীজপন্রী (140709015160017009)। 'দ্ববীজপন্ৰী উঁস্তিদে বীজপন্রের সংখ্যা দুই । 
একবীজপন্রী উঁ্ভিদে বীজপত্রের সংখ্যা এক । 

গৃপ্তবীজী উদ্ভিদ পৃথিবীর সর্বত্_জলে, স্থলে বিরাজমান । এদের বাসস্থানের বৈচিত্্যও উল্লেখ- 
যোগ্য। বৌঁন্র্যময় বাসস্থানে নিজেকে মানিয়ে নেবার জন্য এদের অনেকের দেহে যথোপযুক্ত 
আঁভযোজন ঘটে। এইভাবে নিজ পাঁরবেশে এরা প্রভাবশালী উাদ্ভদগোষ্ঠীর মর্যাদা পায় । এই 
সাফল্যের মূলে আছে এদের উন্নত ধরনের স্পোরোফাইট এবং স্ত্রী গ্যামেটোফাইট ও ভৃণের স্থায়ী 
সুরক্ষার ব্যবস্থা । 
7.2. গ্যপ্তবীজী উদ্ভিদ বা আযানজিওস্পার্মের কয়েকটি পার্থক্য িদেশিক 

বোঁশিল্ট্য [ A few 07510106176 features of Angiosperms ] 
(1) গুপ্তবীজী দির? ( herb ), গুল্ম (shrub) বা বৃক্ষজাতীয় ({166 ) উদ্ভিদ । 
(2) এরা ক্ষণজীবী (ephemeral ), বর্ষজীবী (20891), দ্বিবর্ধবীজনী (biennial ) বা 


ৰহুৰষ‘জাবা ( perennial ) | 
(3) মূল স্থানক (1০7৭! ) বা অস্থানক ( adventitious ) | 


* হাঁচিনমনের ( Hutchinson ) মতে 411টি গোত্র । 


bo ডঙ্ড সাদিক জাৰৰ 

(4) কাও ন্যা্গ্রনাখাৰ্ত ( ৮১০৫০৮4৩ ) বা জন্যাখ ( 5০1১৫৩1৮০১৫ ), wg € erect ), 
গারো ( porate ), Sel ( creeping ) বা রোগী ( climbing )। 

(05) পাকা দরদ (5879৫) বা ঘোসক ( compound ) 


(6) পালা নৰ্তক (4০০৮৫০) বঃ জৰ্‌ৰাক (+০) ৷ 'পিরাবন্য়স জাঁলকাকার 
( reticulate ) বা দয়া ভার়াক। ( parallel ) 1 


(07) পালা দ্োপপাঁতক ( ॥৮৬৯৷০ ) বা জৰ্্‌পপাতক ( cxstipulate )। 


রা Corte? we. “ie < ক্্ 
প্রকেনকাইহায ( palthade parcochyma ) fos | 


(9) ফলক ৰিৰ্মপ্‌ত ( dorsiventral ) বা সনাজ্কপ ( isobilateral ) | 


(10) কাকের নালিকা কাজির ( vascular ৪৬৩) সৱক ( ০০৭১০০ ), সমপাধ্বীয় 
( collateral ) বা সমাদবপ্যান্ৰাঁর ( bicollateral ) এবং বন্ধ (৩1০৪০ ) বা মুক্ত ( ০pen )। 


(11) মলের নাঁলকাবা "ডল জরীয় (15891 )। 

(12) জাইলেন জান’ বাহকদৰ্‌ত্ত ( with trac vessels )। 

(13) জ্রোয়ে॥ লাঁভনল ও সঙ্াীক্ৰেদবৰ । 

(14) ফুল একক বা মঞ্রীবন্ধ । 

(15) পূশ্পকিকাস আঁনয়ত (173০০৮৩% ), নিয়ত (7১০5০ ) বা বিশেষ (575০1) প্রকার । 
(16) ফুল উভাল ( bisexual ), একাজ ( unisexual ) বা বন্ধ্যা ( sterile ) | 

(17) ফুল সদ্প্‌ৰ' (০০77965 ) বা অসম্পূর্ণ ( incomplete ) | 

(18) ফুলের সাহায্যকারী আশে সাধারণত বিভিন্ন বরের ( multicoloured ) 

(19) ফুলের মঝে। পডং ৰঃ প্রা জলনঞদ পৃথক পৃখকভাবে অথবা উভয়ে একত্রে লা*্জিত থাকে । 
(20) ফুলের অত্যাবশ্যকীয় অংশ (৩5500008178105 ) হ'ল প্‌ংকেশর ও গর্ভ'কেশর । 

(31) পুজণ্ড ও প্রাগধানী একতে একটি প্দংকেশর গঠন করে। 

(22) পরাগধানীতে পরাগ বা পরেশ; (71057 8805 ) উৎপন্ন হয়। 

(23) এক বা একাৰিক গভ পন ( 01721) দ্বারা গভ“কেশর গাঠিত। 

(24) গভ'কেশর ভিবশর (9৫5), গভ্বিশ্ড (5115) ও গভমশ্ডে (stigma ) দ্বারা 


(25) ভিদ্ধাশয়ের নধে। ভিৰক (০%01৩ ) উংপন্ন হয়। 

(26) জিব সর্বদা বন্ধ গভ'পন্তের (০0০ ০০৩ ) মধ্যে আবন্ধ থাকে । 
(27) গর্ভপত্রের বিষত উধ্বংশ (অর্থাৎ গুণ) পরাগ গ্রহণ করে। 

05) পরাগনালিকা গর্ভ'দও ভেদ ক'রে জস্থলশীতে (89150 586) পৌছায় । 


(29) পুং গ্যামেটে বা শক্লোণ্‌র দেহে দ্্যাজেলা থাকে না (sperms non-flagellate ) 1 
(30) দুটি শুকাণুর মধ্যে একটি ডিম্বাণ্‌কে নিষিন্ত করে। 


০০ mm 

(88) আন) চেকার উউউিওলে। (বুটি পোলার যায়নে ভৈলনে দৃ্ ) লয়ে দিলে 
গা বিড় ৰাৰ । 1:০-০খগ ১০১৬৪ ) গঠন কায । 

07) wee টার eons (1) 1 

(13) বাজ কলের গলে৷ জবার কারে । 

(৪) হী এক বা বই বারান্দার । 

05) বজ জাবের ( যাস ) বা গযব ( 1777) ) প্রকে গলিত হক । 

06) জল (১8৮74 ), হানি ( waliiple ) কা Chee ( 1188) । 

ঠা) কল বলদ (৬7 )৭ হম । fey ) 

(5) বীজ গানঃ ( 0০৩ ) বাঃ জানৰ ( ১০০ mtonpuem ) ৪ 


78 আয়না ওপ্পার' ও জশীমালোল্পাগের কেকা উয্লোখামোগা পার্থক্য | ৯ দিল 
ও চলন এ ক উর আকা & পীর উল (চপ | 


ভিডি: ০০৫ DDE ESE ON 
আনা জ কাশ” | ২ | জশীঘবোক্ষ্ধাথ' ( 0) জাগা ) 


a জনন আক কক €1) জলদ অঙ্গ - কেৰ € ৩9৬৫ )। 
(3) বায ছাড়াও অনাৰ জাহাজে পারা, 3) হাই পরান্যাদোগোর মারার হাজার । 
৬১ 
(1) পরান গভদ্‌াত, অস্ত ও (0) সবন্তব্পাতের পঠন আজ্ান্ত দরদ এট 
বাপত বিত্ত বনু, রক ও ডিয্াপায৷ বিনা নয । 
(4) লিৰাপদে বীর জাৰ প্যাক (ৰ) টকা না থাকায় বনী ভিন্যানারে 
এক ঝা একা গার্ড পর ফলা গাল করে। জাৰন্ধ থাকার প্রত ওঠে রা। কোনে পক্পর 
বীজ হারাল করে । 
[(হ) পরান সরাদাঁর 'ড্ৰকে পড়ে না. 15) পরাগ জায়াসাঁর রাদ্ৰকে পাড়ে 
খাসাঘুষ্ে পাড়ে । 
(6) পরাগানাঁজকা রথ: পানা ও (6) এমুন, গালত ও ভিয্াপয় নেই । 
ঁডযাশযাকে ভে ক'রে য়্কে পৌঁছায় । | সুহয়াং এখুৰ্লিকে ভেদ কারে পরাগ্চনালিকার 
| অন্যাসর হবার প্রান ৩০ না। 
0 ঘ্যান (double (88802 (7) স্বস্ঞশাযার একবারই বষ্টে, ছিগাাহান 
tion ) ঘটে । ছে না, 


(3) শক্য গয়ে (30)। কারণ 2টি (8) পন্য হারে (০)। কারণ সেটি পরী 
হযা্লয়েড পোজার 'নিউডিয়স (৪-৪) এবং : খ্ামেটোফাইটের আঙ্া এবং নিষেকের পথেই 
শূরাণর (॥)-র মিলনে সম্চ গঠিত হয় | গঠিত হয়। 


৯ ররর 


PIN 
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7.4. দ্বিবীজপত্ৰী ও একবাজপত্রণ উদ্ভিদের বাহ্যিক অঙ্গসং্থানগত পার্থক্য [01৮ 
rences in external morphology between dicotyledonous and monocotyledonous 


plants] 
দৰীজপত্ৰী উদ্ভিদ... একবাজপত্রী উদ্ভিদ 
(Dicotyledonous plants) (Monocotyledonous plants) 


| প্রকাতি [ Nature ] | 


(1) দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের অধিকাংশই বক্ষ (1) একবীজপন্রী উদ্ভিদের আঁধকাংশই 
(0০০) ; তুলনামূলকভাবে গুল্ম (5770) এবং ির্‌ৎ। বৃক্ষ বা গুল্মের সংখ্যা কম। 
বিরুৎ (1০7১)-এর সংখ্যা কম । 

(2) বৃক্ষ প্রধানত শাখাযদন্ত ৷ (2) বৃক্ষ প্রধানত অশাখ (unbranched) | 

(3) এরা অধিকাংশই. বহদবর্ষজীবী (3) এরা অধিকাংশই বর্ষ জীবা (Annual) ৷ 
(Perennial) | 

(4) মৃদৃগত কাও (underground modi- (4) মৃদৃগত কাওযুন্ত উাঁস্তদের সংখ্যা 
9০৫ 50) যুক্ত টীন্ভিদের সংখ্যা তুলনামূলকভাবে | তুলনামূলকভাবে বেশী । 


কম। 
"মলে [ Root ] | 
(5)  ভ্রণমূল থেকে প্রধানমূলে (Tap 2০০0 (5) ' জুণম্ল প্রধানত ক্ষণস্থায়ী (short- 
বা প্রকৃত মূল ([৮৫ 100) গঠিত হয়। lived) ৷ তাই অন্থানক মুল. (প্রধানত গুচ্ছমূল ) 
গঠিত হয় । 
(6) জ্বণমুল ও জ্ঞণম্যককুল আবৃত থাকে (6) ভুণমূল ও জুণমুকুল যথাক্রমে জ্ণ- 
না। মনলাবরণণী (0০!০০৮৮iZ) এবং অনুকুলাবরণী 
(Coleoptile) দ্বারা আবৃত থাকে । 
| কাণ্ড [ Stem J | x 


(7) কাণ্ড সাধারণত অশাখ (unbran- 


(7) কাণ্ড সাধারণত শাখা-প্রশাখাষযডন্ত ৷ f 
£ ched) \ 


রা পাতা { Lea] | 


(8) পাতা বিষমপ্ঠ (৫0751৬57091) | (8) পাতা সমাজপহজ্ঠ (9০১11869191) | 
(9) পাতা ভূগৃষের সঙ্গে সমান্তরালভাবে (9) পাতা ভূপৃষ্ঠের সঙ্গে ির্যকভাবে 


অবস্থান করে । অবস্থান করে। 
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উচ্চ মাধ্যামক জীবাঁবজ্ঞান 


1দ্ববীজপন্ত্রী উদ্ভিদ একবীজপন্রী উদ্ভিদ 
(Dicotyledonous plants) (Monocotyledonous plants) 


(10) পন্রমূল কাণ্ডবেষ্টক নয়। 


(11) পাতার শিরাবিন্যাস জালিকাকার (reti- 
culate) | 

(12) পাতার কক্ষে কাক্ষিক মুকুল (axillary 
0৫) এবং পন্রমূলে সাধারণত উপপন্র ($tipule) 
থাকে৷ 

(13) পাতার কিনারা অর্থাৎ পন্রপ্রান্ত অখণ্ড 
বা নানাভাবে কার্তত। 


\ 


(14) পুষপাবন্যাস বিভিন্ন প্রকার, কখনই 
অথ;মঞ্জরী (spikelet) নয় | 


(10) পন্রমূল বহুক্ষেত্ৰে ৰাণ্ডবেণ্টক (Sheath- 


ing leaf base) | 


(11) পাতার শিরাবন্যাস সমান্তরাল 
(parallel) | 

(12) পাতার কক্ষে কাঁক্ষক মুকুল ও পন্রমূলে 
সাধারণত উপপন্র থাকে না। 


(13) পর্ুপ্রান্ত সাধারণত কর্তিত নয়। 


গ7জ্পাঁবনযাস [ Inflorescence ] | 


(14) পুষ্পাবিন্যাস বিভন্ন প্রকার ; ঘাসজাতীয় 
উদ্ভিদে প্রধানত অপঢুমঞ্জরী । 


ফ্যুল [ Flowers ] | 


05) পুষ্পস্তবকণগুলি সাধারণত 5 


(15) পুংস্তবকণুলি সাধারণত 3 ( ত্যংশক ) 


(পণ্টাংশক ), বা 4 (চতুৰ্থাংশক ), অথবা এদের, | অথবা এর গঢ়াণতক সংখ্যক খণ্ড দ্বারা গঠিত । 


গযাণতক সংখ্যক খণ্ড দ্বারা গাঁঠত । 
(16) সহকারী স্তবকগুলি বাত ও দলমওলে 
বিভদ্ড । এখানে পরজ্পপট (Perianth) নেই । 


(16). সহকারী স্তরকগ়ল বৃতি ও দলমণ্ডলে 
বিভন্ত নয় । এখানে প্ঢ়পপনুট বতমান । 


ৰাঁজ [ ৪০০৫] ] 


(17) বাঁজত্বক (5660 ০০%)-কে .ফলত্বক 
(Fruit wall) থেকে পৃথক করা যায় । 

(18) বীজ সাধারণত অসস্যল 
buminous) ! 


(19) বীজে দি বাঁজপত্ৰ থাকে । 


(exal- 


(17) ৰাঁজত্বক ও ফলত্বককে কখনই পৃথক 
করা সম্ভব নয় । এরা পরস্পর আঁবচ্ছেদ্য । 

(18) বীজ সাধারণত সসাল (Endosper- 
mic or albuminous) | 


(19) বীজে একটি বাঁজপন্র থাকে । 


1১1 এ-মগাগা? 
| অক্কুরোগ্গাম { Pollination ] 


(20) অঞ্কুরোদগম সাধারণত মদগত বা 
মদভেদী (epigeal ) | 

(21) জ্ঞণমুকুল (coleoptile) ও ভণমূল 
(০1090117129) সরাসাঁর নির্গত হয়। 


(20) অঞ্কুরোদগ্ধম সাধারণত 
(hypogeal) | 

(21) জ্রণমুকুল ও ভুণমূল তাদের আবরণী 
দ্বারা আবদ্ধ থাকায় এগঢীল আবরণী সহ নিগণ্ত 
হয়। ক্রমশঃ আবরণী ভেদ ক'রে এগুলি বাইরে 
বেরিয়ে আসে। 


মদ গত 


আযানাঁজওস্পার্ম 
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7.5. দ্ববাজপত্ৰী ও একবখজপন্রশ উদ্ভিদের অভ্যন্তরীণ অড্গসংস্থানগত পার্থক্য 


[ Differences in Internal morphology between Dicotyledonous amd Mono- 


cotyledonous plants ] 


দ্ববীজপত্রী উদ্ভিদ 
( Dicotyledonous plants ) 


একবাজপত্রী উদ্ভিদ 


( Monocotyledonous plants ) 


| মল (Root ) | 


(1) দ্বিবীজপত্ৰী মূলের ভ্যাস্কুলার বান্ডিলের 
সংখ্যা 2-6 ৷ 
(2) মূলের মন্জা (7100) ছোট অথবা 


| (1) একবীজপন্রী মূলের ভ্যা্কুলার বালের 
| সংখ্যা সর্বদা 6-এর বেশী । 


(2) মূলের মঞ্জা বড়। 


(3) মূলে গোঁণবৃদ্ধ (9০০০202 | (3) মূলে গৌণবাদ্ধ ঘটে না । 
growth ) ঘটে | 

/৯৬৫৯৬৪ 
(4) / কাণ্ডের. অন্তর্গঠনে বাহমল্জা | (4) কাণ্ডের অন্তর্গঠনে বহিম“জ্জা, কেন্দুগ্তম্ভ 


(Cortex ), কেন্দ্ৰস্তল্ভ (9০৩1০) ও মণ্জা 
(Pith ) পথক থাকে । 

(5) বাঁহস্ক থেকে উদগত রোমগন্ীল বহু- 
কোষী ( hairs multicellular ) | 

(6) অধচ্ত্বক ( মypodermis ) সাধারণত 
কোলেনকাইমা ( Collenchyma ) -য় গঠিত। 


(7) কাণ্ডের ভ্যাস্কুলার বাণ্ডলের সংখ্যা 
কম এবং সেগুলি এক বা একাধিক বৃত্তে 
সত্জিত থাকে । 

(8) ভ্যাস্কুলার বাঙিলগুলি সাধারণত 
সমআক্বৃতর ৷ 


(9) ভ্যাস্কুলার বাওলগ্‌াল সংষতন্ত, সম- 
পাশ্বাঁয় ও মত, অর্থাৎ ক্যাদ্বিয়সযযন্ত ( Con- 
joint, Collateral and Open ) 

(10) ক্যাম্বিয়ম. (Cambium ) থাকায় 
গোঁণব্‌দ্ধ (Secondary growth) স্বাভাবিক ৷ 

(11) গৌণবৃদ্ধর ফলে বর্ধবলয় ( annua] 
Ting ) গঠিত হয় । 

(12) ভ্যাক্কুলার ' বাওলগুুলির _ মাথায় 
অনেক সময় বাণ্ডিলটযাপ (০০৫1০ cap) থাকে । 

(13) বাঁগলগুীলকে ছিরে প্রেরেনকাইমার 
আৰরণী থাকে না। 


ও মজ্জা পৃথক থাকে না। 

(5) বাহস্ত্বক থেকে সাধারণত দ্ধোম উদ্গত 
হয় না। 

(6) অধস্বক সাধারণত স্কুল প্যারেনকাইমা 
( Parenchyma ) বা ক্ক্লেরেনকাইমা ( Scleren- 
chyma )-য়-গঠিত | 

(7) কাণ্ডের ভ্যাস্কুলার বাওল অসংখ্য এবং 
সেগুলি সাধারণ মজ্জায় এলোমেলোভাবে ছড়ানো 
থাকে । . 

(8) ভ্যাদ্কুলার : ব্যাঁগলগ্দীল :.. সাধারণত 
অসম আকৃতির । পাঁরাঁধর দিকে বিন্যস্ত বাঁওল- 
গল কেন্দ্রস্থ বাওল অপেক্ষা আকারে ছোট। 

(9) ভ্যাস্কুলার বাঁগুলগ্াল সংয্যন্ত, 
সমপাশ্বাঁয় ও বদ্ধ ( ক্যাম্বয়মাবহীন ) 
( Conjoint, Collateral and Closed )। 

(10) না থাকায় স্বাভাঁবকভাবে 
গোঁণবহাদ্ধ ঘটে না। 

(11) স্বাভাবিক গৌণবৃদ্ধি না. হওয়ার ফলে 
বৰ্ষ বলয় গঠিত হয় না। 

(12) ভ্যাস্কুলার বাওলগ্যালর মাথায় 
বা্ডিলটাঁগ থাকে না । 

(13) বাগুলগ্ীলকে ঘিরে প্রেরেনকাইমার 
আবরণী থাকে । 


214 উচ্চ মাধ্যমিক জীর্বাবজজ্ঞান 
দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদ ূ একবীজপন্রী উদ্ভিদ 


( Dicotyledonous plants ) ( Monocotyledonous plants ) 


| পাতা ( Leaf ) | 


(14) মেসোফিল প্যাঁলসেড (80545) | (14) মেসোফলে প্যালসেড কলা নেই 
ও স্পঞ্জ (9799198) ) কলায় বিভন্ত ৷ কেবল একই রকম (স্পঞ্জ সদশ) কলা 
বর্তমান । 


ও সারসংক্ষেপ [ Summary] ও 


(1) গঢুপ্তবীজীরা সর্োন্নত সপুষ্পক উ্ভিদগোষ্ঠী । 
(2) এদের ডিম্বক (0581০) সর্বদা 'ডিশ্বাশয়ের (০৮৭১ ) মধ্যে আবদ্ধ থাকে । সেজন্য বীজকে 
বাইরে থেকে দেখা যায় না ; ডিন্ৰাশয় থেকে উৎপন্ন ফলের মধ্যে বীজ লুকানো থাকে । 
(3) বীজে বীজপত্রের সংখ্যা দুই হ'লে স্ধাপ্রষ্ঠ উদ্ভিদাট দ্বিবীজপত্ৰী ( dicotyledonous ) এবং 
বীজপন্রের সংখ্যা এক হ’লে সংাশ্ন্ট উদ্ভিদাট একবীজপন্রী ( monocotyledonous ) | 
(4) পাতা জালিকাকার (দিবীজপত্রীর ক্ষেত্রে) বা সমান্তরাল ( একবীজপত্রীর ক্ষেত্রে ) শিরা- 
ববন্যাসযুস্ত । 
(5) পাতা সমাঙ্গপৃষ্ঠ (একবীজপন্ৰীর ক্ষেতে ) বা বিষমপৃষ্ঠ (দ্বিবীজপন্রীর ক্ষেত্রে )। 
(6) কাণ্ডের নালিকা বাঁগল সংযুক্ত, সমপার্্বীয় ও মুক্ত (দ্বিবীজপত্রীর ক্ষেত্রে) অথবা সংযুক্ত, 
সমপার্খীয় ও বন্ধ ( একবীজপনৰীর ক্ষেত্রে ) । 
(7) পাতার মেসোফিল কলা প্যালসেড (5811590৩) ও স্পঞ্জি (9১078) কলায় ববভেদিত 
(দ্বিবীজপত্রীর ক্ষেত্রে ) অথবা একই প্রকার, অর্থাৎ স্পাঞ্জি প্রকৃতির ( একবীজপত্রীর ক্ষেত্রে )। 
(8) ফুল পণ্টাংশক বা পেণ্টামেরাস ( দ্ববীজপত্ীর ক্ষেত্রে ) অথবা ত্রংশক বা ট্রাইমেরাস ( এক- 
বীজপন্রীর ক্ষেত্রে ) ৷ 
(9) পরাগনালিকা গভ'দও ভেদ ক'রে ভ্রুণস্থলী (000১০ ৪৪০)-তে পৌছায়। 
(10) 'দ্বানষেক (Double fertilization)-এর পাঁরণাততে সস্য (67099201707) উৎপন্ন হয় । 
গুপ্তবীজীর মতো নিষেকের পূর্বে কখনই সস্য গঠিত হয় না। 
(11) সস্য সর্বদা ট্রিপ্নয়েড (31) প্রকৃতির । 


& মনে রাখ ও 


(1) গঢুপ্তবীজীর 'ডিদ্ৰাশয়াট (০৮৪৮১) নিষেকের পর ফল (10-এ র;পা্তারত হয়। 
(2) এর ডদ্বক (০৮০1০) নিষেকের পর বাঁজে রূপাত্তারত হয়। 

(3) গপ্তবীজী উঁত্তিদে দ্বিগভণধান (Double fertilization) ঘটে। 

(4) নিষেকের পর গঢপ্তবাঁজাী উদ্ভিদের সস্য (৫0৫০5১৫7) গঠিত হয় । 

(5) গণপ্তবীজীর সস্যর প্রকৃতি দ্রিপলয়েড বা 430? | 

(6) বাঁজ সস্যল বা অসস্যল। 

(7) অধিকাংশ ক্ষেত্রেই পুপ্পের সমাহার দ্বারা পুষ্পমঞ্জরী গণিত হয়। 
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৬ জেনে রাখ ৬ 


(1) গণপ্তবীজী উদ্ভিদের পুষ্পমধ্যস্থ এক বা একাধিক গভ “পত্রের নিয়াংশ ভিতরের দিকে ভাঁজ 
হবার পর পরস্পর যুক্ত হ'য়ে যে প্রকোষ্ঠ গঠন করে তাকেই ধডম্বাশয় (০৮৪৮১) বলা হয় । 

(2) ডিম্বাশরমধ্যস্থ এক বা একাধিক 'ডিস্বককে স্ত্রীরেণস্থলণী (mgasporangium) বলে । 

(3): গৃপ্তবীজী উদ্ভিদ সর্বদাই অসমরেণ্প্রস বা হেটারোস্পোরাস (11915:05201993), অর্থাৎ 
রেণু বিভিন্ন, যথা--প্ংরেধ্য বা পরাগ (pollen grain বা microspore). এবং স্বীরেণ্‌ 
(megaspore) | 

(4) লিঙ্গধর উদ্ভিদ (gametophytic Plant) সর্বদাই রেণ্‌ুধর উদ্ভিদ (sporophytic 
Plant)-এর উপর নিভ'রশাল । 

(5) লিঙ্গধর উত্তিদ অত্যন্ত হাসপ্রাপ্ত (very much reduced) | 

(6) গপ্তবীজীর স্্রীলিঙ্গখর উদ্ভিদে ব্রায়োফাইট ও টোরডোফাইটের মতো কখনই দ্রীধানী 
(19795001017) গঠিত হয় না। 


& অনুশীলনী ও 
[A] দা্ঘ উত্তর/রচনাভীত্তক প্রশ্ন [ Long answer type/Essay type Questions ] 
1. গুপ্তবীজী উদ্ভিদ কাকে বলে ? গুপ্তৰীজী উদ্ভিদের ( আযানজিওম্পার্মের ) কয়েকটি প্রধান: বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। 


[ What is an angiospermic plant ? Mention a few diagnostic features of angiosperms. ] ) 
[উঃ। 7.1 ও 7.2 দেখ ] 
2. দ্বিবীজপত্ৰী ও একবীজপত্রী উদ্ভিদের বাহ্যিক অঙ্গসংস্থানগত পার্থক্যস্থচক বৈশিষ্ট্যগুলি দেখাও । [ Show the 
external morphological distinctive features of dicotyledonous and monocotyledonous plants. ] 
- [উঃ। 7.4 দেখ] 
3. দ্বিবীজপত্ৰী ও একবীজপত্রী উদ্ভিদের অভ্যন্তরীণ অঙ্গসংস্থানগত পার্থক্যগুলি সারিবদ্ধ কর। ! Tabulate the 
internal morphological differences between dicotyledonous and monocotyledonous plants. ] 
[উঃ। 7.5 দেখ।] 
4. (ক) একবীজপত্রী উদ্ভিদের চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যগুলি বর্ণনা কর। (খ) তিনটি গুরুত্বপূর্ণ বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ কর 
যার দ্বারা একবীজপত্রী উদ্ভিদকে দ্বিবীজপর্রী উদ্ভিদ থেকে পৃথক করাযায়। [ Describe the characteristic features 
of monocotyledonous plants. Mention three important points by which monocots are 
distinguished from dicots. ] [উঃ। 7.4 ও7.5 দেখ] [8.5.84] 
5. (ক) দ্বিবী্পত্রী উদ্ভিদকে চারিত্রিক বৈশিষ্টাগুলি বর্ণনা কর। (খ) তিনটি গুরুত্বপূণ বৈশিষ্টোর উল্লেখ কর 
যার দ্বারা দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদকে একবীজপত্রী উদ্ভিদ থেকে পৃথক কর] যায় । [ Describe the characteristic features 
of dicotyledonous plants. Mention three important points by which dicots are distinguished 


from monocots. ] [উঃ। 7.4ও17.5 দেখ] 
6. দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের বাহ্যিক অঙ্গসংস্থানগত বৈশিষ্ট্গুলির উল্লেখ কর। একটি দ্বিবীন্রপত্রী উদ্ভিদমুলের চিহ্নিত 
চিত্রযোগে বর্ণনা কর। [Point out the morphological characteristics of dicotyledonous plants. 


Describe internal structure of a dicotyledonous root with labelled sketch. ] [ AH. 5.89] 
[উঃ। 7.4-এর বা কলম এবং 9.12 দেখ ] 


[B] সংক্ষপ্ত উত্তরাভাঁত্তক প্রশ্ন [ Short answer type questions ] 


7. আনজিওল্পার্মকে জীমনোম্পার্শ থেকে কিভাবে পৃথক রর! যায়? [How is an” angiosperm 
distinguished from a 29101709917? ] [উঃ। 7.3 দেখ] 


8. একবীজপত্রী উদ্ভিদের কয়েকটি বৈশিষ্টা আলোচনা কর। [ Discuss a few characteristic. features of নর 
monocotyledonous plants. ] [উঃ।:7.4 7.5 দেখ] 
ৰ 
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9. দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদকে বাইরে থেকে দেখে সনাক্ত করা যায় কি? তোমার উত্তরের স্বপক্ষে যুক্তি দাও। [ Can 
dicot plants be identified by external features only? Present argument in favour of your 


answers. ] [উঃ! 7.4 দেখ ] 


10. একবীজপত্রী উদ্ভিদকে বাইরে থেকে দেখে সনাক্ত করা যায় কি? যুক্তি দিয়ে তোমার উত্তর সমর্থন কর। 
[ Can monocot plants be identified by external features only? Support your answer will 


proper argument. ] [উঃ। 7.4 দেখ ] 
11. অস্তগঠনের পিক থেকে দ্বিবাজপত্রী ও একবীজপত্রী উদ্ভিদকে সনাক্ত করা যায় কি? ছুটি সনাক্তকারী বৈশিষ্ট্যের 
উল্লেখ কর। [ Can dicot and monocot be identified by internal features? Mention two such 
identifying characters. ] [উঃ। 7-5 দেখ ] 
[C] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত ( সান দষ্ট ) উত্তরাভাত্তিক প্রশ্ন [ Very short ( specific ) answer 
type questions. ] 
12. একবীজপত্রী উদ্ভিদের প্রকৃতি কিরূপ? [ What is the nature of monocot plants ? ] 


[উঃ। 7.4 দেখ ] 

13. দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের নালিক! বাণ্ডিল কেমন? [ What is the type of the vascular bundle of 
dicot plants 1 ] [উঃ। 7.5 দেখ] 
14. দ্বিবীজপত্রী ও এববীক্রপত্রী উদ্ভিদের ফুলের চরিত্র বল। [ State the characters of the flowers of 
monocot and dicot plants. ] [উঃ 7.4 দেখ ] 


15. বহর মধ্যে সঠিক শব্দ/শব্দসমষ্টি নির্বাচন-ভীত্তক প্রশ্ন [ Multiple choice type 
questions ] 


(1) গুপ্তবীজী উদ্ভিদে বীজ (ফুলের মধ্যে/পরাগের মধ্যে/কলের মধ্যে ) আবদ্ধ থাকে । 

(2). প্রধান মুলতগ্ সাধারণত দেখা যায় ( একবীজপন্রী উদ্ভিদে/দ্ববীঁজপত্রী উদ্ভিদে )। 

(3) একবীজপত্রী উদ্ভিদের নালিকা বাঙিল ( সংযুক্ত, সমপাম্বাঁয় ও মডক্ত/সংযুক্ত, সমপাশ্ৰ'য়, বদ্ধ )। 
(4) দ্বিবীজপত্ৰী পাতার শিরাবিস্যাস ( সমাস্তরাল/জালিকাকার )। 

(5) সমাঙ্পৃষ্ঠ পাত! দেখা যায় ( দ্বিবীজপন্ৰ। উদ্ভিদে/একবাজপত্ৰী উদ্ভিদে )। 

(6) অরীয় নালিক| বাণ্ডিল ( একবীজপন্রী উীদ্ভদম[ূলের/[দ্ববীজপন্রী কাণ্ডের/মুলের ) বৈশিষ্ট্য । 


16. সধাক্ষপ্ত ও মৌখিক প্রশ্নোত্তর [ Short and oral questions with answers ] 


(1) বর্ষজীবী বলতে কি বোঝ? [ What do you mean by the term annual? ] 
উঃ। যে সব দুর্বল কাণ্ডের উদ্ভিদ বা বিরুং এক বৎসরের মধ্যেই জীবন-চক্র সম্পূর্ণ করে তাদের বযজীবী উদ্ভিদ বূলে। 


(2) অশাখ কাণ্ড কাকে বলে? একে কোথায় দেখা যায়? | What is an 
unbranched stem? Where is it found ? ] 
উঃ। শাখা-প্রশাখা বিহীন কাওকে অশাখ কাণ্ড বলে। অশাখ কাণ্ড একবীজপত্রী উদ্ভিদে দেখা যায়। যেমন 
তাল, খেজুর, নারকেল প্রভৃতির কাণ্ড । 
(3) 'দ্বৰঁজপন্ৰী ও একবীজপত্রী উদ্ভিদ-কাণ্ডের নালিকা বাঁণ্ডিল কিরুপ ? [ What is the 
nature of vascular bundles of dicot and monocot stems ? ] 


উঃ। দ্বিবীজপত্জী ও একৰীজপত্রী উদ্ভিদ-কাণ্ডের নালিকা বাণ্ডিল যথাক্রমে সংযুক্ত, সমপাহ্বায় ও মুক্ত এবং সংুক্ত, 
সমগাশ্বায় ও বদ্ধ । 
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(4) মূত্ত ও বদ্ধ নালিকা বাশ্ডিল বলতে কি বোঝ ? [ What do you mean by open and 
closed vascular bundles 2] 


উঃ: দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদ-কাণ্ডে মুক্ত নালিক! বাণ্ডিল এবং একৰীজপত্রী উদ্ভিদ-কাণ্ডে বন্ধ নালিকা বাণ্ডিল দেখা 
যায়। যুক্ত অর্থে জাইলেম ও ফ্লোয়েম গুচ্ছের মাঝে ভাগককল! ক্যান্বিযম ( Cambium ) বর্তমান_ 
বদ্ধ অর্থে সংলগ্ন জাইলেম ও ফ্লোয়েমের মাঝে ক্যান্বিয়মরূপ তাজক কলা নেই । 
(5) কোন; জাতীয় গ;প্তবীজণী উদ্ভিদের পাতা সমান্কপন্ত ? [ Which type of angios- 
permic plant has isobilateral leaves ? ] 
উঃ। একবীজপত্রীাতীয় গুপ্তবীজী উদ্ভিদের পাতা সমাঙ্গপৃষ্ঠ । 


(6) ত্রযংশক পঢণ্প কোথায় দেখা যায় ? [ Where is trimerous flower found ? ] 

উঃ। ত্রাংশক পুষ্প একবীজপত্রী উদ্ভিদে পাওয়া যায়। 

(7) পণ্চাংশক পজ্পক ? কোথায় দেখা যায়? [ What is pentamerous flower ? 
Where is it found ? ] 

উঃ। খে ফুলে দলাংশ ও বৃত্যংশের সংখ্যা পাচ-পাঁচ তাকে পঞ্চাংশক পুষ্প বলে। পঞ্চাংশক পুষ্প দ্বিবীজপত্রী 

উদ্ভিদে দেখা যায়। 

(8) কোন্‌ গ্প্তবীজী উদ্ভিদে মেপোফিল কলা দ;’ধরনের? [In which type of 
angiosperms, the mesophyll tissue is of two types ? ] 

উঃ। দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের মেসোফিল কলা প্যালিসেড ও স্পঞ্জি প্যারেনকাইমায় বিভক্ত । 


(9) সস্যলবশীজ কোন্‌ ধরনের গপ্তবীজী উদ্ভিদে দেখা যায়? [In which type of 
angiosperms, the endospermic seed is found ? ] 
উঃ। একবীজপত্রী উদ্ভিদে প্রধানত: সম্ভল বীজ দেখা যায়। 
(10) অসস্যল বীঁজ কাদের বৈশিষ্ট্য ? [ Which plants have non-endospermic seeds ? ] 
উঃ। অসম্ভল বী দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য । 


গুরু 


IC IMPORTANCE OF PLANTS] . 


AS 


. @ Syllabus: Economic importance of— 
(a) Non-flowering plants ( citing one example from each group ) 
(6) Flowering plants ; Paddy, Jute, Tea and Mustard ( mention only. their partsjand 
products used ) 


8.1. সুচনা [ Introduction ] { 

মানব জীবনের সঙ্গে উদ্ভিদের সম্পর্ক নিবিড় । এমন একটি দিন যায়না যেদিন প্রত্যক্ষ বা 
পরোক্ষভাবে মানুষকে উদ্ভিদের উপরে নির্ভার করতে না হয়৷ শুধু খাদ্য হিসাবেই নয়, বিভিন্ন 
প্রকার বধের উৎস হিসাবে উদ্ভিদের অবদান 'স্ময়কর। নানাপ্রকার শিল্পসামগ্রী ও পরিধান 
উৎপাদনেও উদ্ভিদের অবদান কম নয়। এছাড়া জ্বালানী ও সবুজ সারের উৎস রূপে উঁত্তিদের ভূমিকা 
উল্লেখযোগ্য । বস্তুতঃ উদ্ভিদ মানেই কোন না কোন ভাবে মানুষের কাজে লাগে, তা সে অপ;্্পক 
(non-flowering or cryptogams ) বা সপদপক ( Flowering ) যাই হ’ক না কেন । এদের 
মধ্যে থেকে নির্বাচিত কতকগুলি উান্তিদের অর্থনোতক গুরুত্ সম্বন্ধে নিচে আলোচনা করা হ’ল । 


$2. কয়েকটি অপ্যুষ্পক উদ্ভিদের অর্থনৈতিক গর্ব [ Economic importance of 


some Cryptogams ] 


(৪) শেওলা ( Algae ) 

সামাগ্রকভাবে শেওলার অর্থনৈতিক গুরুত্ব সহন্ধে ইতিমধ্যেই ( দ্বিতীয় অধ্যায়ে ) ‘বিস্তারিত আলোচনা 
করা হ’য়েছে। নিচে উদাহরণ হিসাবে ক্রোরেল্পলা নামক শেওলার অর্থনোতিক গুরুত্ব উল্লেখ 
করা হ'ল। 

1- ৬ ক্লোরেলা [ Chlorella]? ক্লোরেল্লা ক্লোরোফাইটা ( Chlorophyta ) ভুক্ত একপ্রকার 
সবুজ এককোষী শেওলা। অর্থনৈতিক গুরুত্বের বিচারে ক্রোরেললার স্থান নিঃসন্দেহে সর্বোচ্চ । 

€) খাদ্যরএপে (A 0০০৫) ক্লোরেল্লায় 30%, প্রোটিন ( Protein ), 15% ফ্যাট ( Fat ) 
এবং 30% কার্বোহাইড্রেট ( Carbohydrate ) বর্তমান । অনুশীলন ধান্রে সদ্য তৈরী ( culture 
media ) ক্লোরেল্লার় প্রোটিনের মাত্রা অনেক বেশী থাকে, অনুশীলন ধাত্র যত পুরোনো হয় ততই 
ফ্যাট ও কার্বোহাইড্রেটের মানা বৃদ্ধি পায়। এটি ক্যারোটিন (Carotene ), রাইবোক্র্যাভন 
(Riboflavin ), ভাইটামন Biz ( Vitamin Bis ), কোলন ( Choline ) প্রভাত গুরুত্বপূর্ণ 
ভাইটামিন-এর আদর্শ উৎস । 

ক্লোরেল্লা থেকে শ্বেতসার (starch) ও সুক্লোজ ( ৪॥০৮০৪০ ) জাতীয় কার্বোহাইড্রেট পাওয়া 
গেছে। এতে মানুষের পক্ষে প্রয়োজনীয় ও অত্যাবশ্যকীয় আযামাইনো আ্যাসিডের প্রায় সবকাঁণুই 
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(আঁজশনন, 'হাপ্টিডন, [িউাঁসন, আইসোলিউাঁদন, লাইসিন, মিলিওলিন, ফিনাইল আযজানিন, 
ভ্যালন, প্রিওানন, প্রিপটোফান ইত্যাদি ) বর্তমান। ক্লোরেল্লার আযামাইনো আযাসিড ধ্রুবক ( amino 
acid index ) 7১62. 

উল্লিখিত কারণে মানুষের বিকণ্প খাদ্যের উৎস হিসাবে ক্লোরেল্লা চাষের উদ্যোগ-আয়োজন 
সম্ভাবনাময় । আমাদের দেশে খাদ্যে প্রোটনের অপ্রতুলতা নিরস্তর সমস্যা সৃষ্টি ক'রে চলেছে। তবু 
এখানে ক্লোরেল্পা নিয়ে ভাবনা-চিন্তা করার যথেষ্ঠ অবকাশ আছে। জাপান, ইসরাইল, জার্মানী 
হল্যান্ড, আনোঁরকা প্রভৃতি পৃথিবীর নানান দেশে ক্লোরেল্লা চাষের খামার (60৫) তৈরী ক'রে সেখানে 


চিত্র £ 8.1 ক্লোরেল্ 


ব্যবসায়িক ভীন্ততে এর উৎপাদন বদ্ধ চেষ্টা বহুদিন থেকে চলে আসছে। বস্তুতঃ এইসব দেশে 
ক্রোরেল্লার অটোস্পোর উৎপাদন দ্বারা দুত জনন ক্ষমতা বৃদ্ধ ও তাদের সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া চালাবার 
উচ্চ ক্ষমতাকে কাজে লাগানো হয়। প্রসঙ্গত জার্মান বিজ্ঞানী অটো ওয়ারবার্জ (Otto Warburgl-এর 
অবদান স্মরণীয় । তানই সর্বপ্রথম 1919 খ্রীষ্টাব্দে সালোকসংগ্লেষের পরীক্ষা-নিরীক্ষায় ক্লোরেল্লা 
ব্যবহার করেন । ক্রোরেল্লা চাষের জন্য জলের প্রয়োজনীয়তা তত বেশী নয়। সেই কারণে অদূর 
ভবিষ্যতে উর অঞ্চলে পুষ্টিকর খাদ্যের যোগান ক্লোরেল্লা নির্ভর হ'লে আশ্চর্যের কিছু নেই ৷ 

() আযাপ্ট্ৰায়োঁটিক উৎপাদনে (In production ‘of antibiotic) ৪. ক্লোরেলা থেকে 
ক্লোরোলন ( Chlorcllin ) নামক একপ্রকার পাওয়া যায়। ব্যাকাটারয়াঘাটত 
রোগে এটির ব্যবহার ফলপ্রদ । i 

(81) পানীয় জল পারশোধনে (In purification of drinking Water )$ পানীয় জল 


পাঁরশোধনে ক্লোরেল্লার ভূমিকা চমকপ্রদ । পরত বংশবৃদ্ধি কল্যাণে এবং সালোকসংগ্লেষে অত্যধিক 
তৎপর থাকার জন্য যে জলাশয়ে ক্রোরেল্লা থাকে তার জল পাঁরশোধিত হয়। জ্বল থেকে কার্বন 


\ 
\ 
| 


৷ আচ্ছাদন রচনা করে, পরে সেই সাদা রং নীল বা 
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ডাই-অক্সাইড শুষে নিয়ে এবং সালোকসংশ্লেষ মাধ্যমে সমপরিমাণ অক্সিজেন মেশানোর ব্যবস্থা ক'রে 
ক্লোরেল্লা প্রকৃতপক্ষে পানীয় জলকে দূষণমুক্ত করে। 


(iv) পরঃগ্রণালী পারশোধনে (In 96/295 clearing ) ৪ ক্ষতিকর ব্যাকটিরিয়াকে প্রতিরোধ 
করার ক্ষমতা থাকায় পয়ঃপ্রণালীস্থ আবর্জনায় সৃষ্ট ক্ষাতকর ব্যাকটিরিয়াকে পর্যাপ্ত আক্সিজেন জুগিয়ে 
ক্লোরেল্লা শুধু পয়ঃপ্রণালীরই নয়, স্তুপীকৃত আবর্জনার পচন ও সন্ধানে তৎপর হ'তে ব্যাকটারয়াকে 
উদ্ধুদ্ধ করে। 


(৮) বিজ্ঞন গবেষণায় (10. Scientifie research )£ বিজ্ঞান গবেষণায় ক্লোরেল্লার ব্যবহার 
উধ্বমুখী। সুদূর অতীতে রোরেল্লা থেকে প্রোটন, ভাইটামিন, ফ্যাট, কার্বোহাইড্রেট প্রভৃতি খাদ্য 
সংশ্লেষের প্রচেষ্টা শুরু হ'য়েছে। ময়েনশ্চার ( 148575011৩7 ) 1923 খ্রীষ্টাব্দে জানান বে, ক্লোরেল্লা 
আলোর অনুপাস্থাীততেও কেবল অজৈব নাইড্রোজেনের সহায়তায় প্রোটিন সংশ্লেষ করতে পারে। 
বিজ্ঞানী বিব্ররিক ( Beijerinck ) 1904 খ্রীষ্টাব্দে ক্লোরেল্লা ভেরিগাটা (0. v৭r৮ie৪atএ ) নামক 
প্রজাতিটিকে গ্লুকোজ সমৃদ্ধ আগার ধাত্রে কালচার ক'রে সবিস্ময়ে লক্ষ্য করেন যে, প্রজাতিটির সবুজ 
রং ক্রমশঃ হারিয়ে যায়। প্রজ্াাতাটর এ বর্ণহীন বৈশিষ্ট্য কত্তু পরবর্তী কালচারসমূহে দীর্ঘ 30 বংসর 
পর্যন্ত বজায় থাকে। কিন্তু পুনরায় গ্রকোজাবিহীন ধান্রে বর্ণহীন কোষগুিকে স্থানান্তারত করলে 
তারা স্বাভাবক সবুজ রং ফিরে পায়। এই ধরনের নানা প্রকার গবেষণায় ক্লোরেল্লার ব্যবহার 
ক্রমবর্ধমান । বস্তুতঃ সালোকসংশ্লেষ ও বিপাককিয়া সম্বন্ধে আমাদের জ্ঞানের পাঁরাঁধ বৃদ্ধ অনেকাংশে 
এককোষী ক্লোরেল্লার উপর নির্ভর করে । 


(1) মহাকাশ গবেষণায় ( In space research) £ বিজ্ঞানীদের রুটিনমাফিক মহাকাশ যাত্রার 
ঘটনা ক্রমবর্ধমান। খাদ্য ও আক্সিজেন উৎপাদনের উৎস হিসাবে ছোট এককোষী সবুজ শেওলা__ 
ক্লোরেল্লার ব্যবহার চমকপ্রদ । আজ ক্লোরেল্লা মহাকাশযানের ত্য সঙ্গী । 


(41) পারমাণবিক ড্ববোজাহাজে ( In atomic submarine )$ পারমাণাঁবক ডুবোজাহাজের 
মধ্যে স্বাভাবক ও সুষ্ঠ পারবেশ নিয়ন্ত্রণে অর্থাৎ 09500, ভারসাম্য রক্ষায় ক্লোরেল্লার অবদান 
উল্লেখযোগা। 7078 ওজনাবাশষ্ট কোন বিজ্ঞানীর প্রতিঘণ্টায় শ্বসনে প্রয়োজনীয় 25 টার 
আক্সজেনের সমস্তটাই 1108 ওজনের ক্লোরেল্লা একা সরবরাহ করতে সক্ষম । অপরাদকে শ্বসনে 


উৎসারিত সমস্ত কার্বন ডাই-অক্সাইড শোষণ দ্বারা ক্লোরেল্লা ডুবোজাহাজের পাঁরবেশে স্বাভাবিকত্ব 
বজার রাখে । 


(b) ছত্রাক (Fungi ) 


ছন্রাক গোষ্ঠীভুন্ত অসংখ্য প্রজাতির অর্থনৈতিক, গুরুত্ব উল্লেখের দাবী রাখে। এদের উপকারী ও 


অপকারী উভয় কার্যকলাপই অর্থনৈতিক গুরুত্বের দিক থেকে সমান মূল্যবান। নিচে পোনার্সালয়ম 
নামে পরিচিত ছত্রাকটির অর্থনৈতিক গুরুত্ব সংক্ষেপ আলোচনা করা হ'ল । 


2. ৩ পেনিসিলিয়ম [ Penicillium ] £ পোনাসালয়ম আযাসপারাঁজলেসী (Aspergillaceac) 
গো্রভুন্ত একপ্রকার নিম়নশ্রেণীর বহুকোষী মৃতজীবী (38010/15) ছত্রাক । পচা লেবু, বাসি 
পাউরুটি প্রভৃতিতে পোনসিলিয়ম জন্মায়। ছত্রাকট প্রথমে এ সব ধাত্রে সাদা পে'জা তুলোর মতো 


সবুজ হ'য়ে যায়। অণুবীক্ষণ যন্ত্রে দেখা যার, 


৷ পেনিসালয়মের অযৌন জননে সাহায্যকারী কনডিওফোরটা (Conidiophore ) নামে বিশেষ 


শাখাসমৃদ্ধ অংশ ক্রমান্বয়ে মেটলা ( metulae ), স্টোঁরগমা ( Steri৪tএ ) এবং তার উপরে 
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কাঁনডিয়া (0০21018 )-র শিকল গঠন করে ( চিত্র £ 8.2 ) ৷ এগুলিকে একত্রে ঝাঁটার মতো দেখায় । 
এই বিশেষ আকৃতি দেখে পোনাসালয়মকে সহজেই সনান্ত করা সম্ভব । 

(0) গ্ররযৃত্বপূর্ণ আ্যান্টিবায়োটিক 
ওষধ (পোঁনাসাঁলন ) উৎপাদনে 
(In Production of Penici- 
llin—an important antibiotic 
medicine ) £ প্রধানত পোনিসি- 
িয়ম নোটেটম ( Penicillium 
notatum ) ও পোঁনাপালয়ম ক্রাই- 
সোঁজনম ( P. chrysogenum ) 
প্রভীত প্রজাতি থেকে পোনাসালন 
নামক ত্যান্টিবায়োটিক ওষধ প্রস্তুত 
হয়। 1928 শ্বীষ্টা্দে জীবাণুবিজ্ঞানী 
আলেকজাণ্ডার ফ্লোমিং ( Alexan- 
der Flemming) YZ 
নামক আাণ্টবায়োটিকাঁট ঘটনাচক্রে 
আবিষ্কার করেন। 

পেনাসালন বহুকাল ধরে নানান 
রোগের অব্যর্থ মহৌষধ হিসাবে পাঁর- 
গাঁণত। ফোড়া, কার্বাঙকল, জবর, 
গলাব্যথা, মোননজাইটিস, নিউমো- 
নিয়া প্রভৃতি নানা রকমের রোগে চিত্র £ 8.2 পেনিসিলিয়ম ( নিচে বহুগুণ বিবধিত অবস্থায়) 
পোনাসাঁলন বিশেষ কার্যকর । 

পোঁনাসালন শুধু ব্যাকটিরিয়াঘটিত রোগই নয়, ছন্রাকঘটিত চর্মরোগ বা নখের রোগ দমনেও সমান 
ফলপ্রদ। পেঁনিপিলিয়ম 'গ্রাসওফালভম (P. ৪7ri5e0f॥/৮॥ ) নামক প্রজাতটি থেকে 
{গ্রাসওফালাভিন ( Gri5€০দU!৮in ) নামে একটি আযাণ্টবায়োটিক উৎপন্ন হয়। এটি ছন্রাকঘাঁটত 
দাদ ও উদ্ভিদের ছত্রাকঘাঁটত রোগে ব্যবহৃত হয়। 


(i), জৈব আযাঁদড উৎপাদনে (In Production of organic acids )  পোঁনাসালনের এমন 
অনেক প্রজাতি আছে যেগুির ব্যবহারে অক্সাঁলক (০x৭]i০ ), ফউমারিক (19112110), গৃকোনক 
( gluconic ), লাইক (citric ) প্রভাত আস্ডগ্দাল উৎপন্ন হয়। 

(i) খাদ্য উৎপাদনে (In Productioo ০£ £00০৭) £ পোৌঁনাসালিয়ম রোকুয়েফোর্টি“ 
( P. rogueforti ) ও পোনাসালয়ম কামেমবাটি ( P. canemberti) পানর (০০5 ) উৎপাদনে 
ব্যবহত হয়। এই পোনাসালয়মগুলি পনিরকে শুধু নরম ও রঙ্গীনই করে না, পানরের বিশেষ গন্ধ ও 
স্বাদ এনে দেয়। কাবোহাইড্রেট থেকে ফ্যাট সংশ্লেষে পেনাসিলিয়ম জাভানিকম ( P. javanicum ) 
ব্যবহার করা যায় । তবে এইভাবে ফ্যাট উৎপাদন অত্যন্ত ব্যয়সাপেক্ষ । 

(iV) আযালকোহল উৎপাদনে (ঢা, /১1০0101 Production ) ৪ পোঁনাদালিয়ম পাল 
(P. Patulum ) আযালকোহল উৎপাদনের কাজে ব্যবহৃত হয়। 

(V) রপ্জকের উৎস ( Source of colouring matters ) £ পোনালালনের কয়েকটি প্রজাতি 
গপাইন/লোসিন (901701090 ), পাহী্রীনন (0101010), এমোঁডিক আ'যাসিড ( Emodic acid 1 
প্রভাত রঞ্জকের উৎস,। ATER 


] 
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০). ন্বায়োফাইট (Bryophyte ) 


উদ্ভিদরাজ্যের উভচর নামে ব্রায়োফাইটের খ্যাতি সর্বজনাবাঁদত। স্থলজ উদ্ভিদের উৎপত্তি, তথা 
জলবাসী থেকে স্থলবাসী হওয়ায় প্রবণতা নিঃসন্দেহে দ্বর্ণাক্ষরে লিখে রাখার মতো ঘটনা ৷ 

এ ব্যাপারে ব্রায়োফাইটের যতই গুরুত্ব থাক না কেন, এই উদ্ভিদগোষ্ঠীর অর্থনোতিক গুরুত্ব সম্বন্ধ 
সোচ্চার হবার মতো কিছুই নেই। বস্তুতঃ জ্ফ্যাগনস-এর কয়েকটি প্রজাতি ছাড়া এই গোষ্ঠীর কোন 
উাঁস্তদই সরাসার মানুষের কোন কাজে আসে না । 


3. ৪ সফ্যাগনম [ Sphagnum ] £ 
স্ফ্যাগনম ক্ষ্যাগনেসী (9779819০০8০ ) গোল্রভুত্ত একপ্রকার ব্রায়োফাইট ৷ 
নিচে স্ফ্যাগনমের গুরুত্ব সম্বন্ধে আলোচনা করা হ'ল £_ 


() শল্যাচীকৎসায় ড্রেসিংর্‌পে (49 9121091 ৫55108 ) £ শুকনো স্ফ্যাগনম অপারেশনের 
পরে রক্তপাত বন্ধের কাজে এবং ড্রেসিং-এর কাজে ব্যবহার করা হয় । 

(1) প্যাকেটজাত করার কাজে ব্যবহার ( Use as packing material) 8: জীবন্ত উদ্ভিদকে 
জাহাজের মাধ্যমে দূরবর্তী কোন স্থানে প্রেরণ করবার সময় শুকনো প্যাকেটজাত করার কাজে 
বা মোড়ক 'হসাবে স্ফ্যাগনমকে 
ব্যবহার করা হয়। 

(ii), জমিতে জল ধারণ 
ক্ষমতাবাদ্ধর কাজে (In 
Increasing the water 
retaining property of the 
5011) £ অপ্রতুল জল সরবরাহ 
হেতু অনুর্ধর জমিতে শুকনো 
স্ফ্যাগনমের আচ্ছাদন রচনা 
ক'রে উক্ত মাটির জল ধারণ 
ক্ষমতা বদ্ধ করা হয়। 

(iv) মাটির উচ্চ অম্লত্ব 
বজায় রাখা ( Retaintion of 
high soil-acidity )৪ ঘর 
সাজানোর জন্য ব্যবহৃত কোন 
কোন উদ্ভিদের ক্ষেত্রে মাটিতে 
উচ্চ অন্সত্ব বজায় রাখা 
প্রয়োজন । এই কাজে মাটিতে 
শুকনো স্ফ্যাগনম প্রয়োগ অত্যস্ত 
ফলপ্রদ । 

(V৮) শয্যার উপাদান হিসাবে 

চিত্র? 8.3 ক্ফ্যাগনম ব্যবহার ( Use as an item 
: ০f bedding) £ গবাদি পশু, 
sg সবার ক্ষেত্রেই খড়ের বিকপ্প শয্যার উপাদান {হিসাবে স্ফ্যাগনমের ব্যবহার অত্যন্ত 


এগ 


উ্ভিদের অর্থনৈতিক গুরুত্ব 223 


(৮1) জবালানী হিসাবে (45 £U৫] ) £ বিদেশে পিট (0৩81) বা বোদ কয়লার পারিবর্তে 
স্ফ্যাগনমকে জ্বালানী হিসাবে ব্যবহার করা হয়। 

(৬1) শিল্পসংস্থায় ব্যবহার (179৩1017059) £ মোম, আলকাতরা, আমোনিয়া, আ্যাস্সেটিক 
আ্আীসড উৎপাদক 'বাভন্ন শিল্প সংস্থায় স্ফ্যাগনম ব্যবহার করা হয় । 


(Vii) বাক্ভুবিজ্ঞানে (10০03590502) £ স্ফ্যাগনমের জল শোষণ ও জলধারণ ক্ষমতা উল্লেখের 
দাবী রাখে। বিশেষ এই প্রবণতা থাকায় স্ফ্যাগনম শুষ্ক বন্ধ্যা মাটিতে প্রাথামক উদ্ভিদরূপে বসবাস 
করতে সক্ষম । এইভাবে স্ফ্যাগনমের উপস্থিতিতে ভবিষ্যতে অন্যান্য উদ্ভিদের আবির্ভাব ও স্থায়ত্বের পথ 
প্রশস্ত হয় । 


- (9) টোঁরডোফাইট (7১671107566 ) 


টোরিডোফাইটা গোষ্ঠীভুন্ত উদ্ভিদের কোন কোনটির (যেমন_-লাইকোপোঁডয়ম, মার্শীলয়া প্রভূত ) 
ভেষজ মূল্য থাকলেও সামাগ্রকভাবে এই গোষ্ঠীর উদ্ভিদের তেমন উল্লেখযোগ্য অর্থনৈতিক মূল্য নেই । 
{নিচে আজোলা নামে একটি টোরডোফাইটের অর্থনৌতক গুরুত্ব সম্বন্ধে আলোকপাত করা হ'ল । 


4.  আ্যাজোলা [:429114]£ এটি ফার্ন গোঠীভুন্ত আজোল্লাসীঁ (4১80119০০26) গোত্রভুন্ত 
একপ্রকার ভাসমান জলজ উদ্ভিদ । জলে ভাসমান অবস্থায় একে ছোট পানার মতো দেখায় ৷ নিচে 
আ্যাজোলার কয়েকটি ব্যবহারের উল্লেখ করা হ'ল। 


0) পরশখাদ্য (4১৪ 2৭0i] £৫০0) $ সদ্য সংগৃহীত আ্যাজোলাকে কচুরীপানার মতো পশুখাদ্য হিসাবে 
ব্যবহার করা চলে। এটি গবাঁদ পশুর উপাদেয় খাদ্য। চারণভুমর অপ্রতুলতা বা খড়ের অভাবের সময় 
টাটকা আাজোলা গোখাদ্য হিসাবে পরিবেশন 
ক'রে অনেক সমস্যার সমাধান করা যায়। 

(i) সব্ঃজ সার. হিসাবে ব্যবহার 
(Use as green fertilizer) 8 আযাজোলা 
অঁত দুত বংশবৃদ্ধি করে। জ্যাজোলার 
এই ক্ষমতাকে কাজে লাগয়ে জমির উর্বরা 
শান্ত বৃদ্ধি করা সম্ভব। চাষের জম 
তৈরীর সময় তাতে আযাজোলা লাগালে 
খুব অল্পসময়ে জাঁমাট আ্যাজোলায় পূর্ণ 
হয়। উল্লেখ করার বিষয়, আ্যানাবিনা 
(47276) নামক একপ্রকার নীলাভ- 
সবুজ শেওলা আআজোলায় নিথোজীবী 
(957001001) হিসাবে বাস করে । ফলে 
আযাজোলায় বাতাসের মুক্ত নাইট্রোজেন 
আবদ্ধ (nitrogen fixation) হয় । আঁত 
অল্প আয়াসে বাতাসের নাইট্রোজেনকে চিত্র £ 8.4 আযজোলা 
এইভাবে উদ্ভিদে আবদ্ধ করার প্রচেষ্টা বিজ্ঞানসম্মত । প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য, ধইণ্টা চাষ করেও 
একইভাবে মাটির নাইট্রোজেন পাঁরমাণ বৃদ্ধ করা হ'য়ে থাকে । কিছুটা বড় হ'লে ধইণ্টা গাছকে মই 
দিয়ে মাটিতে মিশিয়ে দেওয়া হয় যাতে উপযুক্ত জলের সংস্পর্শে গাছগ্ীল পচে যেতে পারে। এক্ষেত্রে 
মইয়ের;বদলে কেবল লাঙ্গল 'দিয়ে'আ্যাজোলাকে মাটিতে মিশিয়ে দিলেই চলে । এতে আ্যাজোলার 
দায়ের রাতাতি।মুাজেন মাটিতে মেকার ECV mR করাকে 
শস্য-উদ্তিদ মূলের সাহায্যে নাইট্রোজেন শোষণ ক'রে পুষ্ট হয়। 
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00) আযাজোলার ছাই (১97৩9 from 42016) £ শুকনো আআজোলা পুড়িয়ে যে ছাই পাওয়া 
যায় তা অন্যান্য সারের সঙ্গে উপযুক্ত মানায় মিশিয়ে মাটিতে প্রয়োগ করা চলে । 

(%) তাপরোধক [হিসাবে ব্যবহার (Protection from heat) ৫ খরার দিনে জাম যাতে অযথা 
শুয়ে না যায় সেজন্য জামতে আযাজোলার আচ্ছাদন দেওয়া যায় \ 


8.3. সপঢ্পেক উদ্ভিদগোষ্ঠী বা ফ্যানোরোগ্যামস-এর অর্থনোঁতক গন্রত্ব [ Econo- 
mic importance of some Phanerogams ] 

(1) ৪ ধান [Paddy] ধান সপুষ্পক উদ্ভিদ গোষ্ঠীর মধ্যে অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ ফসল। ধান 
থেকে চাল হয়। এই চাল বা চালজাত পদার্থ পৃথিবীর প্রায় অর্ধেক মানুষের অন্যতম প্রধান খাদ্য । 

চালে শ্ৰেতসারের (5200) পাঁরমাণ সর্বাধক। এতে প্রোটিন (Pr০t৫in), ক্যালাসয়ম, 
ফসফরাস প্রভাত খাঁনজ লবণ (0১0৭!) এবং ভাইটামিন (৮৫৪১) আছে। শ্বেতসার বাদে অন্যান্য 
উপাদানগড়ল চালের ভ্রুণ (৷৷৮১০) অংশে বর্তমান । ধান গাছের {বিজ্ঞানসম্মত নাম ওরাইজা 
স্াটিভা ,0৮yza tiv) । নিচে ধান, তথা চালের অর্থনোতক গুরুত্বের উল্লেখ করা হল £_ 

0) প্রধান খাদ্য হিসাবে (৫১ 521৩ 1০০৫) £ প্রধান খাদ্য ৃহসাবে চাল ও চালজাত পদার্থ 
ভারত, বাংলাদেশ, চীন, জাপান, কোরিয়া, ফাঁলাপনস, মালয়েশিয়া, ইন্দোনোঁশয়া, থাইল্যাও, উত্তর ও 
দক্ষণ ভিয়েতনাম, ক্যাস্কোডিযা, শ্রীলঙ্কা প্রভাত দেশে সমাদৃত । ভারতে এটি অন্যতম প্রধান শস্য। 
পূর্বে এশয়ার অন্যান্য দেশ থেকে ধান বা চাল প্রচুর পরিমাণে আমদানি করা হ'ত। বর্তমানে আমাদের 
দেশে উৎপাদন হার যথেষ্ট বৃদ্ধ পাওয়ায় আভ্যন্তরীণ চাঁহদা মিটিয়ে বিদেশে চাল রপ্তানি করা সম্ভবপর 
হচ্ছে। 

চালের এক কোণায় অবাস্থিত ভ্রুণ বাদে সমগ্র সস্য (৭০৪৮০) অংশে প্রচুর শ্বেতসার থাকে । 
শ্বেতসারই আমাদের প্রধান খাদ্য। চাল জলে ফুটিয়ে সিদ্ধ করলে ভাত তৈরী হয়। চাল দু'ধরনের_- 
এক ধরনের চাল 'সিদ্ধ করার পরে আঠালো হ'য়ে ষায়। এই চালের দানা সাধারণতঃ ছোট এবং এই 
ধরনের চাল প্রধানত জাপান, তাইওয়ান প্রভাত দেশে উৎপন্ন হয়। তবে আমাদের দেশে রাঁধার পরে 
ঝরঝরে ভাতই সবার পছন্দ। সেজন্য এদেশে ঝরঝরে ভাত হয় এমন চালের চাষই বেশী হয়। 


চিত্র £ 8.5 ধান গাছুও]ুতার কয়েকটি অর্থকরী গুরুত্বপূর্ণ অংশ 


চাল থেকে পায়েস, ইডাঁল, ধোসা, উত্তপ্পম প্রভাতি মুখরোচক খাবার তৈরী হয়। চালের গু'ড়ো 
জিলাপপী, পাস্তুয়া প্রভৃতি মিষ্টান্ন এবং পুর, প্যাস্ট্ি, আইসক্রিম তৈরী করতে ব্যবহৃত হয়। 
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চাল ভেজে মুঁড়, চাল পিষে চড়া এবং ধান ভেজে খৈ তৈরি হয়। 

আমাদের মতো গরীব দেশে পুষ্টিকর খাদ্য হিসাবে অনেকেই ভাতের ফ্যান গ্রহণ করেন। এছাড়া 
ফ্যান জামা-কাপড়ে মাড় দেওয়ার কাজে ত্য ব্যবহৃত হয়। নতুন কাপড়ে মাড় দেওয়ার আঠা তৈরি 
করতেও ভাতের ফ্যান ব্যবহার করা হয়। 

ফ্যান গবাদি পশুর সুখাদ্য। ভাত পচিয়ে তা থেকে মদও তৈরি হয়। 

(ii) তু'ষের ব্যবহার (05৩ ০ bran )$ ধান থেকে চাল তৈরির সময় যে খোসা পড়ে থাকে 
তাকেই তু'্য বলা হয়। তু'ব জ্বালানীর কাজে এবং তু'ষের গু'ড়ো গবাদি পশুর আহারের উপাদান 
হিসাবে এতাবৎ ব্যবহৃত হ'য়ে এসেছে। ইদানিং তু'য থেকে প্রচুর পরিমাণে তু'ষ-তেল ( Bran 011) 
উৎপন্ন হচ্ছে। এই তেল কাপড় ও চামড়াকে মোলায়েম করতে ব্যবহৃত হয়। কাঁটঘ্ব ( insectiside )- 
বাহক হিসাবে এবং ঘাঁড়র অয়েলিং-এর কাজে এর ব্যবহার ক্রমবর্ধমান। মরিচারোধক গুণ থাকায় 
{বাভিন্ন মৌসনে ব্যবহারের জন্য তৃণ্য-তেলের চাহিদা প্রচুর । সাবান ও অন্যান্য প্রসাধন তৈরির কাজেও 
তু'্ষ-তেলের চাহিদা আছে। 4 

(i) পশ্যুখাদ্য ( Animal feed )৪ চালের কু'ড়ো গবাদি পশুর প্রিয় খাদ্য হ'লেও এদের 
প্রধান খাদ্য খড় । খড়কে টুকরো ট্‌করো ক'রে কেটে খইল ও ভুসির সঙ্গে গরু, মাঁহয প্রভূতিকে 
পরিবেশন করা হয়। 

(৬) খড়ের অন্যান্য ব্যবহার ( Other uses ০f 309) পশুখাদ্য ছাড়াও কু'ড়েঘরের 
ছাউনি হিসাবে, মূল্যবান দ্রব্য প্যাকং করার কাজে, প্রাতমার কাঠামোয়, মাদুর, টপ, কাগজ, 
পচবোর্ড প্রভৃতি উৎপাদনে খড় ব্যবহৃত হয় । 

(৬) মলের ব্যবহার (705০ ০01 roots of paddy 70171) 5 ধান কাটার পর ধানগাছের 
গুচ্ছমূল সহ মাটির উপরের কিছুটা অংশ জাঁমতে থেকে যায়। মাটির উপরের অংশ স্বভাবতই গবাঁদ 
পশুর আহার্য বসাবে ব্যবহৃত হয়। বাঁক যে অংশ থেকে যায় সেটি আত মূল্যবান ্বালানী। 
যথাকালে অব্যবহৃত অংশের পচন মাধ্যমে মূলাংশ মাটির উবরতা বৃদ্ধি করে। 

(2) ৬ পাট [1015]$ পাট অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ তন্ত-উৎপাদক দ্ববীজপত্ী ( dicotyledonous ) 
উদ ॥ পাটের তন্তু প্রকৃতপক্ষে কাণ্ডের ফ্রোয়েম ফাইবার (৮৪৪ 8০:০) থেকে তোর হয় । 'টালয়াসণ 


চিত্র £ 8.6 পাট গাছ ও পাটগাছের অর্থকরী গুরুত্বপূর্ণ কয়েকটি অংশ 
(Tiliaceae ) গোত্রভূত্ত পাট উৎপাদক দুটি গাছের বেজ্ঞানক নাম করকোরস আিটোরিয়স 


[১1115 
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( Corchorus olitorius ) ও করকোরস ক্যাপস;লারস (০, capsularis ) | পাটগাছ ভারত, 
নেগাল, বাংলাদেশ, শ্রীলঙ্কা, জাভা, জাপান, মালয়েশিয়া, আফ্রিকা, আমেরিকা, অস্ট্রোলয়া, চীন, 
ফরমোজা প্রভাত দেশে প্রচুর পরিমাণে জন্মায়। পাটতভ্ভুর উৎকর্ষ নির্ভর করে তার রং, সূক্ষাতা, 
শক্তি ও ওজ্বল্যের উপর । তবে তন্তুর গণমানের বিচারে উল্লিখিত দুই প্রজাতি পরস্পর স্বত্ত । 
করকোরগ ক্যাপসূলারিন থেকে উৎপন্ন পাটের রং সাদা ( White Jute )। বাজারে এর চাহিদা 
বেশী ৷ নিচে পাটের অর্থনৈতিক গুরুত্ব সম্বন্ধে সংক্ষেপে আলোচনা করা হ’ল ৪__ 


&) পাটতন্তু (Jue 9:৩)৪ সহজে পাকানো যায় এমন সুলভ তত্তুর মধ্যে পাটের স্থান 
সর্বোচ্চ । পৃথিবীর সর্বত্র থাল, বস্তা, ক্যানভাস, গালিচা, পাপোষ, ত্রিপল, পর্দা, আসন প্রভৃতি 
তৈরির জন্য পাটতন্তু হ'ল প্রধান উপাদান। নিম্নমানের তন্তু থেকে বস্তা এবং উচ্চ মানের তন্তু থেকে 
মশারী ও মোটা কাপড় তোঁর হয়। অন্যান্য তুর সঙ্গে উচ্চমানের পাটতন্তু মিশিয়ে সিন্ধ জাতীয় 
বন্ত্র তোর করা হয়। এছাড়া পাটত্তু থেকে পুতুল, সৌঁখন ব্যাগ ও বিভিন্ন বাহারী সামগ্রী 
উৎপন্ন হয়। 

(i) তদ্তুমোচিত কাণ্ড (Stem after removal of fibre )৪ পাট তন্তু নিষ্কাশিত 
হবার পর পাট কাণ্ডের যে ফাঁপা, সাদা অংশ পড়ে থাকে তাকে প্যাঁকাট বলে । প্যাঁকাটি জ্রালানীর 
কাজে, মাচা তোরতে, বেড়া দেওয়ার কাজে এবং সর্বোপারি কাগজ শিল্পে ব্যবহৃত হয়। 


(i) সৰাজ হিসাবে (As vegetables ) 8 শাক হিসাবে পাটের পাতা ব্যবহৃত হয়। এটি 
অত্যন্ত মুখরোচক এবং সুস্বাদু খাদ্য। 


(%) পাট বাঁজের তেল (011 from Jute seeds ) 8 
পাট বীজের তেল ব্যবহৃত হয়। 


(*) পাটের গোড়া জবালানী হিপাৰে ( Roots used as fuel) ৫ পাট কাটার পর জমিতে 
লম্বা লম্বা গোড়া পড়ে থাকে । 


এগ্দালকে যথাসময়ে সংগ্রহ ক'রে জালানী হিসাবে ব্যবহার করা 
চলে। 


পেন্ট, ভার্নিশ, সাবান প্রস্তুতের কাজে 


(3) ও চা[18]8 চা আমাদের দেশে সর্বাধিক প্রিয় পানীয়। চীন, জাপান, ফরমোজা 
(তাইওয়ান ), জাভা, সমমান্রা, ভারত, বাং 


গাদেশ ও শ্রীলঙ্কা প্রধান চা উৎপাদক দেশ। এইসব 
দেশের মধ্যে ভারত ও শ্রীলঙ্কার স্থান উচ্চে। কারণ ভারত ও শ্রীলঙ্কা হ'ল প্রধান চা উৎপাদক দেশ। 
এই দুটি দেশ থেকে পৃথিবীর দুই-তৃতীয়াংশ চাহিদা মেটানো হয়। এইভাবে দু'টি দেশ প্রত্যেকে কম 
করেও 180 কোটি টাকার বিদেশী মুদ্রা অর্জন করে। (Theaceac ) গোৰভুন্ত চা গাছের 
বিজ্ঞানসম্মত নাম ক্যামেলিয়া সাইনেনসিস ( Camellia sinensis ) | 


2৬৬ ক উাজনমতো ছেঁটে 2-3 ফটে উচ্চতায় ামাবন্ধ রাখা হয়। নচেৎ চা 
রি By মে তে পারে। চা গাছের কাণ্ড বা তার শাখা-প্রশাখা একান্তরভাবে পাতাগুলি 
টা এবি ইন চা উৎপাদনের ক্ষেত্রে ঝাবহত হয় না । উৎকৃষ্ট চা উৎপাদনের জন্য 
৪311 বড় (Two leaves and a bud ) সং ন্রঃ ॥ তবে 
সংগ্রহের সময় একাধিক পাতাও ) সংগ্রহ করা হয় (চিত্র 88.74 )। তং 


ও কুণঁড় থেকে বাভিন্ন মানের চা উৎপন্ন হয়। 


ব্যবসায়িক ভিত্তিতে প্রধানত পাঁচ ধরনের চা উৎপাদিত হয়, যেমন__কাল চা ( Black tea ) 
সৰ্মজ চা (07০০7 ০৭), উলং চা (Oolong tea ), লেট-পে্ট বা লেপেট চা ( Let-pet or 
1909৩ tea ) এবং ক চা ( Brick tea )। তবে এদের মধ্যে কাল চা-ই সর্বাধিক গুরুত্বপূর্ণ । 


টা শী টিটি টি 
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ধানগাছের মতো চায়ের সম্পূর্ণ গাছাটর ব্যবহারিক মূল্য নেই বললেই চলে। চা গাছের কচি 
পাতা ও কুণঁড়ই একমাত্র গুরুত্বপূর্ণ অংশ । নিচে চা-এর অর্থ নৈতিক গুরুত্বের উল্লেখ করা হ'ল £_ 

() ক্রান্তনাশক পানীয় হিসাবে (As stimulating and refreshing beverage )£ চা 
পাতা ফুটিয়ে ক্লাস্তনাশক পানীয় তোর করা হয়। চায়ে [থইন (1110৩ ) নামে ক্যাফেইন জাতীয় 
উপক্ষার বর্তমান। চা পাতায় থিইনের মাত্রা (2-5%), এছাড়া আছে উদ্বায়ী তেল ( volatile oil ) 


চিত্র £ 8.7 /১_ দু'টি পাতা ও একটি্ুকুড়ি ; 7 চা গাছের অংশ 


ও 14-28% ট্যানিন। গুণমান বৃদ্ধির জন্য টঠানিনের কোন গণ্ুস্ নেই, তবে থইন ও উদ্বায়ী তেল 
ক্লাস্তনাশক ও উত্তেজক হিসাবে কাজ করে। দুধ, চান ছাড়া এক কাপ চায়ের শীন্ত উৎপাদন ক্ষমতা 
4 ক্যালার। এতে দুধ ও চান মেশালে শাঁন্ড উৎপাদন ক্ষমতা বৃদ্ধি পেয়ে দাঁড়ায় 40 ক্যালারি। 
চায়ে বি-কমপ্লেক্সজাতীয় ভাইটামিন বর্তমান 

(i) 'বাভন্ন {শিল্পে চা-জাত উপক্ষারের ব্যবহার ( Use of tea-alkaloids in various 
{nU৪৮১৫5 ) 8 বাভিন্ন শিল্পে চা-জাত উপক্ষার ব্যবহৃত হয়। কাচা চামড়া ট্যান করতেও এটি 
ব্যবহৃত হয়। 

(0) সার হিসাবে ব্যবহার (Use as manure)8 চা ছেঁকে নেবার পর পারিত্যন্ত চা পাতা 
বা চায়ের গুড়ো পাঁচয়ে উৎকৃষ্ট সার তোর হয়। 

(4)  সাঁরষা [ M৪৪৮৭ ] ৪ সারষা গাছের বীজ থেকে সারষার তেল তোর হয়। নিত্য 
ব্যবহার্য তেলের মধ্যে সারষার স্থান সবোচ্চ। আজকাল চীন, ভারত, জাপান এবং ইউরোপে 
ব্যাপকভাবে সাঁরষার চাষ হয়। ভারতে অন্যান্য প্রদেশের তুলনায় পাশ্চমবঙ্গে সারষার তেলের চাঁহদা 
বেশী ৷ শীতকালীন ফসল সাঁরষার {বজ্ঞানসম্মত নাম ব্ৰাঁপকা নাইগ্রা ( Brassica nigra ) | সারষা 
রা্িকাসী (8431০4০58০) গোত্ৰভুন্ত অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ উদ্ভিদ । মূল বাদে সাঁরষা গাছের অন্যান্য সব 
অংশই ব্যবহৃত হয়। নিচে সাঁরষার অর্থনোতিক গুদ সম্বন্ধে উল্লেখ করা হ'ল £_ 

0) সারার তেল (Mustard ০!) ৪ পাঁরণত সারষা বীজ উপযান্তভাবে ঘানিতে পিষলে 
সাঁরষার তেল নিষ্কাশিত হয়। সারার তেল শুধু রান্নার কাজেই নয়, ভেষজ শিল্পে, আচার তোর 
করতে, গায়ে মাখতে-এমনাঁক প্রদীপ জালাতেও ব্যবহৃত হয়। 

(i) চামড়া ট্যানিং-এ ব্যবহার (Use in tanning) ৪ চামড়া ট্যানং-এর সময় চামড়ায় তেলা 
ভাব আনতে সাঁরষার তেল ব্যবহৃত হয়। 


228 উচ্চ মাধ্যমিক জীবাবজ্ঞান 


(0) মশলা হিসাবে বীজের বাবহার (3০ a5 591০০) ৪ রান্নার ফোড়নে আস্ত বীজ বা বাটা 
সাঁরষা ব্যবহার করা হয়। আচারে সারষা বাটা বা আস্ত সারষার ব্যবহার বহদীদন থেকে প্রচালত। 

(iv) দেহ ম্যাসেজে ব্যবহার (Use in massaging the body) ? দেহ ম্যাসেজ করতে বা ঘাড়ে 
ব্যথা-এমনাঁক পেশীর বাতজনিত ব্যথা সারাতে সারষার তেল ব্যবহৃত হয়। 


চিত্রঃ 8.8 সরিষা গাছ ও তার অর্থকরী গুরুত্বপূর্ণ অংশ ও উৎপন্ন পদার্থ 


(৮) বাভন্ন শিল্পে তেলের ব্যবহার (Use of oil in various industries) ৪ সাবান ও রবার 
উৎপাদক শিল্পে সরিষার তেল অন্যতম কীচামাল হিসাবে গণ্য। 

(৮) মোঁসন তৈলান্তকরণে (003০ 5 lubricant in machines) ৪ সারযার তেল মোঁসন চালু 
রাখতে ব্যবহ ত হয়। এর ওাঁলইক আাসিভ, ইউরিক আযসিড, (45-50%) মোসনকে ভাল রাখে। 

(Vi) খইল হিসাবে ব্যবহার (Use ০1০1 ০8198) ৪ ঘানতে তেল নিষ্কাশিত হবার পর খইল 
পড়ে থাকে । খইল গবাদি পশুর উত্তম খাদ্য। জিতে সার হিসাবেও সরিষার খইল ব্যবহৃত হয়। 


(৮) সবাঁজ হিসাবে ব্যবহার (703৩ ৪$ vegetable) 2 সারষার পাতা বা সবুজ পাতাসহ 
কাঁচকাণ্ড সবাঁজ হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 


@ সংক্ষপ্তসার [ Sunmary ] @ 


উভিদজগতে নানান গোষ্ঠা আছে। প্রধান দৃ'ট হ'ল অপুষ্পক ও সপুষ্পক উদ্ভিদ গোষ্ঠী। গোষ্ঠী 
বাই হোক না কেন, প্রতিটি উত্ভিদেরই কোন না কোন ভেষজ মূল্য আছে। এছাড়া অর্থনোতক দিক 
থেকে গুরুত্বপূর্ণ উদ্ভিদের সংখ্যাও কম নয়। 'বাঁভন্ন ধরনের শেওলা, ছন্রাক , মস, ফার্ন প্রভৃতি 
গোষ্ঠীর উদ্ভিদের মধ্যেও যথারীতি অর্থনৈতিক দিক থেকে গুরুত্বপূর্ণ উদ্ভিদের সংখ্যা কম নয়। এইসব 


গোষ্ঠীর উদাহরণ হিসাবে ক্লোরেল্লা ( শেগলা, ) পোঁনাসালিয়ম (ছত্রাক ), স্ফ্যাগনম (মস) এবং 
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৬ মনেরাখ ও 


(1) সপ্ত্পক বা অপহপ্পক যাইহোক না কেন উদ্ভিদ মাত্রেই মানুষের কোন না কোন কাজে 
লাগে। 

(2) অর্থনৌতক গুরুত্বের বিচারে ক্লোরেন্লা নামক শেওলা সর্বাগ্রে উল্লেখের দাবীদার । 

(3) আঁধকমানরায় প্রোটিনের উপাস্থিতি (30%) ছাড়াও ক্লোরেল্লায় ফ্যাট (154০), কার্বোহাইড্রেট 
(30%) এবং 'বাভন্ন প্রকার ভাইটামন বর্তমান । 

(4) মহাকাশ গবেষণায় খাদ্য ও আঁ্সজেনের উৎস হিসাবে ক্লোরেল্লার ব্যবহার চমকপ্রদ । 

(5) গোনাসালয়ম ব্যাকটিরিয়া ও ছত্রাকঘটিত নানাপ্রকার চর্মরোগে সাফল্যের সঙ্গে ব্যবহৃত হয়। 
জৈব আ্যাসিড, আলকোহল, পনির উৎপাদনে এর ব্যবহার উল্লেখযোগ্য 

(6) ব্রায়োফাইটের মধ্যে স্ফ্যাগনম এবং টোরডোফাইটার মধ্যে আযাজোলা নানাভাবে মানুষের কাজে 
আসে। 

(7) সপ্দুষ্পক উন্িদের মধ্যে ধান, পাট, চা, সারা ইত্যাদির ব্যাপক ব্যবহার নিঃসন্দেহে 
অর্থনীতিকে চাঙ্গা করে তোলে । 


৬ জেনে রাখ ও 


(1) ক্লোরেল্লা থেকে উৎপন্ন ক্লোরোল্লন (Chlorellin) ব্যাকটারয়াঘটিত রোগে ব্যবহৃত হয় । 
0) 701৬ ওজনের কোন ব্যান্তর শ্বসনে প্রয়োজনীয় 25 {লিটার আক্সিজেনের সমগ্তটাই 1 18 


ওজনের ক্লোরেল্লা সরবরাহ করতে সক্ষম । 
(3) পোঁনাঁসাঁলন থেকে নানা প্রকার আ্যাঁসড উৎপাদন করা যায়। 
(4) সবুজ সার হিসাবে আজোলা-র ব্যবহার ব্যাপক হওয়া প্রয়োজন । 


৬ অনশীলনী ৪ 


[A] দীর্ঘ উত্তর/রচনার্ভাত্তক প্রশ্ন [ Long answer type/Essay type questions ] 


1. ধান ও পাটের অর্থনৈতিক গুরুত্ব সম্বন্ধে নাতিদীর্ঘ প্রবন্ধ রচনা কর। [Write a short essay on the 
economic importance of paddy and Jute. ] [উঃ। 8.3.01) ও 12) দেখ] 
2. চা গাছের গুরুত্বপূর্ণ অংশ কোন্টি? চ। ও সরিষার অথ নৈতিক গুরুত্ব সম্বন্ধে যা জান লেখ । [ Which 
part of a tea plant is more important ? Write what you know about the economic importance 
of tea and mustard. ] [উঃ। 8.3 (3) ও (4) দেখ] 
3. একটি শেওলা ও একটি ছত্রাকের অর্থনৈতিক গুরুত্ব আলোচন] কর। [Discuss the economic impor- 
tance of an alga and and a fungus. ] ‘[উঃ।.- 8.2 (2) ও (০) দেখ। 
4. অর্থনৈতিক গুরুত্বপূর্ণ একটি মস ও ফাঁনের নাম কর। ওদের অর্থনৈতিক গুরুত্ব সম্বন্ধে কি জান? [ Name 
one each of an economically important moss and a fern. What do you know about their 
economic importance ? ] [উঃ। 8.3 (0০) ও (0) দেখ ] 


[B] সংক্ষণ্ত উত্তরাভীত্তক প্রশ্ন [ Short answer type questions | 


5, সরিষ| গাছের উপকারিত| কি? [ What is the importance of mustard plant ? ] 
[উঃ। 8.4 (4) দেখ] 
6. পাট গাছের নর্থনৈতিক গুরুত্বপূর্ণ অংশের নাম কর। [ Name economically important parts of 
jute plant. J jj [উঃ। 8.30) দেখ] 
প. সরিষা গাছের যে যে অংশ কাজে লাগে সেগুলি সন্ধে সংক্ষেপে 'লখ | [ Briefly write about the 
useful parts of mustard plant. J ¢ b [উঃ। 8.3 4) দেখ] 
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[0] 8. সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ [ Write short notes on 2 ] 
(i) পেনিসিলিন ( Penicillin )১ (ii) ক্লোরেলিন ( Chlorellin ); (iii) পাটতত্ত ( Jute fibre); 
(iv) চা পাতার উপক্ষার ( Alkaloids Of tea-leaf ) ; (v) আমোল! ( 4z0l/0) ; (vi) js 


( Sphagnum ) [উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ] 


১২০১০ HOTU 
[0] 9. সংক্ষিপ্ত ও মোখিক প্রশ্নোত্তর [ Short and oral questions with answers ] 


(1) ক্লোরেল্লার খাদ্যগযণ কি? [ What is the food-value of Chlorella 2] 


উঃ। ক্রোরেক্লায় 30% প্রোটন, 15% ফ্যাট, এবং 30% কার্বোহাইড্রেট বর্তমান। এছাড়া এতে আছে 
ক্যারোটিন, রাইরোফ্র্যাভিন, কোলিন, ভাইটামিন 78 ইত্যাদি। 


2) মহাকাশ গবেষণায় ক্লোরেলার ভূমিকা কি ? [ What is the role of Chlorella in 


Space research ? ] 
উঃ। খাছ ও অস্মিজেন উৎপাদনের উৎদ হিসাবে ক্লোরেল্লাকে মহাকাশ যাত্রায় সঙ্গী করা হয়। 


[ Is there any 
function of Chlorella in atomic 50101761179 ? ] 


উঃ। পারমাণবিক ডুবোজাহাজের স্বাভাবিক ও শুধ পরিবেশ নিয়ন্ত্রণ (01-00, ভারসাম্য রক্ষায়) 
ক্লোর্েল্লা গুরুত্বপূর্ণ ভুমিকা পালন করে। 


(4) গয়ঃপ্রণালী পাঁরশোধনে ক্ষোরেলার ভূমিকা কি? [ What ও the role of Chlorella 


in Sewage cleaning ? ] 
উঃ। পয়ঃপ্রণালীস্থ আবর্জনার পচন ও সন্ধানে সাহায্য ক'রে ক্লোরে্া পয়ঃপ্রণালীকে শোধন করে । 
(5) ক্লোরেলা থেকে উৎপন্ন বাঁজয়ের নাম কর। 
by Chlorella, ] 


উঃ। কোরেল্লা থেকে উৎপন্ন বীগ্রটর নাম কোরোলন (Chlorellin )। 


(6) পোনাসালন পাওয়া যায় এমন দ্যাট পেনিসিলিয়ম 
Species 91721071171 which yield penicillin ] 


উ:। পেনিসিলিয়। নোটেটগ ও পেনাসিলিয়ম ক্লাইসোজিনম নামক পজাতি দু'টি থেকে 
পেনিসিলিন পাওয়া যায়। 


(7) যে বিজ্ঞানী পোনাসিলিন আবিচ্কার 


Who invented Penicillin. ] 
উঃ। বিজ্ঞানী আলেকজাঙার ফ্লেমিং পেনি 


[ Name one antibiotic produced 


প্রজাতির নাম কর। [ Name two 


করেন তাঁর নাম কর। | Name the Scientist 


সিলিন আবিষ্কার করেন। 


(8) গেনিসিলিনে সারে এমন চারটি রোগের নাম কর [ Name four diseases which 
cured by penicillin. ] 


উঃ। নিউমোনিয়া, গলাব্যথা, মেনিনজাইটিস, কাৰ্বাঙ্কল প্রভৃতি রোগ পেনিসিলিন প্রয়োগে সারে। 


(9) পানর উৎপাদনে পেনিসিলিনের কোন্‌ প্রজাতি ব্যবহৃত হয় ? 
used in production of cheese ? ] 

উঃ। 6 মগ কামেমবার্টি পোনাসিলিয়ম রোকুয়েফোর্টি প্রভৃতি প্রজাতিগ্যলি পনির 
উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। 

(0) পোনসিলিয়মের কোন প্রজাতিটি 


0). | উৎপাদনে বাবহৃত হয়? [ Which 
Species is used in the manufacture of alcohol ? ] 
উঃ। ? গাটুলম গুজাতিটি আযালকোহল উৎপাদনে ব্যবহৃত হয় । 


are 


[ Which species is 
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(11) পোনাসাঁলন কি কি রঞ্জকের উৎস? [ Name the colouring matters whose 
source is penicillin. | 
উঃ। স্পাইলিউলোসিন, সাইট্রিদিন প্রভৃতি রঞ্জকের উৎস পেনিসিলিন। 
(12) একটি অর্থকরী মসের নাম কর [ Name one economically important moss, ] 
উঃ। স্ফ্যাগনম একটি অর্থকরী মন । 
(13) ক্ফ্যাগনমের কয়েকটি ব্যবহার উল্লেখ কর | [ Mention a few uses of Sphagnum.) 
উ£। শল্য চিকিৎসায় ড্রেসিং রূপে, মাটির উচ্চ অয্নত্ব বজায় রাখতে, জমির জলধারণ ক্ষমত! বৃদ্ধি করতে, 
পাাকিং-এর কাজে, জালানী হিসাবে স্ফ্যাগনম ব্যবহৃত হয়। 
(14) একটি অর্থকরী টোরডোফাইটের নাম কর । [ Name one economically important 
Pteridophyte. 1 
উঃ। আঙজোল! একটি অর্থকরী টেরিডোফাইট। 
(15) আযাজোলার সর্বাধিক গর্বপূর্ণ ভূগিকাটির উল্লেখ কর। [ Mention the ‘host 
important role played by Azolla. ] 
উ:। আজোলার সর্বাধিক গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকাটি হ'ল এর সবুজ ও জৈব মার হিসাবে ব্যবহার । 
(16) ধান গাছ আমাদের ঠক {ক কাজে লাগে 2 [ How many ways is a Paddy plant 
used in? ] 
উ£। ধান গাছ থেকে প্রাপ্ত চাল আমাদের নানান কাছে লাগে। চাল আমাদের প্রধান খাগ্ভ । এ থেকে 
ভাত, চিড়া তৈরি হয়। ধান ভেজে থৈ তৈরি হয়। ভাত পচিয়ে মদ তৈরি হয় । ধান গ্রাছের শুকনো কাঁও গবাদি 
পশুর খাগ্য। কাঁচা ঘর-বাড়ি ছাইতেও খড় ব্যবহৃত হয়। তুষ থেকে তেল পাওয়া যায়, চালের কুড়ো৷ গবাদি পশু 
ও হাঁদ-মুরগীর খা । 
(17) পাট গাছের কোন্‌ অংশ থেকে পাটতন্তু উৎপন্ন হয় ? [ From which part of a Jute 
plant its fibres are produced ? ] 
উ:1 পাটগাছের গৌণ ফ্লোরেস ফ্রোয়েম ( বাষ্ট ) তন্তু থেকে পাট চন্ত উৎপন্ন হয়। 
(18) পানীয় হিসাবে চায়ের গ/র/ত [ক 2 [ What is the significance of tea as a 
beverage ? 1 
উ$। চায়ে ক্লাস্তিনাশক ও উত্তেক উপক্ষার খিইন (0101৩) থাকায় পানীয় হিসাবে চায়ের গুরুত্ব 
অপরিসীম । 
(19) চা গাছ ক ক কাজে লাগে? [ How many ways is a tea plant used 2] 
উঃ। চ! ক্লান্তিনাশক ও উত্তেজক পানীয়। এ ছাড়া চাঁ পাতা পচিয়ে উত্তম সার প্রস্তুত করা হয় ' বিভিন্ন 
শিল্পে চা-জাঁত উপক্ষার ব্যবহৃত হয়। 
(20) সাঁরষা গাছের কয়েকটি অর্থ নৈঁতক গুরুত্ব উল্লেখ কর। [ Mention some economic 
importance of Mustard plant. ] 
উঃ। সরিষার তেলের, খইলের বাজার-চাহিদ! তুঙ্গে । শুধু রানের কাজেই নয় জ্বালানী হিসাবে, গায়ে 
মাখতে, চামড়। ট্যান করতে, মেসিন তৈলাক্ত রাখতে-_এমন 1ক মবজি হিসাবেও সরিয! গাছের চা হিদ! উল্লেখযোগা। 
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@ Syllabus: Tissue Systems Distribution of tissue systems in root, stem and leaf. 


9:12 সুচনা [ Introduction ] 


সপুষ্পক 'বা উন্নত উদ্ভিদদেহ অসংখ্য কোষের সমন্বয়ে গঠিত। এইসব কোষের কার্যকলাপে 
উল্লেখযোগ্য বৈচিত্য লক্ষ্য করা যায় ; অর্থাৎ এদের সকলের কাজ এক নয়। 

দেহের প্রয়োজনানুযায়ী বিভিন্ন কাজ সুষ্ঠভাবে করার জন্য কোষগ্যালর মধ্যে মোটামুটি শ্রমবিভাগ 
বর্তমান । এর ফলে সপুষ্পক উন্তদদেহের সম বা বিষম কলাসমাষ্ট সংঘবদ্ধভাবে সংগঠিত হয়ে 
বিভিন্ন কলাভন্র গঠন করে। কলাত্্রগদাল যে যার নির্দিষ্ট কাজে লিপ্ত থাকে। 

একই কাজে লিপ্ত এবং একই স্থান থেকে উৎপন্ন সম বা ভিন্ন আরুতির কোধসমণ্টি যেমন 
কলা বা টিস; (1558০ ) গঠন করে, তেমনি একই কাজে লিপ্ত সম বা বিষম কলাসম্টি কলাতন্দ্ 
( Tissue System ) গঠন করে। 


| 


৪ কলাতন্বের সংজ্ঞা ( Definition of Tissue System )ঃ 
বা বিষম আক্যীতর সুসংগঠিত কলাসমণ্টিকে কলাতন্ত্র বলে। 


একই কাজে লিপ্ত সম 


9.2. কলাতন্দের শ্রেণীবিভাগ Classification of Tissue System ] 


স্যাকস ( Sachs, 1875 ), হাাবারল্যাণ্ড (Haberlandt, 1914), লান্দারগরাদ ( Lundergradh, 


1922) প্রমুখ বিজ্ঞানীগণ নানাভাবে কলাতন্ত্ে শ্রেণীবিভাগ করেছেন। তবে অবস্থান ও কার্যকারিতা 


গ কাছে সহজবোধ্য । বিজ্ঞানী 


(1) ত্বক কলাতন্ত্ৰ বা এপিডারনাল টিস সিস্টেম ( Epidermal tissue system )£ এই 


) অংশ নেয় এবং উত্ভিদ অঙ্গের 
আবরণ সৃষ্ট করে। 
(2) আঁদিকলাতন্ত্র বা ফানডামেন্টাল বা গ্রাউন্ড টিস; সিস্টেম ( Fundamental or Ground 


tissue system ) 8 স্বককলাতন্ত ও সংবহন কলাত্ন্ত ছাড়া উদ্ভিদদেহের প্রাথমিক গঠনে অংশগ্রহণকারী 
বাকি কলাসমষ্টি আদিকলাতন্ গঠন করে। 


(3) সংবহন (বা শিরাত্মক ) কল৷তন্দ বা ভ্যাপ্কুলার টিস; সিল্টেম ( Vascular tissue 


4 
System ) ৪ এটি নালিকা বাণ্ডিল বা শিরাত্বক কলাসমণ্টি ( vascular bundles ) দ্বারা গাঁঠিত | 
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9.3. ত্বক কলাতন্ত্র ৰা এঁপডারমাল টিস, সিল্টেম [ Epidermal tissue system ] 


বাহদ্্ক (০pide৷i5 ) ও ত্বকের নানারূপ উপবাদ্ধি (০ut৪r৮০wth ) এই কলাতন্তরের আলোচ্য 
বিষয় । মূল, কাণ্ড, পাতা, ফুল, ফল ও বীজের প্রাথমিক গঠনে ত্বককলাতন্ত্র আবরণী সৃষ্টি করে। 


(A) ত্বক কলাতন্ত্রের উৎপত্তি ( Origin of epidermal tissue system ) $ অগ্রন্থ ভাজক 
কলার বাহঃন্তর বা প্রোটোডার্ম ( Pr০t০৫৫াm৷ ) থেকে ত্বক কলাতন্তরের উৎপত্তি ঘটে । 

(8) ত্বক কলাতন্দ্বের গঠন ( Structure of epidermal tissue system ) £ মূল, কাণ্ড, পাতা, 
ফুল, ফল, বীজ প্রভৃতি উদ্ভিদ অঙ্গগুলির ত্বককোষ, ত্বককোষের উপবৃদ্ধ ও বিভিন্ন প্রকার রক্ধু নিয়ে 
ত্বক কলাতন্ত্র গঠিত। 


৪ বাহস্থক (12191001115 ) £ বহিস্তক বিভিন্ন উদ্ভিদাংগের একেবারে বাইরের রক্ষণাত্মক 
কলাস্তর। এই॥কলাস্তর উী্ভদ-অঙ্গের আবরণী রচনা করে। রক্ষণাবেক্ষণের কাজ ছাড়াও জল বা 


মৌন কিউটিকৰ্‌ মোমন্তর মোন দের স্তর 


EE 
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পি ০০4 ৪ 


৪. 


চিত্র £ 9.1 বিভিন্ন প্রকার ত্বককোষ ; &_আ্যালো পাতার ত্বককোব ; ৪-_পেয়াজ পাতার ত্বককোষ; 
0-_কলাঁগাতার ত্বককোম; 7১- পাইনাসের ত্বককোষ ; 7- আথ গাছের তৃককোষ 

1মউসিলেজ সংরক্ষণ, ক্ষরণ এবং কদাচিৎ সালোকসংগ্লেষের কাজও বাহস্ত্ককে চালিয়ে নিতে হয়। 
পর্ররন্ধ (5০188 ) বা অন্যান্য বিশেষ কতকগুলি ছিদ্র ছাড়া বাঁহস্থক একটানা আবরণ রচনা করে। 

অধিকাংশ ক্ষেত্রে বাঁহস্থক সরল (3910) । তখন কোষগুলি একটিমাত্র স্তরে ঘন বন্যন্ত থাকে । 
কস্তু কখনও কখনও কুপ্তরে বিন্যস্ত থেকে বাহস্ক হয় যৌগিক (10101৩)-যেমন, করবী পাতায় 
(চিত্ৰ £ 9.6), বটপাতায় বা আর্কিড মূলে ৷ 

ত্বকের কোষগুল প্রধানতঃ সজীব প্যারেনকাইমায় গঠিত এবং এদের মধ্যে সাধারণত বর্ণহীন 
প্লাসটড (লিউকোপ্লাসটিড ) থাকে । বাস্পায়ন (০%৪2০1৪0০7) রোধ করার জন্য 
বাইরের দিকে কিউটিন (০8), লিগাঁনন (lignin), সুবেরিন (540০717), মোম (x) প্রভৃতির 
স্তর পড়ে। 1কউিনজাতীয় পদার্থের প্রলেপকে গকউটিকল (08৮০1০) বলে । বৃক্ষচ্ছায়ায় বা আর“ 
পাঁরবেশে জন্মানো উদ্ভিদের ক্ষেত্রে কিউটিকল পাতলা, কিন্তু উর পারবেশে (xerophytic 
০07701001) বার্ধত গাছপালায় কিউটিকল ল্তর বেশ পুর্ব | সাধারণত মূল ও জলে নিমজ্জিত 
অঙ্গে ত্বককোষের উপরে কোন প্রকার স্থূলীভবন দেখা যায় না। 

আকার, আয়তন ও 'বিন্যাসের দিক থেকে ত্বকের কলাগুলি বোচিন্াময় । তবে এগনল ৮৮৮. 
নলাকার বা 'িপাকৃতি সজীব প্যারেনকাইমায় গঠিত। শপপাকীতি ৮ 
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ঘন-সান্নীবষ্ট থাকায় এদের মধ্যে কোন কোষান্তর রন্ত্র (ntercellular space) থাকে না। প্রাতাট 
ত্বককোষের কেন্দ্রে কোষগহ্বর (৬৯০৪০1০) থাকে । আর থাকে কোষ-প্রাকার সংলগ্ন সজীব 
প্রোটোপ্লাজমের একটি পাতলা স্তর (Primordial 001016)। ত্বককোষে মিউটিলেজ (00017) 
ট্যাঁনন (12771) বিভিন্ন প্রকার ক্যালাস (crystals) ও বজণপদাথ4 (waste products) সাত, 
থাকে। এ ছাড়া কোষরসে আযান্হোসায়ানিন রঙ্গক 0 Anthocyanin pigment ) থাকে । 
ত্বককোষের প্রাকার পাতলা অথবা অসমভাবে স্থূল । এদের 'অন্তঃপ্রাকার অপেক্ষা বাহঃপ্রাকার ও অরীয় 


11111 
রী 


চিত্র £ 9.2 বিভিন্ন প্রকার ত্বককোষ A,B, D ও 7 পৃষ্ঠ দৃশ্য ; ০ ছেদ দৃণ্ঠ 
প্রাকার (190৭! all) আঁধকতর স্থুল । স্থুলপ্রাকারে অনেক সময় প্রারানক কণেক্ষত্র বা 'পিটাঁফন্ড 
(Primary 0109৫) লক্ষ্য করা যায়। ক্রিসানাথমাম, আান্টারনম প্রভাতি কতকগঢ়ল ফুলগ্রাছের 
পন্রত্বক কোষের বাহঃগ্রাকারে প্লানমোডেসমাটা ( Plasmodesmata) বর্তমান। বাইরের দিকের 
কোষের এই ধরনের প্রাসমোডেসমাটাকে এক্টোডেসমাটা (80690957116) বলে | 


& প্লাজমোডেসমাটা ও এক্টোডেসমাটার পাক (Difference between Plasmodes- 
mata and Ectodesmata ) ও 

সংলগ দু'টি কোষের কঠিন কোষ-প্রাকারের 
যেগদীলর মাধ্যমে সন্নিহিত দুটি কোষের 
হয়। পাঁরণত কোষের মধ্যে এ 
প্লাজমোডেসমাটা বলে । 


প্লাজমোডেসমাটা অভ্যন্তরীণ কোষসমূহে পারলাক্ষিত হয়। এগ্ডলির মাধ্যমে কঠিন খাদ্য, 
উত্তেজনা প্রভাত এককোষ থেকে অন্য কোষে পাঁরবোশত হয় । 


|. অপরপক্ষে পত্রত্বককোষের বহিঃগ্রাকারে অবস্থিত গঠন ও কাজের দিক থেকে অনুরূপ 
৷ প্রকতসম্পন্ন প্লাজমোডেসমাটা সদৃশ অঙ্গগ্ীলকে এক্টোডেসমাটা বলে । 


প্রসঙ্গত ধান বা ঘাস গোনীয় উদ্ভিদের পাতায় হুষ্ব ও দাঁঘ‘_এই দু'ধরনের ত্বককোষের উল্লেখ করা 
যায়। হদ্ব কোষগ্ীল [সালকায় পূর্ণ থাকলে তাদের পিলিকা কোষ (911৫৪ ০০11) এবং জৈব পদার্থ 


মধ্যে এমন কতকগুলি বিশেষ ছিদ্র থাকে 
প্রোটোগ্রাজমের মধ্যে সাইটোপ্লাজসীয় যোগসূত্র রাক্ষিত 
ইবূপ সাইটোপ্লাজমীয় যোগনূণ্র রচনাকারী বিশেষ অংশকে 
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পূর্ণ থাকলে তাদের কর্ক কোষ (0০7: ০9) বলে ( উদাহরণ_-আখ )। এছাড়া ঘাসজাতীয় উদ্ভিদের 
পন্ত্বকে পাতলা প্রাকার ও ভ্যাকুওলযুন্ত এক অদ্ভুত ধরনের 
স্কীতকায় কোষ দেখা যায়। এই কোষগদাল ব্যালফর্স 
কোষ ( Bulliform cell) বা মোটর কোষ (Motor 
0011) নামে পাঁরাচিত ( চিত্র £ 9.25)। এগ্দাল জলম্ফীত 
কোষ। সাধারণতঃ ত্বকের অবনমিত অংশে এই ধরনের 
অনেকগুলি কোষ একন্রে অবস্থান করে। এইসব কোষ 
হঠাৎ প্রসারিত ( ০%১৪7০৭ ) হয়ে বর্ধনশীল পাতাকে 
ছড়িয়ে দিতে সাহায্য করে। 

সারষাজাতীয় উঁ্দের ত্বকে থাঁলর ন্যায় (sac-like) 
্ষরণকোষ থাকে । থাঁলর মধ্যে মাইরোসিন (myr০sin) 
নামে এক ধরনের উৎসেচক বা এনজাইম থাকে বলে এই 
কোষগ্ীলি মাইরোসন কোষ (Myrosin ০০1) নামে 
পাঁরাচত ৷ অশ্বথ, বট, রবার প্রভৃতি গাছের পর্রত্বকে একাধিক 
স্কীতকোষ থাকে । এই কোবগীলর মধ্যে ক্যালসিয়ম চিত: 9.3 মূলের ত্বককোষ (এপিরেমা) 
কার্বোনেট কেলাস আঙুরের থোকার মতো সাজ্জত হ'য়ে সপ্টোলথ ( Cystolith ) গঠন করে। 
সস্টোিলথ ধারণকারী এই স্ফীত কোষগৃলিকে িখোঁসিস্ট ( Lit॥০০)5০ ) বলে । 

উৎপত্তি, গঠন ও কাজের বিচারে মূলত্রক কাণ্ডের ত্বক থেকে স্বতন্ত্র । মূলত্বকের কৌষগাঁলতে 
বাইরের দিকে ?কউাঁটকলের প্রলেপ থাকে না। কারণ রস শোষণই এদের প্রা্থামক কাজ। 
মূলত্বক তাই এঁপন্লেমা ( Epiblem৷a ) বা 1পাঁলফেরাস স্তর ( 011105:0891250 ) বা রাইজো- 
ডারামিস ( Rhiz0dermis ) নামে পারচিত (চিত্র 89.3) ৷ 


দদ্ববীজপন্রী কাণ্ডের ত্বককোষ থেকে বহুকোষী রোম ( muticellular 12175) এবং মূলের 
ত্বককোষ থেকে এককোধী রোম ( unicellular hair ) উদগত হয়| 


ত্বকের কাজ ( Functions of epidermis ) 8 
1. ত্বক প্রধানত ভিতরের কলাকে_ 
(i) বাইরের আঘাত থেকে রক্ষা করে। 
(ii) উষ্ণতার হাস-বৃদ্ধি জানত দূরবস্থা থেকে রক্ষা করে। 
(i) অত্যধিক শৈত্য ও তাপ এবং বৃষ্টি ও আলোর প্রভাব থেকে রক্ষা করে। 
(iV) ব্যাকটি'রিয়া, ছত্রাক এবং শাকাসী প্রাণীর আক্রমণ থেকে রক্ষা করে। 
2, ত্বক আতীরক্ত বাষ্পমোচন রোধ করে। 
3. জল-সগয়ী অঙ্গ ( store-house ০f water ) হিসাবে কাজ করে। 


9.4. পন্রম্্র বা স্টোমাটার গঠন, বিস্তৃতি ও কাজ [ Stomata— their structure, dis- 
tribution and function ] ও 
অপাঁরণত কাণ্ডের ত্বক বা পাতার ত্বক একটানা নয়__অসংখ্য আণ্যবীক্ষাঁণক ছিদ্র বা পরপর 
( 50০0৭ মুখ ) এখানে ওখানে ছাঁড়য়ে থাকে । মূলত্বকে কোন পন্নরন্থর থাকে না। 
(A) গঠন (Structure ) ৪ প্রাতাট পর্ররন্ধ দুটি বৃরকাকাত ( Kidney-shaped ) 
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প্রহরীকোষ বা রক্ষীকোষ (0441৫. 6০) দ্বারা আবদ্ধ ( চিত্র ৪ 9.4/5)! রক্ষীকোষের 
প্রাকারের অসমন্থূলতা অত্যন্ত গরুতবপূর্ণ বৈশিষ্ট্য । পত্ররম্পরের ছিদ্রকে ঘিরে থাকা রক্ষীকোষের অবতল 
বা ভিতরের অংশ উত্তল বা বাইরের অংশ অপেক্ষা আঁধকতর স্থুল। এই ধরনের স্থূলতাগত বৈষম্য 
থাকার জন্য পররম্থের আকারও পাঁরবার্তিত হয়। অসমভাবে স্কুল রক্ষীকোষ জল শোষণ করলে 


চিত্র £ 9.৫ পত্ররদ্ধে র গঠন চিত্র :9.5 ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ বন্ধে দৃষ্ট একটি পত্ররন্বের গঠন 

প্রাকারের এ পাতলা অংশ বেঁকে যায়। এর ফলে রন্র খুলে যায়। আবার {বপরীত অবস্থার 
প্রাধান্যে রণ বন্ধ হয় । 'দ্ববীজপন্রী উদ্ভিদের ক্ষেত্রে রক্ষীকোষ অধনিন্দ্রাকতি ( Semilunar ) | কিত্তু 
একবীজপন্রী উদ্ভিদের ক্ষেত্রে রক্ষীকোষ ভদ্বর7 (Dumb bell ) আকাতির হয়। রক্ষীকোষ 
জীবিত এবং এতে যথারীতি উত্তল নিউক্রিয়স, ঘন সাইটোপ্লাজম, এপ্োক্পাজমীয় জালক, মাইটোক নয়া 
(চিত্ৰ £9.5) ক্লোরোগ্রাসটিড বর্তমান । রক্ষীকোষের রাসায়ানক প্রকৃতি পাতার অন্যান্য ত্বক 
কোবের (epidermal cell ) রাসায়ীনক প্রকৃতির অনুরূপ ৷ পন্ররন্্র সাধারণত ত্বককোষের সম- 
উচ্চতায় অবস্থান করে। কখনও 
কখনও অল্প উপরে, অথবা ত্বকের 
আরও গভীরে প্রবেশ ক'রে নিমঙ্জিত 
পনর (sunken stomata ) 
গঠন করে (যেমন_করবী ) 
(দিনঃ 9.6) । রক্ষীকোষ দুটির 
অন্তর্র্তী স্থানের ছিদ্রাট হল রণ 
( Stomatal aperture )—যা 
ক্রমশঃ ভিতরের দিকে সুবৃহৎ 
পত্রন্্র গহৰর ( Respiratory 
০Vity ) বা সাৰ-ষ্টোগাটাল ছিদ্রে 
( sub-stomatal aperture ) 
; মিশে যায় ( চিত্র 89.6) ৷ রক্ষী- 
চিত্র £ 9.6 করবী পাতার প্স্থচ্ছেদে নিয় বহিস্তক সংলগ্ন কোষকে ঘিরে রাখে দুই থেকে 
নিমজ্জিত পত্ররন্ধ ও পত্ররন্ধ গহ্বর চারটি ত্বককোষ ( চিত্র £9.4)। 

অন্যান্য ত্বককোষ থেকে বহিরাকাতিগতভাবে এগুলি স্বতন্ত। এই কোষগুলিকে আনযষাঁঙ্গক কোষ 
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( Subsidiary or Accessory cell) বলে আনুষাঙ্গক কোষের সংখ্যা ও বিন্যাস রীতির তারতম্য 
অনুসারে পব্ররল্থর বাঁভন প্রকার । 


(8) বিস্তাত (158790791) £ উদ্ভিদের সবুজ বায়ব অংশে-বিশেষত পাতায় পন্ররল্ধের 
প্রাচ্য উল্লেখযোগ্য । একবশজপত্রী উদ্ভিদের পাতার উভয় ত্বকে প্রায় সমসংখ্যক পত্ররল্ধ্র থাকে। 
[ববীজপন্ধী উদ্ভিদের পাতার উধবত্বিক অপেক্ষা নিন্নত্বকে পত্ররল্প্রের সংখ্যা বেশী। ফুলের বিভিন্ন 
অংশ, যেমন বৃতি, দল, পুংকেশর এবং গর্ভকেশরেও পর্নরল্পর বর্তমান। জলজ ভাসমান উদ্ভিদের পাতায় 
কেবল উধ্বত্বকেই পরুরন্্ (জল পর্ররম্্র_5০10া. stomata) থাকে (চিত্র £ 9.7)। সম্পূৰ্ণ 
নিমজ্জিত উদ্ভিদের পাতায় বা মূলে সাধারণত পন্ররন্্র থাকে না। এইসব ক্ষেত্রে পনরন্ধর নাক্রয় 
(607009119)। পর্ররল্ধের সংখ্যা প্রাতি বর্গ সোম্টামটারে 5,000 থেকে 30,0001 তবে প্রজাতি" 
ভেদে পন্ররন্ধের সংখ্যার তারতম্য ঘটতে পারে। 


(0) কাজ (Functions of stomata) £ 
(1) সালোকসংশ্লেষ ও শ্বসনের সময় গ্যাসীয় পদার্থ বিনিময়ে পত্ররল্প সহযোগিতা করে। 
(2) বাষ্পমোচনের সময় পাতা বা অন্যান্য উত্ভিদাংগ থেকে আঁতারন্ত জল মোচন করতেও 
পন্ররন্প্র সাহায্য করে। 
(3) রক্ষীকোষে ক্লোরোপ্লাস্ট থাকায় স্বাভাবকভাবে সালোকসং্লেষ চালিয়ে শর্করাখাদ্য 
প্রস্তুত করতে পারে । 


95. জলপন্ররন্ত্র বা হাইডাথেড বা ওয়াটার স্টোমাটা [ Hydathode or water 
stomata ] 


হাইডাথোড বিশেষ ধরনের জল নিমোচক অঙ্গ {বশেষ আকৃতির এই অঙ্গের মধ্যে য়ে বিন্দু 
{বন্দু জল বাইরে বৌরয়ে যায়। গুমোট গরমের দিনে টমেটো, কচু, ভাইটিস, ট্রোপওলম প্রভাত গাছের 
পাতার কিনারায় জলের ফোটা সাজান থাকে । এইসব 5 
- জলাবিন্দুর উপাস্থাত হাইডাথোডের অবস্থান নির্দেশ করে। 
বিশেষ বিশেষ পারাস্থাততে উদ্ভিদদেহ থেকে জল পাঁরত্যন্ত 
হয় বলে হাইডাথোডকে ওয়াটার স্টোমাটা বা জলপন্রর্ধ 
(water stomata) বলা হয়। হাইডাথোডের আগায় 
রক্ষীকোষে আবদ্ধ একটি ছিদ্র থাকে | এ ছিদ্রের নিচে 
থাকে পর্ররল্ গহ্বর বা বাতাবকাশ (air cavities)! 
বাতাবকাশের নিচে অবাস্িত অসংলগ্ন কতকগ্নাল প্যারেন- 
কাইমা কোষকে একত্রে এীপথেম (Epit॥em৷) বলে। 
এাঁপথেমের নিচে ট্রাীকভ প্রান্ত শেষ হয়। ট্রাকড থেকে 
জল বোঁরয়ে এসে এঁপথেম কলার কোষান্তর রন্ধে জমা হয়। সেখান থেকে জল পল্ররষ্্রগহবর মাখন 
পাতার বাইরে এসে পাতার কিনারায় জলবিন্দুরুপে সাঁজত থাকে। ট্রাকিড প্রান্তের বিন্যাস রীতির 
উপরে জলাবন্দুগুলির দুরত্ব নির্ভর করে। 


* জলরদ্ধ, সাধারণ পত্ররন্ধ অপেক্ষণ বড়। এদের রক্ষীকোষে প্রোটোপ্নাজম ন! থাকায় রদ্ধ (Aperture) সৰ্বদাই 
খোলা থাকে। ওঁ রন্ধ পথে দেহের অতিরিক্ত জল তরলা কাঁরে নির্গত হয়। 
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[88845874852 er ETE IAT. পন 
€ পত্ররন্্র ও জল পন্ররন্ধ্রের পার্থক্য [ Differences between stomata and water | 


stomata (hydathode) ] @ 


পত্ররম্প্র | জলপন্ৰরন্প্র | 


( Stomata ) (Water stomata on Hydathode) 

(1) পাতার উধধ্ববাহস্বক (upper- (1) কেবল পাতার কনারায় জলপনরন্গ 
epidermis) এবং ননমরবাহস্ত্রক (lower- বৰ্তমান । 
€pidermis) উভয় ক্ষেত্রেই পনরন্পর বৰ্তমান ৷ 

(2) পর্ুরন্ধ্ের রক্ষীকোষ সংকোচনশীল ৷ | (2) জলপব্ররন্ধের রক্ষীকোষ সঙ্কোচনশীল 

নয়। 

(3) এঁপথেম নামক বিশেষ প্যারেনকাইমা | (3) এঁপথেম নামক বিশেষ প্যারেনকাইমা 
কোষ নেই। কোষ বর্তমান ৷ 

(4) জল বাম্পাকারে নির্গত হয়। (4) জল তরলাকারে নির্গত হয়। 

(5) 1দিনের বেলায় জল 'নর্গমের হার বেশী ।| (5) রান্রে জলানির্গমন হার বেশী । 

(6) খানজ লবণ দেহমুস্ত হয়। (6) খাঁনজ লবণ দেহমুস্ত হয় না। 


9.6. ত্বকীয় উপবাদ্ধি [ Epidermal outgrowth ] 


ত্বকের কোন কোন কোষ থেকে বাইরের দিকে এককোষী বা বহুকোষী নানা আকুতির উপবীদ্ধ 
উদগত হয়। এগর্নীলকে একত্রে ট্রাইকোম (T1০০০) বলে (চিত্র ঃ9.8)। দ্রাইকোম নানা 


uJ 
চিত্র ? 9.8 বিভিন্ন প্রকার ট্রাইকোম ; A ও ০-ফলের রোম; B-_পরিণত পাতার রোম; 
D_কচিপাতার রোম ; E-কাণ্ডের রোম; চ--কার্দাস তুলোর রোম ; ও--বেলফুলের 
কাণ্ডের রোম ; ম--ধিছুটির দংশক রোম ; !_পুণনবার গ্রশ্থিরৌম ; 
J-কাপাস তুলে। গাছের কাণ্ডের এককোষী রোমের গোড়া 


উ০০০০৬-০৬..৬. 


+ ( Mesembryanthemum  crystallinum )- 
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(রকমের--যথা, সাধারণ রোম, গ্রান্ুরোম (glandular hair), দংশকরোম (stinging hair), জলথি 
(water-vesicle), মূলরোম ইত্যাদি । 


(1) রোম (7985)£ রোম আঁত সাধারণ চরিত্রের ট্রাইকোম (চিত্র ঃ 9.8)। এগ্াঁল 
এককোষী বা বহুকোষী। এককোবীগ্বাল প্রায়ই শাখাবিহীন, কদাচিৎ শাখাযুক্ত। এদের মধ্যে 


কতকগ্াল অত্যন্ত লম্কা। বহ্‌কোষী রোমগুল সাধারণত নানাভাবে শাখাপ্রশাখায় বিভন্ত হয়ে 
বৃক্ষাক্কীত লাভ করে ( চিত্র 9.8D )। 


(2) গ্রান্যরোম (019040187118115) বা কোলেটারস (0০119165) £ এগ্াল সর্বদা বহুকোষী। 
গ্রন্ছিরোম বৃত্ত ও মস্তক-_এই দু'টি অংশে বিভন্ত । মস্তক গ্রন্হিকোষ (8104191০০11) দ্বারা 
গঠিত॥ এগদীল চটচটে আঠালো পদার্থে পূর্ণ থাকে । যেমন- পুর্নবা (9.8 1) তামাক পাতায় বিন্যস্ত 
থাকে গ্রান্হরোম । 


(3) দংশক রোম (Stinging hairs) £ বিছুটি, আলকুশ প্রভাত গাছের সর্বাঙ্গে সূচালো ত্বকীয় 
দংশক রোম দেখা যায়। এগ্দাল এককোষী এবং এদের কোষে একপ্রকার বিষান্ত রস থাকে । 
প্রাঁণদেহের সংস্পর্শে রোমগ্দলির সৃচালো আগা ভেঙ্গে যায় এবং বিষান্ত রস দেহে প্রবেশ করে 
(চিত্র 8৪ 9.8 H)। এতে প্রাণী যথেষ্ট জালা অনুভব করে। 


(4) জলথাঁল বা জলধারণকোষ ( Water vesicle or Bladders )$ ‘বরফ উঁিদ' 
(7০০. 01400) বা মেসেমত্রায়ানাথমম 


এর ত্বককোষ স্ফীত হ'য়ে থালর আকার ধারণ 
করে। এই থলি প্রচুর পাঁরমাণে জল সঞ্চয় 
করে রাখে। শীতকালে এই জল বরফে পাঁরণত 
হয় (চিত্ৰ $9.9) । 

(5) মঃলরোম ( Root-hairs ) ৪ মূলত্বক 
বা এীপরেমার কোন কোন কোষ নলাকারে 
প্রলাম্বত হ'য়ে মূলরোম গঠন করে। উৎপাত্তগত- চিত্র : 9.9 একটি জলথলি 
ভাবে এবং কিউটিকলের অনুপাস্থাতর 'ভাত্তিতে মূলরোন অন্যান্য অঙ্গের রোম থেকে সম্পূর্ণ আলাদা ৷ 
ক্ষণস্থায়ী এই রোমগুলির সাহায্যে উদ্ভিদ মাটি থেকে জল ও খাঁনজ লবণ শোষণ করে। 


ড কাণ্ডরোম ও মুলরোমের পার্থক্য ৬ 
[ Differences between Stem-hair and Root-hair ] 
কাণ্ডরোম ( Stem hair ) মলরোম ( Root-hairs ) 
(1) কাণ্ডের বাঁহস্তৃক থেকে উৎপন্ন হয়। (1) মূলের এপরেমা থেকে উৎপন্ন হয়। 
(2) কাণ্ডের ত্বকে সর্বত্র বিদ্যমান (2) মূলের সর্বত্র নয়_কেবল মূলরোম 
অঞ্চলেই বিদ্যমান । 
(3) এগুলি কাণ্ডের বাহস্তকসংলগ্ণ (3) এগাল এীপরেমা গঠনকারী কোষের 
পৃথক উপবৃদ্ধি। নলাকার উপবৃদ্ধি। 
(4) কাণ্ডরোম সর্বদা বহুকোষী । (4) মূলরোম সর্বদা এককোষাঁ । 
(5) রক্ষণাত্মক কাজে ব্যবহৃত হয় (5) জল ও খনিজ লবণ শোষণে 
ব্যবহৃত হয়। 
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9.7. আদ কলাতন্ত্ ৰা গ্ৰাউণ্ড (ফাণ্ডামেন্টাল) টিন, সিষ্টেম 1 Fundamental or 


ground tissue system ] 


উীন্ভদ দেহের বিরাট অংশই আঁদকলাতন্তরের অন্তত । ত্বকের নিচ থেকে শুরু করে অন্তস্বক _ 
এমনাক পাঁরচরল, মজ্জারাশ্ম এবং কেন্সন্থ মজ্জা পর্যন্ত আদিকলা বিস্তৃত । আঁদ কলাতন্নের অন্তর্গত 
কলা নানাগ্রকার । স্বভাবতই এদের কাজের চাঁরনও এক নয়। আঁদকলাতন্্রের প্রধান অংশই 
আঁধকার করে থাকে প্যারেনকাইমা, তবে কোলেনকাইমা ও স্কেরেনকাইমা কলাও এতে দেখা যায়। 


মূল বা কাণ্ডের আঁদকলাতন্্রের অন্তর্গত কলা-_বাঁহম্জা, অত্তদ্বক, পাঁরচক্র, মজা ও মজ্জারাম 
প্রভাত পৃথক পৃথক অংশে বিভন্ত। পাতা আদকলা মেসোঁফিল (71550191311 ) নামে পারাচিত। 
এটি আবার ক্ষেত্র বিশেষে স্পঞ্জি শ্যারেনকাইমা (59785 parenchyma) S প্যাঁলসেড 
প্যারেনকাইমায় ( palisade parenchyma ) বভন্ত । 


সমাগকপৃষ্ঠ পাতার মেসোঁফল একই রকম (স্পার্জ ) প্যারেনকাইমা দ্বারা গাঁত ৷ কিন্তু {বষম- 
পৃষ্ঠ পাতার মেসোফিল সপাঞ্জা ও প্যালিসেড প্যারেনকাইমায় বিভন্ত । স্পা্জ প্যারেনকাইমার কোষগুি 
গোলাকার বা ডিস্বাকার। এগুলি পাতলা প্রাকারমুগ্ প্যারেনকাইমা। এই কোষগ্রীল এলোমেলো” 
ভাবে বিন্যস্ত থাকে এবং এদের মধ্যে প্রচুর কোষাস্তর দর বর্তমান। প্যাঁলস্ডে প্যারেনকাইমা 
কোষগুল স্তম্ভাকার ৷ এগরনীল উর বাঁহস্তুকের সঙ্গে সংলগ্ন থাকে৷ গ্যাঁলসেড প্যারেনকাইমার 
কোষগঢ়াল ঘন সান্নাবস্ট_মাঝে কোষান্তর রন্্র থাকে না! 


1, বাঁহর্মত্জা বা কৰ্টেন্স ( Cortex ) 8 বাহস্তক ও পাঁরচক্লের মধ্যবর্তী কলাকে একত্ৰে 
বাহ্মজ্জা বলা হয়। বাঁহমজ্জা সাধারণত নির্নীলাঁথত অণ্চলগর্গীলতে িভন্ত ৪ 


(2) অধদ্বক বা হাইপোডারামস ( Hypodermis ) 8 এটি ত্বকের {নিচে কয়েকপ্রস্থ কোলেন- 
ys মিতা কাইমা বা স্রেরেনকাইমা দ্বারা গাঁঠত। দ্বিবীজপত্রী 
টীসগেরয়ানং কাণ্ডের কোলেনকাইমা এবং একবীজপন্রী কাণ্ডের 
অধস্তুকে স্রেরেনকাইমা কলা বর্তমান। 
উভয় কলাস্তরই প্রধানত যান্ত্রিক বা বলদায়ী 
কলা ( mechanical or supporting tissue ) 
এবং রক্ষণ কার্যে ( protectin ) ব্যবহৃত হয়। 


(৮) সাধারণ বাঁহন্নগ্জা বা জেনারেল কটেক্সি 
( General cortex ) 8  অধস্তকের গুন থেকে 
অন্তস্তক পর্যন্ত বাহমজ্জার বাঁক অংশ সাধারণ 
বাহ্সজ্জা। এই অংশটি পাতলা প্রাকারাবদ্ধ এবং 
কোষান্তর রন্প্যুন্ত প্যারেনকাইমা কলায় গঠিত । এই 
কলার কোষগঠীলতে ক্লোরোপ্লাস্ট থাকতে পারে বা 
নাও থাকতে পারে । 


৬... ছি কাজঃ 0) জল ও খাদ্য সাত রাখে 
রত i g 
চিত্র ঃ 9.10 ৰ্যামপেরিয়ান ফিত|-4-অস্তধবক্র (0) ক্লোরোপ্লাস্টের উপাস্থাততে সালোকসংশ্লেষ 
ত্রিমাঞ্জিক চিত্ররূপ, B= অস্তন্তকের প্রস্থচ্ছেদ চালিয়ে খাদ্য প্রস্তুত করে। 


/ (€) অন্তক বা এন্ডোডারামস ( Endodermis ) ৪ বাহির্সজ্জার একেবারে {ভিতরের স্তর 
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এটি। একসার ঘনসান্নাবন্ট সজীব, পিপাকৃতি ( ৮৪/৫৩1-5৮৪০৩৫ ) প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা 
অন্তস্তক গঠিত। এই কোষগীলর প্রাকার ক্যাসপোরিয়ান ব্য বেক সিটজির দিকে ক্যাদুপরিয়ন 
ফিতা ( Casperian strip or Casperian band ) ফিতা 
(চিত্রঃ 9.10/11) দ্বারা বিশেষভাবে স্ৃলীভূত। 
অন্তন্তুকের কোষগ্ালর প্রস্থ ও পার্শ্ব-প্রাকারে ফিতার মতো 
সুবৌরন (90৩77), কিউাটন (০8110 ) প্রভৃতির স্তর 
পড়ে ক্যাসপোরয়ান ফিতা সৃষ্টি হয় ॥ বিজ্ঞানী ক্যাসপেরী 
(Caspery ) 1865 খ্রীষ্টাব্দে সর্বপ্রথম এটির আস্তিত্ব 
অনার ।ক্মেনণণগাছের ৷ সৃলের কে এই স্থল প্রাকার- চিত্র £9.11 কয়েকটি ক্যাসপেরিয়ান 
বেষ্টিত কোষগদালর মাঝে মাঝে পাতলা : প্রাকারাবদ্ধ ফিতা কোষ 
কতকগদ্দীল কোষ দেখা যায়। এগালকে পারণ কোষ বা প্যাসেজ কোষ (785582০ ০০1] ) বলে। 
মূলের অন্তন্তক সব সময় গোলাকার হলেও দ্বিবীজপত্রী কাণ্ডে এটি ঢেউ খেলানো । একবীজপত্রী 
কাণ্ডে অন্তপ্তক থাকে না। কোন কোন 'দ্ববীজপত্রী কাণ্ডের ( যেমন- সূর্যমুখী ) অন্তস্তকের কোষে 
শ্বেতসার বা স্টার্টদানা থাকে ৷ এই ধরনের অন্তস্তককে শ্বেতসার স্তর বা স্টার সাদ ( Starch 
sheath ) বলে। 


$ অন্তস্তকের কাজ ( Functions of Endodermis ) 8 
(৫) অন্তস্তক ভিতরের কলাকে রক্ষা করে ; 
(1) জাইলেম বাহিকায় যাতে বাতাস প্রবেশ করতে না পারে সেজন্য এটি 
বায়নবাঁধ ( air-am ) রূপে কাজ করে ; 
(0) মূলজ-চাপকে নিয়ন্ত্রণ করে; 
(৮). কখনও কখনও এতে শ্বেতসার সণ্টিত থাকে ; 
(৬) সংবহন কলা ও তার চতুস্পার্শ্বস্থ কলাকে জলসম্পূত্ত রাখে ৷ 


€ অধন্ত্রক ও অন্তচ্থকের পার্থক্য ও 
[ Differences between Hypodermis and Endodermis ] 


অধম্ত্বক ( Hypodermis ) | অন্তচ্ত্ক ( Endodermis ) 


(1) এটি বাঁহস্তুক (epidermis )-এর (1) এটি বহির্নজ্জার একেবারে ভিতরের 
নিচে অবস্থিত বাহ্সজার (Cortex ) | র ( innermost layer of cortex ) | 
সর্বোচ্চ অংশ ( Outer and upper part 
‘of cortex ) b 

(2) এটি সাধারণত কোলেনকাইমা বা (2) এটি কেবল পরিবর্তিত প্যারেন- 
প্রেরেনকাইমার যে কোন একটি দ্বারা গঠিত। কাইমা দ্বারা গঠিত । 
অথবা: ক্ষেত্রীবশেষে : কোলেনকাইমা ও 
প্রেরেনকাইমা উভয় কোষদ্বারা গাঁঠিত। 
| (3) অধস্তৃকের: কোষে ক্যাসপেরিক়ান | (3) ক্যাসপেরিয়ান ফিতার উপস্থিত 
ফিতা থাকে না। " ৷ অন্তস্বকের কোষের বিশেষত্ব ৷ 
(4) এটি রক্ষণাত্বক কাজে ব্যবহৃত হয়। (4) এটি বাঁধের ন্যায় কাদ করে. 
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৪ বাঁহস্্রক ও অভ্তদ্কের পার্থক্য ও 
[ Differences between Epidermis and Endodermis ] 


" অভ্তজ্ভ্বক ( Endodermis ) 


01) এটি উীভ্তিদাংগের :. বাহর্মজ্জার 
( C৷tex ) একেবারে ভিতরের স্তর । 

2) উাঁদ্তদের কাণ্ড ৷ ও মূলে কেবল 
অন্তম্ভুক বর্তমান ৷ 
(3) কোষগ্যালতে ক্যাসপেরিয়ান ফিতা 
থাকে৷ ৷ 

(4) অন্তস্তুকের কোষগীল  কেবলমান্ত 
একটি স্তরে বিন্যস্ত থাকে ৷. 

(5). এখানকার কোষস্তরে কিউটিকল 
থাকার প্রশ্ন ওঠে না। 

(6) পর্ররন্ধ থাকার প্রয়োজন নেই ৷ 

(7) ত্বকীয় রোম নেই-তার প্রয়োজনও 
পড়ে না। 2 

(8) এইসব কোষে ক্লোরোপ্লাস্ট নেই। 

(9). বাধের অনুরূপ কাজ করে। 


বাঁহক্ত্বক ( Epidermis ) ; 


(1) এটি ডীত্তদাংগের একেবারে 


বাহিরের স্তর । 
(2) প্রা্তীট উদ্ভিদাংগে বহিস্তক বর্তমান । 


(3) 'কোষগ্ীলতে ক্যাসপোরয়ান ফিতা 
থাকে না। 

(4). বহিস্তুকের: কোযগনীল এক: বা]: 
বহুস্তরে বিন্যস্ত থাকে । He 

(5) কোষস্তরের বাইরে কিউাটিকল থাকে। | 


(6) সাধারণত পন্ররন্ধ থাকে । 

(7) বহুক্ষেত্রে ত্বকীয় উপবৃদ্ধি বা রোম 
বর্তমান। 

(8) এইসব কোষে ক্লোরোপ্লাস্ট বর্তমান । 

9). প্রাতিরক্ষার কাজে ব্যবহৃত হয়। 


2. পাঁরচক্ত (১০1০/০]০) £ অন্তস্বক-সংলগ্ন এক বা একাধিক স্তরে বিন্যস্ত কলাকে পরিচক্র 
বলে। প্রকৃতপক্ষে দস্টীল (351) বা কেন্দুস্তপ্তের সীমানা নির্দেশক কলা এটি (limiting layer of 
৪০1০)। পার সম্পূর্ণভাবে স্রেরেনকাইমায়: ( যেমন-কুমড়ো কাও) অথবা প্যারেনকাইমায় ও 
ক্রেরেনকাইমায় ( য়েমন--সূর্যমূখী কাও). গঠিত॥. কোন কোন ক্ষেত্রে স্রেরেনকাইমা কোষস্তর 
ভ্যাস্কুলার বালের মাথায় টুপর মতো অবস্থান করে। তখন একে বাণ্ডিল ট্যাপ (Bundle cap) 
বলা হয় ( যেমন- সূর্যমুখী ; চিত্ৰ £ 9-14)। একবীজপত্রী কাণ্ডে পারচক্র থাকে না ( চিত্র 8 9.16 )। 
স্থলবাসী 'দ্ববীজপত্রী উীন্ডিদের মূলে একস্তরে' 'বিনাস্ত -পাতলাপ্রাকারাবদ্ধ প্যারেনকাইমা কলা পারচক্র 
গঠন করে। কোন কোন জলজ উদ্ভিদের কাণ্ড বা মূলে পরিচক থাকে না। 
€ কাজ (Functions of pericycle) 8 
() পারিচক্র থেকে পার্শ্বমূল উদগত হয়। 
(7) 'দিবীজপত্রী মূলে পারচক্র থেকেই গোঁণ ভাজককলা উৎপন্ন হয় ৷ 
(7) পরিচক্র থেকেই কাণ্ডে অস্থানিক মূল নির্গত হয়।.. ০০ 720 3২. 
(1) পারিচক্র সময় বিশেষে খাদ্য সণ্টয়ের কাজ-__এমনাঁক যান্ত্রিক বা বলদায়ী কলা হিসাবেও 
০২. কাজ.করে।..৮5 £ উন Sd 
3. মধ্জা বা পথ বা মেডালা (Pith or Medulla) 8 দ্বিবীজপলী উদ্ভিদের কাণ্ড ও মূলে এবং 
একবীজপন্রী উদ্ভিদের মূলে একেবারে বেন্দ্রন্থলে অবাস্থত_কলাকে' মজ্জা বলে । মজ্জাকে 'ঘিরে 
ভ্যাস্কুলার বাগুল বিন্য্ত থাকে। মজ্জা সম্পূর্ণভাবে গোলাকার প্যতলা..প্রাকারাবদ্ধ এবং কোষাস্তর 
রন্যুন্ত পচারেনকাইমা, কোষ্ারা অথবা স্রেরেনকাইমা, কোম:দরারা গঠিত |. কখনও কখনও উত্ভিদের 
ঠা: রি 2 এ be দি টা মর Hollow pith ) গঠন করে 
} 5 ল মজ্জা বড়, কিন্তু. ভদমূলে কেবারেই 
VOR 4০০০8 TIN RFR «বা 
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৬ কাজ (Functions of pith) £ 
() মজ্জা খাদ্যবন্তু সয় করে রাখে । 
(ii) যে সব ক্ষেত্রে স্রেরেনকাইমা কলায় গঠিত সেসব ক্ষেত্রে মজ্জা উদ্তিদকে বলদান করে | 
4. অব্জারশ্ম বা মক্জাংশ7 বা সেভালারণী রে (Pith rays or Medullary rays £ দ্বিবীজপত্রী 
উদ্ভিদকাণ্ডে দুই ভ্যান্ধুলার বাওলের মধ্যবর্তী স্থান বরাবর মজ্জা থেকে পরিচক্রের দিকে বার্ধত সরু ও 
দীর্ঘ প্যারেনকাইমার কোষকে মজ্জারাশ্ম বলে । 
® কাজ (Functions.of medullaryrays) $ 
()) মজ্জার্স্ম জল ও খাদ্য পারবহণে অংশ নেয়। 
(i) জল ও খাদ্য সয় করে। 
(i). প্রকৃতিগতভাবে ভাজককলা হওয়ায় প্রয়োজনবোধে মজ্জারাশ্ম থেকে গোণকলা 
(Secondary tissue) সা হতে পারে । 
উপরে বর্ণিত অণ্টলগ্যলর মধ্যে অস্তত্ুক দ্বারা আবদ্ধ পরিচক্র, মজ্জা ও মজ্জারশ্শি প্রভৃতি 
কলাগদালকে একতে অন্তঃষ্টিলীয় কলা বা অন্তঃদ্তম্ভ কলা (In-ear 05506) এবং অন্তত্তুক, 
সাধারণ বহিজ্জা ও অস্তুকের কলাগ্যীলকে একত্রে বহিপ্রষ্টলীয় বা বাহঃজ্তম্ভ কলা (Extra-stelar 


0550০) বলে । 
আদ কলাতন্ত্রের ছক-_ 
POE 
| 
াস্টন কলা অর কলা 
1 . 
ছা জু 7১14 ফাদ চারা 


নত | 
অধস্তুক সাধারণ বহিমজ্জা 
9.8. সংবহন (বো শিরাত্বক) কলাতন্ত্র বা ভ্যাপকুলার টিপ; সিস্টেম [ Vascular tissue 
system ] 

(A) উৎংপাঁত্ত (0787) £ অগ্রন্থ ভাজকলার প্রোক্যাদ্ৰিয়ম BEE অংশ থেকে 
ভ্যাঙ্ধুলার বাওল গাঁঠত হয়। ভ্যাচ্কুলার টিস; সিষ্টেম মূলতঃ কতকগর্ঠাল ভ্যাঞ্কুলার বাণ্ডলের 
সমন্টি। 

দ্বিবীজপন্রী ও জীমনোস্পার্মের কাও ও মূলের ভ্যাঙ্কলার বাঁওল চক্লাকারে পলির (Ringed 
arrangement), িস্তুএকবীজপত্রী কাঙওে সেগাল: আদকলায় ছাঁড়য়ে ছিটিয়ে (Scattered 
arrangement ) থাকে । পাতার শিরা-উপাশরাগদীল সংবহন কলাতন্ত্ে অবস্থান নিদেশ করে। 
আঁধকাংশ ক্ষেত্রে পাতার নালিকা বাগুলগ্লি প্যারেনকাইমা কোষ দিয়ে ঘেরা থাকে এই 
আবরণকে বাঁণ্ডিল আবরণ রা বাঁশ্ডল সাদ (Bundle sheath ) রলে। k 2 

$ ভ্যা্কুলার বাণ্ডলের উপাদান ( Elements of vascular bundles ) 

1. জাইলেম বা উড (167 01 W০০৭) }- জাইলেম দ্রাকিড,-ট্রাকিয়া (বা ভেসেল ), 
জাইলেম ফাইবার এবং জাইলেম প্যারেনকাইনা দ্বারা গাঁঠত একটি জাঁটল কলা ৷. {বাভিন্ন ধরনের 
ট্রাকয়া বা ভেসেলের উপাস্থাত জাইলেমের একটি চারন্রগত বৈশিষ্ট্য । প্রথমে গঠিত জাইলেমকে 
প্রোটোজাইলেম ( Prot০x১]eদ৷ ) এবং পরবর্তীকালে গঠিত জাইলেমকে মেটাজাইলেম ( Metaxy- 
19) বলে। কাণ্ডের জাইলেমের উৎপত্তি অপক্দ্রিক ( e৮৪৭! ), অর্থাৎ প্রোটোজাইলেম 
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কেন্দ্রের দিকে প্রথমে উৎপন্ন হয়। এই ধরনের জাইলেমকে এগ্ডার্ক (180৫810.) বলে। মুলে 
এর ঠক উল্টো ব্যবস্থা লক্ষ্য করা যায়। সেখানে জাইলেমের উপাত্ত আঁভিকৌন্দ্রক ( Centripetal ), 
অর্থাৎ প্লোটোজাইলেম পাঁরাধর দিকে প্রথমে উৎপন্ন হয় ; সেজন্য মেটাজাইলেম কেন্দ্রের দিকে 
থাকে ; এই ধরনের জাইলেমকে : এক্সার্ক (E০১) বলে৷ প্রোটোজাইলেম জাইলেম অক্ষের 
মধ্যাংশে থাকলে সেই জাইলেমকে মধ্যকোঁন্দ্রক বা মেসার্ক ( ০১৪৮০ ) বলে ৷ যেমন ফার্ন, সাইকাস 
ইত্যাদি । জাইলেম প্যারেনকাইমা বাদে জাইলেমের অন্যান্য উপাদানগাল মৃত ৷ 


গ প্রোটোজাইলেম ও মেটাজাইলেমের পার্থক্য ও 


( Differences between Protoxylem and Metaxylem ) 


প্রোটোজাইলেন ( Protoxylem ) মেটাজাইলেম ( Metaxylem ) 

(1) প্রথম গাঁঠত জাইলেমকে প্রোটো-| (1) বীঁদ্ধর পরবর্তী পর্যায়ে গঠিত, 
জাইলেম বলে । জাইলেমকে মেটাজাইলেম বলে । | 

0) কাণ্ডে প্রোটোজাইলেম কেন্দ্রের (2) কাণ্ডে মেটাজাইলেম পরিধির দিকে ৷ 
দিকে 'বন্যন্ত থাকে । বিন্যস্ত থাকে । 

(3) মূলে প্রোটোজাইলেম পাঁরাঁধর (3) মূলে মেটাজাইলেম কেন্দ্রের দিকে 
ধদকে বিন্যস্ত থাকে । শবন্যস্ত থাকে । 

(4) প্রোটোজাইলেমের আকাত তুলনা- (4) মেটাজাইলেমের আকৃতি তুলনা- 
মূলকভাবে ছোট । মূলকভাবে বড় ৷ 


6 জাইলেমের কাজ ( Functions of Xylem ) 8 (0) জল ও জলে দ্ব অজৈব লবণ সংবহন 
করে। () উদ্ভিদ অঙ্গকে যাত্রক সাহায্য, অর্থাৎ দৃঢ়তা প্রদান করে। 

2, ক্লোয়েন বা বাষ্ট (719৩7. ০৮ 8896) £ ফ্লোয়েম সবীভনল, দঙ্গীকোষ, ফ্লোয়েম ফাইবার 
ও ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা__এই চার প্রকার কোষ দ্বারা গঠিত একটি জটিল কলা । জাইলেমের 
মতো ফ্রোয়েমের যে অংশটি প্রথম উৎপন্ন হয় তাকে প্রোটৌক্রোয়েম ( Protophloem ) এবং পরবর্তী 
কালে উৎপন্ন ফ্লোয়েমকে মেটাফ্লোয়েম ( Metaphl০emে ) বলে | 


€ প্রোটোফ্রোয়েম ও মেটাক্রোয়েমের পার্থক্য গ ee, 
( Differences between protophloem and metaphloem ) | 


প্রোটোফ্লোয়েম ( Protophloem ) - মেটাফ্লোয়েম ( Metaphloem ) 

(1) প্রথম গঠিত ফ্লোয়েমকে প্রোটো- (1) বৃদ্ধির পরবর্তা পর্যায়ে গাঁঠত 
ফ্লোয়েম বলে । "| ফ্লোয়েমকে মেটাফ্লোয়েম বলে৷ 

(2) অঙ্গের গোণবৃদ্ধির সময় প্রোটো- (2) গোণবৃদ্ধির' সময় মেটাফ্রোয়েমে কম 
ফ্লোয়েমে যথেষ্ট চাপ পড়ে । "| চাপ পড়ে। 

(3) প্রোটোফ্রোয়েমে প্রধানতঃ সীভনল (3) মেটাক্রোয়েমে সীভনল, সঙ্গীকোষ, 
থাকে । সঙ্গীকোষ কদাচিৎ থাকে । ফ্রোয়েম প্যারেনকাইমা ও ফ্রোয়েমতত্ত, অর্থাৎ 

সবকটি উপাদানই থাকে । 


| 
|| 
(4) গৌণ ক্রোয়েমে (Secondary (4). গৌণ ফ্লোয়েমে মেটাফ্রোয়েম থাকে। । 
চ11০2 ) প্রোটোফ্লোয়েম থাকে না। | 

(5) প্রোটোফ্রোয়েমের সীভনলের (5) মেটাঙ্রোয়েমের সীভনলের ব্যাস 


ছোট । তুলনামূলকভাবে বড়। 
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€ ফ্লোয়েমের কাজ ( Functions of Phloem ) 3 
ফ্লোয়েমের উপাদানগৃলির মধ্যে শ্রমবিভাগ লক্ষ্য করা যায় । 
() সীভনল প্রোটন ও কার্বোহাইড্রেট খাদ্য পরিবহণ করে। 
(8) সঙ্গীকোষ তরল খাদ্যরসকে পার্শ্বদেশে বহন করে এবং 
(i) ফ্রোয়েম প্যারেনকাইমা আযমাইনো আযাসিড ও দ্রবীভূত কার্বোহাইড্রেট পরিবহণ করে। 
3. ক্যাম্বিয়ম ( €a৷৷bium। )£ ক্যাম্িয় প্রাথমিক ভাজককলার এমন একটি অংশ যা 
দ্বিবীজপত্ৰী ও জীমনোস্পার্মের কাণ্ডে জাইলেম ও ফ্লোয়েমের অন্তধর্তী স্থান দখল করে থাকে । 
একবীজপত্রী কাণ্ডে ক্যাম্বিয়় থাকে না। কয়েক স্তরে বিন্যস্ত কতকগুলি আয়তক্ষেত্রাকার পাতলা 
প্রাকারাবদ্ধ প্যারেনকাইমা কোষ দারা ক্যাক্ষিয়ম গঠিত ॥ 
$ ক্যাম্বিয়মের কাজ ( Functions of Cambium )$ গৌণ বৃদ্ধির সময় ক্যাগ্িয়মের 
কোষগ্দাল ক্রমাগত বিভক্ত হয়ে আতীরন্ত গৌণকলা- অর্থাৎ গৌণ জাইলেম ও গৌণ ফ্রোয়েম ইত্যাদি 
নতুন কলা গঠন করে। 


9.9. ভ্যাক্কুলার বাণ্ডিলের প্রকারভেদ [ Types of vascular bundles ] 

জাইলেম ও ফ্রোয়েমের অবস্থান অনুযায়ী ভ্যাস্কুলার বাওিল সংযুক্ত (কাণ্ডে ) বা অরীয় (মূলে) 
(চিত্র 89.12)। 

A. সংঘ্যক্ত (০০০1০£00)8 জাইলেম ও ফ্রোয়েম উপর-নিচে সংলগ্ন থাকলে ভ্যাদ্কুলার 
বাঁগুল সংযুত্ত । সংযুক্ত ভ্যাস্কুলার বাঁগুল নিয়রূপ £_ 

1. সমপাশবাঁয় (0০011965121) $ সমপাৰ্শ্বীয় ভ্যাঙ্কুলার বাঁওলে জাইলেম ও ফ্রোয়েম একই 
ব্যাসার্ধে পরস্পর সংলগ্র অবস্থায় যথাক্রমে নিচে ও উপরে অবস্থান করে। যাঁদ এদের মধ্যে ক্যাস্বয়ম 
থাকে তবে ভ্যাদ্কলার বাওলটি মুত্ত সমপাশ্বাঁয় ( ০pen collateral ) (চিত্র A )| এই জাতীয় 
বাস্ডিল দ্বিবীজপত্রী ও ব্যন্তবীজনী উদ্ভিদের কাণ্ডে দেখা যায়। ক্যান্বিয়ম থাকার জন্য এইসব 


E 


চিত্র 9.12: বিভিন্ন প্রকার ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল ; A--সংযুক্ত {মুক্ত:সমপাশ্বীয় ; B--সংযুক্ত বদ্ধ সমপার্খীয় 
C-সংযুক্ত সমদ্িপাৰ্বায় ; ) _-জাইলেম কেন্দ্রিক ; E_-ফ্লোয়েম কেন্দ্রিক; চ-_অরীয় 


বাঁগুলের গোণ বৃদ্ধি ঘটে । একইভাবে বিন্যন্ত জাইলেম ও ফ্লোয়েমের মধ্যে ক্যান্বিয়ম না থাকলে সেই 
ভ্যাস্থলার বাঁগলকে বদ্ধ সমপাশ্ৰাঁয় (০]০5০ collateral!) বলে (চিত্ৰ B)। এই জাতীয় 
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বাণ্ডিন্স একবীজপন্তরীর কাণ্ড ও পাতায় দেখা হায় । লি না থাকার জন্য এইসব ক্ষেত্রে ESS 
গোঁণবৃদ্ধ ঘটে না। এ 


2. জমাদ্বপাশ্বাঁয় ( Bicollateral ) ৪. এরুপ ভ্যাঙ্কুলার বাঁওলে জাইলেম মাঝখানে থাকে এবং 
তার উপরে ও নিচে একই ব্যাসার্ধে দু'টি পৃথক গুচ্ছে ফ্লোয়েম বিন্যস্ত থাকে (চিত্র ৪0) । উপরের 
ফ্রোয়েমকে বাহঃক্লোয়েম (outer phloem ) এবং নিচের: ফ্রোয়েমকে অ্তঃক্লোয়েম (inner 
Phloem ) বলে । উভয় ফ্লোয়েমই জাইলেম থেকে দু'টি পৃথক: ক্যাম্বিয়ম স্তর দ্বারা পৃথক থাকে । 
বাঁহরের ফ্লোয়েম-সংলগ্ন ক্যাস্বিয়মকে বাঁহঃক্যাম্বিয়ম (০4০০8015101) এবং ভিতরের ফ্লোয়েম- 
সংলগ্ন ক্যাস্বিয়মকে অভ্তঃক্যাম্বিয়ম_ ( Inner cambium ) বলা হয় |. লাউ,- কুমড়োর কাণ্ডে 
সমাদ্ৰিপাশ্ৰাঁয় ভ্যাল্কুলার বাঁণ্ডিল দেখা যায় । 


3. কেন্দ্রীয় (Concentric )$. সংযুন্তাবস্থায় যখন জাইলেম Ur ানরাব 
করে তাকে কেন্দ্রীয় ভ্যাস্কুলার বাগুল বলে। ফ্রোয়েম জাইলেমকে বেষ্টন করলে ( অর্থাৎ কেন্দ্রে 
জাইলেম থাকলে এবং তাকে ফ্লোয়েম পুরোপুরি ঘিরে রাখলে ) সেই ভ্যাস্কুলার বাঁওলাট হল জাইলেম 
কৌন্দ্রক বা হ্যাড্রোসেন্ট্রিক (17510067110) বা আ্যাম্দিক্রাইব্রাল (4১7011071৮1) 
(চিত্র ঃ7)। প্রধানত দ্বিবীজপত্রী' উদ্ভিদের পাতা, ফুল এবং লাইকোপোডিয়ম, ফান? প্রভৃতির 
কাণ্ডে জাইলেম কোঁন্দুক বা হ্যাড্রোসোণ্ট্রক ভ্যাঙ্কুলার বাণ্ডিল দেখা যায়। জাইলেম ফ্রোয়েমকে 
বেষ্টন করলে সেই ভ্যান্ধুলার বাগুল হল ক্রোয়েমকোন্দ্ুিক বা লেপটোসোঁ্ট্রিক ( Leptocentri€ ) বা 
আযাম্ফিভেসাল_. ( Amphivasal ) ( চিত্র ৪ 8.)। ৪৮০৪ নামে পিীপতী উদ্ভদ কাণ্ডে 
ফ্লোয়েমকোঁন্দুক ভ্যাজ্কুলার বাণ্ডিল দেখা যায় । 


8. অবীয় ( Radial )৪. জা বনে থাকে না, 
এমন কি একই ব্যাসার্ধেও বিন্যস্ত হয় না। এক্ষেত্রে উভয়েই বলয়াকারে পৃথক পৃথক গুচ্ছে একের পর 


এক পাশাপাশি সাঁজ্জত হয় (চিত্র ৪) সপুষ্পক উদ্ভিদের মুলে এইপ্রকার সম্জাপদ্ধীত 
দেখা যায় ।: 818 


নিচে বিভিন্ন প্রকার ভ্যাস্কুলার বাঁওলের ছক দেওয়া হল ঃ 


€ ভ্যাচ্কুলার বাণ্ডিল ( Vascular Bundle) @ 


| র্‌ 15 | 
সংযুক্ত অরীয় 


(Conjoint) (Radial) 
( যথা £ সপুষ্পক উ্তিদের মূল ) 


Ee ১ 

সমপার্ীয় সমাদবপাশ্থীয় কেন্দ্রীয় 

(Collateral) (31001181681) (Concentric) 
| -_ (যথা ৪ কুমড়া ) [ 


[ET ES EES 


মুন্ত বদ্ধ | 
(Open) - (Closed) =" জ্বাইলেম কোন্দিক 
ft ( Hadrocentric ) PIF # 
(যথাঃ (যথা £ বর... লস ফ্লোয়েম কেন্দ্রিক 


দ্বিবীজপন্থী একবীজপন্রী কাণ্ড এ ( Leptocentric ) 
কা_ সূর্যমুখী ) _ভুটা ) 5252181105 [০ ০০১০: 
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চিত্র £ 9.13 একটি দিবীজগত্রী উদ্ভিদের বিভিন্ন অংশে বিন্যন্ত কলাতস্ত্র 


কলাম 249 


9.11. কাণ্ডের প্রাথামক গঠন [ Primary structures of stem ] 


(A) 'ম্বিবীজপত্রী কাণ্ডের অস্তর্গঠনের কয়েকাঁট বৈশিষ্ট্য ( Some anatomical features 
of Dicot stem ) £ 


(1) কাণ্ড অন্তর্গষ্টলীয় (Intra-stelar ) ও ৰাঁহষ্টলায় ( Extra-5elar ) অংশে 
[বভোঁদিত। 

(2) ভ্যাস্কুলার বাওলগুলি চক্রাকারে সুবিন্যন্ত ৷ 

(3) ভ্যাস্কুলার বাঁওল সংযডজ্ত, সমপাশ্বাঁয় ও মস্ত ৷ 

(4) ভ্যাস্কুলার বাগলের মাঝ য়ে মজ্জারাশ্ম বিন্যস্ত । 


৬ নমুনা 1. সু্যমূখী কাণ্ড [ Sunflower (Helianthus annuus ) stem] & 


একটি সূর্যমুখী কাণ্ডের পবমধ্যের প্রস্চ্ছেদ (চিত্র £9.14 ) অণুবীক্ষণ যন্ত্রের নিচে পরীক্ষা করলে 
নিয্নলাখত কলাগুলিকে পরিধির দিক থেকে কেন্দ্রের দিকে পর্যায়ক্রমে বিনাস্ত থাকতে দেখা যায় । 


1. বাঁহস্দ্রক বা এীপডারামস (70010600115 ) £ এটি কাণ্ডের একেবারে বাইরের রক্ষক স্তর । 
একস্তরে সাজানো সজীব পিপাকৃতি প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা বাঁহস্তৃক গঠিত। কোষগ্ীলর মাঝে 
কোন কোষাস্তর রন্ধ থাকে না। বাহস্তরকের বাইরের কোষপ্রাকার [কউটিকলযুক্ত। বাহিস্তক থেকে 
উদগত রোমগুলি বহুকোষী ৷ বাহস্তুকে প্রায়শই পর্ররন্ধ থাকে । 


2. বাঁহমণ্জা বা কর্টেক্স (0০7১৯) £ বাঁহস্তুকের ঠিক ভিতরের স্থানটি বাহির্মজ্জা। এট তিনটি 
পৃথক অংশে বিভন্ত ৪ 

(i) অধদ্ভ্রক বা হাইপোডারমিস ( Hypodermis )£ একটানা কয়েক স্তরে বিন্যস্ত কোলেন- 
কাইমা কলা দ্বারা অধস্তৃক গঠিত। এই কলাকোষে ক্লোরোপ্রাস্ট থাকে । 

(i) সাধারণ বাহির্ম্জা বা জেনারেল কর্টেক্স ( General cortex ) ৪ অধস্ত্রকের নিচে বিস্তৃত 
অংশাঁট কতকগ্যাল আলগাভাবে বিন্যস্ত প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত। এই কোষগ্ছালর মাঝে 
কোষান্তর রন্ধ থাকে । এই অংশেই রোজননালঈ দেখা যায় । : 

(ii) অনস্তচ্্বক বা শ্বেতসার স্তর বা এণ্ডোডারামস ( Starch Sheath or Endodermis ) 
এটি বাহর্মজ্জার সবনিয্ন স্তর । এর পিপাক্বাত কোষগ্ীলর বিন্যাস বাঁহস্তুকের কোষগুলর 
বন্যাসপদ্ধাতর অনুরূপ ৷ অর্থাৎ কোষান্তর রন্ধহীন পিপাকৃতি একসারি কোষ পাশাপাশি তরঙ্গায়িত 
চক্ররূপে (wavy and ) বিন্যস্ত থেকে অন্তস্তুক গঠন করে। অন্তস্তুকের কোষগ্যালর পার্শ্বপ্রাকারে 
ক্যাসপেরিয়ান ফিতা ( 04581180. 567i ) বর্তমান। অন্তম্তুকের কোষগ্‌লতে প্রচুর শ্বেতসার 
দানা থাকায় অস্তস্তুরকে শ্ৰেতসার স্তরও বলা হয়। 


3. কেন্দর্তন্ত বা স্টীল (9518) অন্তস্তুকের ভিতরের সমগ্র অংশাঁটকে কেন্দ্রস্তস্ত বা 
স্টিল বলে ৷ কেন্দ্রস্তম্ত নিশ্নালাঁখত অংশগন্ীলকে বিভন্ত ৪ 

(i) পাঁরচক্র বা পোঁরসাইকল ( Pericy০le ) ৪ অন্তস্বকের ঠিক নিচে কয়েক স্তরে বিন্যস্ত 
প্যারেনকাইমা ও স্রেরেনকাইমা-__এই যুগ্ম কলার দ্বারা পারচক্র গঠিত। স্কেরেনকাইমা গুচ্ছাকারে 
প্রাতিটি ভ্যাস্কুলার বাঁওলের মাথায় টু'পির মতো অবস্থান করে। তাই এ গচ্ছগনীলকে বাণ্ডিল টপ 
(bundle ০2) বলে ৷ প্রতিটি বাগুল টুপর উভয় পাশে প্যারেনকাইমা থাকে । 

(01) নাঁলকা বাশ্ডিল বা ভ্যাস্কুলার বাঁণ্ডিল ( Vascular Bundle )$ এগীল একটিমান্ত 
চক্রে সজ্জিত কেন্দ্স্তম্তের অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ অংশ । প্রতিটি বাঁগুলের ফ্লোয়েম উপরের দিকে এবং জাইলেম 
নিচের দিকে অবস্থান করে । উভয়ের মধ্যে ক্যাম্বিয়ম বর্তমান । সেজন্য ভ্যাস্কুলার বাওিলগ্নলকে 
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সংযুক্ত সমপাশ্বাঁয় ও মুক্ত বলা হয় ।- EE 
কেকের দিকে নি থাকে ৷ 


, চিত্র £9.14 পুৰ্ঘমুখী কাণ্ডের অস্ত্গঠন 


(ii) মক্জারা*স বা মেডালারী-রে ( Medullary 127 ) £ দুটি নালিকা বাঁগুলের মধ্যবর্তী 
স্থানটি মজার পাতলা প্রাকারযুন্ত প্রলাস্বত প্যারেনকাইমা কোষ আঁধকার করে থাকে । এই 
কোষগর্থীলকে মজ্জারশ্মি বলে । 

(৬)  মঞ্জা বাপথ (Pith )£ কাণ্ডের কেন্দ্রস্থ অণ্টলাট পাতলা প্রাকারাবদ্ধ 'িন্বাকৃতি বা 
গোলাকার, কোষাস্তর র্বযন্ত প্যারেনকাইমা কলা দ্বারা গাঁতত এই অঞ্চলটিকে মজ্জা বলে । 


নিচে দ্বিবীজপন্ৰী কাণ (বার). গঠনের ছক দেওয়া হল £ 


085 
(সূর্যমুখী ) 
সি 
| | | 
বাহিস্তৃক বহির্মজ্ঞা কেন্স্তম্ত 
৮2 15 


(বোওলটঁপ+প্যারেনকাইমা)... (সংযুন্ত, সপ মুক্ত) 


ঠা লা, 
:. ্রায়েম ক্যাম্বিয়ম: : জাইলেম 
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[1 19" নমনা 2. কুমড়ো কাণ্ড { Gourd ( Cucurbita maxinia-) stem 1-& 


একাঁট কচি কুমড়ো কাণ্ডের পরমধ্যের প্রস্থচ্ছেদ অণুবীক্ষণ যন্ত্রে নিচে পরীক্ষা করলে নিম্ন লখিত 
কলাগুলকে.. পাঁরধির . দিক. থেকে কেন্দ্রের দিকে পর্যায়ক্রমে বিন্যস্ত থাকতে দেখা যায় 
(চিত্র £9.15 ) ৷ 

. ৰাহচ্ক বা এপডারামস ( Epidermis )£ কুমড়ো কাণ্ডের বাইরের এই রক্ষক স্তরাট 
ঘনসাঁন্নবিষ্ট কোষান্তর রন্ধহীন তরঙ্গাকারে ( ৪৮) ) এবং একস্তরে সাঁজ্জত প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা 
গাঁঠত ৷" কোষগুলর বাঁহঃপ্রাকার 1কউাঁটকলযুন্ত। বাহস্তক থেকে উদগত রোমগ্‌লি বহুকোষী 
( muticellular ) 1  বহিস্তুকে সাধারণত প্ররন্ধু দেখা যায়। 

2. বাঁহমঞ্জা বা কর্টেক্স ( C০॥ex)$ বাঁহস্তুকের নিচে সংক্ষপ্ত স্থান আঁধকার করে থাকে 
বাঁহজ্জা । বাই্মজ্জা যথারীতি তিনটি পৃথক স্তরে বিভন্ত £- 

(i) অধদ্দ্রক বা হাইপোডারামিস ( Hyp০derm৷i5 ) $ বাহস্তৃক-সংলগ্ন বহির্সজ্জার একেবারে 
বাইরের স্তর এটি । অধস্তুকে পর্যায়ক্রমে কোলেনকাইমা ও প্যারেনকাইমা বিন্যস্ত থাকে । কেবলমাত্র 
উচু অংশে (1id০d 1০101 ) তিন চার স্তরে কোলেনকাইমা এবং নিচু অংশে ( furrowed region ) 
প্যারেনকাইমা কোষ থাকে'। উভয় কোষেই অপ্পবিস্তর ক্লোরোপ্লাস্ট বর্তমান ৷ 
-:(8) "সাধারণ বাহ্মভ্জা বা জেনারেল কর্টেক্স ( General cortex) ২. অধফ্বকের নিচে 
ক্লোরোপ্লাস্টযুক্ত দু-তিনটি প্যারেনকাইমা কোষস্তর দ্বারা সাধারণ[বহির্সজ্জা গঠিত। 


2 চিত্ৰ ঃ শু 
(8) অন্তপ্রক বা এণ্ডোডারামস ( Endodermis ) 3 বাহ্মজ্জার একেবারে ভিতরের এই, 
ব্যারেলাকৃতি এবং একস্তরে বিন্যস্ত প্যারেনকাইমা কোষস্তরটিকে অস্তস্থক বলে। এই কোষস্তরে 
শ্বেতসার থাকে বলে একে শ্বেতসার আবরণ বা ষ্টার্চ* সখদ ( Starch sheath ) ৭ বলা হয়। শ্বেতসার 
আবরণ চক্রাকারে কেন্দ্রন্ত্তকে ঘিরে রাখে । 
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3. কেন্দুদ্তন্ভ বা স্টীল ($616) £ অস্তস্থকের ভিতরের সমগ্র অংশকে কেন্দ্রস্তপ্ত বা স্টিলি 
বলে ৷ এট নিয্নালাখত অংশগুটীলতে বিভক্ত £- 


() পাঁরচক্র বা পোঁরসাইকল ( Pericycl€ )ঃ এট তিন-চার সাঁর স্কেরেনকাইমা কোষ 
এবং স্কেরেনকাইমার নিচে কয়েক সারি প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গাঠিত। 


(8) নালকা বাঁণ্ডল বা ভ্যাপ্কুলার বাঁণ্ডল ( Vascular 00৫1৩) £ কুমড়োর নালিকা 
বাওলগুল দুটি পৃথক চক্রে সাঁজ্জত থাকে । বাইরের চক্রে ছোট বাঁওল এবং ভিতরের চক্রে বড় 
বাঁওলগুল অবস্থান করে । বাওলগুঁল: সংযত, সমাদ্ৰপাশ্বায়, মত্ত ( Conjoint, bicollateral 
and 0Pen ) | এই ধরনের বাঁগুলে মাঝখানে থাকে কেবল একপ্রস্থ জাইলেম। জাইলেমের উপরে 
স্বাভাঁবক ফ্লোয়েমকে বাহঃক্লোয়েম (outer phloem) এবং ভিতরের ফ্রোয়েমকে অস্তঃক্রোয়েম (inner 
7019৩) বলে। উভয় দিকেই জাইলেম ও ফ্রোয়েমের মাঝে থাকে ভাজক কলা। উপরের 
ভাজক কলাকে বাঁহঃক্যাদ্ৰিয়ম ( outer cambium ) এবং {নিচের ভাজককলাকে অন্তঃক্যাদ্বিয়ন 
(inner cambium ) বলে | 


(81) মধ্জা বা পিথ (Pit॥) অসংলগ্ন কোষান্তর রন্ধযুন্ত প্যারেনকাইমা দ্বারা মজ্জা গঠিত ৷ 
পারণত কাণ্ডের মজ্জা নষ্ট হয়ে গেলে তাকে ফাঁপা দেখায় । এমন মজ্জাকে ফাঁপা মণ্জা বা হলো পিথ 
(Hollow pith’ বলে । 


ননচে কুমড়ো কাণ্ডের অভ্যন্তরীণ গঠনের ছক দেওয়া হল £_ 


€ দ্ববীজপন্রী কাণ্ড ও 
( 3 ) 
বাইক জী টা 
( বহুকোষী রোমযুত্ত ) ] 
] | ] 
অধস্বক টু সাধারণ বহির্মজ্জা অন্তপ্্বক (-স্টার্চসীদ) . রর 
1 
পারিচক্র hie মজ্জা 
( স্কেরেনকাইমা4-প্যারেনকাইমা ) (সংযুক্ত, কা atid মুন্ত ) 
] SA SR | 
বাহঃফ্লোয়েম বাঁহঃ দি তত আন্তঃ 
ক্যা ক্যান্বয়ম ফ্লোয়েম 


(8) একবাজপত্রী কাণ্ডের অস্তগ্রঠনের কয়েকটি বৈশিষ্ট্য (50179 anatomical features of 


Monocot Stem) £ 
(1) কাণ্ড অন্তঃাঁষ্টলায় ও বাঁহঠাস্টলীয় অংশে বিভন্ত নয়। 


(2) ভ্যাচ্কুলার বাশ্ডিলগণ্ঠাল সুবিন্যস্ত নয় এবং সেগুলি আঁদকলায় এলোমেলোভাৰে ছাড়িয়ে 
থাকে । 


(3) ভ্যান্ধুলার বাওলগ্যাল সংযুক্ত, সমপাশ্বাঁয় ও বন্ধ । 
(4) মজ্জা ও মজ্জারাশ্ম অবর্তমান। 


| 
| 
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৩ নমনা |. ভুট্টা কাণ্ডঃ [ Maize (Zea mays) stem ] ৬ 

একটি কচি ভুট্টা কাণ্ডের সুক্ষ প্রস্থচ্ছেদ (চিত্র £ 9.16 ) অণ্বাক্ষণ যন্ত্রের নিচে পরীক্ষা করলে 
নিয়লাখিত কলাগ্দলকে পাঁরধির দিক থেকে কেন্দ্রের দিকে পর্যায়ক্রমে বিন্যস্ত থাকতে দেখা যায় । 

1. বাঁহদ্ত্বক বা এঁপডারামস (Epiderm৷i৪$) £ পিপাকৃতি, কোষান্তর রন্ধহীন একসারি 
প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা বাহস্তক গঠিত। পাশাপাশি বিন্যস্ত কোষগুলে ক্লোরোপ্লাস্টপূর্ণ এবং 
সজীব । বাঁহস্থকে মাঝে মাঝে পর্ররন্ধ বর্তমান। বাহস্তকে কোন রোম নেই-বাইরের প্রাকার 
িউাটকলযুন্ত ৷ 

2. অধঙ্ছক বা হাইপোডারামস (Hyp০৭er%৷i5) £ বহিন্তক-সংলগ্র দু'তন সার স্রেরেনকাইমা 
স্তর দ্বারা অধস্তৃক গাঠিত। 

3. আদিকলা বা গ্রাউণ্ড টস; (01000 1550৫) £ অধন্তুকের ভিতরে কেন্দ্র পর্যন্ত বিস্তৃত 
সজীব, কোষাস্তরক্ধযুন্ত প্যারেনকাইমা কলাকে আদি কলা বলে ।* 

4. নািকা বাশ্ডিল বা ভ্যা্কুলার বাণ্ডিল (ড45০0181 ০৪৫1০) £ঃ আঁদকলায় বহু নালকা 
বাঙিল বিক্ষিপ্ত থাকে । এগাল সংযুক্ত, সমপাশ্বাঁয় ও বদ্ধ । পরিধির দিকের নালিকা বাঁগলগ্দাল 
ছোট এবং সংখ্যায় বৌশ। কিন্তু কেন্দ্রের দিকে বিন্যস্ত নালিকা বাঁওলগীল বড় এবং সংখ্যায় কম । 
প্রাতীট নালিকা বাঁগুলকে ঘরে রাখা স্রেরেনকাইমার আচ্ছাদনকে বাণ্ডিল আচ্ছাদন বা বা্ডিল 
সদ (Bundle 5৫৭th) বলে । নালিকা বাওলগঢলর প্রধান উপাদান জাইলেম ও ফ্রোয়েম। 

নাঁলকা বাণ্ডিলগ্ীল আদকলায় বিক্ষিপ্ত থাকে বলে এখানে কোন কেন্দ্তন্ত বা মন্জা নেই । 

() জাইলেম (3190) £ জাইলেম **-এর মতো সীজ্জত থাকে । অর্থাৎ '১-এর দু'বাহু 
মেটাজাইলেমের এবং নিচের দণ্ড প্রোটোজাইলেমের অবস্থান নির্দেশ করে। প্রোটোজাইলেমের একেবারে 


চিত্র; 9.16 ভূটা কাণ্ডের অস্তর্গঠন 


নিচের গহ্বরাট প্রোটোজাইলেম গহৰবর (Protoxylem cavity) বা লাইাপাঁজনাস ক্যাঁভটি 


(Lysigenous cavity) | 
(1), ক্লোয়েম (21010) £ ‘Y'-এর দু'বাহুর মধে৷ ফ্লোয়েম অবাস্থত ৷ 


ৰ এখানে অধব্বক, পরিচক্র ও মজ্জা থাকে ন! । 
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'িচে ভুট্টা কাণ্ডের অভ্যন্তরীণ গঠনের ছক দেওয়া হল $ 
৪ একবাঁজপত্রী কাণ্ড ও 
(ভুট্টা ) 
| 
| ] | | 
বাঁহস্তৃক ( রোমহীন ) অধস্তুক. আঁদকলা নালিকা বাঁগুল 
(বাগুল আচ্ছাদনে ঘেরা ) 
(সংযুক্ত, সমপাশ্বীয়, বন্ধ ) 
সক 


9.12. মূলের প্রার্থামক গঠন [ Primary structure of roots ] এ এ ব্‌ 

(A)  দ্বিবীজপত্রী মূলের অন্ত্গঠনের কয়েকাট উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য ( Some anatomical 
features of Dicot roots ) ৪ 

(1) ভ্যাস্কুলার বাওলের সংখ্যা 2-61 ৰ 

(2) মেটাজ্জাইলেম গহ্বরগণ্জীল তুলনামূলকভাবে ছোট এবং কোঁণিক | 

(3) মজ্জা সাধারণত অবর্তমান, তবে থাকলেও তা খুব ছোট । 

® নমনা 1. ছোলা মুল | Gram ( Cicer arietinum ) root ] 

“একাট কাঁচ ছোলা মূলের মূলরোম অণলের একটি সুক্ষ প্রস্থচ্ছেদ (চিত্র £9.17) অণুবীক্ষণ যন্ত্রে 


চিত্র £ 9.17 হোল! মূলের অস্তগ ঠন 


পরীক্ষা করলে নিয্নলিখিত কলাগলিকে পর্যায়ক্রমে পরিধি থেকে কেন্দ্রের দিকে 'বিনান্ত থাকতে 
দেখা যায়। 
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1, মৃলত্বক বা এপন্লেমা বা পিলিফেরাস লেয়ার (16701016799 or Piliferous layer ) £ 
পাশাপাশি ঘননান্নিবিষ্ট কোষাস্তর রঞ্হীন; পিপাকবৃতি চক্লাকারে বিন্যন্ত একসারি প্যারেনকাইমা কোষদ্বারা 
মূলত্বক গঠিত। এই সজীব প্যারেনকাইমা কোষগ্দীলর কোষ-প্রাকার অত্যন্ত পাতলা এবং এদেক্স 
বাইরের দিকে প্রাকারেও কোন কিউটিকল থাকে না। কোন কোন কোষ. প্রলম্বিত হয়ে এককোষী 
মূলরোম গঠন করে। মূলরোম মাটির জল ও জলে দ্রুব খনিজ লবণ ( রস ) শোষণ করে। 

2. বাঁহ্মক্জা বা কর্টেক্স (0075%)$ মূলত্বকের নিচের অংশ থেকে অন্তন্তুক পর্যন্ত বিস্তার 
অঞ্চল হল বাহর্মজ্জা। এটি কোষাচ্তর রন্যুক্ত সজীব প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত। কোষগ্যীলর 
মধ্যে প্রচুর লিউকোপ্লাসটিড থাকে । 

3. অল্তষ্কক বা এপ্ডোডারীমস (10000617815). আকৃতিগত স্বাতন্ত্য বজায় রাখলেও 
অক্তস্ক প্রকৃতপক্ষে বাহর্মজ্জারই একেবারে ভিতরের স্তর. ম্লত্বকের প্যারেনকাইমা যেভাবে 
সাঞ্জত থাকে এখানেও সেই একইভাবে 'পিপাকৃতি এবং কোষাম্তর রন্ধরহীন প্যারেনকাইমা 
কোষগ্দীল চক্রাকারে পাশাপাশি ন্যস্ত থাকে । মূলত্বক থেকে এদের. প্রধান প্রভেদ হল এই যে, 
ক্যাসপোঁরয়ান ফিতার উপাস্থিতর জন্য কোষগুলির পার্শ্ব প্রাকার স্থূল । প্রোটোজাইলেমের বিপরীতে 
অবাস্থিত অন্তন্তকের কোন কোন কোষ পাতলা প্রাকারযৃন্ত । এগুলিকে পারণ কোষ বা প্যাসেজ সেল 
( Passage cell ) বলে | 

4. কেন্দ্রদ্তম্ভ বা ষ্টিলি (5৫]6 )£ অন্তস্তুক-পাঁরবৃত সমগ্র কেন্দ্রীয় অংশটি কেন্দুন্তন্ত বা 
স্টিল। এটি নিয়লিখত অংশগুলিতে বিভক্ত £- 

(0) পারচক্ক বা পেরিসাইকল ( Peri০)০le )ঃ অন্তস্তবকের ভিতরের গায়ে সংলগ্ন একসারি 
প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা পরিচক্র গঠিত । 

(i) নালকা বাঁশ্ডল বা ভ্যাদ্কুলার বাণ্ডিল ( Vascular bundle ) £ পাঁরচক্রের ভিতরে 
নালিকা বাঁওল অরায় পদ্ধতিতে সব্জিত (7901511) arranged )| এই সঙ্জাপদ্ধতিতে সমসংখ্যক 
জাইলেম ও ক্রোয়েম (4টি করে) গণ্চ্ছ থাকে । মেটাজাইলেমগ্দীল কেন্দ্রের দিকে, কিন্তু 
প্রোটোজাইলেমগুি পাঁরাধর দিকে অবাস্থিত। অর্থাৎ জাইলেম এক্সার্ক (788810 )। জাইলেমগুলি 
সাধারণত স্থুল ও বহু কোণ বিশিষ্ট । 

(01) যোজক কলা ( Conjunctive tissue ) $ জাইলেম ও ফ্রোয়েম কলার মধ্যে কোষান্তর 
রন্ধহীন, পাতলা-প্রাকারাবদ্ধ প্যারেনকাইমা_ কলায় গঠিত যোজক- কলা. conjunctive 
tissue ) বৰ্তমান ৷ 

(iv) মব্জা বা পিথ (7) £ মূলের কেন্ডস্থলে কোষাস্তর রন্হীন, ঘনসা্নবিষ পাতলা 
প্রাকারাবদ্ধ প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা মজ্জা গঠিত। দ্বিবীজপত্ৰী মূলে মজ্জার পরিমাণ অল্প । 


৪ নমানা 2. মটর মুল [ Pea (Pisum sativum) root] @ 

1. মূলত্বক বা এঁপন্লেমা বা পালফেরাস জ্তর (Epiblema or Piliferous layer) ছোলা 
মূলের অনুরূপ ৷ 
2. বাহপঞ্জা বা করস (0০1%) ছোলা মূলের অনুরূপ । : রঃ 

3. অন্তপ্থক এণ্ডোডারাঁমস (8749160713) ৪ ছোলা মূলের অনুরূপ, তবে কিছুটা ডিম্বাকৃতি। 

4৮ কেন্দুস্তন্ত বা স্টল (3:০৩) £ এটি প্রোটোপ্টলি (৩1০510০) প্রকার, অর্থাৎ এখানে 
কেন্দ্রে মজ্জা নেই।..কেন্জস্তসত নিষ্ালাখত অংশে বিভন্ত $= EE 
0) পারিচ বা পেরিসাইকল (১০1০5০16) £ ছোলা মূলের অনুরূপ । 
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(i) নালকা বাঁণ্ডল বা ভ্যাচ্কুলার বাঁণ্ডিল (%8$08181 bundle) £ মটর মূলে নালিকা 
বাওল তিনটি জাইলেশ ও তিনাঁট ফ্লোয়েম গুচ্ছ দ্বারা গঠিত। জাইলেম ও ফ্রোয়েম গুচ্ছ অরীয় 
পদ্ধাততে সাঁঞ্জত (1819115 arranged) ৷ মেটাজাইলেম কেন্দ্রের দিকে এবং প্রোটোজাইলেম 
পাঁরাধর দিকে বিনাস্ত-অর্থাং এক্সাক (৫৮৭৮০) । গ্রাতিট ফ্লোয়েমগুচ্ছের উপরে স্কেরেনকাইমা তন্তু 
বতমান । 


চিত্র £ 9.18 মটর মূলের অস্তর্গঠন 
(0) ৷ যোজক কলা (Conjunctive tissue) ৪ ছোলামূলের অনুরূপ । 
(3) একবাজপন্রী মলের অন্তগ'ঠনের কয়েকটি উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য [ Some anatomical 
characters of Monocot roots | ৪ 
(1) ভ্যাস্কুলার বাঁগুলের সংখ্যা সবদা 6-এর বেশী । 
(2) মেটাজাইলেম গহবরগঢ়াল তুলনামূলকভাবে বড় এবং গোলাকার বা 'ডিম্বাকার ৷ 
(3) মজ্জা সর্বদা বর্তমান এবং বেশ বড় । 


® নমুনা 3. কচু মল [ Arum (Colocasia) Root ] © 


কচি কচু মূলের মূলরোম অণ্লের সুক্ষ একটি প্রস্থচ্ছেদ (চিত্র $ 9.19) অগ;বীক্ষণ যন্ত্রে পরীক্ষা 
করলে নিয্নালা'খিত কলাগ্যালকে পরিধি থেকে কেন্দ্রের দিকে পর্যায়রমে বিন্যস্ত থাকতে দেখা যায়। 

1. মলতৰক বা এপিল্জেমা বা পিলিফেরাস স্তর (Epiblema or Piliferous layer) ৪ মূলের 
একেবারে বাইরে পাশাপাশি একন্তরে বিন্যস্ত পপাকাত কোষান্তর ন্হীন প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা 
মূলত্বক গঠিত। কোষগর্ীলর বাইরের দিকে কিউটিকল থাকে না। মূলত্বকের কয়েকটি কোষ 
প্রলম্বিত হয়ে এককোষী মূলরোম গঠন করে। 


| 
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2. ৰাঁহম্জা বা কৰ্টেক্স (0০71৩,)4 মূলত্বকের নিচে থেকে অন্তত্ৃক পর্যন্ত বিস্তীর্ণ অণ্ল দখল 
করে রাখা অসংখ্য কোষাস্তর র্ধযান্ত আলগাভাবে (বিন্যস্ত কোষগুলিকে একত্রে বহির্মজ্জা বলে । 

3. অন্তন্তুক বা এ্ডোডারামিস (809৫61015) £ এটি বাঁহমজ্জার ভিতরের স্তর। পাশাপাশি 
বিন্যস্ত £পপাকবত প্যারেনকাইমা দ্বারা চক্কাকার অন্তস্তৃক গঠিত। অন্তত্তুকের বোশষ্টাপূ্ স্থূলতা 
ক্যাসপোরয়ান ‘ফিতা বর্তমান । অন্তস্তকৈর কোন কোন কোষ পাতলা প্রাকারাবদ্ধ হয়ে পারণকোষ 
(Passage cell) গঠন করে। 

4. কেন্দুক্তন্ত বা স্টিল (561০) £ অন্তস্তুকের মধ্যের অংশাঁটিকে কেন্জ্প্তত বলে। কেন্তরস্তম্ভ 
চারটি অংশে বিভক্ত £_ 

0) পারচক্ বা পোঁরনাইকল (Pৎi০)০!০) £ একসারিতে বিন্যস্ত অন্তদ্বক-সংলগ্ প্যারেনকাইমার 
কোষস্তরকে পাঁরচক্ল বলে । 


চিত্র ঃ 9.19 কচু মূলের অন্তর্গঠন 

(1) নালকা বাঁণ্ডিল বা ভ্যা্কুলার বাণ্ডিল (Vascular bundles) 8 পাঁরচক্লের ভিতরে 
অরীয় পদ্ধতিতে সজ্জিত ভ্যাস্ধুলার বাঁগুলের সংখ্যা 6-এর বেশী। জাইলেম ও ফ্লোয়েম গুচ্ছ 
সমসংখ্যক । জাইলেম এল্সার্ক । মেটাজাইলেম তুলনামূলকভাবে বড় এবং তার আকৃতি গোলাকার 
বাডিম্বাকার। 

(10)  যোজক কলা ( Conjunctive tissue ) £ জাইলেম ও ফ্বোয়েম কলার মাঝখানে কোষান্তর 
রন্্ুহীন পাতলা প্রাকারাবদ্ধ প্যারেনকাইমা কলাকে যোজক কলা বলে । 

(৭) মক্জা বা িথ (1) মূলের সুবৃহৎ কেন্দ্াপ্লটি মজ্জা ।  মজ্জার কোষগুি কোষাস্তর 
রন্ধহীন প্যারেনকাইমা দ্বারা গাঠত। 


P-II/17 
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৬ নমঃনা 4. ভূট্ামূল [ Maize ( Zea mays ) root ] ৬ 


ভুট্টা মূলের অন্তর্গন (চিত্র 9.20 ) মূলত কচু মূলের অনুৰূপ! কচু মূল থেকে এর পার্থক্যগুলিই 
কেবল উল্লেখ করা হল £ এ 

(1) পাঁরচক্ একস্তরে বিন্যস্ত, তবে আংশিকভাবে স্রেরেনকাইমা দ্বারা গাঁঠিত । 

(2) মেটাজাইলেমগুলি অন্যান্য জাইলেম অপেক্ষা অত্যধিক বড়। 

ও) মেটাজাইলেমগুলিকে ঘিরে থাকা প্যারেনকাইমার প্রাকার স্থূলীভূত ৷ 

(4) মজ্জা অপেক্ষাকৃত বড়। 


চিত্র £ 9,20 ভুটা মূলের অন্তগঠন 


€ নমঃনা 5. রাস্না মল [ Root of Orchid ( Vanda sp) ] e 


একটি আর্কডের বায়ব শূল (aerial root )-qর প্রন্থচ্ছেদ € চিত্র 9.21) 
,)-এর প্র: ! পরীক্ষা করলে 
নিম্নলিখিত কলাগ্জলকে পরিধি থেকে কেন্দের দিকে বিন্যস্ত থাকতে দেখা যায়। 


1. ভেলামেন ( Velamen )# এটি নীমামূলের একেবারে বাহিরের বুন্তরী আবরণ । এই 
শরটি স্থল প্রাকারবেষ্টিত দীৰ্ঘ প্রোটোগ্লাজমাবহীন মৃত কোষ দ্বারা গঠিত। কারণ 
ছিদরযু্ত ও নানাভাবে সথলীভূত। ভেলামেনের সর্বাপেক্ষা বাহিরের কোষন্তরকে সীমানা নিদে'শিক 
শুর বা লিমিটিং লেয়ার (limiting layer) বলে। এখানে কোন মূলরোম নেই। ভেলামেন প্রকতপক্ষে 
একপ্রকার শপঞ্জসদৃশ (52০78-10৩ ) কলা। বায়ুমণ্ডল থেকে শোষিত জল এতে জমা থাকে । 
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2." বাহনদ্জা (00115%) £ ভেলামেনের নিচে অন্তস্থক পর্যন্ত বিস্তৃত কোযস্তরকে বাহর্মজ্জা 
বলে। 


(৪) এক্সোডারামস ( Ex০dr৷৷$ ) ৪ বাঁহ্্মজ্জার একেবারে বাহরের কোযস্তরাটকে এক্সোডারাস 
( Ex0dermis ) বলে। এই স্তরের কোষ-প্রাকার সুবোরন (58৮০0 ) যুক্ত ও স্থল । স্ছুলকোষের 
মাঝে মাঝে কতকগ্যাল পাতলা প্রাকারযুন্ত গারণকোষ ( pa55a9€ ৫]! ) বর্তমান । 


লিগিটিং লেগ্ার রি 
সরা রর 


A ul 


১5৫ ০৮ [ 
অন্তন্তক ৪27 


চিত্র £9.21 রান্না (অঞ্ষিড) মূলের অস্তর্গঠন 


(6) সাধারণ বাহ্ম্জা (36181 0০:৩%)৪  এক্সোডারামসের নিচে থেকে অন্তস্ত্বক পর্যন্ত 
সুবিস্ৃত বহুস্তরী প্যারেনকাইমা সাধারণ বহির্সজ্জা গঠন করে। এই কলার কোষগদাীল কোষাস্তর 
র্ধযুন্ত এবং ক্লোরোপ্রাস্টযুত্ত । এই স্তরে বায়ঃপ্রকোষ্ঠ িদ্যমান। 

(০) অন্তক্্রক (709৫61715) ৪ পাশাপাঁশ ন্যস্ত পিপাকৃতি প্যারেনকাইমা দ্বারা 
চক্রাকার অন্তত্বক গাঁঠত। অন্তস্বকের কোন কোন কোষ পাতলা গ্রাকারাবদ্ধ হ'য়ে যথারীতি পারণ- 
কোষ গঠন করে। 

3. কেন্দ্রস্তন্ত বা ষ্টাল (561০) $ কেন্দ্ৰস্তম্ত দনশ্নীলখিত চারাট অংশে বিভন্ত ৪ 

(i) পাঁরচক্র বা পোঁরসাইকল (9০509 )৪ এটি একসারিতে বিন্যস্ত স্থল প্রাকারযু্ত 
কোষ দ্বারা গঠিত৷ শুধু মান অন্তস্বকের পারণকোবগ্নীলর বিপরীতে অবস্থিত পাঁরচক্র কোষগাঁল 
পাতলা প্রাকারযুন্ত । 

(i) নািকা বান্ডিল বা ভ্যা্কুলার বাণ্ডিল ( Vascular bundles ) 8 পারিচক্লের ভিতরে 
অরীয় পদ্ধাততে বিন্যস্ত, 6-এর আঁধক সংখ্যক নালিকা বাওলে ail ও ফ্লোয়েম ৮৮: ও 
গুচ্ছে সাঁজ্জত থাকে । 


260 উচ্চ মাধ্যামক জাীবাবজ্ঞান 


(i), যোজক কলা ( Conjunctive. 03509 )৪ জাইলেম কলাগদচ্ছের মধ্যবতী স্থানগ্ল 
প্যারেনকাইমা কলায় পূর্ণ। আবার ফ্রোয়েম কলাগুলিকে ঘিরে রাখে প্রেরেনকাইমা কলা। 
উভয় প্রকার কলাকে একত্রে যোজক কলা বলে। 


(%) মক্জা বা পিথ (Pith )ঃ মূলের কেন্দ্রাংশকে মজ্জা বলে। মজ্জা প্যারেনকাইমা 
দ্বারা গাঠত। 


9.13. পাতার প্রাথমিক গঠন [ Primary structure of leaves ] 


[A] পাতার অন্তগঠনের কয়েকটি বৈশিষ্ট্য (Some anatomical characters of 
leaves ) £ 

1. উরধ্ব বাঁহস্ত্বক ও নিম্ন বাঁহস্ত্বক বর্তমান। 

2. উভয় ত্বকই িউাঁটকলের আচ্ছাদনে ঢাকা । 

3. উভয় ত্বকেই পন্ররন্ধের সংখ্যা সমান, (একবীজপত্রী, অর্থাৎ সমাজ্কপৃষ্ঠ পাতায় ) অথবা 
নিষনবাহস্কে সীমাবদ্ধ (দ্িবীজপনরী, অর্থাৎ বিষমপৃষ্ঠ পাতায় )। 


4. মেসোফিল কলা একই রকমের (সমাক্কপৃঠ পাতায় ) অথবা স্পার্জ ও প্যালিসেড প্যারেন- 
কাইমায় বিভন্ত (বিষমপৃষ্ঠ পাতায় )। 


5. নালিকা বাগল সংযুক্ত, সমপার্থীয়, বন্ধ এবং মেসার্ক। জাইলেম ফ্লোয়েমের মাথায় থাকে । 
6. প্রাতিট নালিকা বাঁওল আব্রণী দ্বারা আবৃত। 


[8] বিষমপৃ্ঠ পাতা ( Dorsiventral leaf )ঃ 
ও নমুনা 1. আম [ Mango ( Mangifera indica ) leaf ] পাতা ও 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রের নিচে একটি বিষমপৃষ্ঠ পাতার (আমপাতার ) সুক্মা প্রন্থচ্ছেদ ( চিত্র 89.22 ) 
পরীক্ষা করলে নিন্নলিখিত কলা-বিন্যাস লক্ষ্য করা যায় £_ 
1. বাঁহচ্বক বা এঁপডারমিস (Epidermis ) ৪ পপাকৃত পাশাপাশি সজ্জিত কোষান্তর 
রন্হীন সজীব প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা বহিভ্তুক গঠিত। বাহপ্তৃক দু'প্রকার-_ 


চিত্র £ 9.22 আমপাতার অন্তগঠন 
(i) উধর্ব বাহিস্ক (11907 Epidermis ) 8 এটি পাতার উপরের ত্বক গঠন করে। উধ্ব- 
বহিদ্বকের কোষগর্দীলর দিকে পুরু কিউটিকলের প্রলেপ থাকে এবং এই স্তরে সাধারণত 
না 


লা 
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(8) নিন বাহস্্ক (,০Wwer Epiderm৷i5) $ এটি পাতার নিচে ত্বক গঠন করে। কোষের 
গঠন উত্ব* বাহস্থকের মতো হলেও কোষগুলির বাইরে যে কিউাটকলের প্রলেপ থাকে তা অপেক্ষাকৃত 
পাতলা । নিন বাঁহস্তুকে প্রচুর পন্ররন্ধ থাকে ৷ 'পত্ররন্ধের দুটি রক্ষীকোষ বা গার্ড সেল (Guard cell) 
দ্বারা আবদ্ধ গহ্বর ভিতরে প্রসারিত হয়ে শ্বাসগহবৰর বা রেসাপরেটরা ক্যাভাট (Respiratory 
০৪1) গঠন করে? রক্ষীকোষের মধ্যে শ্বেতসার কণা ও ক্লোরোপ্লাস্ট থাকে । 

2, মেসোফল (M০৪০১!) ৫: উত্ব“ বাহস্বক ও নয় বাহস্থকের মধ্যবর্তী অংশে অবস্থিত 
আঁদিকলা (01080 05506) মেসোঁফিল নামে পাঁরচিত। মেসোঁফিল দু'ধরনের কলা দ্বারা গঠিত £_ 

(i) প্যালসেড প্যারেনকাইমা (Palisade parenchyma) £ এই কলাস্তর উধ্ব বহিদ্তকের নিচে 
অবাস্থত। এর স্তম্ভাকার কোষগুলি দুই বা ততোধিক স্তরে উতধ্ব বাহন্তৰকের সঙ্গে সমকোণে অবস্থান 
করে। প্যাঁলসেড প্যারেনকাইমার কোষগ্যলি ঘনসান্নাবষ্ট । এদের প্রাকারের দিকে সারিবদ্ধভাবে 
প্রচুর ক্লোরোপ্লাস্ট থাকে ৷ 

(৪) স্পঞ্জ প্যারেনকাইমা (3০785 parenchyma) £ প্যালসেড প্যারেনকাইমা স্তরের নিচে 
থেকে নিয়বাঁহস্থক পর্যন্ত নানা আকৃতির প্যারেনকাইমা কোষ আলগাভাবে বিন্যস্ত থাকে । কোষগ্ালর 
মাঝে কোষান্তর রন্ধ বর্তমান । কোষগুলতে স্বপ্প পরিমাণে ক্লোরোপ্লাস্ট দানা বর্তমান । 

3. 'নালকা বাঁণ্ডিল বা ভ্যান্কুলার বাঁণ্ডিল (Vascular bundles) $ নালিকা বাওল নানা 
মাপের। পাতার মধ্যে শিরা-উপশিরার 'বিন্যাসের উপর নালিকা বাগুলের অবস্থান নির্দেশ করে। 
বাঁগুলগ্থীল মেসোফিল কলায় নিমজ্জিত থাকে । নালিকা বাওল নংযয্ত, সমপাশবাঁয় ও বন্ধ। 
ফ্রোয়েমের উপরে জাইলেম থাকে । প্রতিটি বাঁওলের "চারদিকে একস্তরে বিশিষ্ট প্যারেনকাইমার 
আচ্ছাদনটিকে বাঁ্ডল আবরণী বা বাণ্ডল সদ (Bundle Sheath) বলে। এটি মেসোফল কলা 
থেকে বাঁগুলকে পৃথক রাখে । মধ্যাশরা-নির্দেশক বড় বাঁওলাটির উপরে ও নিচে উভয় ত্বক পর্যন্ত 
বাওল সীদের বার্ধতাংশ (প্রসারিত বাগল আবরণী ) বিস্তৃত থাকে । 

৪ নমুনা 2. বটপাতা [ Banyan (Ficus bengalensis) 1681] ও 

অপবৌক্ষণ যন্ত্রের নিচে বটপাতার সৃক্ম ছেদ পরীক্ষা করলে নিগ্নীলখিত কলাবিন্যাস লক্ষ্য করা 
যায় £_ 

1, 'ৰাহস্থক বা এঁপডারাঁমস (Epidermiও) ৪. এটি পাতার একেবারে বাইরের কোষন্তর ৷ 
বাঁহস্তৃক ঘনসান্নাবষ্ট প্যারেনকাইমা কলায় গাঁঠত। বাহক দু'প্রকার;ঃ 


) না নাঙিল 0 
TRS Bir SER 

সিচ্টোলিথ 

i ৃ বাঙিল আৰরণ(বাঞ্লিসীদ) 
রা লেল 
747 জজ গ্যারনকাইনা 
এ LER 6 / নিম্ন 

/2৮€ ও 22 চি এ! Al = লোলা) 

জেনকমা 9) সি) 


চিত্র £ 9.23 বটপাতার অন্তর্গঠন 
১ উধ্ বাঁহস্্ক বা আপার এঁপডারামস (Upper epidermis) 8 
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বটপাতার উধ্ব বাহিস্তুক তিনটি স্তরে বিন্যস্ত প্যারেনকাইমায় গঠিত।.. এই ধরনের উদ বাইস্ৰক 
যোগক (multiple upper epidermis) 1. কোন কোন ত্বকের একাধিক কোষ আকৃতিতে বড় হয়। 
এই ধরনের বৃহৎ কোষকে লথোসিষ্ট (Lithocy৪t) বলে। লিখোঁসিস্টে ক্যালসিয়ম কার্ধোনেট 
গণ আঙুরের থোকার মতো ঝুলে থাকে । একে সিস্টোলিথ (Cystolith) বলে৷ উধ্ব বহিস্তুকের 
একেবারে বাইরের কোষস্তুরের উপরে কিউটিকল প্রলেপ বর্তমান। এই স্তরে পনররল্ধ থাকে না। 

(ii). নিম্ন ৰহিষ্দ্বক বা লোয়ার এঁপডারমিস (Lower Epidermis) ৪. নিয় বহিস্তক পাশাপাশি 
একসারতে বিন্যস্ত পিপাকাতি প্যারেনকাইমা কোষ. দ্বারা গঠিত। এখানেও যথারীতি কিউটিকল 
বর্তমান। নিম্ন বাহস্তৃকে বহু পন্ররন্ধ থাকে । 

2. মেসোফল ( Mesophyll)$ উধ্ব ও নিয়ন বাঁহস্তৃকের মধ্যবর্তী অংশের আদিকলাকে 
( Ground tissue ) মেসোফল বলে । মেসোঁফল দু'ধরনের প্যারেনকাইমা দ্বারা গাঁঠিত ৪ - 

() প্যালিসেড প্যারেনকাইমা ( Palisade Parenchyma ) 8 এই কলাস্তর উধ্ব বহিস্্ুকের 
নিচে অবস্থিত । স্তস্তাকার প্যালিসেড কোষগুলি দুই বা ততোধিক সারিতে উধ্ব বহিস্তৃকের সমকোণে 
বিন্যস্ত থাকে। প্যালিসেড প্যারেনকাইমার কোষগদাল_ ঘনসন্নিবিষ্ট । এদের প্রাকারের দিকে 
সারিবদ্ধভাবে প্রচুর ক্লোরোপ্রাচ্ট বর্তমান । 

(৫1) পাঞ্জ প্যারেনকাইমা ( Spongy 21110110178.) 8. প্যালিসেড প্যারেনকাইমার নিচ 
থেকে নিয়ন বাহস্তুক পর্যন্ত নানা আকৃতির কোষান্তর যুক্ত অসংলগ্ন প্যারেনকাইমা কোষগ্ীলকে 
স্পঞ্জি প্যারেনকাইমা বলে । কোষগ: ত স্বণ্প পরিমাণে ক্লোরোপ্সাস্ট দানা বর্তমান। নিয়ন বাঁহস্তুকস্থ 


বাগিলগ্দল জাইলেম ও ফ্লোয়েম কলাগচ্ছের উপরে স্কেরেনকাইমা স্তুপ (79810) বর্তমান। 
প্রতিটি নালিকা বাণিল বাণ্ডিল আবরণ! ( Bundle sheath ) দ্বারা আবদ্ধ । 
[0] সমাও্কপন্ঠ পাতা [ Isobilateral leaf ] 8 


৪ নগ;না 3. রজনীগন্ধা পাতা [ Tube rose ( Polyanthes tuberosa ) leaf ] ৪ 


উঁ্ান্হিস্বুক  ৰণ্ডিলআবরগী গথা 


চিত্র: 9.24 রজনীগন্ধা পাতার অন্তর্গঠন 


অণুবীক্ষণ যন্ত্রের নিচে একটি সমাঙ্কপৃষ্ঠ পাতার (রজনীগন্ধা ) সৃষ্ষ প্রদ্থচ্ছেদ ( চিত্র ৪9.24 ) 
পরীক্ষা করলে নিম্নলিখিত কলাবিন্যাস লক্ষ্য করা যায়। 
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1.1 বাহদ্বক (18191461015) ও উধধ্ব ও নিয়--উভয় বহিস্তৃকই একসারিতে পাশাপাশি বিন্যস্ত 
পিপাকৃতি কোবাল্তররক্ধহীন প্যারেনকাইমা দ্বারা গঠিত উধর্ব ও নিয়ন বিস্তৃক, অর্থাৎ উভয় ত্বকের 
1কউটিকল সমান পুরু। উভয় ত্বকেই প্রায় সমপরিমাণ পর্ররষ্র বর্তমান। ত 

2. মেপোফল ( M০5০p৷১!৷ ) £ উতধ্ব বাহিস্তক'থেকে নয়ন বাহস্তৃক পর্যন্ত অধিকৃত আদি- 
কলাকে যথারীতি মেসোঁফিল বলে। অসংখ্য. কোষান্তর রন্ধযুন্ত প্রধানত ডিম্বাকার প্যারেনকাইমা 
দ্বারা মেসোফিল গঠিত॥ এখানে মেসোফিল স্পঞ্জ ও প্যালসেড প্যারেনকাইনমায় বিভক্ত নয়, অর্থাৎ 
সমস্ত কোষই স্পঞ্জ ধরনের । মেসোফিল কোষে প্রচুর ক্লোরোপ্লাষ্ট বর্তমান । 

3. নালিকা বাশ্ডিল বা ভ্যাষ্কুলার বাণ্ডিল ( Vascular bundles )ঃ নালকা বাওল 
যথারীতি সংযুক্ত, সমপান্বাঁয় ও বদ্ধ। উপরে জাইলেম ও নিচে ফ্রোয়েম দ্বারা নালিকা বাল 
গঠিত। নালকা বাওলগদুলি বাণ্ডিল আবরণণী দ্বারা আবৃত। বাঁওল আবরণীর ভিতরে প্রধান 
নাঁলকা বাঁওলের উপরে ও নিচে স্রেরেনকাইমার প্তুপ বর্তমান । 

৩ নমুনা 4. ভুট্টা পাতা [ Maize ( Zea mays ) leaf ] © 

ভুট্টা পাতার অন্তর্গঠন ( চিত্র $9.25 ) মূলতঃ রজনীগন্ধা পাতার অনুরূপ । নিচে রজনীগন্ধা পাতা 

থেকে ভুট্টাপাতার কয়েকটি পার্থক্য উল্লেখ করা হল £ (1) উধর্ব বহিস্তুকে নিদিষ্ট কতকগ্যল 


চিত্রঃ 9.25 ভুট্টা পাতার অস্তর্গঠন 


অংশে.স্ফীতকায় বুীলফর্স কোষগচ্ছ: (৮111000০০15) দেখা যার । - (2) প্রধান ভ্যাস্কুলার 
বালের উপরে ও নিচে বাওল আবরণীর, বাইরে -উভয়ত্বক পর্যন্ত বিস্তৃত স্েরেনকাইমা স্তুপ 
বর্তমান। 

৬ নমুনা 5. বাঁশগাতা [ Bamboo (Bambusa) 1681] © 


অণবীক্ষণ যন্ত্রে ীনচে একটি বাশ পাতার প্রস্থচ্ছেদ পরীক্ষা করলে নিম্নলিখিত কলাবিন্যাস লক্ষ্য 
করা যায় $= 

1. বাঁহদ্ত্রক বা এঁপডারামস (911001019) ৪ 'পপাকৃতি পাশাপাশি সজ্জিত কোযাল্তররন্ধর- 
বিহীন প্যারেনকাইমা কোষদারা বহিস্তক গাঁঠত। বাহস্তবক দু'প্রকার £_ 
0) উতর বাহস্থক (Upper ০১1৫) ৪ পাতার উপর দিকের বহিস্্ক এটি। এই 
কোষস্তরের কোন কোন অংশে স্কীতকায় গুচ্ছ গঢচ্ছ ব্দাঁলফর্ম কোষ (bulliform ০০115) দেখা যায়। 
উধব বাঁহস্তুকের কোষগলিতে সিলিকা বা বালির কেলাস থাকে । উধ্ব বহিস্তৃকের বাহিরে পাতলা 
1কউটিকলের প্রলেপ পড়ে । ত্বক কোষ থেকে কতকগ্গদাল দৃঢ় কিন্তু তীক্ষ রোম নির্গত হয় । 
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(i) নিম্ন বাহস্থক (Lower epidermis) ৪. এটি পাতার নিচের দিকের কোষস্তর। এর 
কোষগ্যল উ্ধ্ব বাহস্তৃকের মতো । তবে এদের মাঝে মাঝে পরন্্র বর্তমান । নয় বাহস্তুকে পুরু 


(air cavities) আছে। 


3. নালকা বাণ্ডল (Vascular bundle) ৪ নালকাবাঙিল সংযুক্ত, সমপার্খীয় ও বন্ধ । এরা 
ছোট ও বড় দু’ প্রকার । এগ্যল পর্যায়ক্রমে সমান্তরাল সারিতে সঙ্ভিত থাকে । বাওলগীল প্যারেন- 
কাইমার বাগুল আবরণী (bundle sheath) দ্বারা আবদ্ধ । বাঁওল আবরণীর ভিতরে কয়েকস্তর 
প্যারেনকাইমা থাকে। বড় বাঁগলগ্লি উত্ব' ও নিয়ন বহিস্তুকের সঙ্গে স্রেরেনকাইমা দ্বারা যুক্ত। 
জাইলেম ও ফ্লোয়েম যথাক্রমে উপরের ও নিচের দিকে অবাস্থিত। আবার প্রোটোজাইলেম উপরের দিকে 
এবং মেটাজাইলেম নিচের দিকে থাকে । 


9.14. দ্ৰিৰঁজপন্ৰী ও একবাঁজপন্রী কাণ্ডের অন্তগণিনেন্র পার্থক্য [ Differences 
between the internal Structure of a Dicot stem and that of a Monocot stem ] 


দ্বিবীজপন্রণ কাণ্ড (Dicot stem) 


6) বাহস্তুকে ৰহুকোষ’ রোম ব্তমান। 
(2) আঁদকলা অন্তর্প্টলায় ও বাহঃচ্টিলায় 
অংশে বিভন্ত। 

(3) অধচ্্বক কোলেনকাইমা (সময় বিশেষে 
গ্যারেনকাইমা সহ) দ্বারা গঠিত। 

(4) সাধারণ বাহমজ্জা প্যারেনকাইমায় গাঁঠিত। 


একবাঁজপন্রী কাণ্ড (Monocot stem) 


(1) বাহস্তুকে রোম নেই। 
(2) এইভাবে বিভোঁদত নয়। 


(3) অধচ্ববক ক্কেরেনকাইমা দ্বারা গঠিত। 


(4) সাধারণত বহির্মজ্জা থাকে না, পরিবর্তে 
সমস্ত অংশে আাদিকলা ছড়ানো থাকে। আদিকলা 


প্যারেনকাইমায় গঠিত। 
০০০৮০০৯৬০১১ রই 


দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ড (Dicot stem) 


(5) অন্তুস্তক বা স্টার্চসীদ থাকে । 
(6) নালকা বাঁওলের সংখ্যা কম। 
(7) সেগ্ল বলয়াকারে সাঁজ্জত। 


(8) পাঁরচক্ক আছে। পাঁরচক্ক স্ক্েরেনকাইমা 
অথবা প্যারেনকাইমা ও স্কেরেনকাইমায় গঠিত। 
(9) স্টালর প্রকৃতি ডিকটিওঁস্টীল। 

(10) নালিকা বাওলে সংখ্যা অম্প। 

(11) বাঁওল শীর্ষে বাঁওল টুপি বর্তমান। 
(12) নালিকা বাওলগ্যালি সংয্যন্ত, সমপাশ্বাঁয় 
(বা সমদ্দিপার্থীয় ) ও মুক্ত । 

(13) জাইলেম ও ফ্লোয়েমের মধ্যে ক্যাম্িয়ম 
বর্তমান। 

(14) জাইলেম বাঁহকাগ্ীল পরস্পর সমান্ত- 
রালে অবস্থান করে। 

(15) স্কেরেনকাইমা নালকা বাঁওলকে 
আংশিকভাবে আচ্ছাদন করে। 

(16) নজ্জারশ্মি আছে। 

(17) কেন্দ্রে মজ্জা থাকে । 
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একবীজপন্রী কাণ্ড (Monocot stem) 


(5) অন্তস্বক নেই। 

(6) না'লিকা বাঁওল সংখ্যায় বেশী । 

(7) সেগ্যালর সুনির্দিষ্ট সজ্জা পদ্ধীত নেই 
অর্থাৎ বাক্ষপ্তভাবে ছড়িয়ে থাকে। 

(8) পারচক্ল নেই । 


(9) স্টিলির প্রকৃতি আ্যাটাকটোস্টাল। 
(10) এগ্যাল অসংখ্য ৷ 

(11) বাওল টুপ নেই। - 

(12) নাঁলকা বাওলগাল সংযন্ত, সমপাশ্বাঁয় 
ও বদ্ধ । 

(13) জাইলেম ও ফ্লোয়েমের মধ্যে ক্যান্বিয়ম 
নেই। 

(14) জাইলেম বাহিকাগদ্ীল ‘Y’-এর আকারে 
অবস্থান করে। 

(15) স্কেরেনকাইমা নালিকা বাঁগুলগন্দীলকে 
সম্পূর্ণভাবে আচ্ছাদন করে । 

(16) মজ্জারশ্মি নেই। 

(17) মজ্জা নেই। 


9.15. দ্বিবীজপন্রী মুল ও একবীজপন্রী মূলের অন্তগঠিনের পার্থক্য [ Differen- 


ces in the internal structures of Dicot and Monocot root ] 


দ্বিবীজপন্রী মল ( Dicot root ) 


একবীজপন্রী মল ( Monocot root ) 


0) নালিকা বাঁওলের সংখ্যা 26টি ৷ 


(1) নালিকা বাগুলের সংখ্যা 6টর বেশী। 


(2) জাইলেম বাঁহকার আকৃতি বহুকোণ | (2) জাইলেম বাহকার আকৃতি ডিম্বাকার বা 


বাশষ্ট । 


গোলাকার । 


(3) মজ্জা থাকলে তা কেন্দ্রের অষ্প স্থান দখল | (3) মজ্জা সর্বদাই বর্তমান এবং তা কেন্দ্রের 


করে থাকে । 


অনেকটা অংশ দখল করে থাকে । 


9.16. [দ্ববীজপন্রশী কাণ্ড ও দ্বিবীজপত্ৰী মূলের অন্তগণঠিনের পার্থক্য [ Differences 


in the internal structures 01 Dicot stem and a Dicot root ] 


দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ড (70100 stem ) 


0) কাণ্ডের বািস্মক কিউটিকলযুপ্ত_একে 


এপডারামস বলে । 
(2) বাহিস্বক থেকে উৎপন্ন রোম বহুকোষী । 
(3) অধস্ৰক কোলেনকাইমা দ্বারা গাঁঠত। 


দ্বিবীজপত্ৰী মুল ( Dicot root ) 


(1) মূলত্বক কিউটিকলযুন্ত নয়-একে এাঁপ- 
ব্রেমা বা পিলিফেরাস স্তর বলে। 

(2) মূলত্বক থেকে উৎপন্ন রোম এককোষী । 
(3) অধস্ত্বক নেই। 


[দ্বিবীজপন্রী কাণ্ড (7910 stem) 


(4) পরিচক্র কয়েকসারি কোষ দ্বারা গাঁঠত ; 
এদের মধ্যে ছু প্যারেনকাইমা ও কিছু স্কেরেন- 
কাইমা। ' 

(5) নালকা বাগুলের সংখ্যা বেশী এবং 
সেগ্যাল সংযুক্ত, সমপার্খীয় (বা সমাদ্বপাশ্বীয় ) 
এবং মুন্ত। 

(6) প্রোটোজাইলেম ও মেটাজাইলেম যথাক্রমে 
কেন্দ্রের দিকে ও পাঁরাধর দিকে থাকে । অর্থাৎ 
জাইলেম-বাহিকার বন্যাস এণ্ডার্ক। 

(7) মজ্জারাশ্ম থাকে । 
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একবীজপন্রী মহল (Dicot root) 


(4) পাঁরচর 
গাঠিত। 


একসার গ্যারেনকাইমা দ্বারা 


(5) নালকা বাঁওলের সংখ্যা 2-6 এবং 
সেগুলি অরীয়। 


(6) প্রোটোজাইলেম ও মেটাজাইলেম যথাক্রমে 
পাঁরাধর দিকে ও কেন্দ্রের দকে থাকে ; অর্থাৎ 
জাইলেম-বাহিকার বিন্যাস এক্সার্ক। 

(7) মজ্জারাশ্ম থাকে না। 


9.17. একবীজপন্রী কাণ্ড ও একবীজপত্রী মূলের অল্তগঠিনের পার্থক্য [ Differen- 


ces in the internal structures 01110700001 stem and Monocot root ] 


একবীজপন্রী কাণ্ড ( Monocot stem ) 


(1) বাহস্তুকে {কউাটকল থাকে, কিন্তু রোম 


থাকে না। 

(2) অধদত্বক বৰ্তমান ; এটি স্রেরেনকাইমা দ্বারা 
গঠিত । } 
(3) আ'দকলাতন্ত সাধারণত বহির্মজ্জা, অন্তস্তবক, 
পাঁরচক্ল, মজ্জা প্রভীতিতে বিভেদিত নয় । 

(4) নালিকা বাঁওল সংযুন্ত, সমপার্খীয় ও বদ্ধ । 
(5) নালকা বালের জাইলেম বাহিকার 
বিন্যাস এণ্ডার্ক । 


একৰাীজপন্ৰী মুল ( Monocot root ) 


(1) মূলত্বককে কউাঁটিকল থাকে৷ না, কিন্ত 
এককোষী মূলরোম থাকে । 
(2) অধস্ত্বক নেই। 


(3) আঁদকলাতন্্ বাঁহৰ্মজ্জা, অন্তস্তক, -পরিচক্র, 
মজ্জা প্রভাীতিতে বভোদত। 

(4) নালকা বাওলগীল অরীয়। 

(5) নালিকা বাঁগুলের জাইলেম বাহকার 
বিন্যাস এক্সার্ক। 


9.18. িষমপত্ঠ ও সমাঙকপ্‌জ্ঠ পাতার অন্তগণ্ঠনের পার্থক্য [ Differences in the 


internal structure of Dorsiventral and Isobilateral leaves ] 


বিষমপংষ্ঠ পাতা ( Dorsiventral leaf ) 


সমাগ্কপং্ঠ পাতা ( Isobilateral leaf ) 


(1) উধর্ব বাঁহস্্বক ও নিম্ন বাহস্ত্ক সহজেই 
পৃথক করা যায়। 

(2) উধ্ব বাঁহস্থবকে সাধারণত পনররন্ধ থাকে 
না। পরুরন্ধ িয়বাহস্ত্বকে সীমাবদ্ধ । 

(3) উধধ্ব বাঁহস্থকের উপরের িউঁটিকল নিম্ন 
বাঁহস্তুকের উপরের [িউটকল অপেক্ষা বেশী পুরু। 
(4) মেসোঁফল-স্পা্জ ও প্যালিসেড প্যারেন- 
কাইমায় বিভন্ত । 

(5) বাঁগল আবরণীতে ক্লোরোপ্লাস্ট থাকে না। 


(6) নালিকা বালের বিন্যাস অসম। 


(1) উধর্ব বাঁহস্ক ও নিম্ন বাঁহস্থককে সহজে 
পৃথক করা যায় না। 

(2) ভধর্ব ও নয় বাহস্ত্কে প্রায় সমসংখ্যক 
পন্নরন্ধ থাকে । 

(3) দুই ত্বকেই প্রায় সমান পুরু িউটিকল 
থাকে । 

(4) মেসোফল এইভাবে বিভোঁদত নয় ।. 


(5) বাঁগুল আবরণীর কোষগ্যীল ক্লোরোপ্রাস্ট 
যুন্ত। 

(6) মোটামুটি সমভাবে একসারিতে নালিকা- 
বাঁগলগাল বিন্যস্ত থাকে । 
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একই কাজে লিপ্ত সম বা বিষম আকৃতির সুসংগঠিত কলাসমাষ্টকে কলাতন্তু বলে! বিজ্ঞানী 
স্যাকৃস-এর মতে কলাতন্ত্র তিন প্রকার--দ্বক কলাতন্ব, আঁদ কলাতন্ত্র এবং সংবহন কলাতন্দ্র । 

ত্বক কলাতন্ত দেহের প্রাথামক গঠন কার্যকরী করার সময় দেহের একেবারে বাহিরের আবরণ বা 
ত্বক তোর করে।  সংবহন কলাতন্ত্র নালিকা বাঁওল বা শিরাত্বক কলাসমাষ্ট দ্বারা গাঁতত। সংবহন 
কলাতন্্র রস সংবহনের কাজে লিপ্ত থাকে । ত্বক কলাতন্ত্র ও সংবহন কলাত্ন্্ ব্যতীত উদ্ভিদাংগের 
বাঁক কলাকে একত্রে আঁদ কলাতন্তর বলে । 

আ'দকলাও ত্বক এবং ত্বকীয় উপবৃদ্ধ সমন্বয়ে গাঠত। আদি কলাতন্্র বহির্মজ্জা, পাঁরচক্ক ও 
মজ্জায় বিভন্ত, সংবহন কলাতন্ত্র প্রধানতঃ জাইলেম, ফ্রোয়েম ও ক্যাস্বয়মে গঠিত। 'দ্বিবীজপন্রী কাণ্ডে 
এদের বিন্যাস সংঘ্যন্ত, সমপাশ্বাঁয়, মন্ত ( Conjoint, collateral, open )। 

একবীজপন্রী কাণ্ডের বিন্যাস নংয্যন্ত, সমপাশ্বাঁয় ও বদ্ধ ( Conjoint, collateral and 
০০560 )। মূলের জাইলেম ও ফ্লোয়েমের সঙ্জাবিন্যাস অরীয় (120৭! ), দ্ববীজপন্রী উন্ভিদমূলে 
ভ্যাস্কুলার বাঁওলের সংখ্যা 2-6, আর একবীজপন্রী উদ্ভিদমূলে এই সংখ্যা 6-এর বেশী । 

পাতার গররুত্বপূর্ণ কলা হ'ল মেসোফিল (1০500১1!) । একবীজপন্রী উাঁস্তদে মেসোফিল 
প্রধানত গোলাকার বা 'ডিম্বাকার। 1কন্তু দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদে মেসোফল স্পার্জ ও প্যালসেড 
প্যারেনকাইমায় বভন্ত । 


গ মনে রাখ 


(1) সম বা বিষম আকৃতির সুসংগঠিত কলাসমফ্টিকে কলাত্ত্র বলে । 

(2) উীন্ভদের কলাতন্ত্র তিন প্রকার-_যথা, ত্বক কলাতল্ত্, আদ কলাতন্ত্র ও সংবহন কলাতন্ত্র । 

(3) পাঁরণত সংলগ্ন দু'টি কোষের মধ্যে সাইটোপ্লাজমীয় যোগসূত্র রচনাকারী বিশেষ অংশকে 
প্লাজমোডেসমাটা ( Plasnodesmata ) বলে। 

(4) পর্রত্বক কোষের বাঁহঃপ্রাকারস্থ গ্লাজমোডেসমাটাসদশ বিশেষ অঙ্গকে এক্টোডেসমাটা 
( Ectodesmata ) বলে | 

(5) পন্রন্ধরের স্বাভাবিক রক্ষীকোষ বৃরাকৃতি ( reniform )। 

(6) পাতা থেকে যে বিশেষ অঙ্গের মাধ্যমে বিন্দু বন্দু জল নির্গত হয় তাকে হাইডাথোড বা 
জলপন্ররম্প্র ( Hydathode or Water stomata ) বলে। . 

(7) উদ্ভিদত্বকের এককোষী বা বহুকোষী উপবৃদ্ধকে ট্রাইকোম (110180116 ) বলে । 

(8) কাওরোম বহুকোষী, কিন্তু মূলরোম এককোষী । চে 

(9) বাহিস্ৰকে এবং অধস্ত্বকে ক্যাসপেরিয়ান ফিতা থাকে না, 'কল্তু অন্তস্থকে ক্যাসপোরয়ান 
ফিতা থাকে । : 

(10) 'দ্ববীজপন্ৰী ও জীমনোস্পার্মের কাণ্ডে নালিকাবাওলগুলি চক্রাকারে সাজ্জত থাকে। কিন্তু 

একবীজপন্রীর কাণ্ডে সেগুলি এলোমেলোভাবে ছড়ানো থাকে । 


ও জেনে রাখ ও 
(1). উর উন্তদের ( er০p॥)০5 ) ক্ষেতে দেহদ্বকের ওপরের [িউটিকল শুরু। 
(2)  মূলত্বকের কোষগুির বাইরে কউটিকল থাকে না, যাতে রসশোষণে বাধা সৃষ্টি না হয়৷ 
(3 মূলস্বকের বাভনন নাম_এঁপরেমা (Epiblemণ ), পাঁলফেরাস লেয়ার (Piliferous : 
193৩) এবং রাইজোডারামস ( Rhizodermis ) | j 1 ন্‌ 
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(4) সাঁরষাজাতীয় উাঁস্তদের ত্বককোষে ক্ষরণথাঁল (5০৮০) ৪০) থাকে । থিতে 
মাইরোপন নামক এনজাইম থাকায় এ কোষগুলিকে মাইরোসিন কোষ (1031০ cl! ) বলে । 

(5) সিস্টোলিথ ধারণকারী স্ফীত কোষকে লিথোঁসষ্ট ( Lit॥০০১5 ) বলে । 

(6) নিমাজ্জত ভীভদের পন্ররন্ধ নিক্রিয় । 

(7) কেবল একবীজপত্রী কতকগুলি গাছের পাতার উধ্ব'ত্বকে ব্ীলিফম: কোষগণচ্ছ ( Bulliform 
99119) থাকে । যেমন-ভুট্টা, বাঁশ ৷ 

(8) পন্রর্ধের স্বাভাবক রক্ষীকোষ ব'্‌ক্কাকার (15710019 ), কিন্তু বাঁশজাতীয় গাছের 
রক্ষীকোষ ডঙ্বরু আকৃতির । 


 অন্ঃশীলনী ও 


[A] দীর্ঘ উত্তর/রচনাভাত্তক প্রশ্ন [ Long Answer/Essay type questions | 
1. কলাতন্ত্ব কাকে বলে? কলাতস্ত্র কয় প্রকার? যেকোন একটি কলাতন্ত্রের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । [ What 
is a tissue system ? How many types of tissue systems are there ? Give a brief account of any 
one of these tissue systems. ] [উঃ। 9.1; 9.2 এবং 9'3 বা 9.7 বা 9.8 দেখ ] 
2. কলাতন্ত্র কাকে বলে? উদ্ভিদদেহে কত প্রকার কলাতন্ত্র দেখা যায়? উহাদের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও? 
[ What is a tissue system ? How many types of tissue systems are found in plant body? Give 
brief account of them. ] [J/. E.E.’83] [উঃ। 9.1; 9.2 ;9.3 :9.7 ও 9.8 দেখ ] 
3. ত্বককোষের প্রকৃতি কিরাপ? পত্ররক্ধ কি এবং কোথায় থাকে? পত্ররন্ধের গঠন ও কাজ সম্বন্ধে যাহা জান 
লেখ ৷ [ What is the nature of epidermal cells? What are stomata and where are they found ? 
Write what you know about the structure and function of stomata. ] [উঃ | 9.3;9.4 দেখ ] 
4. কেবল ছকের মাধ্যমে কলাতন্ত্ের শ্রেণীবিভাগ কর। আদিকলাতন্ত্র কি কি অঞ্চলে বিভক্ত? প্রতিটি অঞ্চলের 
গঠন ও কাঁজের উল্লেখ কর। [ Classify ground tissue system only ina tabular form. In how many 
regions is it divided ? Mention the structure and function of each region. ] [উঃ ০9.10 দেখ ] 
5. মংবহন কলাতন্ত্র কাকে বলে? এই কলাতন্ত্রের প্রধান শারীরবৃত্ীয় কাজগুলি কি কি ? সংবহন কলাতন্ত্রের 
প্রধান প্রধান উপাদানগুলির উল্লেখ কর। [ What is vascular tissue System? What are the main 
physiological functions of this tissue system ? Name the major elements of vascular tissue 
system. ] [উঃ। 9.8 দেখ] 
6. ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল বলতে কি বোঝ? চিত্র ও উদাহরণযোগে বিভিন্ন প্রকার ভ্যান্কুলার বাণ্ডিলের গঠন বর্ণনা 
কর। [ What do you mean by a vascular bundle? - Describe various types of vascular bundles 
with the help of diagram and examples. ] [উঃ। 9.8 দেখ] 
7. নালিকা বাঙিল কাকে বলে ? উদ্ভিদের নালিকা বাঁঙিল কত প্রকার? উদাহরণ ও চিত্র সহযোগে বিভিন্ন 
প্রকার নালিক| বাণ্ডিলের সংক্ষিপ্ত পরিচয় দাও। [ What is a vascular bundle? What are their types ? 
Give a brief account of different types of vascular bundles with figures and exe mples. ] 
[ উঃ ।৷ 9.8 দেখ ] 
8. দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ডের অন্তর্গঠনের বৈশিষ্্যগুলি কি কি? একটি দ্বিবীজপত্রী কচি কাণ্ডের অভ্তরগঠন চিত্রসহ 
বর্ণনা কর। [ What are the anatomical features of dicot stem ? Describe with sketches the 
internal structure of a young dicot stem. ] [উঃ 9.11 (A) নমুনা 1 দেখ ] 
9. একটি একবীজপত্রী কচি উদ্ভিদকাণ্ডের অন্তগঠন চিত্রের সাহায্যে বর্ণনা কর। অন্তর্গঠনের অন্ততঃ দু'টি বৈশিষ্ট্য 
উল্লেখ কর । [ Describe with sketches the internal structure of a young monocot stem. Mention 
at least two of its anatomical features. ] [উঃ। 9.11 (৪) নমুন| 1 দেখ ] 
10. মূলের অস্তর্গঠনের বৈশিষ্ট্য কি? একটি কচি দ্িবীজপত্ী যুলের অস্তর্গঠন চিত্রসহ বর্ণনা! কর। [ What are 
the anatomical features of root? Describe with sketches the internal structure of a young 
dicot root. ] [উঃ। 9.124 ও নমুন| ! দেখ] 
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11. একটি একবীজগত্রী কচি উদ্ভিদমূলের অস্তগ ঠন চিত্রগহ বর্ণনা কর. একবীজপতী উদ্ভিদমূলের অস্তগ ঠনের 
উল্লেখযোগা বৈশিষ্টাগুলি কি কি? [Describe with sketches the internal structure of a young 
monocot root. What are the anatomical features of a monocot root? ] 

[উঃ। 9.12 ও নমুনা 2 দেখ] 

12. পাতার অন্ত্গঠনের বৈশিষ্টাগুলি কি কি? একটি বিবমপৃষ্ঠ পাতার অস্তগঠন চিত্রযোগে বর্ণনা কর। 
[ What are the anatomical features of leaf? Describe with sketches the internal structure of a 
dorsiventral leaf. ] [উঃ। 9.13 A ও ও নমুনা | দেখ] 

13. সমান্বপৃষ্ঠ পাতার মেদোফিল কলার বৈশিষ্ট্য কি? যে কোন একটি সমাক্বপৃষ্ঠ পাতার অস্তগ ঠনের চিত্র আঁক 
ও বিভিন্ন অংশ লেবেল কর। [ What are the characteristic features of mesophyll tissue of a 
isobilateral leaf ? Draw the internal structure and label the parts of a isobilateral leaf. ] 

[উঃ। 9.13 0 নমুনা 3 ( বা 4) ও 9.24 বা 9.25 ছবি দেখ] 

14. দ্বিবীজপত্ৰী ও একবীজপত্রী কাণ্ডের অন্তর্গঠনের পার্থক্য সারিবদ্ধ কর। [ Tabulate the differences 
between the internal structure of a dicot stem and that of a monocot stem. ] 

[উঃ। 9.14 দেখ] 

15. অন্তগ ঠন দেখে একটি একবীজপত্রী মূল ও একটি দ্বিবীজগত্রী মূলকে কিভাবে সনাক্ত করবে? [ How 
would you identify a dicot and a monocot root by their internal structure? ] 

[উঃ। 9.15 দেখ] 

16. অণুবীক্ষণ যন্ত্রের নিচে দ্বিবীজপত্রী কাণ্ড ও দ্বিবীজপত্রী মূলকে কি করে সনাক্ত করবে? [ How would you 


identify a dicot stem and a dicot root under a microscope ? ] [উঃ। 9.16 দেখ] 
17.. একবীজগত্রী কাণ্ড ও একবীজপত্রী মূলের অন্তগ ঠনের পার্থক্য দেখাও। [ Show the differences in 
the internal structure of a monocot stem and a monocot root. ] [উঃ। 9.17 দেখ] 
18. বিষমপৃষ্ঠ ও সমাঙ্কপৃষ্ট পাতার মধ্যে অন্তর্গঠনের পার্থ ক্যগুপি লিপিবদ্ধ কর। [ Write down the internal 
differences between a dorsiventral and an isobilateral leaf, ] [উঃ। 9.18 দেখ] 


[৪] নংক্ষিপ্ত উত্তরাভীত্তক প্রশ্ন [ Short answer type questions ] 
19, ট্রাইকোম কাকে বলে? যেকোন তিন ধরনের তিনটি ট্রাইকোমের ছবি আক। পত্ররক্কের কাজ কি? 
[ What isa trichome? Draw any three types of trichome. Whati are the functions of a 
stoma ? ] [উঃ। 9.6; 9.5 দেখ ] 
20. একটি পত্ররক্কের গঠন বর্ণনা কর। এদের বিস্তৃতি ও কাজের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাঁও। [ Describe the 
structure of a stoma. Give a brief account of their distribution and function. ] 
[উঃ। 9.5 দেখ ] 
21. অন্তত্বকের বিশেষ কোন বৈশিষ্ট্য আছে কি? যদি থাকে তা চিত্রযোগে দেখাও। অন্তত্বকের কাজ কি? 
[ Is there any remarkable feature of endodermis ? If so, show it with the help of a sketch. ] 
[উঃ। 9.71 (0) দেখ] 
22. কোন্‌ উদ্ভিদকাণ্ডের কলাকে দুটি পৃথক অঞ্চলে ভাগ করা যায়? সংলগ্ন ছুটি অঞ্চলসহ এর সীমারেখার চিত্র 
দাও। [ Which type of stem tissue is distinguished into two separate regions? Draw the 
demarcating tissue along with two adjoining ones. ] [উঃ। 9.7 শেষাংশ ও 9.11 নমুনা! 1 দেখ ] 
23. সমপার্থীয় ও বেন্দ্ীয় ভ্যাস্কুলার ব্যাণডিলের মধ্যে প্রভেদ কি? এদের চিত্র একে পার্থক্য দেখাও। অরীয় 
ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল কোথায় দেখা যায়? [ What are the differences between collateral and concentric 
types of vascular bundles? Show their differences with the help of diagrams. Where are 
radial vascular bundles found ? ] [উঃ। 9.9 দেখ ] 
24. স্টিলি কাকে বলে? একটি সূর্যমুখী কাণ্ডের ষ্টিলির গঠন চিত্রসহ বণনা কর। [ What is a stele ? 
Describe with a sketch the structure of stele of a Sunflower stem. ] [উঃ 9.11A নমুনা 1 দেখ ] 
25. অধন্বক ও অস্তপ্বকের মধ্যে প্রভেদ কি? যে কোন একটি ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিলের গঠন বর্ণনা কর। [ What 
are the differences between hypodermis and endodermis? Describe the structure of any type 
of vascular bundle, ] [ উঃ। 9.7 এবং 9.9 দেখ ] 
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[5] অত্যন্ত সংক্ষণ্ত (সঢনদিল্ট ) উত্তরাভাত্তিক প্রশ্ন [ Very short ( specific ) answer 
type questions ] 

26. ত্বককোষ ও আনুষঙ্গিক কোষের মধ্যে প্রতেদ কি? ত্বকীয় উপবৃদ্ধিকে কি বলে? [ What is the 
difference between’ epidermal cells and Subsidiary cells ? What is the term applied to the 
epidermal outgrowth? ] [উঃ। 9.3 ও 9.6 দেখ ] 

27. কে অন্তস্থকের বৈশিষ্ট্য অনুধাবন করেন? বাণ্ডিল টুপি কোথায় দেখা! যায়? [ Who recognised the 
characteristic features of the endodermis? Whereis bundle cap found ? ] 

[উঃ। 9.7-1 (9) ও2 দেখ] 

28. গহরময় মজ্জা! বলতে কি বোঝা? এটি কিভাবে উৎপন্ন হয় এবং কোথায় দেখা যায়? [ What do you 
mean by hollow pith? Where and how is it formed ?] [উঃ। 9.7(3) দেখ] 


29. একবীজপত্রী ও দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদকাণ্ডে ভ্যাক্কুলার বাণ্ডিল কিভাবে বিস্তৃত থাকে? এণার্ক ও এক্সার্ক 
জাইলেমের বৈশিষ্ট্য কি? [ How do the vascular bundles remain distributed in monocot and dicot 


stem? What are the characterstic features of endarch and exarch xylem ?) [উঃ। 9.8 দ্ৰেথ ] 
30. ক্যামপেরিয়ান ফিতা কাকে বলে? এর বৈশিষ্ট্য কি? [ What is Casparian strip ? What isits 
Characteristic features ? ] [ উঃ। 9.7-1 (০) দেখ] 


31. পার্থক্য নির্দেশ কর [ Distinguish between 11 


(1) পত্ররন্ধ ও জলরন্ধ [ Stomata and water stomata. ] [উঃ। 9.5 দেখ] 
(2). অন্তযস্টিলীয় ও বস্ছিঃ্টিলীয় কল! [ Intrastelar and extrastelar tissue. ] [উঠ 9.7 দেখ] 
(3) এক্সার্ক ও মেদার্ক জাইলেম [ Exarch and Mesarch xylem. ] [ উঃ। 9.8-1 দেখ ] 


(4) মে্টোক্রোয়েম ও প্রোটোক্লোয়েম [ Metaphloem and Protophloem. ]  [:1 9.8-2 দেখ ] 
(5) সমপার্ীয় ও সমদ্দিপাশ্বাঁয় ভ্যান্কুলার বাঙিল [ Collateral and 15011866191 vascular 


bundle, ] [উঃ। 9.94 দেখ ] 
(6) জাইলেমকেন্দ্রিক ও ফ্লোয়েমকেন্দিক ভ্যাহ্কুলার বাণ্ডিল [Amphicribal and amphivasal 
Vascular bundle. ] [উঃ। 9.94 3 দেখ ] 
(7) শ্পঞ্জি ও প্যালিসেড প্যারেনকাইমা [ Spongy and palisade parenchyma. ] 

[উঃ। 9.13 দেখ ] 
(8) প্লাদমোডেদমাট! ও এক্টোডেনমাটা [ Plasnodesmata and Ectodesmata, ] 


[উঃ। 9.8 অন্তগ ত BOx দেখ ] 


(9) পত্তরঞ্ধ ও জলপত্ররন্ধ [ Stomata and Hydathode ] [উঃ। 9.4 ও 9.5 দেখ ] 
(10) কাগরোম ও মূলরোম [ Stem hair and root hair ] [উঃ। 9.6 শেষাংশ দেখ ] 
(11) অধর্তক ও অন্তত্বক [17590010719 and Endodermis ] [উঃ । 9.7 দেখ ] 
(12) বহিস্্ক ও অস্ত্বক [ Epidermis and Endodermis ] [উঃ। 9.7 দেখ] 
(13) প্রোটোজাইলেম ও মেটাজাইলেম { Protoxylem and Metaxylem ] [উ;। 9.8 শেষাংশ দেখ] 
(14) প্রোটোফ্লোয়েম ও মেটাফ্লোয়েম [ Protophloem and Mataphloem ] [উঃ। 9.8 দেখ] 


(15) দ্বিবীজপত্রী কাও ও একবীজপত্রী কাণ্ড 
ledonous stem ] 


(16) দ্বিবীজপত্ৰী মূল ও একৰীজপত্ৰী মুন [ Dicotyledonous root and M 
root ] 


(17) দ্বিবীজপত্রী কাণ্ড ও দ্বিবীজপত্ৰী মূল { Dicotyledonous stem 


[ Dicotyledonous stem and Monocoty- 
[ উঃ। 9.14 দেখ ] 
onocotyledonous 
[উঃ। 9.15 দেখ] 
and Dicotyledonous root ] 
[উঃ। 9.16 দেখ] 
মূল [ Dicotyledonous stem and Monocotyledonous 
[উঃ । 9.17 দেখ ] 
al and isobilateral leaf ] [উঃ। 9.18 দেখ] 
dermis and Exodermis ] 
[উঃ। 9.7 ও চিত্র 9.21 দেখ ] 


(18) এববীজপত্রী কাণ্ড ও একবীজপত্রী 
root. ] 

(19) সমাঙ্কপৃষ্ঠ ও বিষমপৃষ্ঠ পাতা [ Dorsiventr 
(20) এগ্োডারমিস ও এক্সোডারমিন [ End০. 
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32. সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ [ Write short notes on ] 8 

(a) ট্রাইকোম (Trichome ); ৮) অন্বত্বক ( Endodermis ); (০) ক্যাসপেরিয়ান ফিতা 
( Casparian strip ); (d) পারণকোয ( Passage ০০1)) (০) ফাপা মজ্জ! (Hollow pith); 
(৫) ক্যাৰ্বিয়ম ( Cambium); (8) লমদ্ধিপাশ্বীর ভ্যাঙ্কুলার বাণ্ডিল ( Bicollateal vascular bundle); 
|) স্টিলি (5101০) ; (i) বাণ্ডিল টুপি ( Bundle cap); (1) শ্বেতসার স্তর (Starch sheath ) 
(Kk) আদিকলা| ( Ground (1559০); (1) লাইসিজিনাস ক্যাভিটি (Lysigenous cavity ); (m) মূলত্বক 
( Piliferous layer ); (৷) মেসোফিল ( Mesophyll ) ; (0) প্লাজমোডেসমাটা ( Plasmodesmata ) 7 
(2) এক্টোডেমাট। ( Ectodesmata ) ; (q) সিষ্টোলিখ (Cystolith ) ; (1) বুলিফর্দ কোষ ( Bulliform 
০০115); (5) যৌগিক বহিন্বক ( Multiple epidermis ) ; (t) এক্লোডারমিম ( Exodermis ) 


[উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ] 


33. সংক্ষিপ্ত ও মৌখিক প্রশ্নোত্তর [ Short and oral type questions with answers ] 3 
৪১৯ SS DS বিরল: রণ কাপ 


(1) ত্বক কলাতন্ত্বের কাজ কি 2. [ What are the functions of cutaneous or epi- 
dermal tissue system ? ] 


উঃ। ত্বককলাতগ্ত রক্ষণাত্বক কলাতস্ত্র। এটি বাইরের আঘাত, উষ্ণতা এবং প্রাকৃতিক দুরবস্থা থেকে দেহকে 
রক্ষ! করে। 


(2) আদিকলাতল্্ কি কি কাজে লিপ্ত থাকে ? [ Which types of work fundamental 
tissue system is involved in 2] 

উঃ। আদিকলাতন্ত্র খাদ্য পরিবহণে এবং খাদ্য সঞ্চয়ে লিপ্ত থাকে। 

(3) এক্টোডেসমাটা কাকে বলে ? [ What is called ectodesmata ? ] 


উঃ। আট্টিরিনম, ক্রিসানখিমম প্রভৃতি কতকগুলি ফুল গাছের পত্রত্বক কোষের বহিঃপ্রাকারে প্লাজমোডেস- 
মাটার মতে! অঙ্গকে এক্টোডেনমাট ( EBctodesmata ) বলে। 


(4) মলের ত্বককে ক বলে ? [ What is the term given to the epidermis of root 2 ] 

উঃ। মূলের ত্বককে এপিব্রেমা বলে। 

(5) মূলের ত্বকরোম কয় কোষী? [The epidermal hairs of root are formed of 
how many cells ? ] 

উঃ। মূলের ত্বককোষ থেকে উগত রোম সর্বদা এককোষী । 

(6) নালকা বাণ্ডলকে কখন মন্ত বলে ? [ When is ৪ vascular bundle called open ? ] 

উঃ। নালিকা বাঙিলে জাইলেম ও ফ্লোয়েমের মাঝখানে ক্যাস্বিয়ম থাকলে তাকে মুক্ত নালিকা বাণ্ডিল বলে। 

(7) বদ্ধ নালিকা বাণ্ডিল কাকে বলে ? [ What is called a closed vascular bundle 2 ] 

উঃ। নালিকা বাতিলে জাইলেম ও ফ্লোয়েমের মধ্যে ক্যাশ্বিয়ম না থাকলে তাকে বদ্ধ নাপিকা! বা্ডিল বলে। 

(8) প্রোটোজাইলেম ও প্রোটোক্রোয়েম কথা দঃটির অর্থ কি? [ What are meant by 
Pprotoxylem and protophloem 2 ] 

উঃ। নালিকা বাণ্ডিলে সর্বপ্রথম আবিভূ ত জাইলেম ও ফ্লোয়েমকে যথাক্রমে প্রোটোজাইলেম ও প্রোটোফ্লোরেম 
বলে । 


(9) মেটাজাইলেম ও মেটাফ্লোয়েম বলতে কি বোঝ ? [ What do you mean by metaxy- 
lem and metaphloem ? ] 


উঃ। নালিকা বাঙিলে পরের দিকে আবিড তি জাইলেম ও ফ্লোয়েমকে মেটাজাইলেম ও মেটাক্লোয়েম বলে। 
(10) মলে প্রোটোজাইলেম ও মেটাজাইলেমের বিন্যাস কিরূপ ? [ How are protoxylem 
and metaxylem arranged ini roots ?] ; 


উঃ। মূলের প্রোটোজাইলেম ও মেটাজাইলেম যথাক্রমে পরিধিমুখী এবং কেন্রমুখী । 
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(11) কাণ্ডের প্রোটোজাইলেম ও মেটাজাইলেমের [বিন্যাস কিরপ ? [ How are protoxylem 
and metaxylem arranged in stems ? ] 
উঃ। কাণ্ডের প্রোটোজাইলেম ও মেটাজাইলেম যথাক্রমে কেন্র্রমুখী ও পরিধিমুখী । 
(12) কাণ্ডের নাঁলকা বাণ্ডিল কিরঃপ 2 [ What is the type of vascular bundle in 
stem ?] 
উঃ। কাণ্ডের ভ্যান্কুলার বাঙ্ডির সংযুক্ত, সমপার্থীয় এবং বদ্ধ ( যেমন-ভুটা ) বা মুক্ত ( যেমন সূর্যমুখী )। 
(13) মলের নালকা বান্ডিলের প্রকাঁত কিরণ 2 [What is the type of vascular 
bundle in root? ] 
উঃ। মুলের নাঁলিকা বাণ্ডিলের প্রকৃতি অরীয়। 
(14) ফ্লোয়েমকৌন্দ্রক নালিকা ঝাঁণ্ডিলকে কি বলে? [ What is the term applied to 
the vascular bundle when phloem appears at its centre? ] 
উঃ। এই ধরনের সজ্জ! পদ্ধতিকে লেপ্টোসেন্টি.ক নালিকা বাণ্ডিল বলে। 
(15) জাইলেমকৌন্দ্রক নাঁলকা বাঁণ্ডলকে ক ৰলে? [ What is the term applied to the 
vascular bundle when xylem appears at its centre ?] 
উঃ। এই ধরনের নালিক! বাণ্ডিলকে হ্যাড্রোসে্টি.ক নালিকা বাণ্ডিল বলে । 
(16) অন্তদ্ত্বকের বৈশিষ্ট্য কি? [ What is the characteristic feature of 
endodermis ? ] 
উঃ। অন্তন্বকে ক্যাসপেরিয়াঁন ফিতা বর্তমাঁন। 
(17) স্টিল কাকে ৰলে? | What is stele 2] 
উ£ঃ। অত্তন্বক দ্বারা পরিবৃত কেন্দ্রীয় কলা-সমষ্টিকে ষ্টিলি বলে। 
(18) মূলরোমের বৈশিষ্ট্য বি? | What is the characteristic feature of root- 
hair ? 1 
উঃ। খুলরোম সর্বদা এককোষী । 
(19) কাণ্ডের রোমের বৈশল্টঃ {ক ? [ What is the characteristic feature of stem 
17917? ] 
উঃ। কাণ্ডের রোম সর্বদ| বহুকোষী । 
(20) এক্সোডাঁমনস বক? [ What is exodermis ? ] 
উঃ । অক্কিড মূলের বহির্জ্জার একেবারে বাহিরের স্থবেরিনযুক্ত সুল কোষস্তরকে এক্সোডারমিস বলে। 


(21) ভেলামেন কাকে বলে? [What is velamen ? J 
উঃ। অর্ক্িড মুলে স্থল প্রাকার বেষ্টিত দীর্ঘ, মৃত একাধিক স্তরে বিন্যস্ত প্যারেনকাইমাকে ভেলামেন বলে। এটি 
জল সঞ্চয় কারী স্তর। এতে মূলরোম থাকে না। 
(22) বঢলফৰ্মম কোষ কি? [ What aie bulliform cells? ] 
উঃ। ঘাসক্জাতীয় উদ্ভিদের পত্রত্বকে একত্র সন্সিবেশিত স্ফীত বৃহদায়তন কোষগুচ্ছকে বুলিফর্ম কোষ বলে। 
(23) কেন্দুদ্তচ্ভের অন্তদ্ক-সংলগ্র কলাজ্তরকে ক বলে? [ What is the term given 
to the cell-layer of stele lying adjacent to endodermis ? ] 
উঃ। অন্তস্থকসংলগ্ন ষ্টিলির বাহিরের অংশকে পরিচত্র বলে । 


(24) অন্তদ্ভ্বকের কাজ fs? [ What is the function of 07000017019 ? ] 
উঃ । অস্তন্তবক বারুবাধ (91421) ) হিসাবে কাঁজ করে। 
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(25) মেসোফিল কি? | What is mesophyll ? ] 
উঃ। মেসোফিল একটি বিশেষ কলা যা পাতার দুই ত্বকের মধ্যে বিক্তন্ত থাকে। 
(26) প্রন্থচ্ছেদে কাণ্ডকে ক করে চেনা যায়? [ Howis a stem identified in a cross 
section ?] 
উঃ। প্রস্থচ্ছেদে কাওকে সনাক্ত করা হয় তার নালিকা বাণ্ডিলের সংযুক্ত ও সমগার্ীর় গঠন ও চক্রাকার 
বিন্তান দেখে। 
(27) প্রন্থচ্ছেদে কাণ্ডটি একবীজপন্রীর না 'দ্বিবীজপন্রীর তা কিভাবে চেনা যায়? [ How is 
a stem identified as monocot or dicot in cross section ? 
উঃ। কাণ্ডের নালিক| বাঙিলগুলি যদি চক্রা কারে খিন্তন্ত থাকে তবে কাণ দ্বিৰীজপত্রীর ; কিন্তু সেগুলি যদি 
এলোমেলোভাবে ছড়িয়ে ছিটিয়ে থাকে তবে কাণ্ড একবীজগত্রীর । 
(28) কি ধরনের পাতার উভয় ত্বকে পন্ররল্প্র থাকে ? [ In which type of leaf the stomata 
remain distributed on both the surfaces 2 ] 
উঃ। সমাঙ্কপৃষ্ঠ পাতার উভয় ত্বকে পত্ররন্ধা থাকে । 
(29) কি ধরনের পাতার কেবল 'নম্নত্বকে পন্ররল্প্র থাকে ? [In which type of leaf the 
stomata remain distributed only on lower surface ? ] 
উঃ। বিষমপৃষ্ঠ পাতার কেবল নিয়ত্বকে পত্ররঞ্ধু থাকে। 
(30) একবীজপত্রী মূলে নালিকা বাণ্ডিলের সংখ্যা কত 2 [ What is the number of 
vascular bundle in a monocot root ? ] 
উঃ। একবীজপত্রী মূলে ভ্যাস্কুলার বাঙ্ডিলের সংখ্যা 6-এর বেশী । 


P-Ii/18 


[MORPHOLOGY ] 


@ Syllabus: Morphology: 
(i) Root—definition; tap root and fibrous root ; parts of tap root and their functions 
modification of tap root. l 
(ii) Stem-—definition; parts of stem 3; modifications 
( examples just to be mentioned ). 
(iii) Leaf —definition 5 Parts of leaf; simple and com 
Venation ; modification (spine and tendril ); 
examples. 


(iv) Flower — definition ; Parts of a typical flower and their functions ; distinction between 
complete and incomplete, regular and irregular, 
Racemose, cymose and Special ( mention only ) 
( classification not required 0 

(৮) Pollination—definition ; self and cross pollination 
wind ; water and animal (mention only, 

(Vi) Fruit and seed — definition only. 


—acrial, sub-aerial and underground 


pound leaves ( difference only); 
Stipules—names of different types only, with 


bisexual and unisexual, Inflorescence— 
+ Distinctive features with one example each— 


; Agents of pollination—insects, 
Characteristic features not required ) 


10.1. অবতরণিকা [ Introduction ] 


অঙ্গসংস্থান বা মরফলাঁজ ( Morphology, গ্রীক Morphe=shape, আকার ; =logos 
41909813৩, আলোচনা )_-জীববিজ্ঞানের এমন একটি শাখা যেখানে জীবের আকাতি ও গঠন সম্বন্ধে 
পুঙ্খানুপুঙ্খ আলোচনা করা হয়। 

অঙগসংস্থান বিভাগে সাধারণত জীবদেহের বাহাগঠন (external features ) পর্যালোচিত হয় । 
সপুষ্পক উদ্ভিদের বাহ্যগঠন এই অধ্যায়ের আলোচ্য বিষয়। 

পরিণত সপুষ্পক উীস্ভিদ প্রধানত দুটি অংশে বিভক্ত ৪__ 

(1) দেহাংগ ( Vegetative parts ) ও (2) জননাংগ ( Reproductive parts )। 

(1) দেহাংগ ( Vegetative parts ) ৪ সপুষ্পক উদ্ভিদের মূল ( Root ), কাণ্ড ( Stem ), 


পতা ( Leaf )_এমনাক এদের পাঁরবার্তত ( modified ) ও বুপান্তারত ( metamorphosed ) 
দশাও দেহাংগর্পে পারচিত। 


(2) জননাংগ ( Reproductive parts ) ৪ 
গ্রহণ করে তাদের জননাংগ বলে । ক্ষেত্রবিশেষে মূল, পাতা, কাও জননে অংশ গ্রহণ করলেও ফুল 


সপঢুস্পক উদ্ভিদের ম্যুখ্য, জনন অঙ্গ ( Primary Reproductive 0rgan ) এবং অন্যান্য উদ্ভিাঙ্গ 
গোঁণ জননাঙ্গ ( Secondary Reproductive Organ ) 


সপদস্পক উদ্ভিদে যে অঙ্গগল জননে অংশ 
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10.2. মূলের সংজ্ঞা ও সাধারণ পারচিতি ( Definition of root and general infor- 
mation of root ] 


৪ মূলের সংজ্ঞা ( Definition ০f Root )£ প্রধানত ভণাক্ষের (Embryo axis ) | 
নিন্লগাম' জণমল অংশ অথবা জণম্‌ল ব্যতীত যেকোন উীদ্ভদাংগ থেকে গঠিত উদ্ভিদ 
দেহকে মাটিতে আবদ্ধকারী এবং রসশোষণকারা অঙ্গকে মল বলে। 


ভুগ (719০ ) উদ্ভিদের আদ দশা। বীজপন্র ও ভূণাক্ষ (4545) একত্রে ভুণ গঠন করে। 
ভ্রণোক্ষের নিম্নগামী অংশ ভুশগহল (1২9101৩)। জণমংল পাঁরশত হয়ে প্রধান মুলতন্্র গঠন 
করে। মূল মাটিতে প্রবেশ ক'রে উদ্ভদকে মাটির সঙ্গে 
দূঢ়ভাবে সংলগ্ন রাখে এবং মাটির রস শোষণ করে । 
কখনও কখনও মূলকে অন্যান্য কাজও করতে হয়। এই 
সব আঁতরিন্ত কাজের মধ্যে সর্বাধিক উল্লেখযোগ্য হ'ল 
খাদ্য সণ্চয়, অঙ্গজ জনন, খাদ্য সংশ্লেষ (যখন রং সবুজ ) 
ইত্যাদ। কোন কোন ক্ষেত্রে (যেমন, পরাশ্রয়ী মূলের ) 
{বশেষ একপ্রকার শোষক কলা ( ভেলামেন—velamen ) 
বায়ুমগ্ুল থেকে জলশোষণ  করে। সমুদ্রোপকুলবর্তীঁ 
লবণান্ত জলাভমিতে জন্মানো বিশেষ এক ধরনের উদ্ভিদের 
(ম্যানগ্রোভ-_79080০%০) মূলকে বাতাস পাঁরবহণের 
কাজও করতে হয়। 

মূল মাটির মধ্যে থাকে, কিন্তু, উাঁদ্ধদের মৃদ্গত 
অংশমানই মূল নয়। কারণ আদা, হলুদ, ওল প্রভাত পাঁরবাতত কাণ্ডের অংশবিশেষ মাটির মধ্যেই 
বৃদ্ধি পায় এবং পদ্ট হয়। আবার বটের ঝুঁর আংশকভাবে এবং আর্কডের মূল সম্পূর্ণভাবে মাটির 
উপরে থাকে । সুতরাং মাটির সঙ্গে সম্বন্ধ বা অবস্থান বিচার ক'রে মচুলকে কান্ড থেকে আলাদা 
করা চলে না। প্রধানত বাহ্যিক ও অভ্যন্তরীণ গঠনের ভিত্তিতে মূলকে কাণ্ড থেকে পৃথক করা হয় । 


৩ মনে রাখার বিষয় 

(A) ম:ঃলাবহীন সপঃষ্পক জলজ ভীদ্ভদ ( Rootless flowering plants )— 

(i) পাতাঝাঁঝ ( Utricularia বা Bladderwart ) 

(i) উলাঁফয়া ( Wolffia )। 
(B) মলপর্বস্ৰ সপ;ষ্পক পরজীবী উদ্ভিদ ( Parasitic flowering plants formed 

of Toots only )- 
(i) র্যাক্লোসয়া ( Rafflasia ) 
(ii) মোনোট্রোপা ( Monotropa ) 
(1) আরাদউথোবিয়ম ( Arceuthobium ) | 


চিত্র £ 10.1 জণমূল থেকে প্রধান মূলতঞ্তর গঠন 
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10.3. মূলের বৈশিষ্ট্য [ Characteristics of root ] 


(1) মূল সাধারণত উদ্ভিদের অধোগামী অক্ষ ( descending axis ) | রা 
(2) মূল আঁভকর্ধ বলের অনুকূলে বৃদ্ধি পায়, অর্থাৎ সৌঁট অনুকুল আঁভকষ' ( positively 
৪০০০০০) এবং আলোক উৎসের বিপরীত দিকে এাঁগয়ে চলে, অর্থাৎ আলোক প্রাতক:লবতণ 
( negatively phototropic ) | 
(3) মলে অনুকূল জলবতাঁ ( positively hydrotropic )_অর্থা মূল জলের উৎসের দিকে 
ধাঁবত হয়। 
(4) মূলের আগায় মলন্র (10০ ০49) অথবা মঃলজেব বা মুল-পকেট (r০০t-pocket ) 
থাকে। 
(5) মূল পর্ব (1০০ ) ও পর্বসধ্য (inte:n০d০ ) অংশে {ৰভন্ত নয় । 
(6) মূলে অগ্মকুল (pica! ০৪৫.) থাকে না। 
0) মূলে সাধারণত পাতা বা ফল উৎপন্ন হয় না। 
(8) মুলরোম সর্বদা এককোষী ( unicellular ) ; এগুলি বহির্জীনফুজ ( exogenous ), 
অর্থাৎ মূলের বাহিরের অংশ থেকে উৎপন্ন হয়। ্‌ 
(9) শাখাম্‌ল অন্ত্জণনষ্ণু (৫৫০৪০০৪ ), অর্থাৎ মূলের ভিতরের অংশ থেকে উৎপন্ন হয়। 
(10) সবুজ কণিকা ( ক্লোরোফিল ) না'থাকায় মূল সাধারণত বর্ণ হান*। 


10.4. মূলের প্রকারভেদ [ Types of Roots ] 


উন্তদের ছোট-বড় মূল একত্রে মূলতন্ত্র ( ২০০৫ 55৫m ) গঠন করে। উৎপাঁত্ত অনুসারে 


মূল দু'প্রকার_স্থানিক মনল ( Normal 7006) বা র্‌ রুট (True 100) এবং অস্থাঁনক গুল বা 
আযাডভেনাটীসয়াস রুট ( Adventitious root ) | 


A. স্থানক মূল (Normal or True root) 8 


€ স্থানক মূলের সংজ্ঞা (Definition of Normal or True r00t)$ জদণমুল বা 
র্যাঁডকল10401016) থেকে উৎপন্ন মলকে দ্র; রঃট বা স্থানক মূল বলে। 


! 
1 
\ 
|| 


আকৃতি ও উৎগাঁত্তর ক্রমানুসারে স্থানক মূলকে প্রা্থামক (21191) বা প্রধান মূল বা ট্যাপ র;ট 
(Tap 7০০0, শাখা মল (Secondary r00t) এবং প্রশাখা মসুল (Tertiary 1০০) বলা হয় । 
অক্কুরিত বীজের ভঃপমূল মাটির মধ্যে খাড়াভাবে প্রবেশ করে এবং তা থেকেই প্রধান মুল (Tap 
1০০0 গঠিত হয় । ] 

প্রধান মূল যত বাড়ে ততই মাটির গভীরে প্রবেশ করে। তা থেকে ক্রমশঃ শাখা-প্রশাখা উৎপন্ন হয়। 
প্রধান মূলের শাখাকে শাখা মল এবং শাখামূলের শাখাকে প্রশাখা মূল বলে। শাখা-প্রশাখা সহ 
প্রধানমূল প্রধান ম:ল্তন্ত (180 1906 5/9৩0৭) গঠন করে। ভ্রুণমূল থেকে উৎপন্ন হয় বলে এই 
ধরনের মূলকে স্থানক মূল (4০771017০০1) বলা হয় । স্থানক মূলের প্রধান অক্ষ স্থূল ও দৃঢ়। এর 


গোড়াটি মোটা, আগাট ক্রমশঃ সরু; যেমন_ পাই, পালং, আম, বট, নিম প্রভূত গাছের প্রধান মূল । 
দ্ববীজপন্রী গাছেই প্রধানতঃ এই ধরনের মূল থাকে । 


ৃ ৩ প্রধান মলের সংজ্ঞা (Definition ০140 7001) ৪ মাটির গভগরে খাড়াভাবে বাঁধত | 


) * গুল গানিফল প্রভৃতির মুল সূর্ধালোক পেলে সবুজ হয়। 
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B. অস্থানিক মূল (Adventitious root) 8 


৬ অস্থানক মূলের সংজ্ঞা (Definition of adventitious 7001) ৪ ভ্রণেমঃল ছাড়া 
উদ্ভিদের যে-কোন অংশ থেকে উৎপন্ন মনূলকে অন্থানিক মল বলে । 


উদ্ভিদের যে কোন স্থান থেকে মূল জন্মাতে পারে। জ্ণমল ছাড়া উদ্ভিদের যে কোন দ্থান 
থেকে উৎপন্ন মূলকে অস্থানিক মূল বলে। আম (চিত্র £ 10.103), বাঁশ, ভুট্টা প্রভাত গাছের পর্ব 
থেকে অসংখ্য মূল উৎপন্ন হয়। এইসব মূল অস্থানিক | 
বটগাছের ঝুঁরও অস্থানিক মূলের উদাহরণ । পাথরকুচি 
গাছের পাতার িনারা থেকে বা বিগোনিয়া গাছের 
পাতার শিরা থেকে উৎপন্ন পন্রাশ্রয়ী মূলও 
অস্থাঁনক । 

অনেক সময় ভ্রুণমূল থেকে উৎপন্ন প্রধান মূলের 
বৃদ্ধ থেমে যায় অথবা অল্প কিছুকাল পরে সেটি 
শুকিয়ে যায়। এইসব ক্ষেত্রে ভ্রুণমূল ও ভ্ুণমুকুলের 
সংযোগদ্থল থেকে নতুন কতকগুঁল মূল উৎপন্ন হয় 
এবং সেগুলি প্রধান মূলের মতোই কাজ করে। এই 
মূলগুলিকে সোঁমনাল মুল (59171017991) বলে । 

সোঁমনাল মূলগুলিও ক্রমশঃ মরে যায়। মাটির 
রস শোষণ বা মাটিকে আঁকড়ে ধরার জন্য সেখানে 
গোছা গোছা সৃতোর মতো মূল জন্মায়। এই চিত্র 10.2£ুধানের[গুচ্ছম,লটুবাঠ়শিফাম,লক 
মূলগুচ্ছকে গচ্ছেমঃল বা শিফামনল (779? ৮০০1) বলে । ধান, পেয়াজ, ঘাস প্রভাত একবীজপন্ী 
উদ্ভিদে গুচ্ছমূল থাকে ( চিত্র ৪ 10.2)। 


৪ গ্যচ্ছমুল বা শিফামলের সংজ্ঞা (Definition of fibrous root) ৪ ক্ষণস্থায়ী 
প্রধান মল নষ্ট হবার পর ভ্রুণমচুলের গোড়া থেকে সর; সঃতোর মতো যে মলেগণ্চ্ছ উৎপন্ন হয় 
তাকে গ?চ্ছমল বা শিফামুল বলে । 


$ স্থানক মূল ও অচ্ছানিক মূলের পার্থক্য ও 


(Differences between Normal roots and Adventitious roots) 


স্থানক মলে অস্থানিক মলে 
(1) ভ্রণমূল থেকে গঠিত মূলকে স্থানিক | (1) ভ্রুণমূল ছাড়া উীত্ভদের যে কোন অঙ্গ 
মূল বলে। থেকে গ্রাঠত মূলকে অস্থানিক মূল 
বলে। 
(2) স্থানক মূল দৃঢ় ও শাখাপ্রশাখাযুন্ত। (2) অস্থানিক মূল নরম এবং শাখাপ্রশাখা 
বিহীন। 
(3) যান্রক দৃঢ়তা দান এবং সয় স্থানক | (3) যান্ত্রিক দৃঢ়তা দান এবং সয় ছাড়াও 
মূলের মুখ্য কাজ। শ্বসন, জনন,  আতীকরণ ইত্যাদি 
অস্থানিক মূলের মুখ্য কাজ। 


(4) স্থানিক মূলের উপাস্ছিতি_ দ্িবীজপত্রী | (4) অস্থানিক মূলের উপস্থিত একবাঁজপনী 
উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য। উদ্ভিদের বোঁশষ্টয। 
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10.5. আদর্শ বা প্রধান মূলের বিভিন্ন অংশ বা অঞ্চল [ Different Parts or Re- 
gions of a Typical or Tap root and their functions J] | 
বীজের ভণাক্ষের জূশমূল বান্ধ পেয়ে ঘে শাখাপ্রশাখাম/্ত মল লাষ্উ করে তাকে আদর্শ মুল 
বলে। ] 
প্রধান মূল নিষ্নলাখত চারটি সুস্পষ্ট অঞ্চলে বিভন্ত £_ 
(1) মহলত অঞ্চল বা রূ ক্যাপ 'রাঁজয়ন (Root cap region) 8 


! 


(9 GLE NS AAU MET ডি: 
| মূলত অঞ্চলের সংজ্ঞা (Definition of Root cap region) £ মৃলত বা মঃলট্যাপ 
দ্বারা আঁধকৃত মলের নদ স্থানটিকে মলেত অটল বলে (চিত ৪ 10.3)! 


মূলের অগ্রভাগে গোলাকার বা সৃচালো টুঁপ্র মতো যে বিশেষ অঙ্গের আবরণ থাকে তাকে মনত 
বা মজট্প (২০০ ০৪০) বলে। মূলের বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে পুরাতন মূলত নষ্ট হয়ে যায় এবং সেখানে 
নতুন মূলত জন্মায়। সূলনরের আবরণী কোষগুল থেকে নির্গত পাঁচ্ছল রস মাটিকে নরম করে_ফলে 


চিত্র £ 10.3 মলের বিভিন্ন অঞ্চল চিত্র £ 10.4 ম.লত্র ও ম.লজেব 


মূল মাটির ভিতরে সহজে বাড়তে পারে। দ্থলজ উদ্ভিদেই কেবল মুলত থাকে। মূলঘ্র সাধারণতঃ 
এক স্তর বাঁশ, অর্থাৎ সরল (51021৩)। কন্তু বট গাছের ঝ্যারম;লে বা কেয়াগাছের ঠেসমলে 
একাধিক মূলনত ঘনসান্নবিষ্ট থাকে ॥ বহুস্তরাবাশষ$ট এই ধরনের মূলন্রকে বহঃযোজশী মলন্র বা 
মাল্টিপল রুট ক্যাপ (Multiple ৮০0০ ০৪) বলে ( চিত্র ৪ 10.4)। 

জলজ উদ্ভিদে মচ্লন্র থাকে না, কারণ সেখানে মাটির অনুরুপ ঘর্ষণজানত বাধার 

চৰে র হয় না। 

টোপাপানা (Pistia) ( চিত্র ৪ 10.4 ), লেমনা (Lemna) রি বিশেষ 
ধরনের যে আলগা টুপি থাকে তাকে মন্লজেব বা রঃট-পকেট (7২০০১০০%০ট বলে। 

মূলত্রের মতো মূলজেব মূলের আগার ত্বক থেকে উৎপন্ন হয় না। মূলজেব নষ্ট হয় না বা নতুন 
করে জন্মায়ও না। 


@ মঠলত্রের কাজ (Functions of root cap) 8 (i) মুলত মাটির মধ্যে বর্ধনশীল গুলকে 
ঘৰ্ষণজানিত আঘাত থেকে রক্ষা করে। I 


(i) মঃলন্রের আবরপণী কোষ থেকে নির্গত াঁছছল রস মাটিকে নরম করে; ফলে মূল মাটির 
ভিতরে প্রবেশ করতে পারে। 


(1) মূলজেব জলের দে কা থেকে বা ক্ষত ক্ষুদ্র কাঁট পতঙ্গের আক্রমণ থেকে মলের 
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(2) বাঁধষফ্ণু অঞ্চল বা গ্রোইং {রাঁজয়ন ( Growing region ) £ 


| ঙ বাঁধ অঞ্চলের সংজ্ঞা ( Definition of Growing region )£ ক্রমাগত মূলাক্ষের | 
| কোষাবভাজনক্ষম অণ্ডলটিকে বাঁধ অপ্চল বলে। 
ম্‌লেন্ অঞ্চলের উপরে সমত অংশে ক্রমাগত কোষ বিভাজন ঘটে। ফলে অন্যান্য অংশ অপেক্ষা 
ওঁ অংশট দ্রুত বৃদ্ধ পায়। 
৪ বাঁধফু অঞ্চলের কাজ ( Functions of growing region ) ৪ কোষাঁবভাজন ও কোষের 
আয়তন বৃদ্ধির ফলে মূলের সামাগ্রক দৈধ বৃদ্ধি ( increase in length) ঘটে | 
(3) মলুরোম অঞ্চল ( Root-hair region ) 8 


®ু সূলরোম অঞ্চলের সংজ্ঞা ( Definition" of root-hair region )£ মঃলাক্ষের 
মলরোম দ্বারা আবৃত অংশকে মঃলরোম অঞ্চল বলে। 


বাঁধষু অঞ্চলের উপরে অনেকখান অংশ জুড়ে মূলের বাইচ্ছকীয় কোষ থেকে অসংখ্য এককোষী 
মূলরোম জন্মায় । ক্ষুদ্রতম মূলরোমগণুলি মূলত্রের নিকটে এবং ক্রমশঃ দা মূলরোমগুিল উপরের দিকে 
থাকে। মূলরোম অঞ্চলের সামনে বা [পিছনে অন্য কোন স্থান থেকে মূলরোম জন্মায় না। ' মূলের 
বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গতি রেখে গন্রাতন স্থানের মূলরোম শুকিয়ে যায়; পরিবর্তে ক্লমশঞবাধিত মূলের 
নাট মূলরোম অণ্টলেই কেবল নতুন মূলরোম সি হয় । 

মলেরোমের আয়; কয়েকাট দন বা কয়েক সপ্তাহ মাতর*! মলেরোম মাটি থেকে আঁভত্রবণ 
্রারুয়ায় রস শোষণ করে এবং সদ্য অঙকুরিত বীজকে মাটিতে সংলগ্ন থাকতে সাহায্য করে। 


৪ মূলরোম অঞ্চলের কাজ ( Functions of root-hair 16510) ৪ মূলরোম অণুলের 


প্রধান কাজ দুটি যথা_ 
() মূলরোম মাটি থেকে জলে দ্রবীভূত অজৈব লবণ শোষণ করে! 


(8) সলরোম গাছকে মাটির সঙ্গে সংলগ্ন থাকতে সাহায্য করে । 


(4) স্থায়ী অণ্চল ( Permanent region )8 


৪ স্থায়ী অঞ্চলের সংজ্ঞা ( Definition of permanent region )8 মলরোম 


অঞ্চলের প্ছনে কাণ্ডের গোড়া পর্যন্ত ধৰষ্তত অংশকে স্থায়ী অঞ্চল বলে । 


স্থায়ী অঞ্চলে কেবল পাঁরণত মূল থাকে এবং সেখান থেকে মূল অজস্র শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত 
হয়ে উী্ভদের চারাদকে ছড়িয়ে পড়ে। শাখা-প্রশাখাগুলি উ্তিদকে মাঁটর সঙ্গে দৃঢ়ভাবে সংলগ্ন 
রাখে । শাখা-প্রশাখার অপ্পারণত অংশাগুলিও একইভাবে উপারউন্ত চারটি অণ্যলে বিভোঁদত। 
ও স্থায়ী অঞ্চলের কাজ ( Functions of permanent I€8i০n ) ৪ মূলের স্থায়ী অণ্চল 
প্রধানত নাট কাজ করে, যথা 
() পাঁরণত এই অংশে শাখা-প্রশাখা উৎপন্ন হয়। 
(8) অসংখ্য শাখা-প্রশাখা দারা উদ্ভিদকে মাটির সঙ্গে দঢ-সংলগ্র রাখে । 
(iii) মূলরোম দ্বারা শোষিত জল ও অজৈৰ লবণ প্রধান মুলে পাঁরবহণ করে। 


১:০৯ — og PE =O LIED 


+ প্ঘমুখী গোত্রীয় কোন কোন গাছে মুলরোম তিন বংনর পর্যন্ত কার্যকরী থাকে। 
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10.6. পাঁরবাত মূল [ Modified root ] 


| পারবাতিতি মলের সংজ্ঞা (Definition of modified 1000) $ বিশেষ বিশেষ 


৷ কাজ করার জন্য যখন স্থানিক বা অস্থানিক মূলের আকৃতিগত পরিবর্তন ঘটে, তখন তাকে 


সাধারণ কাজ ছাড়াও প্রয়োজনে মূলকে বিশেষ বিশেষ কাজ করতে হয়। সেই কারণে মূলের 
নানারূপ আকৃতিগত পরিবর্তন ঘটে । স্থানিক (প্রধান ) ও অস্থানিক--উভয় মূলই পাররর্তিত হয়। 

4. প্রধান মলের পরিবর্তন ( Modification of Tap root ) 

1- খাদ্য সঞ্চয়ের জন্য পরিবর্তন ( Modification for food storage) স্থানক মূল 
প্রধানতঃ খাদ্য সঞ্চয়ের জন্য পরিবতিত হয়। খাদ্য সঞ্যয়ের ফলে পারবর্তিত মূলখুলিকে ভাণ্ডার 
শল বলে। মূলের স্বর সমভাবে খাদ্য সা্চিত হয় না, তাই ভাগ্ডার মূলের আকাতগত পার্থক্য 
সুস্পষ্ট । আকৃতির উপর নির্ভর ক'রে পাঁরবার্তত মূলকে তিনভাগে ভাগ করা হয়, যথা-- 

(1) ম[লাকার বা ফিউজিফ (2%41677% ) ৪ এক্ষেত্ৰে মূলের মাঝবরাবর খাদ্য সয়ের - 
পরিমাণ বেশী, উপরের ও নীচের দিকে সগয়ের পারমাণ কম। তাই মূলের দুদক ক্রমশঃ সরু হয়ে 
যায়। বিশেষ আকৃতির এই পাঁরবার্তত মূলকে ম/লাকার বলে। প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, বীজপন্রাবকাণ্ড* 
বা হাইপোকোটিল (8১০০০০1) অংশও মূলের মতো খাদাসগয়ে অংশ গ্রহণ করে। উদাহরণ, 
মঃলা+ (চিত্ৰ $10.5) । 


ও মলাকার মলের সংজ্ঞা ( Definition of Fusiform root)? উভয় দিক সর; 
কিন্তু খাদ্য সঞ্চয়ের ফলে মধ্যাপ্চল স্কৌতিয্যন্ত পারবাঁতত স্থানক মঃলকে মূলাকার মল বলে । 


চিত্র £ 10.6 শাঙ্কবাকার পরিবন্ঠিত মূল 


(০০%724/)$ মূলের উপরের দিকে বেশী পরিমাণে খাদ্য 
ক্রমশঃ সু হয়ে শচ্কুর আকার ধারণ করে। এই ধরনের মূলকে 


৮1) 
* জণাক্ষের বীজপত্র সংলগ্ন নিয়াংশ। 
** আমাদের দেশের মূল! অনেকক্ষেত্র শাঙ্কবাকার। বিলাতী মূল! মূলাকাঁর মূলের সঠিক উদাহরণ । 
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| $ শাঙকবাকার মূলের সংজ্ঞা £ (Definition of Conical 1০০1) ৪ উধৰণংশ ষ্ফাঁতিয্যক্ত 
৷ যে পারবতি দ্থানিক ম্‌ল ক্রমশঃ নিচের দিকে সর; হয়ে শঙ্কুর আকৃতি লাভ করে তাকে 
| শাঙ্কবাকার মনল বলে। 


(3) শালগমাকার বা নেপিফর্ম (11771 ) £ খাদ্যের অসম বণ্টনের ফলে বীজপন্রাবকাও সহ 
মূলের অধিকাংশই স্থূল হয় এবং মূলটিকে মোটামুটি গোলাকার দেখায়। সণয়ের পরিমাণ খুবই 
অপ্প হওয়ায় নিচের দিকটি হঠাৎ সরু হয়ে শেষ হয়। এই ধরনের মূল শালগমাকার। শালগমাকার 
মলের গোলাকার অংশের তিন-চতুথণংশ বাঁজপন্নাবকাণ্ড। উদাহরণ-__বাঁট (চিন্রঃ 10.7) 
শালগম । 

৪ শালগমাকার মূলের সংজ্ঞা ( Definition of | 
Napiform root )8£ যে পারবতিত স্থানিক মলের বাঁজ- | 
পন্রাবকাণ্ডসহ অধিকাংশ অগণ্ল খাদ্য সঞ্চয়ের জন্য স্ফীত । 
হয়ে গোলাকার লাভ করে তাকে শালগমাকার মল বলে। 


11. অঁতাঁরন্ত *বাসঅঙ্গ গঠনের জন্য পরিবর্তন ( Modi- 


fication for developing additional respiratory 


organ ) 8 

 ম্বাসমূল ( Breathing 1006) বা নিউম্যাটোফোর 
( Pneumatophore ) ৪ সুন্দরবন অণ্চলের লবণান্ত জলাভূমিতে চিত্র: 10.7 শালগমাকার 
কতকগুলি বিশেষ ধরনের লবণানু উত্তিদ (118107116 ) জন্মায় । পরিনপ্ঠিত মূল 
এই সব অঞ্চলে লবণান্ত কাদামাটর মধ্যে বধিত শাখামূল 
শ্বসনোপযোগী অক্সিজেন পায় না এবং স্বভাবতই শ্বসন ব্যাহত হয়। এই ধরনের প্রাতকুল অবস্থায় বাচার 
জন্য সেখানে বিশেষ বিশেষ অভিযোজন 
ঘটে। এইসব অভিযোজনের মধ্যে 
শ্বাসমূল গঠন অন্যতম । ভু-নিয্নন্থ শাখামূল 
বা প্রশাখা-মূল থেকে বহু উল্লম্ব শাখা 
( Vertical branch) মাটি ভেদ করে 
উপরে উঠে আসে। এই মূলগুলিকে 
“বাসমূল বা নিউম্যাটেফোর বলে। 
ওপ্টানো গৌজের মতো দেখতে শ্বাসমূলের 
আগার দিকে বহু *বাসাছদ্র বা নিউম্যাথোড 
(70601190009) থাকে ।  শ্বাসাছদ্র 
মাধ্যমেই গ্যাসের আদান-প্রদান হয় এবং 
সাবলীলভাবে শ্বসন চলতে থাকে । 
উদাহরণ-পান্দরী, গরাণ ইত্যাঁদ (চিত্র ৪ 
10.8)। 


চিত্র; 10.8 শ্বাসম,ল 


EEDA MEL Lh a oe STNG 

$ *বাসমচলের সংজ্ঞা ( Definition of Breathing 1901) 8 লবণাম্ব; উদ্ভিদের 
ছিদ্রয্যন্ত যে সব শাখাম?ল *বসনের জন্য অক্সিজেন লাভের প্রয়াসে কাদামাটি ভেদ ক'রে 
খাড়াভাবে উপরে উঠে এনে *বাসাছদ্র মাধ্যমে বাতাসের আঁক্সজেন সংগ্রহ করে সেগুলিকে 


*বাসমচল বলে। 


284 উচ্চ মাধ্যমিক জীবাঁবজ্ঞান 


০255-55-51 ____._ 
| & হ্যাপটেরার সংজ্ঞা (Definition 0? Haptera)ঃ পাথরের গায়ে আবদ্ধ থাকতে 
৷ সাহাষ/কারী বিশেষ ধরনের মূলকে হ্যাপটেরা বলে। 


(7) কণ্টক মূল বা রূট থর্ণ (২০০ (11077) £ তাল, নারকেল (10.15 ), খেজুর প্রভৃতি 
গাছের গোড়ার দিক থেকে উৎপন্ন অস্থানিক মূলগুলি দেখতে খোঁচা খোঁচা শস্ত কাটার মতো । 
এগুলিকে কণ্টক মল বা রুট থর্ন বলে। এই মূলগুলি গাছকে মাটিতে দৃঢ়সংলগ্ন থাকতে সাহায্য করে। 


ও কণ্টক মূলের সংজ্ঞা (Definition of Root (017) $ নারকেল জাতীয় গাছের 


গোড়ার দিক থেকে উৎপন্ন কণ্টকসদ:শ যে মূল গাছকে মাটিতে সংলগ্ন থাকতে সাহায্য 
করে তাকে কণ্টক মুল বলে। 


চিত্র £ 10.14 পোড়োস্টেমনের হাপটেরা চিত্র £ 10.15 নারকেলের কণ্টকমূল 


উ আঁধমঃলাবাঃবাট্রেস (Root buttress) ? শিমঃল?( চিন £ 10.16), বয়ড়া 
গাছের নিচের দিক থেকে কতকগুলি অস্থানিক মূল নৌকোর হালের মতো চ্যাপ্টা হয়ে চার 


্ঃ ডঃ ন চিত্র £ 10.16 শিম লের অধিম ল 
ক ছড়িয়ে পড়ে। এগু! কে অধিমুল বা রূট বাটরেস বলে। অধিম দ 
খাতে সাহায্য করে। অন্তর্গঠনের বিচারে এই অর্শ অংশত ম সাক 


‘লে ও অংশত কাওড। 


২ ই. 
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1. শারীরবৃত্তীয় কাজের জন্য পাঁরবর্তন ( Modification for physiological 
purpose ) 8 

যান্রক কাজ ছাড়াও শারীরবৃত্তীয় কাজের জন্য অস্থানক মূল পারবার্তত হয়, যেমন_ 

(1) চোষক মুল বা প্যারাসাইটিক রুট বা হস্টোরিয়া ( Sucking root or Parasitic root 
or Haustoria ) 8 

ক্লোরোফল না থাকায় পরজীবী উদ্ভিদ নিজেরা নিজদেহে খাদ্য উৎপাদন করতে পারে না। বাঁচার 
তাঁগদে এই গাছগুলি তাদের কাণ্ড থেকে উৎপন্ন বিশেষ ধরনের অসংখ্য অস্থানিকমূল জীবন্ত আশ্রয়- 
দাতার (পোষকের ) পরিবহণ নল বা ভ্যাক্কুলার বাওলের ফ্লোয়েম কলার মধ্যে প্রবেশ করিয়ে দেয় 
এবং সেখান থেকে নিজ দেহে প্রস্তুত খাদ্য টেনে নেয়। শোষণের কাজে ব্যবহৃত এই মূলগুলিকে 
চোষক মুল বা প্যারাসাইটিক রুট বা হস্টোনিয়া বলে । উদ্াহরণ-__স্ৰর্ণলতা, আলোকলতা ইত্যাদি । 


& চোষক মলের সংজ্ঞা ( Definition of Sucking or Parasitic root or 
_| Haustoria )£ পরজীবী উদ্ভিদ যে বিশেষ ধরনের মলের সাহায্যে পোষকের দেহ থেকে 
প্রচ্তুর্ত খাদ্য টেনে নিয়ে প্ঢুম্ট হয় তাকে চোষক মল বলে । 


(2) পরাশ্রয়ী মূল বা এঁপফাইটিক রুটে ( Epiphyi০ ৮০০6) ৪ পরাশ্রয়ী উদ্ভিদ সরাসরি 
মাটিতে জন্মায় না, অন্য গাছের উপরে জন্মায়। এদের দৃঢ়সংলগ্নী মূলগুলি আশ্রয়দাতাকে জাঁড়য়ে 
ধরতে সাহায্য করে। মাটির সঙ্গে সম্পর্কহীন অবস্থায় জলের চাহিদা মেটাতে অন্য যে বিশেষ ধরনের 
মূলগুলি বাতাসের জলায়বাস্প শোষণ করে সেগদলকে পরাশ্রয়ী মল বা এঁপফাইটিক রূট বলে । 
এই সব মলের ত্বকের {নিচে অবাঁস্থত জলশোষণকারী বিশেষ কলাকে ভেলামেন ( Velamen ) 
বলে। উদাহরণ-রাঙ্না বা আঁকড ( চিত্র £ 10.12) ৷ 


€ পরাশ্রয়ী মলের সংজ্ঞা ( Definition of Epiphytic r00t) 8 পরাশ্রয়ী উদ্ভিদের 
বিশেষভাবে আভিযোজিত এবং ভেলামেনযযন্ত যে অস্থানক মলগযঁল বাতাসের জলায় বাষ্প 
শোষণ ক'রে জলের চাঁহদা মেটায় সেগীলকে গরাশ্রয়ী মল বলে। 
(3) আত্তীকরণ মুল বা আ্যাঁদাঁমলেটরী রুট ( Assimilatory 10906) ৪8 কোন কোন 
উদ্ভিদের শাখা থেকে সুতোর মতো অস্থাঁনক মূল উৎপন্ন হয় এবং সেগ্াঁল বাতাসে ঝুলতে থাকে । 
এইসব অস্থানিক মূলের বাইরে অবাস্থত সবুজ আস্তরণ খাদ্য প্রস্তুতে সহায়তা করে। এই ধরনের 


চিত্র £ 10.17 গুলঞ্চের আত্তীকরণ মুল চিত্র 10.18 পাঁনিফলের আত্বীকরণ মূল 
পাঁরবার্ত'ত ০১:19. রঃট বলে । উদাহরখ-__গ;লণ (চিত্র ৪ 10.17 ) 
পাঁনফল ( চিত্র 8 10.18 )। 
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ও পরাশ্রয় মূল ও আত্তীকরণ মূলের পার্থক্য ও 
( Differences between Epiphytic root and Assimilatory root ) 
পরাশ্রয়ী মূল ( Epiphytic root ) আত্তীকরণ মল ( Assimilatory root ) 
(1) বায়ব (aerial ) | (1) বায়ব, স্থলজ ( terrestrial ) বা 
জলজ ( aquatic ) | 
(2) ভেলামেন ( Velaদেen ) বর্তমান। |. . (2). ভেলামেন নেই । - 
(3) ভেলামেন দ্বারা বাতাস থেকে | (3) বাতাস থেকে কেবল কাবন ডাই- 
জল ও খানজ পুষ্টি গ্রহণ করে। অক্সাইড গ্রহণ করে। 
(4) 'বর্ণহীন, কদাচিৎ সবুজ । (4) সর্বদাই সবুজ । 
(5) সালোকসংশ্লেষে সক্ষম নয় (5). সালোকসংগ্লেষে সক্ষম। 
কদাচিৎ সক্ষম। 
(6) উদাহরণ_রাদ্না ( Vanda ) | (6) উদাহুরণ_গুলণ্ড (Tinospora) | 


—— 


® আত্তীকরণ মলের সংজ্ঞা ( Definition of Assimi- 
1015 7006) 8 কাণ্ডের শাখা-প্রশাখা থেকে উৎপন্ন ক্লোরো- 
ফিলযন্ত যেসব অদস্থানক মলে সণলোকের উপাস্থাততে খাদ্য 
প্রস্তুতে সহায়তা করে সেগঢ়ালকে আত্তীকরণ মুল বলে ।: 


(4) জলজ শ্বাসমডল বা ভামমান মুল ( Aquatic breathing 
root or Floating root): অস্থানক মূল সময় সময় স্পঞ্জের মতো 
স্ফীত হয়ে উন্ভিদকে জলে ভেসে থাকতে বা শ্বাসকার্য চালাতে সাহায্য 
করে। পারবর্তিত এই অস্থানিক মূলগঢ়ালকে জলজ শ্ৰাসমূল বা 


ভাসমান মুল বলে । উদাহরণ--কেশরা ( চিন্ ৪ 10.19 )। চিত্র £10.19 কেশরায় 
জলজ খাসমূল 


উ জলজ *বানম/লের সংজ্ঞা ( Definition of aquatic breathing 1০০) ৪ জলজ 
উদ্ভিদের ভাসমান কাণ্ডের পর্ব থেকে উৎপন্ন স্পঞ্জসদ্‌শ ও বাতাবকাশযন্ত যে অস্থানক 
মঃগলঃচ্ছ গাছকে ভেমে থাকতে ও দৰসনে সাহায্য করে সেগনীলকে জলজ "বানমচুল বলে । 


\ 
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৬ জলজ *বাদমূল ও স্থলজ *বাসমলের (িউম্যাটোফোরের ) পার্থক্য ও 
[ Differences between aquatic breathing root and 
breathing root ( pneumatophore ] 


জলজ ধ্ৰাসমূল স্থলজ *বাসমল বা নিউম্যাটোফোর 
( Aquatic breathing root ) ( Pneunatophore ) 

(1) জলজ উদ্ভিদ দেখা যায়। (1) লবণাম্থ (1191071)16) উদ্ভিদে 
দেখা যায়। 

(2) প্রকৃত অস্থানিক (2) প্রকাতি স্থানিক, স্থানিক মূলের উল্লম্ 
শাখা । 

(3) স্পঞ্জের মতো ফাঁপা। (3) শঙ্ত গজের মতো। 

(4) জলে ভেসে থাকে । (4) মাটি ভেদ করে উপরে ওঠে 

(5) বিশেষ ধরনের শ্বাসাছদ্র বা | (5) নিউম্যাথোড থাকে । 


নিউম্যাথোড থাকে না। 
(6) উদাহরণ_কেশরা ( Jussiaea )। (6) উদাহতণ-_সুন্দরী ( Heritiera )। 


(5) জনন মল (Reproductive 7০০৫) ৪ পাথরকুণচ গাছের পাতার 1কনারায় উৎপন্ন 
মুকুলের নিম্নাংশ থেকে যে অস্থানক মূল সৃষ্টি হয় সেগুলি জননে সাহায্য করে। সেই কারণে এই 
মূলগদ্ীলকে জননমুল বলে । 


উদদাহরণ-_-পাথরকুণচ পাতার কিনারায় উৎপন্ন মূল । 


$ জননম£লের সংজ্ঞা ( Definition of Reproductive root ) ৪. জননে সাহায্যকারী 
অস্থাঁনক মূলকে জননমূলে বলে । 


(6) ভাণ্ডার মুল বা সঞ্চয়ী মল বা স্টোরেজ রুট (81০12 1006) খাদ্য সণ্টয়ের জন্যও 


চিত্র £ 10.20 রাঙা আলুর কন্দাল মূল চিত্র £ 10.21 ডালিয়ার গুচ্ছিত মূল 


অস্থানিক মূল নানাভাবে পরিবাতিত হয়। এইসব মূলকে ভাণ্ডার মূল বা সঞ্চয়! মড়ল বা স্টোরেজ 
রুট বলে । 
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« 


ভাণ্ডার মূল নানা প্রকার, যেমন_ 

() কন্দাল মূল বা টিউৰারাস রুট ( TuberoUs ৮০০৮ ) ৪ গাছের পর্ব থেকে উৎপন্ন 
অন্থানিক মূল খাদ্য সণ্টয় ক'রে কন্দের মতো স্ফীত হলে তাকে কন্দাল মূল বলে। উদাহরণ_ 
রাঙা আল; (চিত্র £ 10.20 ) ৷ 


৪ কন্দাল মূলের সংজ্ঞা ( Definition of Tuberous r00t) 8 খাদ্য সণ্টয়ের জন্য 
ব্ুততণির কন্দসদৃশ অস্থাঁনক মুলকে কন্দাল মল বলে । 


(i) গঞ্াচ্ছিত মুল বা ফ্যাপাকউলেটেড রন (Fasciculated 1008) 8 এখানে কাণ্ডের গোড়ার 
পর্ব থেকে নির্গত একগুচ্ছ অদ্থানিক মূল খাদ্য সয় করে স্ফীত হয়। গুচ্ছাকারে সাজ্জত এই 
মূলগুলিকে গঢাঁচ্ছত মূল বলে। উদাহরণ_ভাঁয়া (চিন ৪ 10.21 ), শতগনুলগ ইত্যাদি । 


ও গ্যাঁচ্ছত মূলের সংজ্ঞা (Definition of Fasciculated 1000) কান্ডের দর্বানম্ন 
পর্ব থেকে উৎপন্ন স্ফীত অস্থানক খাদ্যসণ্চয়ী মঃলগঃচ্ছকে গর্াচ্ছিত মণল বলে। 


(01) অব্দয্যন্ত মুল বা নাঁভউলোজ রটে (Nodulose 
1০০0৪ এখানে মৃদ্গত কাণ্ড থেকে উৎপন্ন অস্থানিক মূলগুলির 
আগাতেই কেবল খাদ্য সাঁণ্ডত হয় এবং সেগীলকে অর্কুদের মতো 
দেখায়। এই ধরনের মূলকে অব্যক্ত মূল বলে। উদাহরণ_ 
আমআদা (চিত্র 8 10.22)। ও 


চিত্র : 10.22 আমআদার অবু'দধুক্ত মল চিত্র £ 10.23 মুখা ঘাসের মালাকৃতি মূল 


| € অবচুদয্যন্ত মূলের সংজ্ঞা (Definition of 13০০1০৩৩7০0) ৪ ভূনিম্ন্থ কাণ্ড থেকে 


উচ্গত অগ্থাঁনক মলের অগ্রদ্ফীত খাদ্যসণয়? অংশকে অর্ব“দযুন্ত মূল বলে । 


(iv) মালাকৃতি মূল বা মাঁন(লফর্ম রুট বা বিডেড্‌ রুট (11011160100, root or Beaded 
1006) $ অসমানভাবে খাদ্য সণয়ের ফলে যাঁদ অস্থানিক মূলগঞ্জীল জপের মালার মতো ক্রমান্বয়ে 
টি ও স্ফীত হয়, তবে সেইসব অস্থানক মূলকে মালাকঁত মল বলে। উদাহরণ-_মথাঘাস 
চনৰ ঃ 10.23) । 
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@ মালাকৃতি মলের সংজ্ঞা ( Definition of Moniliform root ) খাদ্য স্য়ের 
ফলে মালার আকৃতিবিশিষ্ট যে অস্থানক মূল নিজ নিজ দৈঘণ্য বরাবর পর্যায়ক্রমে চ্ফাঁত ও 
সংকুচিত হয় তাকে মালাকৃতি মূল বলে। 


(৮) বলক্পাক্কীত মুল বা আযনিউলেটেড রুট (4১010012066 
1০০) £ খাদ্যসণয়ের ফলে অস্থানিক মংলগ্‌লি স্ফীত হয়ে 
ঘনসিবিষ্ট চাকাতর মতো দেখতে হ'লে সেগুলিকে বলয়াকাত 
মুল বলে৷ উদ্াহরণ-_হাঁপকাক (চিত্র £ 10.24 )। 


€ বলয়াকৃতি মূলের সংজ্ঞা ( Definition. of 
Annulated Root): সমগ্র দৈঘ্য বরাবর গোলাকার 
চাকতির মতো স্ফীত এবং বলয়াকারে সজ্জিত অস্থানিক 


সুল 
ভাণ্ডার মচলকে বলয়াকৃতি মুল বলে। 


স্পট 


10.7. মূলের কাজ [ Functions of root ] 
(A) সাধারণ কাজ ( Normal Functions ) $ চিত্র £ 10.24 ইপিকাকের 
(1) মূল উদ্ভদকে মাটির সঙ্গে দ:ড় সংলগ্ন রাখে। বলয়াকৃতি মুল 
(2) ম্‌লরোম উদ্ভিদের জন্য মাটি থেকে রস শোষণ করে। 


(3) মূলরোম দ্বারা শোষিত রম মূল ও তার শাখা-প্রশাখার জাইলেম মাধ্যমে কাণ্ডে ও 
পাতায় পাঁরচালত হয়। 


(3) বিশেষ কাজ (Special Functions) £ 


(1) ভাঁবষ্যতে ব্যবহারের জন্য খাদ্য সাঁঞ্চত থাকে। 
(2) জম্দরী, গরান প্রভাত লবণাম্ব; উীদ্ভদ *বাসম:লের সাহায্যে *্বাসকার্ঘ চালায়। 
(3) বট, কেয়া প্রভৃতি উদ্ভিদের মুল, কাণ্ড ও শাখা-প্রশাখার ভার বহন করে। 
(4) পান, গজাপপ্যুল প্রভূত লতানো উদ্ভিদের মল অবলশ্বনকে জাঁড়য়ে গাছকে উপরে 
উঠতে সাহায্য করে। 
(5) আঁকর্ড জাতীয় পরাশ্রয়ী উদ্ভিদের কতকগডল মূল আশ্রয়দাতাকে আঁকড়ে ধরতে 
ও {বিশেষ কতকগড়ল মুল বাতাসের জলীয় বাষ্প শোষণ করতে সাহায্য করে। 
(6) মানকচু, আদা প্রভাঁতর অস্থানক মূলগুলি কচকে গিয়ে অনেক সময় মদগত 
কাণ্ডকে খাড়াভাবে দাঁড় কাঁরয়ে রাখে । 
(7) তাল, নারকেল প্রভাতি গাছের কাণ্ডের গোড়ায় বার্ধত কণ্টকম্‌ল গাছকে মাটির সঙ্গে 
দৃঢ়ভাবে সংলগ্ন রাখতে সাহায্য করে । 
(8) চোষকমঢুল দ্বারা পরজীবী ভীদ্ভদ পোষকদেহ থেকে রস শোষণ করে। 
(9) স্পঞ্জের মতো অস্থাঁনক মলের সাহায্যে কেশরা জলে ভেসে থাকে বা আতীরিক্ত 
আঁক্সজেনের যোগান গায় । 
(10) আত্বীকরণ মূলের সাহায্যে গল খাদ্য তৈরণী করে । 
৮7119 
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108, মূলের শ্রেণীবিভাগ্ের ছক [ Table showing the classification of Roots ] 


মুল ( Root ) 


] 
স্থানিক মূল ( Normal 
রঃ ) 
| 


| 
পারিবা্ত'ত মূল 
(প্রধান মূল) ( Modified root ) 
( Tap root ) | 


মূল ( Fibrous 
oa )(যথা-ধান) (Modified root ) 


| 
অস্থানিক মূল ( Adventi- 
tious root ) 


| 
| গাঁরবাতিত মুল 


| 
০ রাশ 


ভাণ্ডার মূল { 
( Storage root ) 
শংলাকার (Fusiform) (যথা মংলা) 
 শাচ্কবাকার ( Conical ) ( যথা _ গাজর ) 
-শালগমাকার ( Napiform ) 
(যথা--বাঁট, শালগম ) 


*বাস্‌ম্‌ল (Pneumato- 
phore ) ( যথা-_জন্দরণ ) 


| 
( যাশ্তিক কাজের জন্য ) 
_ উষ্ভমল ( Prop 100 ) (যথা-_বট ) 
ঠেশমূল ( Stilt root ) ( যথা--কেয়া ) 
-আরোহীমূল ( Climbing root ) 
(ষথা--পান ) 
-দউিসংলগ্লীমংল ( Clinging root ) 
( যথা--আঁক‘ড ) 
_সংকোচাঁমুল ( Contractile root ) 
( যথা--মানকচু ) 
- হ্যাগটেরা (Haptera) 
(যথা-_পোডোস্টেমন ) 
-কণ্টকমূল ( Root Thorn ) 
( যথা--নারকেল ) 


l 
(শারারবৃত্তীয় কাজের জন্য) 


_চোষকম্‌্‌ল ( টা root or 
Haustoria ) (যথা-্বণণলিতা ) 

_পরাশ্রয়ীমুল ( Epiphytic root ) 
(যথা_আকি'ড) 

জলজ ধবাসমংল ( Aquatic breathing 
root ) ( যথা-কেণরা ) 

"-আত্তীকরণ মূল (Assimilatory root) 
(বথা--গুলগ ) 


ভান্ডার মূল ( Storage root ) 


কন্দাল মূল ( Tuberous root ) 
(যথা-রাঙা আল) এ 

গঃচ্ছিত মুল (785০1081966 root) 
( যথা--শতম্‌লা ) 

ই অবধদষ্ত মূল (Nodulose root ) 
(বথা--আমআদা, গোয়ালে লতা ) 

-মঃলাকতি মূল ( Moniliform or 
Beaded r00t) (যথাঁঁমুথা ঘাস ) 

--বলয়াকৃতি মূল (Annulated root) 
( যথা--ইাঁপকাক ) 
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10.9. মূলের শ্রেণীবিভাগের সচিত্র ছক [ Diagramatic classification of Root ] 


ছিত্র ৪ 10.25 মূলের শ্রেণীবিভ্যগ 


Syllabus: Definition; Parts of 
stem, modifications—aerial, sub- 
aerial and underground (examples 
1051 to be mentioned ) 


10.10. সূচন৷ [ Introduction ] 


অক্কারত বীজের ভঃণম[ুকুল (plumule ) ক্রমশঃ বদ্ধ পেয়ে গঠন করে বিটপ (shot )। 
বিটপ সাধারণত মাঁটর উপরে বৃদ্ধি পায় এবং প্রয়োজনমতো শাখা-প্রশাখায় বিভক্ত হ'য়ে পাতা, 
ফুল ও ফল ধারণ করে। 'বটপের উল্লম্ব কেন্দ্রীয় অক্ষটিই প্রকৃতপক্ষে কাণ্ড । 


০টি 


@ কাণ্ডের সংজ্ঞা (Definition 9? 51৩71) £ উাদ্ভদের ভ্রঃণম]কুল থেকে উৎপন্ন মাটির 
উপরে অবাস্থত পন্রয্যন্ত বিটপের আলোক-অন[ক্লবতন* কেন্দ্রীয় উল্লদ্ব অক্ষকে কাণ্ড বলে । 
Md SEE nts TSE NNT SER os br te 253 ico Men 


10.11. কাণ্ডের চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য [ Characteristic features of stem ] 


(1) কাণ্ড সাধারণত উদ্ভিদের উধ্বগামণী অক্ষ ( Ascending axis ) 

(2) কাণ্ড ভ্রণের ভঃণম্কুল থেকে উৎপন্ন অংশ । 

(3) কাণ্ড পর্ব (10৫6) ও পৰ্বমধ্য (internode ) বর্তমান 

(4) কাণ্ডে পাতা, কাক্ষিক মুকুল (৪1118 bud ), ফুল (০০৪ ) প্রভৃতি ধারণ করে 
(চিত্র £ 10.25)। 

(5) কাণ্ড অনুকূল আলোকবতাঁ4 ( positively phototropic ) অর্থাৎ আলোক-উৎসের 
দিকে এাঁগয়ে যায় এবং প্রাতকুল অভিকষা* ( negatively geotr০pic )--অর্থাৎ আভিকর্ বলের 
বিপরীত দিকে বাড়তে থাকে। 


(6) কাণ্ডে রোম থাকলে সেগাল {বাভন্ন আকাতির এবং বহকোষা ( muticellular ) 1 


(7) কাণ্ডের শাখা বাঁহজনিষুভযুবে (৫%০৪০৷৷০৷৪)-- অর্থাৎ কাণ্ডের বাইরের কলাস্তর থেকে 
এবং অগ্রোল্মনুখভাবে ( acropetally ) উৎপন্ন হয়। 


(8) কাঁচ কাণ্ডের রং সবুজ । 


(9) বিশেষ কাজের তাঁগদে অথবা বিশেষ বিশেষ পাঁরবেশে কাণ্ডে নানারকম পাঁরবর্তন লক্ষ্য 
করা যায়। আশ্চর্যের বিষয় পাঁরবা্তত অবস্থাতেও কাণ্ডের নিজস্ব চাঁরাত্রিক বৈশিষ্ট্যগযীল অন্ততঃ 
্রচ্ছন্নভাবেও থেকে যায়। 

€ কাণ্ডের কাজ ( Functions of stem ) ৪ 


0 * কাণ্ড শাখাপ্রশাথা, পাতা, ফুল ও ফল ধারণ করে। 
(i) কাণ্ড উদ্ভিদের বাভিন্ন অঙ্গকে আলো ও বাতাসে মেলে ধরে। 
(i) কাণ্ড মাধ্যমে উদ্ভিদ-খাদ্য বাভন্ন উদ্ভিদ 


রা J ংগে পাঁরবোঁশত হয়। 
কাণ্ড নানাভাবে পাঁরবা্ত'ত বা রূগান্তারত হ'য়ে 'বাবধ শারীরব্ত্বীয় কাজ সম্পন্ন করে। 
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10.12, আদর্শ কাণ্ডের বিভিন্ন অংশ [ Different parts of a Typical Stem ] 


@ আদর্শ কাণ্ডের সংজ্ঞা ( Definition of a Typical Stem ) ৪ দুণমৃক্‌ল 
থেকে উৎপন্ন বায়ব বিটপের কেন্দ্রীয় অক্ষকে আদর্শ কাণ্ড বলে । 


আদর্শ কাণ্ডে নিয়'লাখত অংশগাাল বর্তমান £- 


(1) পর্ব ( Node ):ঃ 
তাকে পর্ব বলে। - 

(2) পৰব‘মধ্য (Internode) 3 

(3) পন্র বা পাতা ( Leaf) ঃ 


উৎপন্ন কাণ্ডের চ্যাপ্টা, পা্ব'জ সবুজ অঙ্গ । 


(4) কক্ষ (4X1): পর্ব থেকে উৎপন্ন পাতা 
কাণ্ডের সঙ্গে যে কোণ (87819) স:স্ট করে তাকে 


কক্ষ বলে। 
(5) মুকুল ( Bud): 


পাতার কক্ষে মুকুল 
থাকে। এই মুকুলকে কাক্ষিক মুকুল ( axillary 
bud) বলে। কাণ্ডের ক্রমবর্ধমান অক্ষের আগায় 
অবাস্থত মুকুলাট অগ্রমনকল (pica! ৮৪৫) বা 


আদর্শ কাণ্ডের যে অংশ থেকে 'নার্দস্ট ব্যবধানে পাতা উৎপন্ন হয় 


কাণ্ডে দু’ পর্বের মধ্যবতণঁ পন্নাবহীন অংশকে পর্বমধ্য বলে। 
পর্ব থেকে এক 
বা একাধিক পাতা উৎপন্ন হয়। পাতাগহীল উদ্ভিদের 
বোঁশষ্ট্যানুষায়ী বাভিন্ন রীতিতে 'বন্যস্ত থাকে 
( পন্রাবিন্যাস, 217911918 )। পাতা হ'ল পৰ্ব থেকে 


চিত্র 10.26: আদর্শ কাণ্ডের১বিভিন্ন অংশ 


শীর্ষমঢুকল (€5101081 bud ) নামে পাঁরচিত। মুকুল প্রকৃতপক্ষে একটি অপাঁরণত সঙ্কচিত 


িউপ। 


10.13. কাণ্ড ও মূলের পা র্বক্য [ Differences between the Root and Stem ] 


কাণ্ড ( Stem ) 


মল (Root ) 


(1) কাণ্ড উীদ্ভদের উধ্ব'গামাঁ অক্ষ 
( ascending axis )। 

(2) কাণ্ড ভ্রণের জ্ণমুকল (plumule ) 
থেকে উৎপন্ন হয়। 

3) কাণ্ড সাধারণত আলোক-উৎসের দিকে 
বৃদ্ধি পায়, অর্থাৎ অনুকূলে আলোকবত“ 
( positively 01101000010 )। 

(4) সাধারণত মাটির উপরে আভিকষ বলের 
দীবপরীত দিকে বাড়ে, অথধি গ্রাতিকূল আঁভিকষা 
( negatively geotropic )। 

ব্যাতকরুম ঃ ভূনিয়স্থ কান্ড । 

(5) কাণ্ড পর্ব ও পৰমধ্যে বিভন্ত । 

(6) যৌন জননে অংশ নেয় এমন কতক- 
গুলি অঙ্গ ধারণ করে। 


(1) মল উদ্ভিদের নিম্নগামী অক্ষ (৫6৪- 
cending axis )। 

(2) মূল সাধারণত জ্রণের আুণম॥ল 
(radicle ) থেকে উৎপন্ন হয় ॥ 

(3) মলে আলোক-উৎসের িপরশত দিকে 

বৃদ্ধি পায়, অর্থাৎ প্রাতকডল আলোকবত 

(negatively phototropic ) | 

(4) সাধারণত মাটির মধ্যে আঁভকর্ষ“ বলের 
অনুকূলে বাড়ে, অর্থাৎ অনুকুল আঁভকষাঁ’ 
( positively 10001010110 )। 

ব্যতিক্রম £ লবণাম্ব? উদ্ভিদের *বাসমনল। 

(5) 'মূল পৰ্ব ও পৰ্মধ্যে বিভন্ত নয় । 

(6) যৌন জননে অংশ নেয় এমন কোন 
অঙ্গ ধারণ করে না। 
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কাণ্ড 


উচ্চ মাধ্যমিক জীবাঁবজ্ঞান 


মণল 


(1) কাণ্ড পাতা, ফল ও ফল ধারণ করে। 


(8) কাণ্ডের আগায় ও পাতার কক্ষে 
মঃকুল জন্মায়। 

(9) মঢলেত থাকে না । 

(10) কাণ্ডের রং সাধারণত সবুজ, অবস্থা- 
1বশেষে বর্ণহীন। 

(11) কাণ্ডের রোম বহুকোষা (10011- 
cellular )। 

(12) কাণ্ডের শাখা-প্রশাখা বাইরের কলা 
থেকে জন্মায়, অর্থাৎ তারা বাঁহজ“নষ্ণু 


( Exogenous ) 


(7) সাধারণত পাতা, ফল ও ফল ধারণ 
করে না। 


(8) মূলের আগায় কখনই মুকুল 
জন্মায় না। 

(9) মদুলন্র থাকে । 

(10) মূল সাধারণত .বর্ণহাীনঃ অবস্থা- 
বিশেষে সবুজ। 


(11) মলের রোম এককোধী ( uni- 
cellular ) 1 
(12) মলের শাখা-প্রশাখা {ভিতরের কলা 


থেকে জন্মায়, অর্থাৎ তারা অস্তর্জ“নফু 
( Endogenous )। 


(13) ভ্যাচ্কুলার বাণ্ডিল সংযযপ্ত ও সম- 


(13) ভ্যাচ্কুলার বাণ্ডল অরীয় (radial!) । 
পাশ্ৰায় (conjoint and collateral) 


10.14. মুকুল [ Bu ] 


পা 
@ ম;ক;লের সংজ্ঞা (Definition of bud) £ মুকুল প্রকৃত অর্থে অপাঁরণত সম্কাচত 
বিটপ । | 


কাণ্ডের চারান্রিক বোশচ্ট্যগযল মুকুলে প্রচ্ছন্নভাবে নিহিত থাকে (চিত্র £ 10.26 )। তবে 
সংকুচিত থাকার জন্য এসব লক্ষণ তত প্রকট নয় । ভযুণম;ুক নল উদ্ভিদের প্রথম মুকুল । বাঁধাকাঁপ 
সববৃহৎ অঙ্গজ মুকুল (cabbage is the largest vegetative bud )। পরীক্ষা করলে 
সেখানে পর্ব ও পর্বমধ্য লক্ষ্য করা যায়। বাঁধাকাঁপর পর্ব থেকে উচ্গত পাতাগদল অপরিণত । 


€@ 'বাভন্ন প্রকার মুকুল [ Different types 0f bud ] 
(1) . অবস্থান অন;সারে ( According to position ): 


. অবস্থান অনুসারে ম;কুল প্রধানতঃ দড়’প্রকার 
(i) অগ্রম্কল বা শাঁ্ষ‘মডুক বল ( Apical bud or 
terminal bud) এবং (ii) পাম্বমনকুল বা কাক্ষিক 
মুকুল (Lateral or axillary bud )। কাণ্ড বা 
শাখাপ্রশাথার অগ্রভাগের মডকুল অগ্রমূকুল। পাতার 
কক্ষের মুকুল কাঁক্ষিক মূকুল। 

(2) প্রকাতি অন?দারে (According to nature) 8 

্রকত অনুসারে মুকুল দঃপ্রকার-_() পজ্প- 
মক ল (Flower bud) এবং (ii) পন্রমঃকদল বা 
কাণ্ডম)ক$ল (Leaf bud or Stem bud)। যে 
মুল কেবল পুষ্প উৎপন্ন করে তাকে পৃ্পম.কুল 
বলে। পরক্জাবাশষ্ট শাখার রংপান্তীরত ম;কুলকে 
থেকে থাক্রমে পুদ্প ও 


চিত্রঃ 10.27 মুকুলের দীর্ঘচ্ছেদ 
গ্মধকুল বা কাণ্ডমুকুল বলে। স্বাভাবিক নিয়মে পৃঙ্পমূকুল ও পন্রমূকুল 
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পত্র ও কাণ্ড গঠিত হয়। এছাড়া আছে মিশ্র সকল ( Mixed bud )। প্ৰয়োজনবোধে 
এগুলি পস্পমূকুল অথবা পন্রমনকুলে রুপান্তারত হয়। আপেলের পজ্পম॥কল প্রকৃতপক্ষে একটি 
মিশ্র মুকুল । 
(3) উৎপাঁত্ত অনননারে ( According to origin ) £ 
উৎপাঁত্ত অনুসারে মুকুল স্থানিক ( Normal or True bud ) বা অদ্থানিক ( Adventitious 
bud)! ; 
উৎপাঁত্ত অনুসারে প:ষ্পম:কুল। পত্রমনকুল এবং মিশ্রম;কুল? অর্থাৎ তিন প্রকার মুকুলই স্থানিক- 
মুকুল ( Normal bud ) 
YEE DUN Bed or Te TTPO Rs 2 BT SEY OBE A BR লস 
@ হ্ানক মুকলের সংজ্ঞা ( Definition of normal bud): কাণ্ড ও শাখা- 
প্রশাখার শশর্ধদেশ বা পাতার কক্ষ থেকে উৎপন্ন মযুকুলকে স্থানিক নকল বলে। 
€@ অস্থানক মুকুলের সংজ্ঞা ( Definition of adventitious root) £ কাণ্ড ও 


শাখা-প্রশাখা এবং পাতার কক্ষ ব্যতীত কাণ্ডের যে কোন স্থান, এমনাঁক মূল বা পাতা 

থেকে উৎপন্ন মুকুলকে অ্থাঁনক মুকুল ( Adventitious bud ) বলে। 

অস্থানিক মুকুল নানা প্রকার, যথা__ - 

({) কাণ্ডজ মুকুল ( Cauline ৮৪৫) £ গোলাগ (2০5৫), ডালিয়া ( Dai ) ; দুরন্ত 
( Durante ) ইত্যাদি গাছের কাটা কাণ্ড 
থেকে উৎপন্ন মূকুলকে কাণ্ডজ ম.কুল 
বলে। 

(i) মুলজ মনক বল ( Radical 
bUd)£ রাঙা আলুর উপরে উৎপন্ন 


মুকুলকে মলজ মুকুল ( Radical bud ) 
বলে। চিত্র 10.28 পত্রজ মুকুল £ ক-_পাথরকুঁচি, খ_বিগোনিয়া 


(0) পত্রজ মঃক?ল ( Epiphyllous ৮৪৫) ৪ পাতা থেকে উৎপন্ন মুকুলকে পন্রজ মুকুল বলে। 

 পাথরকঠাচ (Bryophyllum ), বিগোনিয়া (Begonia) পাতায় (চন £ 10.27) উৎপন্ন মূকুলকে 
পত্রজ মুকল ( Epiphyllous bud ) বলে। 

(iV) আন্যাঙ্গক মুকুল (০০58৪০75৮৪৫) ৪ কাক্ষিক মুকুলের উপরে বা পাশে উৎপন্ন এক 

বা একাধিক ম:কুলকে আন7যাঁজক মনকুল ( Accessory bud ) (চত £ 10.28A) বলে। কাঁক্ষক 


চিত্র : 10.29: আনুষঙ্গিক এবং রূপান্তরিত (১) ও অস্থানিক মুকুল (73 ও 0) 4 ছুরন্ত 
7. ওয়ালনাট (উপরিপন্ন), ০ লঙ্কা (সমপার্শীয়) 


মুকুলের উপরে অবাস্থত মনুলগ্ীলকে উপারপন্ন (30150150553) মুকুল বলে। যেমন-__ওয়ালনা! 
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(৪10৮) (চিত্র হ 10.28))। কাঁক্ষক মুকুলের ক্ষেত্রে পাশাপাশি উৎপন্ন ম:কুলগহীলকে 
সমপাম্ৰাঁয় (0011965781) মুকুল বলে । যেমন-বেগটন, লঙ্কা (চিত্র 8 10.280 ) প্রভৃতি । 

@ মুক্‌লের রূপান্তর ( Metamorphosis of buds ) £ র 

প্রয়োজনে মুকুল বালবিল (81৮11) [ যেমন-_খামাল; ] শাখাকণ্টক (011010)-এ, 
[যেমন-_দুরন্ত (চিত্র £ 10.294 )], এবং শাখা আকর্থ (6011 )-এ [ যেমন, বুমকোলতা, 
কুমড়ো ] রূপান্তীরত হয়। 


মুকুল হ'ল অপাঁরণত সংকুচিত বটপ। 
বাঁধাকাঁপ সর্ববৃহৎ অঙ্গজ শীর্ষ ম:কুল। 
ফুলকাঁপ একপ্রকার জনন ম.কুল। 
খামালুর বালাঁবল র;পান্তীরত মুকুল । 
দুর্তর কাঁটা রূপান্তীরত মুকুল । 
বুমকোলতার আকর্ষ র;পাস্তারত মুকুল । 
রাঙা আলুর মুকুল মূলজ মুকুল । 


10.15. কাণ্ডের আকৃতি ও প্রকৃতি [ Forms and Nature of Stem ] 

আকৃতি, প্রক্াঁত ও গঠনের দিক থেকে কাণ্ড বৈচিত্র্যময় । কাণ্ডের আকৃতি সাধারণত দণ্ডাকার 
এবং পাঁরাধ গোলাকার । ক্ষেত্রবিশেষে কাণ্ডের আকাঁত বাভিন্ন প্রকার হতে পারে। (i) ভ্রিকোণ 
(triangular ), যথাঁূমুথা ঘাস; (ii) চতুষ্কোণ (Square) যথা-তুলসী ; (iii) চাটা (Flat), 
যথা-__ফাণমনসা $ (৫৯) প্রান্ত (০৫d ), বথা-_-আথ $ (॥) শিরাল ( Ribbed ), 
যথা-_কুমড়ো } (i) ফাঁপা ( H০ll০৮ ), যথা-বাঁশ। 


কাণ্ডের দৈর্ঘ্য 1 সেঃ মিঃ থেকে কয়েকশো মিটার ) প্রস্থ একাঁট ছোট ফুলের প্রচ্ছের অনুরুপ 
এমন ক 16 মিটার বা তারও বেশী । কাণ্ড নরম বা রসাল অথবা কাঁঠন বা কাণ্ঠল হয় । 
কাণ্ড প্রধানত দ:’প্রকার £--(1) বায়ব (Aerial) এবং (2) মদগত (Underground) | 


(1) ৰায়ৰ কাণ্ড ঃ মাটির উপরে বাঁ্ধত কাণ্ডকে বায়ব কাণ্ড বলে। বায়ব কাণ্ড সবল 
(5৮০08) অথবা দ’্বল (Weak) 


(A) নবল কাণ্ড ( Strong Stem ) 


কাণ্ড সাধারণতঃ আলোর সম্ধানে উপরের দিকে ওঠে । কাঙ্ঠল অংশ বেশ থাকায় যে সব কাণ্ড 
নিজেদের খাড়া রাখতে পারে তাদের সবল ও খাড়া (strong and erect ) কাণ্ড বলে । কাণ্ড 
শাখাষযুন্ত ( branched ) অথবা শাখাহীন ( unbranched )। 

সবল কাণ্ডের উদ্ভিদ প্রধানতঃ পাঁচ প্রকার £= 


(1) অশাখকাণ্ড বা কডেক্স (08868) ঃ শাখা-প্রশাখাহীন দ:ড়, স্তদ্ভাকার লম্বা কাণ্ডকে 
অশাখকাণ্ড বা কডেক্স বলে। অশাখকাণ্ড শগর্যদেশে কেবল এক গুচ্ছ পাতার মুকুট ( crown of 
leaves ) ধারণ করে। যেমন, তাল (চিন্রঃ 10.30A ), লঃপারী, খেজুর, নারকেল ইত্যাদি 
ধৃশ্ধির প্রথমাদকে কাক্ষিক মুকুলের নাক্রিয়তা বা মৃত্যুর কারণে এইসব গাছের কাণ্ডে সাধারণত শাখা 


থাকে না। তবে বিশেষ শেষ ক্ষেত্রে ক্রয় মূকুল সায় হয়ে শাখা উৎপন্ন করতে পারে । 
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(2) পিরামিডাকাতি বা এক্সকারেন্ট ( Ex০urrent ) £ এখানে গংড়ির উপরের অংশে ক্রমাণ্বয়ে 


বড় থেকে ছোট শাখা-প্রশাখা উৎপন্ন হয়।। তখন 
গাছাঁটকে পরামিডের মতো দেখায় যেমন, 
দেবদার; (চিত্র £ 10.293 ), পাইন ইত্যাদি । 


(3) গম্ুজাকৃতি বা ডোঁলকোয়েসেণ্ট 
( Deliquescent )£  আনদ‘্টকাল বাড়তে 
পারে না এমন কাণ্ড যদি দ্রুত শাখা-প্রশাখায় 
বভন্ত হয়, তবে গাছাঁটকে গম্বুজের মতো 
দেখায় । এই জাতীয় গাছকে গম্বুজাকত বলে। 
যেমন, বট, কাঁঠাল, আম (চিত্র £ 10.30C ) 
ইত্যাদি । 

(4) ত্‌ণকাণ্ড বা কাম (Culm): 
শাখা-প্রশাখাযুন্ত কঠিন বা নিরেট পর্ব ও 
সাধারণত ফাঁপা পর্বমধ্যযুন্ত কাণ্ডকে তৃণকাণ্ড 
বলে। যেমন, বাঁশ (চিত্র ঃ 10.31), আখ, 
ভুট্টা ইত্যাদি। 


(5) ভৌম প7জ্পদণ্ড ছেকেপ (9০8799) £ 


চিত্র £ 10.30 বিভিন্ন প্রকীর কাণ্ড £__তাল, 
B- দেবদার, ০- আম 


পে'য়াজ, (চিত £ 10.32 ) রসুন, রজনশগন্ধা, লিল প্রভাত একবাঁজপত্র উদ্ভিদের পাঁরবার্তত 


চিত্র £ 10.31 বাশ 


চিত্র; 10.32 কস্কেপনহ কন্দ 


অর্ধগোলকাকবাত (৪emi০rbi০ul৭) কাণ্ড (কন্দ) মাটির নিচে অবস্থান করে। স্বাভাবিক উদ্ভিদের 
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মতো এদের বায়বকাণ্ড নেই বলে এই উদ্ভিদগুিকে নিজ্কাণ্ড (৪০৪০1০5০০$) উাঁদ্ভদ বলা হয়। 
গবশেষ খতুতে এদের মৃদরগত কাণ্ড বৃদ্ধ পেয়ে রসালো শজ্কপন্রগুচ্ছ এবং মাটি ভেদ করে 
দণ্ডাকারে উপরে উঠে আসে। শাখাহীন প:ষ্পধারণক্ষম বিশেষ এই দণ্ডাকার কাণ্ডাংশকে 
ভৌমপ7ষ্গদণ্ড বা দ্কেপ বলে। 


@ অশাখকাণ্ড ও ত্ণকাণ্ডের পার্থক্য 
( Differences between Caudex and Culm ) 


অশাখকাণ্ড ( Caudex ) তণকাণ্ড ( Cul ) 
(1) কাণ্ড শাখা-প্রশাখায় বিভক্ত নয়। (1) কাণ্ড শাখা-প্রশাখায় বভন্ত অথবা 
। শাখাবহীন। 
(2) পর্বমধ্য ছোট। " (2) গরমধ্য দীঘ। 
(3) পর্বমধ্য ফাঁপা নয়। (3) পর্বমধ্য ফাঁপা ৷ 
(4) পর্ব গাঁটযুত্ত নয়। (4) পৰ্ব“ গাঁটযুক্ত । 
(5) উদাহরণ--নারকেল। (5) উদাহরণ-_বাঁশ। 


(B) দল কাণ্ড ( Weak stem ) 
কাচ্ঠল অংশ কম থাকায় কাণ্ড দুর্বল হয়। দুর্বল কাণ্ডের উদ্ভিদ মাটির উপর 'দয়ে 
গাঁড়য়ে চলে অথবা আলোর সম্ধানে কোন না কোন অবলদ্বনকে জাঁড়য়ে উপরের দিকে উঠে যায়। 
মাটির উপর 'দিয়ে গাঁড়য়ে চলতে অভ্যস্ত উাদ্ভিদকে ব্রততাঁ বা ক্রিপার ( ০৮৫6০1 )* এবং অবলম্বনের 
সাহাব্যপ্রাথ' উচ্ভিদকে রোহিণী বা ক্লাইম্বার (011৮৩: ) বলে। দব্ণঘাস, থানকুনি, আমরুল, 


রাঙাআল প্রভাত গাছ ব্রততী এবং লাউ, কুমড়ো, অপরাজিতা প্রভূত গাছ রোহণস। দূর্বল 
কাণ্ডের সমস্ত উদচ্ভদই বিরুং। 


€ ব্রততা ও রোহণীর পার্থক্য ও 


( Differences between Creeper and Climber ) 


ব্রততী ( Creeper ) রোহণা ( Climber ) 
(1) ব্রততার কাণ্ড আমাটর উপর দিয়ে| (1) রোহিণীর কাণ্ড কোন না কোন 
গাঁড়য়ে চলে। অবলঘ্বনকে জাঁড়য়ে উপরে ওঠে । 
(2) কাণ্ডের পর্ব থেকে অস্থানিক মূল (2) কাণ্ডের পর্ব থেকে কোন কোন ক্ষেত্র 
নিৰ্গত হয়। অস্থানক মূল নির্গত হয়। 
(3) অস্থানিক মূল ডীদ্ভদকে যান্ত্রিক (3) বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রেই কেবল অস্থাঁনক 
দৃঢ়তা প্রদান করে। 


মূল যান্ত্ৰিক দ:ঢ়তা প্রদান করে (পান, গজাপপুল 
ইত্যাঁদ)। 

(4) কাণ্ড রোহণাী বা বল্লী' অবলম্বনকে 
পাকে পাকে বেষ্টন করে। 
(5) অস্থানিক মূল ছাড়া ব্ততীর দেহ (5) রোঁহণীর দেহ থেকে ক্ষে্রীবশেষে 
থেকে আকর্ষ? কাঁটা বা হুক গাঁঠত হয় না। আকর্ষণ কাঁটা, হ:ক ইত্যাদি গাঁঠত হয় । 

(6) উদাহরণ-_রাঙাআল:, দুবঘাস (6) উদাহব্রণ-_-অপরাজিতা, লাউ, পান, 
ইত্যাঁদ। বাগানাবলাস, কাঁঠালচাঁপা ইত্যাদি । 

র্‌ মাটির উপর দিয়ে চলার সময় বরততীর পর্ব থেকে অস্থানিক মুল উৎপন্ন হয়। 


(4) কাণ্ড কোন অবলদ্বমকে পাকে পাকে 
বেষ্টন করে না। 


] 
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10.16. বিরুও, গুল ও বৃক্ষ [ Herb, Shrub and Tree ] 

কাণ্ডের আকৃতি, উচ্চতা এবং কান্ঠল অংশের তারতম্যের ভিত্তিতে উদ্ভিদকে বিরত, গুল্ম ও 
বৃক্ষ__-এই [তিনটি প্রধান ভাগে ভাগ করা হয়। 

(i) বির্ৎ (Herb) £ যে উদ্ভিদে কাণ্ডের উচ্চতা অল্প এবং কাণ্ঠল অংশ নেই বললেই চলে 
তাকে বিরূৎ বলে॥ আঁধকাংশ বির্‌ৎ-এর কাণ্ড আকারে ছোট এবং রসাল। আয়ুঙ্কাল অন্মযায়ী 
বির বর্ষজীবী ( AnnU৭! ) [ যথা--ধান ], দ্বিবর্ষজীবশী ( Bienni৭! ) [ যথা-_গাজর ] 


চিত্র £ 10.33 কাণ্ডের প্রকৃতি £ A--বিরৎ ; B_গুল্ম ; 0_ বৃক্ষ 


এবং ৰহুবর্ষ'জাৰা ( Perennial ) [ যথা-_কলাগাছ ]। জন্ম থেকে মতত্যু পর্যন্ত জ'াবনচক্লের সব 
দশা এক বৎসরের মধ্যেই শেষ হলে সেই উীঁদ্ভদ বর্ধজীবী। জীবনচক্র দ:’বছরে শেষ হলে সেই 
উদ্ভিদ 'দ্বব্ধজীবী এবং দু'বছরের বেশী সময় লাগলে সেই উদ্ভিদ বহুবর্ষজীবী। আধিকাংশ 
গুজ্ম ও বৃক্ষ বহ;বর্ষজীবাী। 

(i) গালস (90৮ )£ প্রকৃত গধড়হীন মধ্যম আকারের কান্ঠল উীদ্ভদকে গুল্ম বলে। 
গুজ্ম মাটির সামান্য উপরে শাখা-প্রশাখা 'বিভন্ত হয়ে যায়। যথা-_-জবা, গন্ধরাজ ইত্যাদি! 

(8) বৃক্ষ (59০) $ কাণ্ঠল ও প্রকৃত গধাড়ীবাশন্ট দশর্ঘ উদ্ভিদ হল ব্ক্ষ। যথা আম, 
শাল, নিম ইত্যাদ। 


10.17. বিভিন্ন প্রকার রোহিণী [ Different types of Climber ] 


রোহিণণ দুর্বল কাণ্ডের উাঁদ্ভদ। এই উাদ্ভিদগ্গীল আলোর সন্ধানে উপরের দিকে উঠতে চায়, 
দকদ্তু অবলম্বন ছাড়া দাঁড়াতে পারে না । অবলদ্বনকে জাঁড়য়ে থেকে রোহণীর বস্তুত শাখা-প্রশাখা, 
পাতা, ফুল ও ফলের ভার বহন করে। 


300 উচ্চ মাধ্যমিক জবাবিজ্ঞান 

আরোহণের প্রকাত অন:সারে রোহিণা বিভিন্ন প্রকার । যথা-_ 

1. বল্লা বা স্টেম ক্লাইন্বার বা চৌয়াইনার ( Stem-climber or Twiner ) $ এরা নিজ 

কাণ্ডের সাহায্যে অবলদ্বনকে জাঁড়য়ে উপরে 

শা A ওঠে । বল্লা দু’প্রকার £ 

(i) দক্ষিণাবত বা ডেক্ট্রোস* (Dextrorse) 
-কাণ্ড ঘাঁড়র কাঁটার মতো ( clockwise ) 
বাঁদক থেকে ডানদিকে ঘোরে । উদাহরণ 
সীম (চিত্র £ 10.344 ) খামাল; ইত্যাদি । 

(i) বামাবত বা সিনিসট্রোস* ( Sinis- 
trorse)— কাণ্ড ঘাড়র কাঁটার উল্টোদিকে 


চিত্র £ 10.34 বনী &--সীম ; B_তরুলতা (চিত্রঃ 10.343 ) ইত্যাদি। ৃ 


2. মঃল-রোহিণী ( Root-climber ) ঃ - থেকে উৎপন্ন অস্থানিক মংলগ্দালর সাহায্যে 
এরা আরোহণ করে। উদ্াহরণ-_গজাপপনুজ, গান ইত্যাদি 


উদাহরণ-_বুমকোলতার কাক্ষিক মুকুল [চিত্র ঃ 10.3501) 7 হারজেড়ার অগ্রমূকুল 
(চিত্র £ 10.43 ), মটরের যোগক পত্রের আগার *তকগচ্ছ [ চিত্র £ 10.35 (2) ], জংলণ মটরের 


255 গর 


চিত্র 1035 বিন গৰা রহিল (1) বুমকোনতা, ; (2) মট ্ ংলী মটর ; 
(4) উলটচগাল ; (5) 5 (6) অনন্তলতা; (7) মাধ্বীলতা টিম 
5 ; ; (8) বাগানবিলাস 
সমগ্র পতা [ চিত £" 10.35(3) ], উলটচণ্ডালের পাগ্র [ চিত্র 10.35(4) ], কুমারিকার উপপর্ 
[ চিত 10.35(5) 1, অনস্তলতার পম্পমঞ্জরণ [ চিত্র £ 10.35(6) ] ইত্যাদি । 
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4. অঙ্কুশ রোহিণী ( Hook-climber ) £ এই জাতীয় রোহিণণ অঙ্কুশ দ্বারা আরোহণ 
করে। উদাহরণ-_কাঁঠালি চাঁপা । 

5. কণ্টক-রোিপণী (18010-011016৫£) £ এই জাতীয় রোহিণণির দেহে প্রচুর বাঁকানো কাঁটা 
থাকে। এই কাঁটাগৃির সাহায্যে অবলম্বনের সঙ্গে আটকে থেকে রোহিণী উপরে উঠে বায়। 
উদাহরণ-_বাগানাবলাস [ চিত £ 10.35(8) 1, বেত ইত্যাদি । 

6. কাষ্ঠললতা বা লায়ানেস ( Liane৪ ) বা লায়ানাস ( Lianas ) £ মাধবশলতা [ চিত্ৰ £ 
10.35(7) ], কাণ্ঠনলতা প্রভাতি রোহিণণীর কাণ্ড প্রথমাবস্থায় নরম থাকে । কিল্তু সুউচ্চ বক্ষশীর্ষে 
রা উচু জায়গায় আরোহণ করার পর এদের কাণ্ড স্থল ও কাণ্ঠল হয়। এই ধরনের রোহণশকে 
কাচ্চললতা বলে। 

7. আড্‌হোঁসভ রোহিণ ( Adhesive climber )s এই জাতীয় রোহণীর কান্ড থেকে 
উৎপন্ন আকর্ষের অগ্রভাগ চ্যাপ্টা, আঠালো, চাকতিতে র.পান্তারত হয়। আঠালো চাকাতগ্যাল 
দৃঢ়ভাবে অবলম্বনকে আঁকড়ে ধরে । ফলে রোহিণণ ক্রমশঃ উপরের দিকে উঠে যায়। এই ধরনের 
উণ্ভদকে আযাড্‌হোঁসভ রোঁহণণ বলে। যেমন-_আ্যাম্পিলপাঁদস। 


10.18. পরিবর্তিত কাণ্ড [ Modified stem ] 

প্রয়োজনের তাঁগদে কাণ্ডের স্বাভাঁবক আকৃতি ও প্রক্কীতর পাঁরবর্তন ঘটে । এইসব কাণ্ডকে 
পাঁরবার্তত কাণ্ড বলে। লক্ষ্য করার 'বিষয়, পাঁরবার্তত হলেও সেখানে কাণ্ডের চাঁরন্রগত বৈশিষ্ট্য- 
গলি অন্তত প্রচ্ছন্নভাবে থেকে যায়। পরিবার্তত হলেও এইসব বৌশষ্ট্য দেখে কাণ্ডকে সনান্ত 
করা সম্ভব । 


€ পাঁরবাঁ্তত কাণ্ডের সংজ্ঞা ( Definition of modified stem )£ পাঁরবা্তত 
পরিবেশে নিজেকে মানিয়ে নেওয়ার জন্য অথবা বিশেষ বিশেষ কাজ সম্পন্ন করার জন্য 
আক্বতগতভাৰে ভিন্ন কাণ্ডকে পাঁরবার্তত কাণ্ড বলে। : 


NSE RIE ET EE 
পারবার্তত কাণ্ড তিন প্রকার, যথা-ম্‌দ্‌গত, অর্ধবায়বীয় এবং বায়বীয় । 
[A] মদগত বা ভুনিদ্নদ্থ পাঁরবার্তত কাণ্ড ( Underground modified 91৩01) $ কাণ্ড 
বা কাণ্ডাংশ পাঁরবার্তত হয়ে মাটির মধ্যে বাড়তে থাকলে তাকে মৃদ্গত বা ভুনিন্নছ্থ পাঁরবা্তত 
কাণ্ড বলে । পাঁরবর্তনের প্রধান উদ্দেশ্য খাদ্যসণ্য়, অঙ্গজজনন ও প্রতিক্‌লজাবাঁতা । 


৮.৮ ভা সী C_ 

€@ মৃূদ্‌গত পারবাতত কাণ্ডের সংজ্ঞা ( Definition of modified underground 
tem) ৫ সম্পূর্ণ বা আংশকভাবে মাটির নিচে অবস্থানকারণ প্রচ্ছন্ন কাণ্ড চরিন্র- | 
দৃবাশষ্ট পাঁরবার্তত কাণ্ডকে মৃদ্‌গত পাঁরবা্তিত কাণ্ড বলে। : 


@ ম্‌দ্‌গত কাণ্ডের কাণ্ড-চারন্ব ( Stem-nature of underground stem ) £ 
(i) পর্ব ও পর্বমধ্য বর্তমান। 
(ii) কাঁক্ষক মুকুল বা অগ্রমুকুলের উপস্থাত। 
(ii) অন্ততপক্ষে রূপাত্তারত পত্র বা শল্কপন্র (9০81 168) হিসাবেও পাতার 
উপান্থীত। 
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নিচে বাভিন্ন প্রকার মদগত পাঁরবার্তত কাণ্ডের বর্ণনা দেওয়া হল £ 
(1) গ্রান্ছকাণ্ড বা রাইঞোম (চ২0180119 ) £ ,পাঁরবা্তত ম'দ:গত কাণ্ডের সবচেয়ে সহজলভ্য 


+ ৃ উদাহরণ আদা (চিত্র £ 10.36 ) বা হলুদ । এগলকে 
৯ গ্রা্ছকাণ্ড বা রাইজোম বলে। 


€$ @ গ্রান্কাণ্ডের বৈশিষ্ট ও 
4 ৮ (i) মাটির নচে অনুভুমিকভাবে বার্ধত গ্রীস্থকাণ্ডে 
রিনি সুস্পষ্ট গর্ব বা পর্বনধ্য সা | 
নর ওঁ (i) পৰ্ব থেকে শল্কপন্র এবং শককপত্রের কক্ষ 
অস্থানিক মুন অণরুকুন থেকে কাঁক্ষিক মুকুল জন্মায় । 
চিত্র £ 10.36 গ্রন্থিকাও (আদা). (ii) কাঁক্ষক মুকুল শাখায় পাঁরবার্ত'ত হয়। 
(৮) অগ্রম;কুল মাঁটর উপরে বায়বীয় কাণ্ড ( Aerial stem ) গঠন করে। 
(৮) উপযুন্ত সময়ে বায়বকাণ্ডে ফুল ফোটে। 
(vi) বযাঁদ্ধর অনুপযুক্ত খাতুতে মাটির উপরের বিস্তার শকয়ে যায়। 
(8) গ্রান্থকাণ্ডে প্রচুর অস্থানক মুল উৎপন্ন হয়। 
(৮) মানকচুর গ্রান্থকাণ্ড কখনও কখনও খাড়া হয়ে মাটির উপরে দাঁড়িয়ে যায় (চিন্তঃ 10.37 )। 
এর. গ্রান্থকাণ্ডকে মলাকার কাণ্ড বা রঃট স্টক ( Root-$0০০৮ ) বলে। 
(2) স্ফীতকন্দ বা টিউবার ( [ue ) £ আল; একপ্রকার মদগত পাঁরবাঁ্ত'ত কাণ্ড ( চিত্র £ 
10.388 )। একে স্ফাঁতকন্দ বা স্থ:লকন্দ বা টিউবার বলা হয়। 
. @ স্ফাঁতকন্দের বৈশিষ্ট্য ও 
() আঁতাঁরন্ত খাদ্য সঞ্চয়ের ফলে ভূনিয়স্থ শাখার অগ্রভাগ স্ফীত হয়ে স্ফাঁতকন্দ গঠন করে। 


চিত্র $ 10.37 মানকচু 


চিত্র ঃ 10.38 A_মাটির মধ্যে স্কীতকন্দের 
অবস্থান; B_ক্ষীতকন্দ (আলু) 
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(ii) স্ফাঁতকন্দেও যথারীতি পর্ব ও পর্বমধ্য বর্তমান । 
(iii) স্ফীতকন্দের যে স্থানগুলিতে মকুল জন্মায় সেই স্ানগযল হ’ল পর্ব । 
(iv) অপাঁরণত দশায় পর্বে শঙ্কপন্ থাকে । 
(৮) পাঁরণত স্ফীতকন্দ্দ থেকে শক্কপন্র ঝরে যায় এবং সেখানে পত্রক্ষতের (15818081 ) 
সৃষ্টি হয়। 
(i) স্ফীতকন্দের অগ্রমুকুল বায়বকাণ্ড গঠন করে। 
(vii) অবনামত পন্রক্ষতসহ কাক্ষিক মুকুলগলকে ‘চোখ’ (৪০) বলা হয়। 
(Vii) স্কীতকন্দে কদাচিৎ অন্থানিক মল জন্মায় । 


(3) গ্রশড়কম্দ বা গন্ুটিকাকন্দ বা কর্ম (0০০) ওল সর্ববৃহৎ মৃদ্গত পারবাতিত 
কাম্ড এবং এটি গঃড়িকন্দের উদাহরণ (চিত্র $ 10.39 )। 


€& গঠাড়কন্দের বৈশিষ্ট্য & 


(i) ওলের মখীগ্ীল অপত্য গঃাঁড়কল্দ। এগাল প্রকৃতপক্ষে মুকুল। 
(i) মুকুলের উৎপাত্স্থল হল পর্ব । 
(3) দুটি পর্বের মধ্যবর্তী অংশ পর্বমধ্য। 
স্বভাবতই এখানেও পর্বমধ্য বর্তমান । 
(iv) পর্ব থেকে সময় বিশেষে শল্কপন্র জন্মায় । 
(৮) পাঁরবার্তত গঁড়কন্দের বিভিন্ন স্থান 
থেকে অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয়। 
(1) গধাঁড়কন্দ খাদ্যসগয় ক'রে স্থূল হয়। 
(%) গণড়িকম্দ সাধারণত মাটির মধ্যে থেকে 
পাশে বৃদ্ধি পায়। 
(4) কন্দ বাবাল্‌ব (81০) কন্দ সবচেয়ে 
ছোট পাঁরবা্তত মদগত কাণ্ড। পে'য়াজ কন্দের / 
প্রকৃষ্ট উদাহরণ |] > চিত্র 10.39 £ গু'ড়িকন্দ 


 কন্দের বৈশিষ্ট্য 


(i) অন্যান্য মদগত কাণ্ডের মতো পে'য়াজের কাণ্ডে খাদ্য সত হয় না। 
(8) কাণ্ডাট সংকুচিত ও পারিবাঁ্ত'ত হ'য়ে অর্ধচন্দ্রাকার ক্ষুদ্র উত্তল চাকাঁতর আকার লাভ করে। 
(30) অত্যধিক সৎ্কুচিত হওয়ায় পর্ব ও পর্বমধ্য অস্পষ্ট থেকে যায় । 
(iv) গর্ব থেকে শল্কপত্র উৎপন্ন হয়। 


(৮) শল্কপন্রগযীলতে খাদ্য দাঁত হয় বলে সেগযলকে রসাল শল্কপন্র ( fleshy Se 
leaf ) বলে৷ 
(Vi) শজ্কপন্ত্র একের প্র এক কাণ্ডকে বেষ্টন করে থাকে। 
(i) শক্কপত্রগ্লর কক্ষ থেকে যথারীতি কাঁক্ষিক মঃকদল জন্মায় । 
(৷) ম:কুলগ্যল অপত্য কম্দে রূপান্তারত হয়। 
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(9) নক্কুচিত কাণ্ডের নিয়াংশ থেকে অস্থানক মুল (গুচ্ছম;ল ) উৎপন্ন হয়। 
(৪) অগ্রমুকুল অনুকুল পাঁরবেশে বায়বীয় বিটপ গঠন করে। কন্দ দূ” প্রকার £ 


হোগা কাক্ষিকমুকুল 
1 1] 
গল্পত = 


চিত্র : 10.40 A--বেষ্টিত কন্দ (পেঁয়াজ) চিত্র £ 10.41 /১--শফ্ষিত কন্দ (লিলি) 
B_এ দীৰ্ঘচ্ছেদ । 8৩ দীৰ্ঘচ্ছেদ 


(i) বেণ্টিত কন্দ বা টিউনিকেটেড বালব ( Tunicated bulb )$ এক্ষেত্রে শহ্কপৰগুল 
পযয়িক্রমে একটি অপরাটিকে বেষ্টন করে এবং একটি শুড্ক বল্ল (68010 ) শল্কপন্রগুনলকে 
সম্পূর্ণভাবে ঢেকে রাখে, উদাহরণ-_পেখ্মাজ (চিত্র 8 10404. ও 10.4073 ), রসুন । 

(0) শল্কিত কন্দ বা চ্কোঁল বালব (9০815 ৮1১) £ শাজ্কত কন্দের শক্কপত্গীল 
আনিয়ামত ও আংশিকভাবে কাণ্ডকে বেষ্টন করে থাকে এবং এদের বাইরে কোন সাধারণ শুদ্ক ধিল্লী 
থাকে না। উদাহরণ--লালি (চিত্র £ 10.41 )। 


€& শন্কপন্র, পর্ব, পর্বমধ্য ও কাঁক্ষক মুকুল থাকায় আদা; হলুদ; পেয়াজ, আল;, 
ওল ইত্যাঁদ মাটির নিচে থাকলেও মুল নয়। 


 আল.র ‘চোখ’ কাক্ষিক কল । 
@& মদগত কাণ্ড খাদ্যপণ্য়, অঙ্গজ জনন ও প্রাতকূলজীবীতার জন্য পারবাঁত'ত হয় । 
@ মানকচু একটি মঃলাকার কাণ্ড । 


@ মৃদ্‌গত পাঁরবাঁতত কাণ্ডের কাজ ( Functions of underground modified 
stems) ৪ 


(1) খাদ্য সয় ( Food storage ) ৪ যেমন--আদা, হলুদ, আল;, ওল ইত্যাঁদ। 


(2) অঙ্গজ জনন ( Vegetative reproduction ) বা মুকুলের সাহায্যে বংশাবস্তার £ যেমন 
আল?, ওল ইত্যাঁদ । 


(3) প্রাতকড্লজাবাঁতা ( Perennation ), 


অর্থাৎ প্রতিকূল অবস্থাতেও জণীবত থাকার ক্ষমতা £ 
যেমন-_আদা, হলঃদ, মানকচু ইত্যাদি। 


অঙ্গসংস্থান-_কাণ্ড 
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 নৃদগত কাণ্ড ও মূলের পার্থক্য & 
( Differences between underground modified stem and root ) 


মৃদ্‌গত কাণ্ড ( Underground 
modified stem ) 


(1) মাটির নিচে সাধারণত সমান্তরালভাবে 


অবস্থান করে। 
(2) পৰ্ব ও পর্বমধ্য বর্তমান । 
(3) শল্কপন্ৰ বর্তমান । 
(4) শীর্ষমকুল ও কাক্ষকমূকুল থাকে। 
(5) শজকপন্রের কক্ষে শাখা নির্গত হয়। 
(6) পর্ব থেকে অস্থানিক মূল নির্গত হতে 
পারে। 
(7) ম্‌লরোম থাকে না। 
(8) আঁধকাংশ ক্ষেত্রে খাদ্য সঞ্চয়ের জন্য 
স্ফীত হয়। 


মূল ( Root ) 


(1) মাটির নিচে সাধারণত উল্লম্বভাবে 


অবস্থান করে। 
(2) পর্ব ও পর্বমধ্য নেই । 
(3) শব্কপত্র নেই । 
(4) শশর্ধমুকুল বা কাঁক্ষকম কুল থাকে না। 
(5) শাখা পাম্বাঁয়ভাবে নির্গত হয় । 
(6) অস্থাঁনক মূল নিৰ্গত হয় না। 


(7) মুলরোম থাকে । 
(8) 1বশেষ বিশেষ ক্ষেত্র ছাড়া আঁধকাংশ 
ক্ষেত্রেই স্ফীত হয় না। 


[8] অর্ধ-বায়বীয় পাঁরবার্তত কাণ্ড ( Sub-aerial modified stem ) 8 


পরিিবার্তত কাণ্ড বলে । 


১4১44410588, 804978245457584885458785158---4-8158 8৮১৮4 
€@ অর্ধবায়বীয় পাঁরবার্তত কাণ্ডের সংজ্ঞা £ প্রধানত অঙ্গজ জননের স্যাবধার 
জন্য যে সব কাণ্ড ভূমি-সংলগ্ন অবদ্হায় মাটির সমান্তরালে বৃদ্ধি পায় তাদের অর্ধ-বায়বায় 


সাধারণত কাঁক্ষক মুকুল পাঁরবার্তত হ'য়ে অর্ধ-বায়বায় কাণ্ডের উৎপত্তি হয়। অর্ধ-বায়বীয় 
পাঁরবা্তত কাণ্ড চার প্রকার £ (চিত্র 8 10.42): 


চিত্রঃ 10.42 বিভিন্ন প্রকার অর্ধ-বায়বীয় পরিবতিত কাণ্ড 


P-I1/20 
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(1) ধাৰক বা রানার (1২9010-)8 আমরল, শশী প্রভাত গাছের সরু, লদ্বা পবিধযযনত 
শাখাগৃদিলকে ধাবক বা রানার বলে। কিছন্দূর অগ্রসর হবার পর ধাবকের আগায় প্রথমে অস্থানিক 
মূল ও পরে পন্রসম্বলিত বায়ববটপ গঠিত হয়। পাতার কক্ষ থেকে উৎপন্ন শাখা একই পদ্ধাততে 
জিতু উদ্ভিদের চারাদিকে বিন্তুত হয়। 'বাছন্ন হবার পর এ শাখাগ্ীলই নতুনভাবে জীবন শুরু করে। 

(2) বরুধাবক বা তোরণধাবক বা প্টোলন ( 5০100) থানক্দান, মেন্ছা প্রভূত গাছের 
ধনুকের মতো বাঁকা পর্বমধ্যকে বক্রধাবক বা তোরণধাবক বা প্টোলন বলে। 

(3) প্ররোহ বা খর্ব'ধাবক বা অফ্‌নেট (05৩) £ কচুরাপানা, বড়গানা প্রভূত গাছের হুদ্ব ও 
স্থল পর্বমধ্যযুত্ত শাখাকে প্ররোহ বা খর্ব ধাবক বা অফসেট বলে। 

(4) উধধ্রধাবক বা সাকার (59০০) £ চন্দ্মাল্লিকা, গাদন প্রীত গাছের মদগত 
কাণ্ডের কাঁক্ষক মুকুল থেকে উৎপন্ন কতকগযাল শাখা মাটির সঙ্গে সমান্তরালভাবে কিছুদ:ুর অগ্রসর 
হবার পর মাঁট ভেদ ক'রে উপরে ওঠে এবং শাখার 'নিদ্নাংশে অস্থানিক মূল সৃষ্ট করে। 'বাচ্ছন 
হবার পর ওঁ শাখাই নতুন গাছের জন্ম দেয়। এই বিশেষ শাখাগীলকে উধ্বধাবক বা সাকার বলে। 
10.19. বায়বীয় রূপান্তরিত কাণ্ড বা মেটামরফসভ স্টেম [ Aerial modified Stem or 
Metamorphosed Stem ] 

অনেক সময় বিশেষ ?িবশেষ কাজ করার তাঁগদে বাভিন্ন উঁদ্ভদ-অঙ্ের অস্বাভাবিক পাঁরবর্তন ঘটে। 
ফলে এ সব উদ্ভদ-অঙ্গের আকুতি এত পালটে যায় যে, কেবলমাত্র আকীতি দেখে তখন তাদের 
সনান্ত করা সম্ভব হয় না। অঙ্গের এরূপ অস্বাভাবিক পাঁরবর্তনের নাম রূপান্তর (Metamorphosis) | 
রপোন্তারত হলেও সংগ্রিচ্ট অঙ্গের অভ্যন্তরীণ গঠন, তাদের উৎপাত্তস্থল ও অবস্থানগত চাঁরাত্রক 
বৈশি্টাগল প্যরোপার বজায় থাকে। কাণ্ড এভাবে রূপান্তীরত হলে তাকে রূপান্তরিত কাণ্ড বা 
মেটামরফসড্‌ স্টেম বলে। 

€& বায়বীয় রূপান্তারত কাণ্ড বা মেটামরফসভ্‌ স্টেমের সংজ্ঞা (Definition of aerial 


modified or metamorphosed stem ) 3 বিশেষ বিশেষ কার্যগাধনের জন্য বায়বীয় 
কাণ্ডের অদ্বাভাবিক পাঁরবাঁ্ত'ত রূপকে বায়বীয় রূপান্তরিত কাণ্ড বা মেটামরফসড্‌ স্টেম বলে। 


নিচে কয়েকাট রূগান্তীরত কাণ্ডের উল্লেখ করা হল £ 
(1) পর্ণকাণ্ড বা ফাইলোর্যাড এবং ক্ল্যাডোড ( Phylloclade and 019৫096)$ খরা 


চিত্র £ 10.43 বিভিন্ন প্রকার পর্ণকাণ্ড এবং ক্ল্যাডোড $&__ফনিমনসা) 8 মুলেনবেকিয়া ১০-_শতমূলী 


অঞলের উীদ্ভিদ* স্বভাবতই প্রয়োজনের তুলনায় খ;ব অল্প পাঁরমাণে জল সংগ্রহ করতে পারে । বাঙ্প- 


* ভাঙ্গল উদ্ভিদ ( Xerophyte ) 


অঙ্গসংস্থান--কাণ্ড 


30? 


মোচনের মাধ্যমে কণ্টার্জ'ত জল যাতে আঁধক পাঁরমাণে পাঁরত্যন্ত না হয় সেজন্য এদের 


পাতাগূলি কণ্টকে (90106) রুপান্তীরত 
হয়। কণ্টকে রূপান্তরত পাতা খাদ্য 
তৈরী করতে অক্ষম । তাই খাদ্যোৎপাদনের 
কাজ (সালোকসংশ্লেষ ) জুষ্ঠুভাবে চালাতে 
কাণ্ড নিজেই পাতার মতো চ্যাপ্টা ও 
{বস্তুত হয়। এই রূপান্তরিত অবস্থায় 
কাণ্ডকে কাণ্ড বলে চেনা যায় না। 
ফাঁণমনসা, মুলেনবোঁকিয়া (চিত্র £ 10.438 ) 
প্রভাত গাছের একাধিক পর্বমধ্য চ্যাপ্টা 
হয়ে পাতার আকাত লাভ করে এবং পাতার 
মতোই সালোকসংশ্লেষ চালায়। একাধিক 
পবনিধ্যয্যন্ত এই ধরনের র.পান্তারত 
কাণ্ডকে পর্ণকাণ্ড বা ফাইলোক্ষাড বলে। 
কল্তু এক পর্বমধ্যযযন্ত শতমনলীর রূপান্তারত 
কাণ্ডকে ক্ল্যাডোড বলে। 
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চিত্র 10.45 £ কাণ্-আকর্ষ (হাড়জোড়া) 


টিটি ৪8 িভিসি ১৩81444458১ ই াাাাচাজযালাজবজা! 
& শাখাকণ্টকের সংজ্ঞা ( Definition ০৫ 17011) 8 কাণ্ড বা শাখা-প্রশাখা 
রুপাত্তারত হয়ে প্রাতরোধী অঙ্গস্থল কণ্টকে র;পান্তাঁরত হলে তাকে শাখাকণ্টক বলে। 


@& পর্ণকাণ্ডের সংজ্ঞা ( Definition of [১1751190186 ) £ বাম্পমোচন রোধ করার 
জন্য কণ্টকে রুপান্তরিত পন্রযক্ত এবং সালোকসংগ্লেষকারণ চ্যাপ্টা, সবব্‌জ পন্রসদশ একাধিক 
পর্বমধ্যযুন্ত রঃপাত্তরিত কাণ্ডকে পর্ণকাণ্ড বলে । 

€ ক্যাডোডের সংজ্ঞা ( Definition ০? 019৫005) ৪ পর্ণকাণ্ডের বোশষ্ট্যন্ত 
এক পর্বমধ্যযদুন্ত র.পান্তারত কাণ্ডকে ক্ল্যাডোড বলে । 


চিত্র 10.44 বিভিন্ন প্রকার শীখাকণ্টক A-_বেল ; 
B __কুলেখাড়া ০ প্রনস 37১_বৈচি 


(2) শাখাকণ্টক বা থন (7101 )£ আত্ম- 
রক্ষার জন্য দুরন্ত, বৈশচ (চন ঃ 10.44 ), বেল 
(চিত্র ৪ 10.444 ), কঃলেখাঁড়া (চিত্র ৪ 10.448 ) 
বা ময়না গাছের কতকগ্াঁল শাখা বা কাঁক্ষিক 
মুকুল অস্বাভাবিকভাবে পাঁরবার্তত হয়ে শাখাকণ্টক 
বা থর্নএ পাঁরণত হয়। শাখাকপ্টকের আগা 
ক্রমশঃ সর; | শাখাকণ্টক সরল ( যেমন-__দররস্ত ) 
অথবা শাখাঁয়ত [যেমন_বৈশচ (চিত্ৰ $ 
10:44D)]। শাখার মতোই এদের উৎপত্তি 
বাহর্জীনষ্ু। শাখাকণ্টক কখনও কখনও পাতা 
[যেমন- দ:রভ্ত 1 ফল [ যেমন- প্রথনস (চিত্র £ 
10:440) ] ধারণ ক'রে তাদের কাণ্ড-চরিন্র প্রকাশ 
করে। 
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(3) কাণ্ড আকর্ষ বা স্টেম টেনড্রিল (9601 (50৫1 )£ রোহিণীকে আরোহণে সাহায্য 
করার জন্য মুকুল কাণ্ড-আকর্ষ বা স্টেম টেনাড্রলে রূগান্তারত হয়। ঝুমকোলতার কা'ক্ষক ম.কুল 
( axillary bud ), হাড়জোড়ার অগ্রমুকুল (apical bud) (চিন 8 10.45), [শবকল ও অনস্তলতার 
পৃঙ্পমঞ্জরী (inflorescence ) আকর্ষে রংপান্তীরত হয়। চি 

 কাণ্ড-আকর্ষের সংজ্ঞা (Definition of Stem tendril)3 রোহণীর 
আরোহণে সাহায্যকারী আকষে পারবার্ত“ত মঃকূলকে কাণ্ড-আকর্ষ বলে। | 


(4) প্রজ্পাক্ষ বা থ্যালামাস (1119187105 ) £ সন্দেহাতীতভাবে প্রমাণিত হ’য়েছে যে ফুলের 
বৃতি, দল, পঢুংকেশর ও গ্ভ'কেশর প্রভাত স্তবকগ্যলি*্ (পঢচ্পপত্র প্রকৃতপক্ষে রূপান্তীরত পাতা। 
সুতরাং পঢ্পপত্র বহনকারা পঢপাক্ষ বা থ্যালামাস র;পান্তীরত কাণ্ড ছাড়া কিছুই নয়। 


চিত্ত £ 10.46 পুষ্পাক্ষ_একটি রূপান্তরিত কাণ্ড 


ea ate 8 
€ পাজ্পাক্ষের সংজ্ঞা ( Definition of Thalamus ) £ বৃতি, দল, গ7ংকেশরচন্র, 
গভ'কেশরচন্র প্রভাত পঠু্পপত্ত বহনকারী রঃপান্তারত কাণ্ডকে পাম্পাক্ষ বলে। 


(5) বালাবল (701৮1) খাদ্য সগয়ের 
ফলে খামালঃ-র (চিত্র £ 10.47) কাক্ষিক মুকুল এবং 
গ্লোন্বা-র পদগ্পমূকুল গ্ফীত ও গোলাকার হয়। 
এই ধরনের 0 কাণ্ডকে বালাৰবল বলে। 
পারণত অবস্থায় বালীবল মাটিতে খসে পড়ে এবং 
অন:কুল পাঁরবেশে অঙ্ক:রিত হ'য়ে নতুন গাছের 
জন্ম দেয়। আযাগেভঃ আনারস প্রভাঁততেও বালাবল 
দেখা যায়। 


চিত্র ঃ 1047 খামালুর বালবিল 


€ বালাবলের সংজ্ঞা ( Definition of Bulbil )৪ প্রতিকুলজাীবাঁতা গঢণসদপন্ন 


অঙ্গজ জননে সাহায্যকারী খাদ্য সণ্চয়ের জন্য স্ফীত গোলাকার রূপান্তাঁরত না 
মুকুল বা পঃজ্পমঃকলকে বালাবল বলে । 


* এই স্তবকণ্ডালকে পু্পপত্র (81081 14০5) বলা হয়। 


বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রে গৌণ কাণ্ডের ( Secondary 96] ) উপরে পাতা উৎপন্ন হয়। 
এই গৌণ কাণ্ডের পর্বমধ্য এতই সংক্ষিপ্ত যে, 


অঙ্গসংস্থান-__কাণ্ড 
(6) .কান্রম কন্দ বা দিউডোবাল্‌ব (Pseudobulb )£ প্রতিকূল খতুতে কোন কোন আঁক 
[ যেমন-__বালবেফাইলম ( চিত্ৰ £ 10.48 ) ] ভাবষ্যতে ব্যবহারের জন্য এক পর্বমধ্যযুন্ত কাণ্ডে 
জলসণয় করে এবং স্ফীত কন্দাকাত হয়। এরূপ রূপান্তারত এবং স্ফীত কন্দাকৃতি কাণ্ডকে কৃত্রিম 
কন্দ বা দিউডোবাল্‌ব বলে। 
 ছিউডোবালবের সংজ্ঞা ( Definition of Pseudobulb ) ৪ প্রতিক্‌লজীবীতা- 
সম্পন্ন জলসণয় একপর্বমধ্য যুক্ত রঃপাল্তারত কাণ্ডকে [সিউডোবালব বলে । 


(7) বামন বিউপ (Dwarf 9০০) বা স্পার (92) বা ব্রাকিপ্লাস্ট ( Brachyplast ) $ 
সাধারণত সবুজ পাতাগুলি প্রলাম্বত কাণ্ড বা তার শাখা-প্রশাখার পর্ব থেকে উৎপন্ন হয়। তবে 
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অনেক সময় 


পাতাগুলি কোন একটি 'নাদর্ট বিন্দুতে 


উৎপন্ন হয়েছে বলে মনে হয় । সংক্ষিপ্ত ও চাপা পর্বমধ্যযুন্ত গ:চ্ছাকারে পত্রবহনকারী [িটপকে বামন 
বিটপ বা স্পার বা ব্রাকিপ্লাষ্ট বলা হয়। উদাহরণ--পাইন, বারবোরস (430706719 ) ইত্যাদ। 


€ বামন বিটপের সংজ্ঞা ( Definition of Dwarf shoot ) £ গ্চ্ছাকার সহ্জত 
পত্রবিশিষ্ট সংক্ষিপ্ত ও চাপা পর্বমধ্যযডন্ত র;পান্তাঁরত বিটপকে বামন বিটপ বলে। 


চিত্র 10.48 কৃত্রিম কন্দ ( বালবোফাইলম ) 


গ্রান্হিকাণ্ড (আদা ) 
(Rhizome) 

(1) মাটির নচে 
সাধারণত আন[ূভুমক- 
ভাবে বাঁচ্ধ পায়। 

(2) কাণ্ডের মৃদ:গত 
অংশেরসমস্তটাই 
পাঁরবার্তত হ'য়ে লদ্বা 
ও স্থুল হয়। 


স্ফীতকন্দ ( আল: ) 
__ (Tuber) 

(1) মাটির 
অননভূ্মীকভাবে 
অবস্থান করে। 

(2) কাণ্ডের মদগত 
শাখার অগ্রাংশ 
পরিবর্তিত হ'য়ে স্থল 
হয়। 


নিচে 


চিত্র £ 10.49 বামন বিটপ (বাঁরবেরিস ) 
10.20. বিভিন্ন প্রকার মৃ্গত পরিবর্তিত কাণ্ডের তুলন! [ Comparison of different 


kinds of underground modified stems ] 


গঠাড়কন্দ (ওল) 


(Corm) 


(1) মাটির শনচে 
লম্বভাবে বদ্ধ পায়। 


(2) কাণ্ডের মদ 
গত সমগ্র অংশই 
পাঁরবা্তত হয়ে 
গোলাকার হয়। 
মৃদৃগত কাণ্ডের মধ্যে 


(1) মাঁটর 


এটি সবচেয়ে বড় । 


কন্দ ( পেয়াজ ) 
(Bulb) 


নিচে 
লম্বভাবে বুদ্ধি পায়। 


(2) কাণ্ডের সমন্তটাই 
মৃদ্গত অংশ এবং সেটি 
পারবর্তিত হ'য়ে চাকাঁতর 
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গ্রান্হকান্ড ্ফীতকন ts গ’ড়কন্দ (ওল) কন্দ (পেয়াজ) 

8৮1 Cubes * (Corm) (Bulb) 

(3) পর্ব ও পর্বমধ্য | (3) গ্রন্থ কা শ্ডের | (3) পর্বমধ্য এক | (3) পর্ব ও পর্বমধ্য 
অনেক । পর্ব থেকে | মতো। তবে পর্ব ও | বা একাধিক। তবে | অনেক। এ গুলিকে 
শল্কপত্ৰ এবং শল্ক | পর্বমধ্য সহজে পৃথক | সেগীল সহজে চেনা | সহজে পথক করা যায় 
পত্রের কক্ষ থেকে | করা যায় না। ‘চোখ’ | যায় না। পর্ব থেকে | না। শল্কপন্রের 
কাক্ষিক মূকুল উৎপন্ন | গল প্রকৃতপক্ষে অসংখ্য অস্থাঁনক | কক্ষে মুকুল জন্মায়। 
হয়। পর্বও পর্বমধ্য | মূকুল। মূল নির্গত হয়। 

সহজে পৃথক করা মিখী'গ্যাল প্রকৃত 

যায়। পক্ষে মুকুল। 

(4) পাঁরবার্তত | (4) গ্রাহথকাণ্ডের। (4)গ্রন্থকাণ্ডের | (4) পাঁরবার্তত কাণ্ডে 
কাণ্ডে খাদ্য সাত | মতো। মতো । খাদ্য সাত হয় না। খাদ্য 
হয়। শজকপত্রে সাঁ্ডত হয়। 
(5) উদ্াহরণ-_আদা,; (5) উদাহরণ (5) উদাহরণ (5) উদাহরণ 
হল॥দ। আল) । ওল। পেখ্বাজ, রসমন ৷ 


৯০৬০১৪২৩৬১১ 1১১০১18844517 88788 
10.21. স্টেম-টিউবার ও কুট-টিউবারের সাদৃশ্য ও বৈসাদৃষ্ঠ [ Similarity and 
dissimilarity between Stem-tuber and Root-tuber ] 

স্টেম-টিউবার ও রুট-টিউবারের উদাহরণ যথাক্রমে গোল আল; ও রাঙা আল?। উভয় প্রকার 
টিউবারই মাটির মধ্যে বাড়ে । এদের প্রকাতও এক বলে মনে হয়। উভয়ের এমন কতকগুলি 
সাধারণ বৈশিষ্ট্য আছে যা দেখে সেগীল উদ্ভিদের কোন: অঙ্গ তা বোঝা মুশাকল। নিচের বৈশিষ্ট্য- 
গঢ়ল দেখে উভয়কেই মল বলে মনে হয়। 

(1) স্টেম-টিউবার ও রুট-টিউবার উভয়েই মদগত অঙ্গ। 

(2) উভয়েই কাণ্ডের কোন না কোন অংশ থেকে বৃদ্ধ পায়। 

(3) উভয় টিউবারই মূল উৎপাদন করে। 

(4) উভয়েই অঙ্গজ জননে সাহায্যকারী ম:কুল উৎপাদন করে। 

এই সব সাদৃশ্য থাকা সত্বেও স্টেম-টিউবার ও রুট-িউবারের নিজস্ব কতকগঢ়ল চাঁরান্রক 
বৈশিষ্ট্য আছে। সেইসব বৈসাদ'শ্য--গ্রকাশকারা বোশষ্ট্যগীল নিচের, তালিকায় দেখান হল। 
এগাল দেখে স্টেম-টউবারকে র:ট-টিটবার থেকে সহজেই পৃথক করা ঘায়। 

স্টেমশটউবার ( Stem tuber ) 


রূট-টউবার ( Root tuber ) 
(গোল আল; ) 


(মাণ্ট আলু বা রাঙা আল?) 


| 


(1) মাটর মধ্যে বার্ধত কাণ্ডের শাখা থেকে 
স্টেম-টিউবার সৃষ্টি হয়। 


(1) ব্রততীর (০:০৩৩:) গড়ানো কাণ্ডের 


নিম্নাংশ থেকে উৎপন্ন অস্থাঁনিক মূল পাঁরবর্তিত 
হয়ে র:ট-টিউবার গঠন করে। 


(2) র;টটউবারের পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে না। 
(3) অপাঁরণত দশার রুট-টিউবারের আগায় 
মলন্ন থাকে । 
(4) ম;কুল সাধারণত স্থানিক। (4) ম;কুল অস্থাঁনক ৷ 
(5) অন্তগঠিন কাণ্ডের অনুরূপ । (8) অন্তর্গ ঠন মূলের অনুর;প । 
পপ ওল মংলের অনন্রপ। 
| 


(2) স্টেম-টিউবার পর্ব ও পর্বমধ্যে [বভন্ত। 
(3) মলৰ থাকে না। 
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10.22 কাণ্ডের শ্রেণীবিভাগ্গের ছক [ Table showing the classification of stem ] 
কাণ্ড | 
( Stem ) | 


| 
| | | 
পাঁরবার্ত'ত কাণ্ড রূপান্তারত কাণ্ড 


সাধারণ কাণ্ড 
(Normal stem) (Modified stem) {Metamorphosed stem) 
] ] 
সবল দুর্বল 
(Strong) (Weak) 
| যথা-_-লাউ ক 
| 
শাখায;ন্ত শাখাহীন 
(Branched) (Unbranched) 
] 1 | ] | | 
দি 
পরামিডাকত গম্বুজাকীত  তৃণকাণ্ড  অশাখকাণ্ড ভৌমকাণ্ড 
(Excurrent) (06110550106) (Culm) (Caudex) (Scape) 


যথা-আম যথা-_বাঁশ যথা-তাল যথা--রজনাগন্ধা, পেয়াজ 


যথা- দেবদার« 
দূর্বল কাণ্ড 
[ Weak stem] 
তান 
] ] 
ব্লততী রোহণী 
(Creeper) (Climber) 
যথা-_দুবাঘাস 
বল্ল (Stem-climber or Twiner) 
| | 
দাঁক্ষণাবর্ত বামাবরত' 
(Dextrorse) (Sinistrorse) 
যথা_সীম, যথা--অপরাজিতা, 
খামাল? তরুলতা 
_মূলরোহিণী [_আকর্ষ-রোহিণী | 
(২০০৮০1171০৩?) (Tendril-climber) অৎ্কুশ-রোহণণী 
যথা__গজাঁপপূল যথা-ঝুমকোলতা (Hook-climber) 
যথা_কঠালিচাঁপা 
কণ্টক-রোহণণী ___ লায়ানাস 
(Thorn-climber) (Lianas) 


যথা-বাগানাবলাস যথা মাধবীলতা 
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পাঁরবা্তত কাণ্ড 
[ Modified Stem ] 
EEE | EASE TT 
j l 
অর্ধবায়ব ১84 
(Sub-aerial) (Underground) 
ধাবক-_ 1 
(ই) (Rhizome) 
হা যথা- আদা 
বরুধাবক__ চিত্র 
(96919) তে 
যথা থানকুনি যথা- আল 
হস্ব-ধাবক বা প্ররোহ ডক 
(90591) (00112) 
যথা কচুরিপানা মানে 
উৎধ্বধাবক-_ নী 
(Sucker) (Bulb) 
যথা-চন্দুমাল্লিকা | 
] | 
বোণ্টিত শাঁল্কত 
(Tunicated) (Scaly) 
যথা--পে'য়াজ  যথা-লাল 
বায়বীয় রূপান্তীরত কাণ্ড 
[Metamorphosed Stem ] 
পর্ণকাণ্ড এবং JC 
(81511001906) (Cladoday 


যথা--ফাণমনসা, যথা শতমূলী 


শাখাক 
(Thorn) 
যথা দন্ত 
-কাণ্ড-আকর্ষ 
(Stem-tendril) 
যথা_ ঝুমকোলতা 
-_থ্যালামাস 
(Thalamus) 
-বালাবল 
(১5111) 
বথা-_খামাল; 
কৃত্রিম কন্দ 
(Pseudobulb) 
যথা-- বালবোফাইলম 
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10.23. কাণ্ডের শ্েণীবিভাগের সচিত্র ছক [ Diagramatic table showing the 


classification of stem ] 


(9০4) 949 


৪1৬৮1৬1 ৪2]ই] 0501 £ dj 


10.24, জুচন! [ Introduction ] 


ফুল ফোটার আগে সম্ভবত পাতাই উদ্ভিদের সবাপেক্ষা দ:ষ্ট-আকর্ষী অঙ্গ । মাঠ, বন, গভীর 
অরণ্য-_যে দিকেই দ:ণ্টি যাক না কেন, সর্বন্ুই সবুজ আর সবুজ । উদ্ভিদ-অঙ্গে পাতার সমারোহ 
এবং সবোঁপরি তাতে ক্লোরোফলের প্রাচষ'ই পাতার শ্যামীলমার রহস্য । ক্লোরো?ফলের সাহায্যে 
সবুজ উদ্ভিদ প্রধানত পাতায় শ্করা-খাদ্য উৎপাদন করে। প্রকৃতপক্ষে পাতাই উদ্ভিদের রান্নাঘর । 
তাই উদ্ভিদজীবনে পাতার গুরুত অপারসীম । 


কাণ্ড ও তার শাখা-গ্রশাখার পর্ব থেকে পাতা উৎপন্ন হয়। পাতার কক্ষ থেকে কাক্ষিক 


মুকুল (80112 bud ) জন্মায়। সাধারণত পাতার আকৃতি চ্যাপ্টা, রং সবুজ এবং বৃদ্ধি 
নি্দিল্ট। 


@ পাতার সংজ্ঞা ( Definition ০৫ leaf) £ কাণ্ডের পর্ব থেকে উৎপন্ন পাশ্কাীয় 


(lateral ), অসদৃশ (dissimilar ), চ্যাপ্টা, বাহজশনষুঃ (6X০৪৫n০U৪ ) অঙ্গকে পাতা 
বলে। 


10.25. আদর্শ পাতার বিভিন্ন অংশ [ Different parts of a typical Leaf ] 
আদর্শ পাতা সাধারণত তিনটি অংশে ববভন্ত £ পত্রমঃল, বৃন্ত ও ফলক। 
(1) পন্রমঃল বা হাইগোপোিয়াম ( Leaf base or Hypopodium )$ পাতা যে অংশে 


কাণ্ডের সঙ্গে যন থাকে সেই অংশ হল পত্রমূল। পত্রমূল পাতার সর্বানয় অংশ । আঁধকাংশ 


পাতার পত্রমলে সংক্ষপ্ত ও অস্পণ্ট। কোন কোন পাতার পন্রমলে পার্ঘজ উপবাদ্ধি থাকে। এই 
উপবাদ্ধকে উপপন্ধ বা স্টাপিউল (3191 ) বলে। 
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আম, অপরাজিতা, লজ্জাবতী গাছের পন্রমল স্ফীত_-এই পত্রমূলকে উপাধান পন্রমূল 
বা পালাঁভনন (81108) বলে। কলা, 


ঘাস প্রভতির পন্রমূল প্রসারিত হয়ে কাণ্ডকে 
সম্পূর্ণ ভাবে বেষ্টন করে থাকে। এই জাতীয় পন্মলকে কাণ্ডবেষ্টক পন্রমূল বা সাঁদং 
[িলফবেস ( sheathing leaf-base ) বলে। 
338 SUVS EAP HOE 
ভু পন্রমূলের কাজ ( Functions of leaf-base )8 পন্রমূল পাতাকে কাণ্ড বা তার শাখা” 
প্রশাখার সঙ্গে যুন্ত রাখে। 


(2) পত্রবুন্ত বা মেসোপোিয়ম ( Petiole or Leaf-stalk or Mesopodium 


)£ পন্ৰম্‌ল 
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ও উপরের বিস্তৃত চ্যাষ্টা ফলকের মধ্যে সংযোগরক্ষাকারণী সাধারণত দণ্ডাকার অংশটিকে 
পন্ধবৃত্ত বলে। 


€& পত্রবৃন্তের কাজ ( Functions of petiole ) £ 
(i) পন্্বৃন্ত ফলকের ভার বহন করে। 


(0) এটি ফলককে সযাঁলোক শোষণ করার মতো উপযুক্ত 
স্থানে মেলে ধরে। 


(ii) পন্রবন্তের মাধ্যমেই কাণ্ড থেকে ফলকে খাদ্যরস 
পৌছায়। 


() পাতায় উৎপন্ন খাদ্য (সালোকসংশ্লেষ দ্বারা) বা 
পাতায় সত খাদ্য পন্রবত্ত মাধ্যমেই কাণ্ড বা তার শাখা-প্রশাখায় 
এবং তৎপরে উদ্ভিদের সর্বত্র পাঁরবোশত হয় । 


চিত্র £ 10.51 পাতার বিভিন্ন অংশ 


বৃন্ত থাকলে পাতা সবৃন্তক বা পিটিওলেট ( Petiolate ) এবং বৃন্ত না থাকলে পাতা 
অবৃন্তক বা সেসাইল (9685116 )। 

বিশেষ কাজে লিপ্ত থাকার জন্য বৃত্ত কোন কোন ক্ষেত্রে পারবার্তত হয় । যেমন__ 

(i) লেবুর বৃন্ত পাতার মতো ৷ একে সপক্ষবৃন্ত বা পক্ষলবৃন্ত ( Winged petiole ) 
বলে। এট ফলকের মতে কাজ করে। 

(8) কচুরীপানার বৃন্ত স্পঞ্জের মতো ফোলা । একে স্ফীতবৃন্ত ( Swollen 
petiole ) বলে। জলে ভেসে থাকার জন্য স্ফীতবৃত্তের কোষে প্রচুর ব।তাস ভরা থাকে । 

(81) আকাশমাঁণ গাছের ফলক পাঁরণত হবার আগেই ঝরে পড়ে। তাই আকাশমাঁণর 
বৃন্ত প্রসারিত হয়ে ফলকের আকার ধারণ করে এবং ফলকের কাজ চালিয়ে যায়। ফলকাকৃতি 
রূগান্তারত বস্তুকে পর্ণ বৃন্ত বা ফাইলোড ( Phy!1০de ) বলে। 

(1) ছাগলবটির বৃত্ত আকর্ষে রপাস্তারত হয়ে আশ্রয়কে জাঁড়য়ে ধরে। একে 
আকষীভূত বৃত্ত ( Tendrillar petiole ) বলে। 


(3) ফলক বা এঁপপোঁডয়ম (Lamina or Leaf-blade or 71219001079) £ বৃত্তের 
উপরে পাতার সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য বিস্তৃত চ্যাপ্টা অংশকে ফলক বলা হয়। ফলকের আকৃতি 
নানারূপ॥ ফলকের অগ্রভাগ পন্রাগ্র (19986%) ও প্রান্তদেশ পত্রপ্রা্ত ( leaf-margin )। 
ফলকের মাঝ বরাবর যে স্থল শিরা থাকে তাকে ঘধ্যাশরা (midrib ) এবং মধ্যাশরার দদ'পাশে 
ন্যস্ত বালস্ঠ শাখাগূলিকে শিরা (610) বলে। শিরা থেকে উৎপন্ন শাখাপ্রশাখাগ্দীলকে 
উপাঁশরা ( ৮৫০! ) বলে। শিরা ক্রমাগত বিভক্ত হয়ে দ্ি-বীজপত্রণ পাতায় জালিকা শিরাধিন্যাদ 
( Reticulate venation) এবং একবাজপন্ত্রী পাতায় সমান্তরাল শরাবিন্যাস ( Parallel 
venation ) গঠন করে। 
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€ ফলকের কাজ ( Functions of lamina ) £ 


() ফলক সবালোকের উপাস্থাততে সালোকসংশ্লেষ ( Photosynthe$iও ) চালিয়ে শকরা 
খাদ্য উৎপা করে। 


(9) ফলক শ্ৰসনে ( Respiration ) সাহায্য করে। 


(9) ফলক অতিরিন্ত জল বাষ্পাকারে মোচন করার কাজ-_অর্থাৎ বাঞ্পমোচনে (Transpiration) 
সাহায্য করে। 


10.26. উপপত্র বা ফ্টিপিউল (909৫) এবং উপপত্রক বা স্িপেল (51109) 
সরল বা যোগক পত্রের গোড়ায় উপপত্র থাকে। সময় সময় যোগকপত্রের প্রতিটি পত্রক 

(1981৩1)এর গোড়ায় উপপত্ধের মতো উপবযাদ্ধ লক্ষ্য করা যার। পত্রবমলের এই 

উপব্‌শ্ধিকেই উপপত্রক বা প্টিপেল (511৩1) বলে। উদাহরণ-_সীমপাতা। 


১০৯ 


চিত্র :510.52 যৌগিকপত্রে উপপত্রক বা ষ্টিপেল 


উপপতয্‌ন্ত পাতাকে সোপপাঁত্ক বা ্টাপিউলেট ( Stipulate ) এবং উপপন্রীবহদন 
“পাতাকে অন;পপত্াঁক বা এক্স-স্টাপিউলেট ( Ex-5tipulate ) পাতা বলে। 

উপপত্ত নানাপ্রকার, যেমন-_ান্তপাশ্বী'য় ( Free lateral )_পন্রমূলের দ:’পাশে 
অবাচ্ছিত পরস্পর মন্ত সূত্রাকার উপপত্র (জবা, ঢে'ড়স ); বৃন্তলগ্র ( Adnate )— 
উপপত্রহয়ের নিম্নাংশ বৃক্তের সঙ্গে সংযুক্ত (গোলাপ ) কাঁক্ষিক (77097610151 )-- 


উপপরহয় সং হয়ে পাতার কক্ষে অবস্থান করে ( গন্ধরাজ ) 5 বন্তেমধ্য (17167550012: ) 
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I তি ৩২ ই লিউ NEE EEE ৩ 
অভিমুখে 'বিন্যন্ত 818 পাতার বৃত্ডের মাকে উতযপাদ্বে দৃঢি উপপন্ন অবস্থান 
(রঙ্গন ); কাশ্ডবেষ্ঠক ( Ochreate or Orchrea )-7উপপত্ত ছুটি জুড়ে 


চিত? 10.53 বিজিত প্রকার উপপত্র 
নলাকার লাভ করে এবং পর্বের উপরের দিকে কাণ্ডের (কছ:টা অংশ সম্পূর্ণভাবে ঢেকে 
রাখে ( পান মাঁরচ )। 


10.27. শিরাবিদ্যাস [ Venation ] 


ফলকে শিরা থাকার জন্যই পাতার দ়তা বজায় থাকে । শিরাগূলি প্রধানত ভ্যাক্কুলার টিসু বা 
সংবহন কলা স্বারা গঠিত। মূল, কাণ্ড ও পাতার সংবহন কলা ক্রমান্বয়ে একে অনোর সঙ্গে যৃক্ত। 
তাই মূল দ্বারা শোষিত জল ও জলে দ্রব অজৈব লবণ ফলকের সর্বন্ত ছাঁড়য়ে পড়ে। এতে 
একদিকে যেমন দেহ পৃষ্ট হয় অন্যদিকে তেমাঁন পাতা স্থচ্ছন্দে শক'রা উৎপাদনের কাজ চালিয়ে যেতে 
পারে. পাতায় উৎপন্ন খাদাও শিরা উপাঁশরার মাধ্যমে দেহের সর্বত্র পরিবোশত হয়। 


€ শিরাবিন্যাসের সংজ্ঞা ( Definition 01 ৩0881008 )£ পাতার ফলকে ফলকে 
[শিরা-উপাশিরার বিন্যাস রণীতিকে 'শির্াবন্যাস বলে । 


সপ নগল্লদ7171 


, জালকা শিরাবিন্যাস ( Reticulate venation ) £ জাক বিলযালে পরাগ রাখবে 
ক্র দেখ । কিছুদিন মাটিতে চাপা থাকা একাঁট অদ্বথ পাতা আলোয় ধরলে 
জালিকা বিন্যাস স্থষ্পষ্টভাবে দেখা যায়। জালিকা শির্াবন্যাস দ:'প্রকার-_(৪) একাঁশরাল বা 
পক্ষল জালিকা এবং (৮) বহুশিরাল জালকা । 

(এ) একশিরাল বা পক্ষল জালিকা ( Unicostate or Pinnate reticulate ) $ অব, র 
আম, জাম, কাঁঠাল প্রভাত গাছের পাতায় ফলকের মাঝ বরাবর একটি মধ্যাশরা থাকে।  মধ্যশিরার 
দৃপাশ থেকে বহু শিরার উদ্ভব হয়। জালিকা শিরাবন্যাসে পাতায় একটি মধ্যশিরা থাকলে 
সেই শিরাীবন্যা্কে একাশিরাল বা পক্ষল জালিকা বলে । 1 
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(৮) বহ্াশরাল জালকা ( Multicostate or Palmate reticulate )$ মধ্যাঁশরার 
পরিবর্তে একই স্থান থেকে একাধিক স্থল শিরার উদ্ভব হলে তাকে বহযাশরাল করতলাকার 
জালিকা বলে। বহ্যাশরা জালিকা দপ্রকার-_- 

() আদার বা কনভারজেন্ট (0925:85%) £ বহ্যাশরাল জাঁলকা বিন্যাসের স্থল 


শিরাগবাল বাদ পত্রাগ্রে মিশে যায় বা মেশবার উপক্রম করে তবে সেই ?শরাবিন্যাসকে আঁভসারী 
শিরাবন্যাস বলে। উদাহরণ-_তেজপাতা, কুলপাতা প্রীতির শরাবন্যাস। 


চিত্রঃ 10.54 বিভিন্ন প্রকার শিরাবিন্যাম 4 আমপাঁতা ;8-তেজপাভ। ; 
০. কুমড়পাতা ; 7)- কলাপাতা; ম_বীশপাতা; চ-তালপাঁতা। 
(i) অপঙারী বা ডাইভারজেন্ট ( Divergent ) £ বহীশরাল জালকাবন্যাসের সহ:ল 


_ শিরাগনাল মিলিত না হয়ে যাঁদ ব্রমশঃ দরে ছাড়য়ে পড়ে এবং তাদের আদো {মিলিত হবার সম্ভাবনা 
না থাকে তবে সেই শিরাবন্যাসকে অপসারা 'শিরাবিন্যাস বলে। উদাহরণ-_লাউ, ক;মড়ো, 
বিঙে ইত্যাদির পাতার ?শরাবিন্যাস। 


2. সমান্তরাল শিরাবিন্যাস ( Parallel venation ): সমান্তরাল শিরাবন্যাসে শিরা- 
উপাশরাগণাল জাল সৃষ্টি না ক'রে সর্বদা একে অন্যের সমান্তরালে বিন্যস্ত থাকে। সমান্তরাল 
শিরাঁবন্যাসও দ:'প্রকার-(৭) একিরাল সমান্তরাল এবং (6) বহ্যাশরাল সমান্তরাল । 

(৪) একাশরাল সমান্তরাল ( Unicostate Or Pinnate parallel ) 5. পাতায় একটি স্থল 
মধ্যশিরার দ:’পাশ থেকে নিয়াঁমতভাবে উৎপন্ন শিরাগুলি 


গরস্পর সমান্তরালে বিন্যস্ত থাকলে সেই 
শিরাঁবন্যাসকে একাশরাল সমান্তরাল শরাবিন্যাস বলে। উদাহরণ-_কলাবতন, কলাপাতা ইত্যাদি । 
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(b) বহশিরাল সমান্তরাল ( 11010০05186 or Palmate parallel) : পাতায় মধ্যশরার 


পাঁরবর্তে একই স্থান থেকে একাধিক স্থল শিরা উদ্ভব হলে এবং সেগাঁল পরস্পর সমান্তরালে 
ধবন্যন্ত থাকলে সেই 'শরাবন্যাসকে বহয়াশরাল সমান্তরাল শিরাবিন্যাস বলে। বহূশিরাল সমান্তরাল 


শিরাবন্যাস দুপ্রকার-__ 
() আভসারী-_সমান্তরালে বিন্যস্ত থাকলেও স্থল 'শিরাগুি যখন পন্রাগ্রে মিশে যায় বা 
মেশবার উপক্রম করে তখন তাকে আঁভসারণ সমান্তরাল শিরাবিন্যাস বলে। উদাহরণ-_বাঁশপাতা । 
(ii) অপসারী-_সমান্তরালে বিন্যস্ত একাধিক স্থূল শিরা পরস্পর মিলত না হ'য়ে ক্রমশঃ দরে 
ছাঁড়য়ে গেলে এবং তাদের আদৌ মিলিত হবার সম্ভাবনা না থাকলে সেই শিরাবন্যাসকে অপসারী 
সমান্তরাল িরাবিন্যাস বলে। উদাহরণ__-তালপাতা। 


'নচে শিরাবিন্যাসের ছক দেওয়া হল £ 


@ শিরাবন্যাস ও 


[ Venation ] 


জালিকা সমান্তরাল 
[Reticulate] [Parallel] 
নু | 
| 
একশিরাল বা বহাযীশরাল বা 
পক্ষল করতলাকার 
(Unicostate or (11106956515 or 
Pinnate) Palmate) 
যথা--তেজপাতা 
| | 
আঁভসারণ অপসারী 
(Convergent) (Divergent) 
যথা_তেজপাতা যথা__কুমড়োপাতা 
| l 
একশিরাল বা পক্ষল বহুশরাল বা করতলাকার 
(Unicostate or Pinnate) (Multicostate or Palmate) 
যথা--কলাপাতা | 
আভিসারী অপসারণ 
(Convergent) (Divergent) 


যথা-_বাঁশপাতা থা-_তালপাতা 
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নিচে শিরাঁবন্যাসের সচিত্র ছক দেওয়া হল £ 


[৬০5০7] 


' জালিকা! 


= শন 


[] 
স্‌ 1১০০5 
[Reticulate] [Paral] 
? রহুশিরালবা করঙুলাকার 
(Unicostate or Pinnate) (Multicostate or Palate) 


একশির বহুশিরাল বা করতলাবার 

(Unicostate or Pinnate) eae Or 
11011111107 |) 79179. 

ie ALD দিও 


পানী 
( Divergert) 
কট লগাত 


চিত্র £ 10.55 বিভিন্ন পাতার শিরাবিন্তাম 
10.28. এককপত্র ও যৌগ্িকপত্ৰ [ Simple and Com 
আম, জাম, কাঁঠাল প্রভৃতি পাতা অখণ্ড, 


অথাৎ এদের ফলকের কনারা মোটেই কার্তত নয়। 
আবার মুলা, সারা, চনদ্রমাজ্িকা, গাঁদা প্রভাত গাছের পাতার কি এ 
পাতা এককপন্র ( Simple leaf): ] নারা আংশিকভাবে কাঁততি। এইসব 


pound leaves ] 


€ ple leaf ) £ একটিমান্র অখণ্ড ফলক 
বা আংশিকভাবে কর্তিত ফলক দ্বারা গঠিত গাতাকে এককপত্র বলে । 
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পত্রকের সঙ্জারীত অনুসারে যোৌগিকপত্র প্রধানত দ;’ প্রকার_(i) পক্ষল যৌগিকপত্র এবং 


(ii) করতলাকার যৌগিকপন্র। 


() পক্ষল যৌগিকপন্র ( Pinnate compound leaf ) ৫ 
পত্রকগ্‌লি বৃত্তের প্রলাম্বিত অংশ অর্থ পত্রক-অক্ষ বা র্যাঁকসের (৪০১৪) দু'পাশে 


(যেমন-_তে'তুল ) অথবা দ:’পাশে ও অগ্রবিদ্দূতে যুক্ত থাকলে (যেমন-_গোলাপ ) সেই পাতাকে 
পক্ষল যৌগকপত্র ( Pinnate compound leaf ) বলে। 


Kk 


টা 


ট্‌- 


(2) (b) 


চিত্র £ 10.56 এককপত্র (৪) থেকে যৌগিকপত্রের (৮ ও ০) উৎপত্তির চিত্ররূপ 


6) 


(i) করতলাকার যৌ?গকপত্র ( Palmate compound leaf ) £ পত্রকগল ব্‌ষ্তের আগায় 
একটি বিন্দ:তে যুন্ত থাকলে তাকে করতলাকার যৌগিকপত্র ( Palmate compound leaf ) বলে । 
যেমন-_ছাঁতম ৷ উদ্ভিদীবজ্ঞানীদের মতে এককপন্ন বিভন্ন প্রকার খণ্ডন পদ্ধাতর মাধ্যমে িবতি'ত 
হয়ে যৌগসিকপত্রে পারণত হয়েছে ( চিত্র ৪ 10.56 )। 


 এককপত্র ও পত্রক-এর পার্থক্য 
( Differences between simple leaf and leaflet ) 


এককপন্ব ( Simple leaf ) 


পত্ৰক ( Leaflet or Pinna ) 


(1) কাণ্ড বা শাখা-প্রশাখার পর্বে একক- 
পত্র উৎপন্ন হয়। 

(2) এককপত্র সার্পলাবন্যাস (Spiral 
01751101985) লক্ষ্য করা যায়। 

(3) কক্ষে শাখা বহন করে। 

(4) এককপত্রের কক্ষে কাক্ষিক মুকুল থাকে । 

(5) এককপন্রে উপপন্র (96816) থাকে । 

(6) এককপন্রে উপপন্রক (317০1) থাকে না। 


(1) গন্রক-অক্ষের শীষে বা পাশে পন্নক 
উৎপন্ন হয়। 
. 0) পন্ত্রকের লার্পলাবন্যাস লক্ষ্য করা 
যায় না। 
(3) কক্ষে শাখা বহন করে না। 
(4) পন্রকের কক্ষে কাক্ষিক মুকুল থাকে না। 
(5) পন্রকে উপপন্র থাকে না। 
(6) পন্রক-মলে উপপন্রক থাকতে পারে। 
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10.29. বিভিন্ন প্রকার পক্ষল ও করতলাকার যৌগিকপত্র [ Different types of Pinnate 


and Palmate compound leaves ] 

যৌিকপন্র প্রধানত দু’প্রকার--(1) পক্ষল যোঁগকপত্র এবং (2) করতলাকার যোঁগিকপন্র। 

(1) পক্ষল যৌগিকপন্র ( Pinnate compound leaf ) (চিত্র £ 10°57) £ পক্ষল যোঁগক- 
পত্ৰ বাভন্ন প্রকার, যেমন _ ¢ 

(৪) একপক্ষল ( Unipinnate )£ এখানে পন্রকগযাল পত্রক-অক্ষের (9019) দুপাশে 
পাখীর পালকের মতো সাজানো থাকে। একপক্ষল যোগকপত্রও দ:'প্রকার, যেমন-_ 

() অচ:ড় পক্ষল ( Paripinnate এক্ষেত্ৰে পন্নুকঅক্ষে জোড়ায় জোড়ায় (জোড় সংখ্যক) 
পত্ৰক থাকে, 'িম্তু পন্রক-অক্ষের আগায় পত্রক থাকে না। উদাহরণ-__তেঞ্ভুল [চিত্র ঃ 10:57(1)]1 

(ii) সচড়ে পক্ষল (Imparipinnate)— 
এক্ষেত্রে জোড়ায় জোড়ায় পত্ৰক থাকলেও 
পন্রক-অক্ষের আগায় অতাঁরন্ত ( বিজোড় 
সংখ্যক) একাঁট পন্রক থাকে। উদাহরণ 
গোলাপ [চিত্র ৪ 1057 (2) ]। 

(৮) দ্বিপক্ষল (Bipinnate) £ এখানে 
প্রধান পত্রক-অক্ষের দ:’পাশ থেকে জোড়ায় 
জোড়ায় শাখাপন্রক-অক্ষ ( Secondary 
rachis ) উৎপন্ন হয় এবং একপক্ষলের মতো 
একই পদ্ধাততে শাখাপন্রক অক্ষের উপরে 


ঠি oy k AA মি উপপন্রক বা পাঁনউল ( Pinnule ) সাঁজ্জত 
ষ্ঠ থাকে । উদাহরণ বাবলা [চিত্র £ 10.57(3)], 

চিত্র 8 10.57 বিভিন্ন প্রকার পক্ষল যৌগিক পত্র লক্জাবতী। 
(1) একপন্দল অচুড় ( তেঁতুল ) ; (2) একপক্ষল সচূড় (9 ত্রপক্ষল (Tripinnate) £ এখানে 


(গোলাপ); (3) ছবপক্ষন (বাবল!1)3 (৫) ত্ৰিপক্ষল প্রধান পত্রক-অক্ষ থেকে প্রথমে জোড়ায় জোড়ায় 


3. ১ ($) 7 শাখাপন্রক-অক্ষ এবং পরে শাখাপন্রক-তক্ষ 
বক-অক্ষ (15708 rachis ) উৎপন্ন হয় এবং প্রশাখাপত্রক-অক্ষের উপরে উপপন্রক- 
গলি সাঁজ্জত থাকে। উদাহরণ-_সাঁজনা [ চিত্র ঃ 10.57(4) ] 
(৫) আঁতযৌিক বা বহুযোঁগক (799০002081৫) £ এখানে পন্রক-অক্ষ বহুবার শাখা- 
প্রশাখায় বভন্ত হয়ে সক্ষর সক্ষযা পত্রক ধারণ করে । উদ্াহরণ--ধনে [ চিত্র £ 10.57(5)], মৌরণী। 
(2) করতলাকার যৌগিক ( Palmate 0011190010 leaf ) (চিত্র 8 10.58 ) 8 
সংখ্যা অনুসারে এঁটও 'বাভন্ন প্রকার, 
যেমন [ও 
(&) একফলক ( Unifoliate ) 8 
পত্রক-অক্ষের আগায় একাঁটমান্্র পন্নক 
থাকে। উদাহরণ_লেব?। 
(9) দ্বিফলক (Bifoliate) $ পন্রক- 
অক্ষের আগায় দুটি পন্রক থাকে। 
উদাহরণ-াহঙ্গল [চিত্র ৪ 10.58(2) ] চিত্র ২ 10.58 বিভিন্ন 


পন্রকের 


ta fon করতলাকার যৌগিকপত্র 8 
০ ifoliate) £ ir কফলক ; (2) দ্বিফলক (হিঙ্গল); (3) ব্রিফ 
(9) ভ্রিফলক (Trifoliate) পন্রক- (বেল); (4) চতুফ লক (শুখনি); (5) কা শিমুল 


অক্ষের আগায় তিনাঁট ঘাত পন্ক থাকে। উদাহরণ বেন [চিত্র ঃ 10,58(3) 4, আগরূল। ন 
ধ nd 
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(4) চতুফলক ( 3891৫16011916) £ পন্রক-অক্ষের আগায় চারাঁট পরক থাকে । উদাহরণ 
_শঃশনি [ চিত্র £ 10.58(4) ]। 
(০) অঙ্গলাকার ( Digitate ) £ পন্রক-অক্ষের আগায় চারের বেশী সংখ্যক পন্রক যুক্ত থাকে । 
উদাহরণ__শমূল। 
{চে পাতার শ্রেণীব্ভাগের সাঁচন্র ছক দেওয়া হল £_- 


লে হিজল 


চিত্রঃ 10.59 পাতার সচিত্র শ্রেণীবিভাগ 


ছে হেলহুর্ড 
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10.30 এককপত্ৰ ও যোৌশিকপত্ৰের পাৰ্থক্য [ Differences between simple and 


compound leaves ] ' 


জজ 


এককপন্র ( Simple leaf ) 


যোৌগিকপত্ৰ ( Compound leaf ) 


(1) অথণ্ড বা আংশিকভাবে খাণ্ডিত একটি- 
মাত্র ফলক দ্বারা এককপন্র গাঁঠত ৷ 


(2) প্রাতাট এককপন্রের বক্ষে কাঁক্ষিক 
মুকুল থাকে। 


(3) এককপন্রের মূলে উপপন্র থাকতে 
গারে। 


(4) বে অক্ষে এককপত্র বিন্যস্ত থাকে, তার 
আগায় শীর্ষমূকুল থাকে । 

@ উদাহরণ £ঃ আম, জাম, কাঁঠাল, জবা, 
ডাঁলয়া প্রভাতি গাছের পাতা এককপন্র । 


(1) পাতার ফলক সম্পূর্ণভাবে কার্তত 
হয়ে পন্রক গঠন করে। পন্নকগলি অক্ষের 
দু’পাশে-_সময় বিশেষে আগাতেও যুক্ত থাকে । 
অথাৎ একাধিক পত্ৰক ছারা যোঁগিকপন্র গাঠিত। 


(2) যোগকপনত্রের কক্ষে কাক্ষিক মুকুল 
থাকলেও পত্রকের কক্ষে কখনই মকুল 
থাকে না। 


(3) পন্রকমূলে কখনই উপপন্র থাকে না, 
তবে যৌগিকপন্রের মুলে উপপন্্র থাকতে পারে । 

(4) পন্রক-অক্ষের : আগায় শীর্ষম:্কুল 
থাকে না। 

€ উদাহরণ £ গোলাপ, ছাঁতম, সাঁজনা, 
শিমুল, অপরাজিতা, শুশান প্রতি গাছের 
পাতা ফৌগিকপন্র। 


10.31. এককপত্রযুক্ত ছোট শাখা ও পক্ষল যৌগ্সিকপত্রের পার্থক্য [ Differences 


between a small branch bearing simple leaves and a pinnate compound leaf ] 


চিত্র 10.60 এককপত্রযু্ত শাখা (4) ও পক্ষল যৌগিক পত্রের (3) পার্থক্য 


সময় সময় এককপন্রযুন্ত ছোট শাখা ও পক্ষল 


যোগক পত্রের পার্থক্য সুস্পগ্ট নয়_আপাত- 


দংাষ্টতে একই বলে মনে হয়। কিন্তু বিশেষ কতকগ্যল চারি্গত বৈশিষ্ট্যের সাহায্যে এদের 


পথক করা যায়। 
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€@ পার্থক্য @ 
EE 1 NNR Re SET IESE SUSIE EES NE no 60 OTT UP OTT EE 
এককপন্রযস্ত শাখা পক্ষল যোৌগিকপত্র 
( Small branch with simple leaf ) ( Compound leaf ) 
(1) শাখার শীর্ষে শীর্ষ মুকুল থাকে। (1) যৌগিকপত্রের শীর্ষে শীর্ষমুকুল 
থাকে না। 
(2) শাখার কক্ষে মুকুল থাকে না। (2) যোগকপত্রের কক্ষে কাক্ষিক মুকুল 
থাকে। 
(3) শাখার উপরে ন্যস্ত এককপন্রগলর (3) যোঁগকপত্রের পন্রকগলর কক্ষে 
কক্ষে কাক্ষিক মুকুল থাকে । কাঁক্ষিক মুকুল থাকে না। 
(4) শাখায় পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে । (4) যোঁগকপন্রের পত্রক-অক্ষে পর্ব ও পর্ব 
মধ্য থাকে না। 
(5) শাখার প্রাতাঁট পত্রের গোড়ায় উপপত্র (5) যোঁগকপন্রের পন্রকের গোড়ায় উপপন্র 
থাকতে পারে। | থাকে না। 


10.32. পত্রবিন্যাল [ Phyllotaxy ] 


১০ Mak MES BEA HE Le ST SNE 
@ পত্রীবন্যাসের সংজ্ঞা ( Definition of Phyllotaxy )£ কাণ্ড বা তার শাখা- 
প্রশাখার উপর পাতার সং্জারীতিকে পন্রবিন্যাস বা ফাইলোট্যাক্স বলে। 


পন্রীবন্যাসের প্রধান উদ্দেশ্য_পাতাকে এমনভাবে মেলে ধরা যাতে প্রাতটি পাতাই পর্যাপ্ত 
স্যণলোক পায় । পরাবিন্যাস প্রধানত তনপ্রকার £_(1) একান্তর, (2) আঁভমুখ ও (3) আবর্ত 
(চিত্র £10:61)। 

(1) একান্তর বা অলটারনেট ( Alternate ) : এক্ষেত্রে প্রীত পর্ব থেকে একটি করে পাতা 
জন্মায়। পাতাগুল পর্যায়ক্রমে দ:’সাঁরতে ডান ও বাঁ দিকে পর্বের অথবা কাণ্ডের চারাঁদক থেকে 
সা্ণলরীতিতে সাঁত্জত থাকে । সেজন্য একান্তর পন্রীবন্যাসকে সার্পল (8201) পত্রীবন্যাসও 
বলা হয়। 

উদাহরণ--ধান, গম, দডর্বাঘাস, জবা, পেপে ইত্যাদি । 

একাত্তর বা সাঁপ‘ল ন্যাসে পর্ব থেকে সর্বদা একাঁট করে পাতা জন্মায় । কেবল উপর-নিচে 
দৰন্যস্ত পন্রমলগিকে যাঁদ লম্বালাম্ব কোন কাল্পাঁনক সরলরেখায়_ যুন্ত করা হয় তবে এ 

' কাল্পানক সরলরেখাকে খজঃশ্রেণী বা অর্থেণাল্টাক (০৮০৪০৮৮ ) বলে। খাজুশ্রেণীর সংখ্যা 
অনুযায়ী পন্রবিন্যাস দ্বিসারী (79181101998 ; যেমন-_ধান ), দ্রসারী ( Tristichous, যেমন 
মূথাঘাস ), পণ্সারী ( Pentastichous, যেমন-_জবা )১ অষ্টগারী ( Octastichous, যেমন_ 
পেপে ) প্রভৃতি নানা রকমের । 


আবার একটি কাজ্পানিক সুত্র দ্বারা একান্তর বা সার্পলাকারে ন্যস্ত পত্রগলির মলাংশ যদ 
বলমাদ্বয়ে, অর্থাৎ পরপর যোগ করা হয় তবে যে নিরবাঁচছন্ন কাল্পানক আবতে'র সংণ্টি হয় তাকে 
পত্ৰমলাবর্ত' বা জেনোঁটক ্পাইরাল ( Geneti০ 5piral ) বলে। পর্রমলাবর্তাস্থত ধারাবাহিক 
অথাৎ পরপর দুটি পত্রম;লের দ:রত্বকে অপসারণ বা ডাইভারজেন্স ( Diver৪en০6 ) বলে। এটি 
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কাণ্ডের কেন্দ্রবিন্দু সঙ্গে যে কাল্পনিক কোণ সৃষ্টি করে তাকে কোঁণিক অপসারণ বা অপসারণ 
কোণ ( Angular divergence ) বলে । 


কৌিক অপসারণের মান নিচের সাত্রান;সারে নির্ণয় করা যায়ঃ 
পত্রমঃলাবতের সংখ্যা 


কোঁণিক অপসারণ = 
খজঃশ্রেণীর সংখ্যা 


X 360° 

খজুশ্রেণীর সংখ্যা অনুযায়ী একাত্তর বা সাঁপ'ল পন্রাবন্যান িম্নরঃপ £ 

(i) বসার পন্রবন্যাস বা ডাইস্টিকাস ফাইলোট্যান্সি ( Distichous 71751106955 or 1 
Phyllotaxy ) ৪ ক্ষেত্রে ১ম, ওয়, ওম, ৭ম, ৯ম পাতাগযাল একাঁট খজশ্রেণীতে এবং ২য়, ৪" ৬ষ্ঠ, 
৮ম, ১০ম, পাতাগুলি বিপরীত খজডশ্রেণীঁতে বিন্যস্ত থাকে । অর্থাৎ এখানে খজুশ্রেণীর সংখ্যা 
২! ১ম পাতা থেকে ৩য় পাতা ; ৩য় পাতা থেকে ৫ম পাতা, ৫ম পাতা থেকে ৭ম পাতা এবং 
পম পাতা থেকে ৯ম পাতা অথবা বপরাঁত দিকে ২য় থেকে ৪র্থ, ৪র্থ থেকে ৬ষ্ঠ, ৬ষ্ঠ থেকে 
৮ম, ৬ম থেকে ১০ম পাতায় পৌঁছোতে প্রত ক্ষেত্রে পন্রমলাবর্তের একটি মান্র পণ্যাচের প্রয়োজন হয়। 

উদ্দাহরণ-_খান, গম, দঢর্বাঘাস ইত্যাদি । এখানে, কোঁণক অপসারণ-॥ % 360০-180। 


| 


২২ 


ভি 


CS ppm. 


fa Taare: caren 


> 


চিত্র £ 510.61 বিভিন্ন প্রকার একান্তর পত্তবিশ্থাসে খজুশেণী ও গত্রমূলা বর্তের সম্বন্ধ 
£- ছিদারী ; 8 ত্রিসারী ও ০-_পঞ্চনারী বিন্যাস 


(ii) সারা পত্রবিন্যাস বা ট্রাইপ্টিকাস ফাইলোটান্স ( Tristichous. Phyllotaxy or 
3 Phyllotaxy ) 


এখানে ১ম, ৪? ৭ম পাতা একটি খজ;শ্রেণাঁতে, ২য়, ৫ম, &ম পাতা অপর একটি ধাজুশ্ৰেণীতে 


এবং ৩, ৬ষ্ঠ, ৯ম অন্য আর একটি খজহশ্রেণীতে বন্যাস্ত থাকে। অর্থাৎ সমস্ত পাতা তিনটি 


ধজন্রেণীতে বিন্যস্ত হয়। খজ-গ্রেণীর সংখ্যা ৩ হওয়ায় ১ম পাতার উপরে ৪র্থ পাতা আসে এবং 
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ওয় পাতার উপরে ৬ষ্ঠ পাতা আমে । এইভাবে একটির উপরে আর একটি পাতায় পেশছোতে 
পত্রমূলাবর্তে'র একি মাত্র পণযাচের প্রয়োজন হয় । উদাহরণ-_নঃথাঘাস। 


এক্ষেত্রে, কৌিক অপসারণ -$১ 360°= 120° ৷ 


(77) পণ্চসারী পত্রাবন্যাস বা পেনটাপ্টিকাস ফাইলোটাযাক্স ( Pentastichous Phyllotaxy 
or £ Phyllotaxy ) £ 


এখানে খজুশ্রেণীর সংখ্যা ৫। প্রাতাঁট খজুশ্রেণীতে পরপর একি ক'রে পাতা থাকলে ৬ষ্ঠ 
পাতা ১ম খজনশ্রেণীতে, এম পাতা ২য় খজহশ্রেণীতে, ৮ম পাতা ওয় খাজুশ্রেণীতে, ৯ম পাতা ৪র্থ 
খজাশ্রেণীতে থাকবে। অর্থাৎ ১ম, ৬ষ্ঠ, ১১শ সংখ্যক পাতা ১ম খাজশ্রেণীতে, ২য়, ৭ম, ১২শ 
সংখ্যক পাতা ২য় ঝজুশ্রেণীতে-_এইভাবে পাতাগডলি মোট ৫টি খাজুশ্ৰেণীতে বিন্যস্ত থাকে। 
এক্ষেত্রে ১ম পাতার উপরে অবাস্থত ৬চ্ঠ পাতার গোড়ায় গেশছোতে প্র্রমলাবর্তের ২টি প্যাঁচের 
প্রয়োজন হয় । এইভাবে যে কোন খজুশ্রেণীতে বিন্যস্ত যে কোন একটি পাতার গোড়া থেকে তার 
ঠিক উপরের উল্লম্বভাবে অবাস্থত পরবতণ পাতার গোড়ায় পেশীছোতে পত্রমন্লাবর্তের ২ প্যাঁচের 
প্রয়োজন হয় ॥ উদাহরণ-_জবা। 


এক্ষেত্রে, কৌিক অপসারণ = 8 * 3600 = 144° 

(৮) অষ্টসারী পত্রাবন্যাস বা অকটাপ্টিকাস ফাইলোট্যাক্স (Octastichous Phyllotaxy 
or § Phyllotaxy ) £ 

এখানে খাজুশ্রেণীয় সংখ্যা ৮। প্রাতাট খজুশ্রেণীতে একটি ক'রে পাতা থাকলে ৯ম পাতাটি 
১ম পাতার উপরে একই খাজ;শ্রেণঁতে আসে । এইভাবে ২য় পাতা, ওয় পাতা, ৪র্থ পাতার উপরে 
যথাক্রমে ১০ম; ১১শ, ১২শ পাতা ন্যস্ত থাকে। এক্ষেত্রে পত্রমূলাবর্তের প্যাঁচের সংখ্যা ৩। 
উদাহরণ-_পে*পে, মযক্তোঝ্যার । 


এক্ষেত্রে, কোৌঁণক অপসারণ = & ১3607 135° । 


ধবাভন্ন প্রকার সাঁপ‘ল পন্ধীবন্যাস পর্যালোচনায় দেখা গেল ঢু: }; & 8 প্রভাত ভগ্নাংশ দ্বারা 
এদের প্রকাশ করা সম্ভব । প্রথম দুটি ছাড়া পরবর্তী“ ভগ্নাংশগ্ীলর উৎপাত্ত 'নার্দষ্ট নিয়ম মেনে 
চলে এবং পরবতী দুটি ভগ্রাংশের হর ও লব পৃথক পৃথকভাবে যোগ ক'রে পরবর্তী“ ভগ্নাংশের 
মান আগে থেকেই 'নণ'য় করা যায়। যেমন, $+7-$8;8+8-$ 7 87+8-আ ইত্যাদি । 
এইভাবে ভগ্নাংশের পরপর বিন্যানকে ফাইবোন্যাসী সিরিজ (8/১০০৪০০% $০১০৪) বা সিদ্পার- 
ব্রাউন পারজ ( Schimper-Brown series ) বলা হয়। 


অনেক সময় খাজ;শ্রেণীর সংখ্যা এত বেশ হয় যে, তাদের সংখ্যা গুণে বার করা কণ্টকর ৷ 
সেক্ষেত্রে কোঁণক অপসারণও ক্ষ:দ্রতম ভগ্াংশে পাঁরণত হয়। এই ধরনের পন্রবিন্যাসকে প্যারাস্টকাস 
( Parastichous ) পনবন্যান বলে ৷ উদাহরণ-_খেজযুর, তাল, নারকেল ইত্যাঁদ । 

(2) অভিম্যুখ বা অপোজিট (০PP০5 )£ প্রাতাট পর্ব থেকে দুটি ক'রে পাতা উৎপন্ন 
হলে এবং পাতাগ্ীল একে অপরের বপরাীত দিকো ব্যস্ত থাকলে, সেই সজ্জারশীতিকে অভিমঃখ 
পন্জাবন্যাস বলে। এটি দু’প্রকার £_ 


0) আঁভমখ উপারপন্ন বা অপোঁজট স;পারপোজভ ( Opposite superposed )£ গাছে 
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য*গ্ম পাতার স্তবকগননল পরস্পর একই তলে বিন্যস্ত থাকলে সেই 1বন্যাসরখীতকে আভিমখ উপারপন্ন 


চিত্র £ 10-62 বিভিন্ন প্রকার পত্রবিশ্তাস_-£৯ একাত্তর 
(জবা); ৪-_-অভিমুখ উপরিপন্ন ( পেয়ারা); ০- অভিমুখ 
তির্ধকপন্ন (নয়নতারা); D_আবর্ত (করবী) : 


নিচে পন্নাবন্যাসের ছক দেওয়া হল £ 


বলে। উদাহরণ £ পেখ্মারা, মাধবীলতা 
প্রভৃতি। 


(i) অঁভমযু্খ তির্ঘকপল বা 
অপোজিট ডেকাসেট ( Opposite 
09083825) গাছে প্রাতাট যুগ্ম 
পাতার স্তবক একে অন্যের ভিন্ন তলে, 
অথাৎ সমকোণে বিন্যস্ত থাকলে এই 
1বন্যাসরীতকে আঁভমখ িষ“কপনন 
বলে। উদাহরণ £ঃ নয়নতারা, আকন্দ, 
রঙ্গন, শিউলী প্রভৃতি। 


(3) আবর্ত বা হোরল্‌ড (Whorled) ঃ 
প্রাত পর্ব থেকে তন বা ততোধিক পাতা 
উৎপন্ন হ'য়ে কাণ্ডের চারাঁদকে 'বন্যস্ত 
হলে তাকে আবর্ত 'বন্যাস বলে। 
উদাহরণ £ করবা, ছাতিম ইত্যাদি। 


 পত্রবিহ্যাস গু 


| 
একান্তর 
( Alternate ) 
| যথা -জৰা 
_দ্বিসারী 


_ত্রিসারী 
(07750010003) 
বথা__মুখাঘাস 
_পঞ্চসারী 
(Pentastichous) 
যথা--জবা 
-_অষ্রসারী 
(Octastichous) 


যধা--পেগে 


(Distichous) উপরিপন্ন 
যথা-ধান (Superposed) 
যথা _পেয়ারা 


অভিমুখ আবর্ত 


( Opposite ) ( Whorled ) 


যথা--করবী 


| 
তি্যকগন্ন 
(Decussate) 


যথা--নয়নতার৷| 
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10.33. পত্ৰবিষ্যাসের সচিত্র ছক [ Diagramatic table of Classification of leaf ] 

পঙ্খ বিন্যাস: 

[Phyllotaxy] 


একন্তর 
(Alternate) 
জনা 


(Whorled) 
নবী 


(Distichous) উট 


রঃ ic টী ৯৪০ 
5) টি (Super posed) 1 (Decussate) 
ন রর (রম) আদ্দ 


(557559০7০০৪) 
অষ্টলারী 


(০9৮59৮97০59 
€) দে? 


চিত্রঃ 10.63 বিভিন্ন পত্রবিস্তাস 
,: 10১34. পত্রনক্স! বা পাতার মোজা ইক [ Leaf-mosaic ] 


কোন কোন ক্ষেত্রে ডীদ্ভদের ঘনসাল্লীবন্ট পাতার 
বৃন্তগ্ীল প্রয়োজন মতো ছোট বড় হয়ে পত্রফলকগন্ীলকে 
একই তলে ীবন্যস্ত রাখে যাতে একটানা পন্রপ্‌চ্ঠ রচিত 
হয়। ফলকের এই 'বশেষ বন্যাসরীীতিকে পন্রনক্সা 
বলে। এইভাবে বিন্যস্ত হওয়ার ফলে একাঁদকে যেমন 
প্রতিটি পাতাই পযপ্তি সযালোক পায়, অন্যাদকে তেমান 
সযলোকের অপচয় বন্ধ হয়। প্রধানত ছায়ায় জন্মানো 


গাছ পন্রনক্সা রচনা করে। যেমন-ম্যুক্তোঝযীর (চিত্র £ - 
চিত্রঃ 10.64 পত্রনক্া (মুক্তোঝুরি ) 10.64) ; আমরচুল ইত্যাঁদ । 


€ পন্রনক্সার সংজ্ঞা ( Definition of Leaf-mosaic ) £ কাণ্ডের পর্বে দাঁপলাকারে 


উৎপন্ন ছোটবড় বান্তয্যন্ত পাতার ফলকগ্যাল যখন একই তলে বিন্যস্ত থেকে একটানা 
গন্রপন্ঠে রচনা করে তাকে পত্রনক্সা বলে । 


10.35. বিভিন্ন আকৃতির ফলক [ Different shapes of Lamina ] 

1, আ্যাপিকুলার (Acioular ) বা সচ্যাকার-_-ফলকাট স:চের মতো সর: এবং অগ্রভাগ 
স:চালো (যথা-_পাইন )। ] 

2, 'লানয়ার ( Liner ) বা রেখাকার--লদ্বা ও কছ:ুটা চওড়া ( যথা-_রজন'গন্ধা )। 
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3. ল্যানাঁসওলেট ( Lanceolate ) বা ভল্মাকার-_-ফলকের মধ্যভাগ স্থল ; অগ্র ও পণ্চাৎভাগ 
ক্রমশঃ সরু (থা-_-করবা )। 

4. ওবলং (01০08 ) বা আয়তাকার__ফলক আঁত দীর্ঘ ও 'বস্তৃত, দুই প্রান্ত প্রায় 
সমান্তরাল, গোড়া ও আগা প্রায় অর্ধচন্দ্রাকার (যথা__কলাপাতা )। 


চিত্রঃ 10.65 ফলকের আকৃতি 


5. ওভেট (0৮৭) বা ডিদ্বাকার_-ফলকের গোড়াঁট চওড়া, উপরের দকে ক্রমশঃ সরু 
(যথা-_-জবা )। 

6. কেট (০9185) বা তাম্বঃলাকার-ডদ্বাকারের অনুরূপ । কিন্তু এক্ষেত্রে ফলকের 
নয়াংশ *কছ:টা ঝুলে থাকে (যথা-_গান )। 

7. স্যাঁজটেট (5gittate ) বা মানকপন্রাকার--ফল্‌ক তরের ফলার মত দেখতে, নিম্নাংশ 
স্থল, ভিতরের 1দকে প্রসারিত ঝুলন্ত খণ্ড গঠন করে । (থা-_মানকচ বা কচ; )। 

8. হ্যাসটেট ( Hastate ) বা কলম্বপন্রাকার-_স্যাঁজটেটের মতোই, তবে আকারে ছেট। 
উধ্বংশ উপরের কে ক্রমশঃ সর, নিম্নাংশের খণ্ড দুটি বাইরের দিকে প্রসারিত (যথা-- 


* চিত্র £ 10.66 ফলকের আকৃতি 


9. রোনফম ( Reniform ) বা বাক্কাকার--ফলক বৃক্কাকৃতি ( যথা-থানকুন )। 
19. লনেট (1400815) বা অধ্ধচন্দরাকার--ফলকটি অর্ধচন্দ্রাকার। ( যথা বুমকোলতা )। 
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11. অবওভেট (0৮০৮৪%০) বা 'বডিন্বাকার-ওভেটের উল্টো আকৃতির ; অর্থাৎ ফলকের 
নিয়াংশ সর । সেটি উপরের দিকে ক্রমশঃ চওড়া হ'য়ে প্রায় গোল হ'য়ে শেষ হয় (যথা 
কাঁঠালগাতা )। 
12. অবকডেণ্ট (০0৮০০:৫৪০) বা বিতাম্বঃলাকার--কডেটের বিপরীত আকৃতির, কিন্তু 
উপরের দিকে একটি সুস্পষ্ট খাঁজয;ুক্ত (যথা-_কাণ্চন )। 
13. স্প্যাথুলেট (50811001916 ) বা চমসাকার-_ফলকের আগা প্রশস্ত ও গোল, গোড়া ক্রমশঃ 
সরু । (যথা-দ্যরন্ত )। 
14. কিউনিয়েট (০40৫০) বা কীলকাকার-_ফলক পা চমসাকার, কিম্তু উপরে গভীর 
খাঁজযুন্ত। (যথা--পিসটিয়া )। 
15. টস ( Elliptical) বা উপবৃত্তাকার--ফলক উপবৃত্তের মতো। (যথা 
নয়নতারা )। 
16. রোটাচ্ড ( Rotund ) বা অরাবক;লার (0:1০819£) বা বৃত্তাকার_-ফলকটি গোলাকার 
(যথা_ পদ্ম )। 
10.36. ফলকের কিনার! [ Margin of Lamina ] 
1. এনটায়ার ( Entire ) বা অখণ্ড-_কনারা যখন একটানা, কোনরূপ খাঁজীবহীন। (যথা 
কাঁঠাল, পেয়ারা, আম )। 
-2, 'ঁরপাণ্ড (Repand ) বা তরঙ্গাঁয়ত-_কনারা ঢেউ খেলানো । (যথা দেবদার )। 


টুর | পু কি 


চিত্রঃ 10.67 ফলকের কিনারা 


"3. সেরেট (58806) বা ব্রচক-কিনারা করাতের দাঁতের মতো উর্বমুখী খাঁজবনুক্ত। 
(যথা-জবা)। - 

4, বাইদেরেট (0159816) বা দিক্লচক-_সেরেটের মতো, কিন্তু দাঁতগ্ীল পুনরায় কর্তিত। 
(বথা- এলম.)। 

5. রেট্রোসেরেট ( Retroserrate ) বা বিক্লচক--সেরেটের মতো 1কল্তু দাঁতগুলি নিয়মূখী | 

6. ডেনটেট (Dentate ) বা দন্তর-_কনারা দাঁতের মতো খাঁজকাটা। কচ্তু দাঁতগদীল 
বাইরের কে রে । (যথা__শাল7ক )। 

7. বাইডেনটেট (Bidentate) বা 'দ্বিদণ্তর--ডেনটেটের মতো, তবে দাঁতগদাল পুনরায় 


একইভাবে বভন্ত । 
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8. ক্রিনেট (0:529%০) বা সভঙ্গ__এক্ষেত্রে দাঁতের মতো খাঁজকাটা, কিন্তু দাঁতের আগা গোল । 
(যথা-__থানকুনি )। 


9. বাইক্রিনেট ( Bicrenate ) বা দ্বিসভঙ্গ-ক্নেটের মতোই, কিন্তু দাঁতগ্ীল পুনরার 
একইভাবে বিভক্ত । 


10. প্পাহীন (9109 ) বা কণ্টাকত-_[কিনারা খাঁজকাটা এবং প্রত খণ্ড কাঁটায় রূপান্তীরত। 
(যথা__শেয়ালকাঁটা )। 


11. লোবড্‌ (০৮৫d ) বা খাণ্ডত--ফিনারা গভীরভাবে খাঁণ্ডত ( যথা-চন্দ্রমাললকা )। 
10.37. ফলকের অগ্রভাগ [ Apex of Lamina ] 


1. টেনড্রিলার ( [endrill॥r ) বা আকর্ষাগ্র-আগা আকর্ষে রূপান্তারত হ'য়ে আরোহণে 
সাহায্য করে ( যথা--উলটচণ্ডাল, চিন্র £ 10.68)। 


চিত্র 10.68;ফলকের:অগ্রভাগ 
2. সিরোজ (01:01059) বা সতাগ্র-_ফলট 
(ষথা-_কলাপাতাঃ)। 
3. আ্াকিউাঁমনেট ( Acuminate ) 
( যথা-_অশ্ৰথপাতা )। 


কর আগা হঠাৎ সতোর মতো হ'য়ে যায় 


বা দীর্ঘগ্র--ফলকের আগা ক্রমশঃ সরু ও লম্বা হয় 


চিত্র £ 10.69 ফলকের অগ্রভাগ 
4. আযকিউট ( Acute ) বা নক্ষদা 


গ্র-আগ্া সরু এবং সক্ষ্রকোণে শেষ হয় (যথা 
জবা, পাট, আম )। S 
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5. কাসাঁপিডেট (055014915) বা তীক্ষগ্র-আগাটি তাঁক্ষ: কাঁটায় র.পান্তারত হয় (যথা_ 
আনারস, তাল ) || 
6. 'মউক্লোনেট ( Mucronate ) বা সক্ষম খর্বাগ্_আগা চওড়া, কিন্তু হঠাৎ লক্ষ হয়ে যায় 
[ যথা-_রঙ্গন, রবার ( চিত্র ৪ 10.69 ) ]। 
J. এঁপাঁকউলেট ( Apiculate )--ফলক সংক্ষিপ্ত, ধারালো কিন্তু নড়ানো যায় এমন আগায় 
শেষ হয় ( যথা--শিশ্য )। 
8. অবাটউস (0153০) বা স্থলাগ্র-_আগা প্রশস্ত স্থূলকোণে শেষ হয় ( যথা-_বট )। 
9. 'রাটউস (RetU$) বা খাঁজয্্ত__আগা সামান্য খাঁজযুন্ত (যথা-_অপরাজিতা, বড়পানা )। 
10. ইমারাঁজনেট ( Emerginate ) বা খাতাগ্র-_আগা চওড়াঁ এবং গভীর খাঁজযন্ত (যথা-- 
কাঞ্চন )। 
10.38. ফলকের গৌড়! [ Base of Lamina ] 
1. আাটোঁনউয়েট ( Atten|ate )__ফলকের গোড়াটি লম্বা, কিন্তু ক্রমশঃ সর; হয়ে শেষ হয় 


( চিত্ৰ 8 10.69 ) 4 
2, 1কউীনয়েট (087০81০ )-নরকোণাকার, সংাক্ষপ্ত কিন্তু সর হয়ে শেষ হয়। 


চিত্র; 10.70 ফলকের গোড়া 
3, ওবালক (0৮11০) _ফলকের দাদকের গোড়া অপমান, অথাৎ একাঁদক উপরে ও 
অন্যাদক সামান্য {নিচে অবাস্থিত। * 
4. অবাঁটউস (0085০ )--গোড়া স্থঃলকোণে শেষ হন । 
5. দ্রীংকোট (1::01086)-_ গোড়ার দিকে মধ্যাশরার দু'পাশের অংশ প্রায় সরলরেখার 


কাঁ্ত'ত মনে হয়। 
6. কডেটট (0০1৫815)_-ফলকের নিম্নাংশ দু'ভাগে ভাগ হয়ে গিয়ে দুটি গোল কিনারাযত 


খণ্ডে বভন্ত হয়। 
7. আঁরকুলেট (£1০01916)-ব্ত্তহীন ফলক নিচের দিকে দ:ভাগে ভাগ হয়ে কা'ভকে, 


আধাশকভাবে বেষ্টন করে । 
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8. স্যাঁজটেট (52gittate )গোড়াট তীরের ফলার নিচের দিকের অংশের মতো আকাতি 
লাভ করে। 


9. হ্যাসটেট ( মastate )--ফলকের নিচের অংশের খণ্ড দুটি ক্রমশঃ সর; হয়ে কিছুটা বাইরের 
1দকে প্রসারিত হয়। | 


10. পেলটেট (7০11৩ )__বৃত্তাকার পাতার কেন্দুস্থ অংশে বান্ত য্যন্ত হয় । 


চিত্র ঃ 10.71 ফলকের গোড়া 


11. আমপ্পোন্সকল (Amplexicaul )__আরকুলেটের মতো, তবে এক্ষেত্রে পাতার খাণ্ডত 
গোড়া দুটি কাণ্ডকে দুদক থেকে সম্পূর্ণভাবে ঘরে ধরে (চিত্র £ 10.71 )। 


12. পারফোঁিয়েট ( Perf0liate )_অবৃস্তক পাতার ফলকের নিম্নাংশ জুড়ে গিয়ে কাণ্ডকে 
সম্পূর্ণভাবে বেষ্টন করে। এখানে কাণ্ড পাতাকে একপাশে বদ্ধ করেছে বলে মনে হয়। 

13. কোনেট (0০29০ )_অবৃত্তক দুটি পাতার 'নদ্নাংশ পরস্পর সম্পূর্ণরূপে এমনভাবে 
জুড়ে যায় যাতে কাণ্ডাট পাতাকে মাঝবরাবর বদ্ধ করেছে বলে মনে হয়। 
10.39. ফলকের তল [ Surface of Lamina ] 


1. গ্যাবরাস ( 6126700৪ ) বা মস্‌ণ-_ফলকের উভয় তল যখন মসৃণ (যথা--আম, জবা )। 


2. গ্রকাস্‌ (9188০০$) বা চকচকে--ফলকের উপারিতল মোমজাতীয় (এ) ) পদার্থের 
পাতলা আবরণ দ্বারা আচ্ছাঁদত হওয়ার ফলে যখন চকচক করে (যথা-_পন্ম, কচু )। 


3. গ্টনাল (01800985) বা ভিসকোজ (75005) বা আঠালো--ফলকের তল যখন 
একপ্রকার আঠালো পদার্থে'র দ্বারা আচ্ছাঁদত হয় (যথা--তামাকপাতা )। 

4. জ্পহীন ($piny ) বা কণ্টাকত_ফলকের উপরে যখন কাঁটা থাকে (যথা-__বেগ$ন। 
কাণ্টকারী)। 


5. হেয়ার (81) বা রোমশ-_ফলক যখন রোম দ্বারা আচ্ছাদিত হয়। রোমের প্রকৃত 
হিসাবে একে নানা ভাগে ভাগ করা হয়, যেমন 


0) িউবেলেন্ট ( ৮০১৩৪০৩০%)_-নরম ছোট ছোট রোমযযক্ত ( যথা__ টমেটো )। 

(i) টোমেনটোজ (1:0005905০)__তুলোর মতো ঘনসাল্নীবষ্ট রোময্যন্ত (যথা--আকন্দ )। 
(i) উলা (০০!) )_-পশমের মতো রোময;ুন্ত (যথা-__সোলেনম ভারবোস-কোিয়ম )। 
(iv) িলোজ (Pils )-_ছড়ানো নরম রোমযুন্ত । ( যথা-_রস্তদ্রোণ )। 

(৬) িরপঃট ( মir৪u )--লদ্বা অপেক্ষাকৃত ককণণ রোমযুন্ত । (যথা_- আইপোমিয়া )। 
(1) হিসাঁপড (51510 )--ছড়ানো শত্ত রোময্ত (বথা_ জম )। 
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10.40. ফলকের জমিন [ Texture of Lamina ] 


1. মেমব্রেনাস (11670918008 ) বা বিল্লীময়--ফলক পাতলা নরম, সহজে দোমড়ানো যায়, 
চাপ দিলে িম্তু মচ্মচ্‌ করে ভেঙ্গে যায় না। ( যথা-_জবা, ধুতরা )। 


2. কোরিয়োঁসয়াস ( €০rea০৫০U$ ) বা চর্ম'বং--ফলক চামড়ার মতো শক্ত পুরু এবং সুদঢ়। 
চাপ দলে মচমচ্‌ শব্দে ভেঙ্গে যায়। (যথা-_-আম, কাঁঠাল, রবার )। 

3. গ্লযাপ্ড ডটেড (01810 dotted ) বা তৈল গ্রান্হিযান্ত--ফলকের তল বহু তৈলগ্রান্থিযুন্ত 
(যথা-লেব)। 

4. সাক্মুলেণ্ট ( 5uceulent ) বা রসালো_-ফলক নরম, স্থূল ও রসালো । ( যথা-_প:ই, 
পাথরকঃচি, পালং )। 


10.41. সমান্ধপৃষ্ঠ ও বিষমপৃষ্ঠ পাত [ Isobilateral and Dorsiventral leaves | 


গঠন, আকৃতি, প্রকৃতি প্রভৃতি চাঁরীত্রক' লক্ষণের তারতম্য অনুসারে পাতাকে সমাৎকপ্‌ষ্ঠ বা 
দবষমপন্ঠে পাতা বলা হয়। একবাঁঞ্জপত্রী উীদ্ভদে সমাঙ্কপৃষ্ঠ পাতা এবং 'ছ্বিবীজপন্তী উদ্ভিদে 
গবষমপ্ঠ পাতা থাকে । 


সমান্কপত্ঠ পাতাগুির উভয় তল (58০০) প্রায় একই রকম-_সহজে তল দুটিকে পৃথক 
করা যায় না। কারণ পাতাগুল ভূত্বকের সঙ্গে তর্য*কভাবে বিন্যস্ত থাকে । ফলে উভয় ত্বকেই 
প্রায় সমপারমাণ স:যালোক পড়ে । সেজন্য সমাঙ্কপন্ঠে পাতার উভয় পৃষ্ঠের সবুজ রং-এর গাঢ়ত্ব 
প্রায় একই রকম ৷ সগাঙ্কপন্ঠ পাতায় সমান্তরাল ?শরাবিন্যাস দেখা যায়। অন্তগণ্ঠনের দিক থেকে 
উভয় পাচ্ঠের গঠন মোটামুটি একই রকম। যেমন-_-কলাপাতা, বাঁশপাতা, ভূট্রাপাতা ইত্যাঁদ। 


অপরপক্ষে, বিষমপ্ঠ পাতাগুলি ভূত্বকের সঙ্গে প্রায় সমান্তরালভাবে 'বন্যস্ত থাকে । ফলে 
উপরের পচ্ঠ অধিক পাঁরমাণে ও নিচের প্‌ণ্ঠ অল্প পাঁরমাণে সর্যালোক পায়। সযালোক বোশ 
পায় বলে উপরের পূঞ্ঠের সবুজ রং নিচের পৃষ্ঠ অপেক্ষা আঁধকতর গাঢ় হয়। বিষমপচ্ঠে পাতার 
[িরাবিন্যাস জালকাকার এবং অন্তগণ্ঠনের দিক থেকে উভয় পৃষ্ঠের পার্থক্য প্রকট। যেমন-_ 
আমপাতা, জামপাতা, কাঁঠালপাতা, বটপ।তা ইত্যাদি । 


10.42, সমাহ্বপৃষ্ঠ পাতা ও বিষমপুষ্ঠ পাতার পার্থক্য [ Differences between isobila- 


feral and dorsiventral leaves. ] 


সনাঙ্কপন্ঠে পাতা বিষমপ্‌চ্ঠ পাতা 
( Isobilateral leaf ) ( Dorsiventral leaf ) 


; @ বিন্যাস ও বাঁহরাকাতগত পার্থক্য @ 
(1) পাতাগঢ়ঁল ভূত্বকের সঙ্গে তির্যকভাবে (1) গপাতাগালি ভূত্বকের সঙ্গে প্রায় 


{বন্যস্ত থাকে। সমান্তরালভাবে ন্যস্ত থাকে। 
(2) উধর্ব ও নিম্নত্বকে সবুজ রং-এর গাঢ়ত্ব (2) নিদ্নত্বক অপেক্ষা উধধ্বত্বকে সবুজ রং- 
প্রায় সমান। এর গাঢ়ত্ব বেশী । 


(3) পাতার 1শরাবন্যাস সমান্তরাল। (3) পাতার 'শরাঁবন্যাস জািকাকার। 
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@& অভ্তগণ্নগত পার্থক্য ও 


(4) উধর্দ ও ন্ন-উভয়ত্বকেই প্রায় 
সমপাঁরমাণ পন্নরম্প্র থাকে । 

(5) উভয় ত্বকে প্রায় সমান গুরু ?কউটিকল 
থাকে। 

(6) মেসোঁফল কেবল একই ধরনের কলা 
দয়ে গাঠিত__এটর প্রকাত স্পাঁ্জ প্যারেনকাইমার 


(4) উধর্তত্বকে পন্ররদ্ধ থাকে না-_ কেবল 
নম্নত্বকেই পন্ররম্ধ থাকে । 

(5) উধর্ত্বকের িউাটকল স্তর নম্নত্বকের 
গকউঁটিকল স্তর অপেক্ষা বোঁশ পর 

(6) মেসোঁফিল কলা »্পাঁঞ্জ এবং প্যালসেড 
প্যারেনকাইমায় বভন্ত । 


মতো । 


10.43. পাতার পরিবর্তন [ Modification of leaves ] 


বা্পমোচন, সালোকসংশ্লেষ, *বসন প্রভাতি সাধারণ কাজ ছাড়াও পাতাকে 1বশেষ [বিশেষ 
কাজ করতে হয়। সেজন্য পাতার 'বাভন্ন অংশ প্রয়োজনমত পাঁরবার্তিত হয়। অনেক সময় 
পাতা অত্যধিক পাঁরবার্তত হয়ে র;পান্তীরত ( metamor- 
phosed ) হয়। -িনচে 'বাঁভন্ন প্রকার পাঁরবার্তত ও 
রুপান্তীরত পাতার ?ববরণ দেওয়া হ’ল । 

1. পত্রকণ্টক বা জ্গাইন (30176) আত্মরক্ষার 
জন্য শেয়ালকাঁটা গাছের পাতার ?কনারা ও খেজুর পাতার 
আগা পন্রকণ্টকে রূপান্তীরত হয় । 

2. কুচ বা ব্রিসলং (731191৩) 8 আত্মরক্ষায় বা 
বাঙ্পমোচন হাসের জন্য ফাঁনমনসার পাতা সরু সচালো 
এবং কঠিন কাঁটায় রূপান্তীরত হয় । 

3. অঞ্কুশ বা হক (H০০৮)ঃ আরোহণে 
সাহায্য করার জন্য আসামের বিগনোনিয়া আংগ;ইসকাটি 
নামক উাঁদ্ভদের যোগক পত্রের উপরের তিনাঁট পন্নক 
হুক বা অঙ্কশে রূগান্তীরত হয় (চিত্র £ 10.72 )। a 

4. পন্রাকর্ ( Leaf-₹ৎnd7;1 )£ দুৰ্বল কাণ্ডের উদ্ভিদকে আরোহণে সাহায্য করতে পাতার 
বাভিন্ন অংশ আকর্ষে পাঁরণত হয়। যেমন-_- 

() ছাগলবটিতে__বৃত্ত। 

(8) মটরে-_যৌগকপন্রের শেষের পন্রক- 
গুঁলি। 

(iii) কুমারিকায়__উপপন্ন। 

(iv) উলটচণ্ডালে-_-পাতার অগ্রভাগ । 

5. জলাধার পত্র (Leaf as water 
reservoir )£ আসলাম ও মেঘালয়ের জঙ্গলে 
জন্মানো ডসাঁপাডয়া (চিত্র ঃ 10.73) নামে 
উীদ্ভদের পাতার ফলক কলসে রপাস্তারত 
হয় এবং এতে প্রচুর পাঁরমাণে ব্‌ষ্টর জল সত 
থাকে। কলমের মধ্যে অস্থানক মূল প্রবেশ 
কাঁরয়ে উাঁচ্ভদাট সেখান থেকে প্রয়োজন মতো 


১) জল শোষণ করে। 


চিত্র ঃ 10.72 বিগনৌনিয়! আংগুইসকাঁটি 
গাঁছের হুকে রূপান্তরিত উপরের তিনটি পত্রক 


চিত্র $ 10.73 জলাধার পত্র (ডিস্সিডিয়া) £ A--সম্পূণ 
জলাধার পত্র ও সংশ্লিষ্ট অস্থানিক মূল ; B_ দ্বিখণ্ডিত 
জলাধার পত্রের মধ্যে অস্থানিক মূলের বিন্যান 
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6. খাদ্যসণয়শ পাতা ( 50০৪8 158) £ পাথরকুচি প্7*ই, ঘৃতকুমারী, উল্কা, আগেভ 
প্রভৃতি গাছের পাতা খাদ্য সঞ্চয়ের জন্য 
স্থল হয়। 

7. পর্ণবৃত্ত বা ফাইলোড ( Phy- 
119৫6) £ অপাঁরণত অবস্থায় ফলক খসে 
গেলে বসন্তে চ্যাপ্টা হয়ে ফলকের আকৃতি 
পায় এবং ফলকের কাজ চালিয়ে যায়। 
যেমন__-আকাশমাণি। 

8. পতঙ্গ ধরার ফাঁদ ( Fly-trap ) ঃ 
কোন কোন পতঙ্গভুক উীদ্ভদ তাদের 
পাতার বাভিন্ন অংশের পরিবর্তন ঘটিয়ে 
সেগঢ়লর সাহায্যে কাঁট-পতঙ্গ ধরে এবং 
সেই সব কাঁট-পতঙ্গের দেহনিযাঁস শোষণ 
করে। এইভাবে এরা নিজেদের প্রোটিন- ঘটপত্রী রি 
খাদ্যের অভাব মেটায় । উদাহরণ £ চিত্রঃ 10.74 ঘটপত্রী ও সুর্যশিশির 

(i) ঘটপত্রী-_পন্রাগ্র কলসে র্‌পান্তীরত ক'রে কণট-পতঙ্গ ধরে ( চিত্র £ 10.74 )। 
(ii) সযণশশির-_ফলকের কিনারা থেকে কার্ধিকা উৎপন্ন ক'রে কাঁট-পতঙ্গ ধরে (ত্র £ 10-74)। 

(80) পাতাঝাঁব__পাতা দিয়ে তৈরী থাঁলর সাহায্যে জলের তলায় কঁট-পতঙ্গ ধরে । 

10.44. পাতার কাজ [ Functions of leaves ] 

I. পাতার সাধারণ কাজ ( Normal functions of leaves ) £ 

(3) ৰাষ্পমোচন ( Transpiration )_-এই পদ্ধাততে উদ্ভিদের আতীরন্ত ও অপ্রয়োজনীয় জল 
পাতার পন্ররম্ধ মাধ্যমে বাষ্পাকারে পারত্যন্ত হয় । 

(ii) নালোকসংশ্লেষ ( Photosynthesis )-__-এই পদ্ধাততে ক্লোরোফিলের সাহায্যে সযলোক 
শোষণ ক'রে পাতা কার্বন ডাই-অক্সাইভ ও জলের সহায়তায় শকরাথাদ্য ও আঁক্সজেন উৎপন্ন করে। 

(ii) শবসন ( Respiration )__এই পদ্ধতিতে আঁক্সজেন গ্রহণ ক'রে পাতা প্রধানত কার্বন 
ডাই-অক্সাইড ও তাপশান্ত উৎপন্ন করে। 

(iv) ফলকে বিন্যস্ত টশরা-উপাশরা পাতার কাঠামো তোর করে । 

(%)- ফলকে বিন্যস্ত শিরা-উপাঁশরা মাধ্যমে মাটির রস পাতায় এবং পাতায় উৎপন্ন খাদ্য দেহের 
অন্যত্র পারবাঁহত হয় । 

হা, পাতার বিশেষ কাজ ( Special functions of leaves ) $ 

পাতার পাঁরবার্তত অংশ দেখ । 


10.45.. আযানাইসোফাইলি ও হেটারোফাইলি এবং সমসংস্থ। ও সমৰৃত্তিতা 


[ Anisophylly.and Heterophylly ; Homology and Analogy ] 


{বিপরীত পর্বীবন্যাসে বপরীতমুখাঁ দুট পাতার আকার সাধারণজ সমান । কিন্তু 
কখনও কখনও পাতা দুটির আকৃতি ভিন্ন রকমের হয়, যেমন-_গোল্ডফুসয়া গ্লোমারাটা । 
এরুপ ঘটনাকে আনাইসোফাইল বলে। 

& আ্যানাইসোফাইলর সংজ্ঞা (Definition of Anisophylly) £ একই পর্ব থেকে উদ্গত 
বিপরীতমুখী দুটি পাতার আকৃতি অসমান হলে সেই অবস্থাকে আানাইসোফাইলি বলে। 
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2 
প্রধানত জলজ উদ্ভিদে হেটারোফাইলি দেখা যায়। স্যাঁজট্রারয়া ( Sagittaria ), 
[িলমনোফাইলা ( [০০/৭ ) প্রভৃতি জলজ উদ্ভিদের জলমগ্ন পাতাগীল দেখতে সুতো 
বা ফিতার মতো, কিম্তু জলতলের উপরে 'বন্যন্ত পাতাগৃলির আকৃতি স্বাভাবক। জলমগ্ন 
পাতাগুলিকে জল থেকেই আঁক্মজেন শোষণ করতে হয়। সেজন্য সেগ্যাল ক্রমাগত খাঁডত হয়ে 
অথবা ফিতার মতো প্রশন্ত হয়ে শোষণ-তল বৃদ্ধি করে। 
€ হেটারোফাইীলর সংজ্ঞা ( Definition of Heterophylly ) £ একই উীদ্ভদে 
দবাভন্ন আকাতির পাতা উৎপন্ন হওয়াকে হেটারোফাইীল বলে । 
& সংস্থা ও সমব্যাত্ততা [ Homology and Analogy ] 
দবশেষ ?বশেষ প্রয়োজনে উদ্ভিদের 'বাভন্ন অঙ্গ এমনভাবে ধপান্তীরত হয় যখন তাদের 
প্রকতি (কাণ্ড, মূল, পাতা বা অন্যাকছ7) নির্ধারণ করা কষ্টসাধ্য হয়ে পড়ে। গাছের 
রূপান্তারত অঙ্গের উৎপত্তি (071810 ), অবস্থান ( Position ) এবং অভ্তগণ্ঠন ( Internal 
$12891016) সম্বন্ধে জ্ঞানার্জন করাকে সমসংস্থা বা. হোমোলাজ ( Homology ) এবং 
তাদের বাঁহরাকাতগত সাদশ্য থাকার জন্য একই কাজ করা সম্বন্ধে অবাহত হওয়াকে 
সমৰত্ততা বা আ্যনালাঁজ (An৪!০৪) ) বলে। বাহরাকাতি যাইহোক না কেন, উী্ভদের 
রূপান্তারত অঙ্গগৃলির উৎপত্তি, অবস্থান, অন্তর্গঠন একই রকম হলে তাদের সমসংস্থ অঙ্গ 
বা হোমোলোগাস অরগ্যান (19710108985 9188 ) বলে। এসব চাঁরত্রগত লক্ষণের 
ধর্বাভন্তা সত্বেও তাদের বাঁহরাকৃতি যাঁদ একই রকম হয় এবং তারা যাঁদ একই কাজে লিপ্ত | 
থাকে তবে সেই সব অঙ্গকে দমব্যান্ত অঙ্গ বা আ্যানাজোগাস অরগ্যান ( Analogous organs ) 
বলে। খামাল্‌র বালাবল এবং ঝূমকোলতার আকর্ সমনংস্থ অঙ্গ । মটরের আকর্ষ ও 


@ Syllabus £ Definition and parts of a 
typical flower and their functions ; Distinc- 
tion between a complete, and incomplete, 
regular and irregular, bisexual end 
uUnisexual flowers. Inflorescence—Race- 
mose, Cymose and Special ( mention only ) 
Distinctive features with one example 
each ( classification not required.) - 


10.46. সূচনা [ Introduction ] 

সগৃষ্পক উদ্ভিদে ফুল ফোটে । ফুলই উ্ভদের সর্বাপেক্ষা দষ্টিআকষণ অঙ্গ । জনন কার্যে 
এবং বংশবিস্তারে ফুলের গুরুত্ব অপাঁরসণম । আকৃতি. ও প্রকাতিতে স্বাতন্ত্র্য ও বৌশল্ট্য বজায় 
রাখলেও ফল প্রকৃতপক্ষে কাণ্ডেরই র্‌প-_-অর্থৎ ফল রুপান্তরিত বিটপ ( Flower-is a 


modified shoot ) i ১ 


| € ফুলের সংজ্ঞা ( Definition of a flower ) £ ফল ও রীজ উৎপাদন মাধ্যমে 
জনন ও বংশাঁবদ্তারে সাহায্যকারী রূপান্তারত সীমিত বিউপকে ফল বলে। 

সাধারণত ফুলে বৃত্ত (Pedunc]e ) থাকে। ব্ন্তযুক্ত ফুলকে দবৃত্তক ( Pedunculate ) ও 
) বৃত্তহীন ফুলকে অবৃন্তক ( 55$9116 ) ফুল বলে। 
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6 পস্পোক্ষ ( Receptacle ) বা খ্যঙ্যাদাস (71198187998 )8 বৃন্ত-সংলক্ম যে সংহত 
জক্ষে প্ষ্পন্তবকগ্‌লি সন্জিত থাকে, তাকে প্ষ্পাক্ষ বা খ্যালাান (চিত্র $10.75) বলে। 
পষ্পোক্ষ চাপটা (03), অবতজ { ০০০০২৮৫ ) বা উতল ( ০০৷৮০% )। পৃঞ্পাক্ষের এক একটি 
পর্বে এক একটি পৃষ্পপত্রের (10181 ৫১৮০৪ ) স্তবক ফ্ত থাকে । অতাঁধিক সংকুচিত হওয়ার ফলে 
সেখানে পৃস্পাক্ষের পর্বমধাগুলি তত প্রকট নয়। কোন কোন ক্ষেত্রে ( যেমন--গাইনানয়পাঁসস 
পেনটাফাইলা ; চিত £ 10.89/ ) পরমধাগুলি দীর্ঘ হয়ে পূষ্পাক্ষের কা'্ডচাঁর প্রকাশ করে। 
বঙ্তৃতঃ প্ৃস্পাক্ষ হল রপাল্তাঁরত কান্ড ( thalamus is a metamorphosed stem ) 

এক বা একাধিক ফুল একটি বিশেষ শাখা বা অক্ষের উপরে সাজানো থাকে। অক্ষটি 
মজরাদস্ড বা রযকিস (78০1৬ )। অঞ্জরীদশ্ডের উপরে ফুলের িন্যাসরগীতিকে প্াস্পাবন্যাস 
(1191650009৩ ) বলে | " 

ফুলে সাধারণত চারটি শ্তবক (1১011) থাকে । বাইরের দিক থেকে ভিতরের দিকে সাজানো 
স্তবকগৃলি যথারুমে বৃতি (0818), দলমণ্ডল (0010118), পহঙ্তবক ( Androecium ), 
চ্ৰাঁদ্তৰক (0১700601017 )। ্বিবীজপত্ণী উদ্ভিদের ফুলে স্তবকের অংশগৃির সংখ্যা সাধারণত 
পাঁচ বা পাঁচের গুণিতক, অর্থাৎ পল্ঠাংশক (৮৩০18197093) | কিম্তু একবীজপত্রণ উদ্ভিদে ফুলের 
স্তবকের সংখ্যা সাধারণত তিন বা তিনের গৃশিতক, অথাৎ ভ্রাংশক ( Trimerous )। 


10.47. আদর্শ ফুলের বিভিন্ন অংশ [ Parts of 8 typical flower ] 


€ আদৰ্শ ফলের সংজ্ঞা ( Definition of a typical flower )£ সব্ষ্ভক 
ফুলে প্ৃষ্পাক্ষের উপরে সব কটি প্তবক ক্ৰমপৰ্যায়ে সাম্জিত থাকলে এবং প্রতিটি ষ্তুৰকের 
অংশগৃলির মধ্যে আক্বতগত সাদ্‌শ্য থাকলে সেই ফুলকে আদর্শ ফুল বলে। 

একটি আদর্শ ফুলের গঠন নিম্পর্‌প £_ 

(A) বৃন্ত (Peduncle)$ আদৰ্শ ফুলে একটি দশ্ডাকার বৃন্ত থাকে। বৃন্তের উপরে 
পৃষ্পাক্ষ সংলগ্ন থাকে। 

$ বৃন্তের কাজ ( Function of peduncle )£ বৃত্ত কান্ড ( অথবা শাখা-প্রশাখা ) ও 
ফুলের মধ্যে সংযোগ রক্ষা করে। 

(8) পৃল্পাক্ষ বা খ্যালামান (711818705 ) £ এটি ফুলের বৃত্ত-সংলগ্র এমন একটি সুসংহত ও 
সংকুচিত অক্ষ যার উপরে বৃতি, তা, সবক ও পপ পা চারটি স্তবকই ক্রমপর্যায়ে 
সম্জিত থাকে । 

€$ প্পাক্ষের কাজ ( Function of Thalamus ) 3 পৃষ্পাক্ষ চুলের স্তবকগুলি 
ধারণ করে। 

(০) প্ৰুষ্পস্তৰক ( Floral wh০৪]৪ ) £ পুল্পাক্ষের উপরে নি্নালাখত স্তবকগ.াল বাইরের 
{দক থেকে ভিতরের দিকে ক্লমপধণয়ে সাত্জত থাকে। মর ঠ 

(1) ব্তি (09158) £ ফুলের একেবারে বাইরের যে স্তবকটি প্চচ্পাক্ষের সর্বনিদ্ন 
স্থানে যুক্ত থাকে তাকে বৃতি বলে। বূতি কতকগযাল খণ্ড 'নয়ে গঠিত। প্রতিটি খণ্ডের নাম 
বৃতাংশ (9281) : 


340. . উচ্চ মাধ্যমক জীবাঁবজ্ঞান 


৯ 

গু বত্যংশের সংজ্ঞা ( Definition ০£ 99281 )$ ফলের একেবারে বাইরের 
প্রথম সাহায্যকারী স্তব বাতির এক একাঁট খণ্ডকে বৃত্যংশ বলে । 

en at 


আঁধকাংশ ক্ষেত্রেই বত্যংশের রং সবুজ । বত্যংশগুনল কোন কোন ক্ষেত্রে পরপর পথেক 
থাকে-_ অর্থাৎ মনুক্তবৃতি (0019691০9 ) (যেমন-_সাঁরষা, মুলা) আবার কোন কোন ক্ষেত্রে 
সেগযল পরস্পর যুস্ত থাকে__অর্থাঁৎ ষ্যন্তবৃতি ( ৪am০5epএl০U5 ) ( যেমন-_জবা, ধুতরা )। 


চিত্র 10.75 একটি আদর্শ ফুলের বিভিন্ন অংশ 
@ বাতির কাজ ( Functions of Calyx) s (i) মুকুল অবস্থায় বৃঁত ফুলের অন্যান্য 
স্তবকগযীলকে রোদ, বৃষ্টি এবং কাঁট-পতঙ্গের আক্রমণ ও অন্যান্য প্রাঁতকুল অবস্থা থেকে রক্ষা করে। 


(8) বাতির রং অধিকাংশ ক্ষেত্রে সবজ--তাই প্রয়োজন মতো এটি সালোকসংগ্লেষ চালাতে 
পারে। ৃ 


(ii) রঙ্গীন বাতি দ্বারা কাঁট-পতঙ্গ আকৃষ্ট হয় এবং এইভাবে বত পরাগযোগে সাহায্য করে। 


(2) দলমণ্ডল (০০£0118)$ বাতির উপরে গৃঙ্পাক্ষ-সংলগ্ন তয় স্তবকটি দলমণ্ডল। 


দলমণ্ডল সাধারণত রঙ্গীন, তবে সাদা হলে মাষ্ট গন্ধযযস্ত হয়। দলমণ্ডলের পৃথক খণ্ডগংলির 
নাম দলাংশ ( Petal )। দূ 


কা জা াকা জার ইস 
@ দলাংশের সংজ্ঞা ( Definition of Petal) £ ফলের সাহায্যকারী দ্বিতীয় 
স্তবক দলমণ্ডলের এক একটি খণ্ডকে দলাংশ বলে । 


বত্যংশের মতো দলাংশও পরস্পর যুন্ত-_অথ্থধি যযগ্তদল ( ৪amopetalous ; যেমন-_জবা, 
ধুতরা ) অথবা মযুন্তদল ( poly petalous ; যেমন-_সারষা )। 


@ দলমণ্ডলের কাজ ( Functions of Corolla) £ () 
£ বাতির মতোই দলমণ্ড 
জনন স্তবকগুনলকে রক্ষা করে। ধমল ফুলের 


(8) দলমণ্ডলের উৎ্জবল বর্ণ ও সুমিষ্ট গন্ধে আকৃষ্ট কাঁট-পতৃঙ্গ প্রাগযোগে সাহায্য করে। 
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€@ বৃতি ও দলনণ্ডলের পার্থক্য 
( Differences between Calyx and Corolla ) 


বৃতি ( Calyx ) 


দলমণ্ডল ( Corolla ) 


(1) বৃতি হ'ল ফুলের বাইরের দকে 
থেকে প্রথম চ্তবক। 

(2) সাধারণত সব;জ পত্রবৎ। 

(3) ব্‌তির প্রাতাঁট অংশের নাম বৃত্যংশ 
( Sepal )। 

(4) বৃতি-_বৃত্ত ও ফলক অংশে বিভন্ত 
হয় না। 

(5) গন্ধয্ন্ত নয়। 

(6) বৃতি ভিতরের স্তবকগযালকে রক্ষা 
করে। 

(7) সাধারণত সবুজ হওয়ায় সালোক- 
সংশ্লেষে সক্ষম । 

(8) সাধারণত পরাগযোগে সাহায্য করে 
না (ব্যতিক্রম মুসাণ্ডা )। 

(9) রূপান্তারত বৃতি ফল বিস্তারে 
সাহায্য করে । 


(1) দলমণ্ডল হ'ল ফুলের বাইরের.দক 
থেকে দ্বিতীয় স্তবক। 

(2) সাধারণত রঙ্গীন বা শল্কপন্রবৎ। 
, (3) দলমণ্ডলের প্রতিটি অংশের নাম 
দলাংশ ( Petal )। 

(4) দলমণ্ডল--ব্‌স্ত ও ফলক অংশে 
1বভন্ত হ'তে পারে। 

(5) গন্ধয্ত। 

(6) রক্ষার কাজে তত গার্ত্ব পায় না। 


(?) সালোকসংশ্লেষে সক্ষম নয় । 


(8) পরাগযোগে' সাহায্য করাই দূল- 
মণ্ডলের প্রধান কাজ। 

(9) ফল বিস্তারে দলমণডল অংশ গ্রহণ 
করে না। 


(3) পনংদ্তবক (40৫2০901000)  দলমণ্ডলের ভিতরে পষ্পাক্ষ-সংলগ্ তৃতীয় স্তবকটি 
পুস্তবক। পঢুংস্তবক কতকগীল পঃংকেশর (900৩9 )-এর সমাল্ট । 


পংকেশর বলে । 


9২-_+১১1১8৩৯৯828885:--8838:-8:85১০৮৯/১০১১৯৪-৬৯১ 
€ প;ংকেশরের সংজ্ঞা (Definition 0£ 5tamen) £ পঢুংদণ্ড ও পরাগধানী সম্বালত 
ফলের অত্যাবশ্যকীয় তৃতীয় ্তবক পঃংকেশরচক্রের পরাগ-উৎপাদক এক একটি একককে 


প্রাতাঁট পুংকেশরের দুটি অংশ ; নিচে দণ্ডাকার অংশটি পরাগদণ্ড বা পদংদণ্ড ( filament ) | 


পহুংদণ্ডের উপরে স্ফীত থাঁলাট পরাগধানী (ne )।  পরাগধানীর দুটি খণ্ডের মধ্যবতা* 
দিশেষ কলা দ্বারা গাঁঠত অংশাঁট যোজক (০০nnective)। পধ্দণ্ড লদ্বা বা ছোট, এর ফলে 
গরাগধানীর উচ্চতা ও অবস্থানের তারতম্য ঘটে। সময় সময় পুংদণ্ড একেবারেই থাকে না। 
আঁধকাংশ ক্ষেত্রে পরাগধানী দুটি খণ্ডে* বভন্ত। প্রাত খণ্ডের গহ্বরে অসংখ্য পরাগ বা রেণ; 
( Pollen grain ) থাকে । গরাগধানীর গহ্বরকে পরাগ গহবর ( Pollen 8৪০) বলে। পঢ়ংদণ্ডের 
সঙ্গে পরাগধানী নানাভাবে যুন্ত থাকে । 

ভ প7ংস্তবকের কাজ [ Function of /১0:096০11]£ পরাগ উৎপাদন করাই পযুংস্তবকের 
প্রধান কাজ। p 

(4) চ্দ্রী্তৰক (Gyn০ecium ) ৪ ্ৰীস্তবক ফুলের স্ত্রীজনন অঙ্গ । প:্পোক্ষের সবেচ্চি 
স্থানে গ্স্তবক বা গর্ভ'কেশর অরবাস্থিত। এটি এক বা একাধিক গর্ভ'পত্র (08191) দ্বারা গাঁঠত। 


গভপন্র তিনটি পৃথক অংশে বভন্ত--নিচের স্ফীত অংশাঁট গভণশয় বা ডিদ্বাশয় ( Ovary )। 


* ব্যতিত্রম-_জব1। এখানে পরাগধানী একখণ্ড বিশিষ্ট । 
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@ গভ'পত্রের সংজ্ঞা ( Definition ০% 02161) £ ফলের অত্যাবশ্যকণীয় চতুর্থ 
স্তবকন্থ গভ'কেশরচক্রের ডিদ্বাশন় গর্ভদণ্ড ও গভ'+ণ্ড সম্বালত এক বা একাধিক একককে 
শ্রভপন্ত বলে। 


ডদ্বাশয়-সংলগ্ন উপরের দণ্ডাকার অংশাঁট গভ“দণ্ড (96919) এবং গভ'দণ্ডের শগর্ষে সামান্য স্ফীত 
বা খণ্ডিত অংশাঁট গভ'মঃণ্ড (90818 )। একাধিক গভ'পন্ন পরস্পর সম্পূর্ণভাবে বা আংাশক- 
ভাবে যদন্ত থাকলে গভকেশরাট যন্তগভর্পন্রী বা সিনকাপাস ( Syncarpous ) (যেমন_ সরিষা, 
জবা ইত্যাদি )। গর্ভপন্রগীল পরস্পর পৃথক থাকলে গভ'কেশরটিকে মনন্তগভ'পন্রগ বা আপোকাপণপ 
( Apocarpous ) (যেমন-_ পদ্ম, চাঁপা ইত্যাদি ).( চিত্র £ 10.81 ) বলে। 


কি ফলের একাধিক গভ'পন্র পরস্পর যতন্ত থাকলে সেই গভ“কেশরটিকে যযত্তগভপন্রী 
বা ?সনকাপএস পিস্টিল ( Syncarpous 01801) বলে। = 

€ ফুলে গভ পত্রগনীল পরস্পর 'বাচ্ছিন্ন থাকলে সেই গভ“কেশরটটিকে মন্ত গর্ভ'পত্ৰী বা 
আযাপোকাপণস [পিপ্টিল ( Apocarpous pistil ) বলে। 

@ ফুলের যন্তগভ*পত্রী ডিদ্ৰাশয় থেকে সরল ফল ( Simple fruit ) গঠিত হয় 

& ফলের ম্তগভ“প্রী ডিদ্ৰাশয় থেকে গঢুচ্ছিত ফল ( Aggregate fruit) গাঠিত হয় । 

€ প.স্পমঞ্জরী থেকে উৎপন্ন হয় যৌগিক ফল । 


গু দ্বীস্তবকের কাজ ( Functions of Gynoecium ) $ (i) ডদ্ৰাশয়ের মধ্যে ডিদ্বক 
এবং তার ভিতরে জণণস্থলা থাকে। জগস্থলগীতে অবাস্থত ডিম্বাণু নিঘিন্ত হলে ডিদ্বাশয় ও ডদ্ৰক 


যথাক্রমে ফল ও বাঁজে রঃপান্তাঁরত হয়। 


(1) গভমুণ্ড পরাগগ্রাহক অঙ্গ ; যৌন জননের পূর্বে পরাগ-গ্রহণ কাজাট অপাঁরহায*। 
(i) গভ'দণ্ড গভ'মুণ্ডকে প্রকাশ্য স্থানে তুলে ধরে। পরাগনািকা গভ'দণ্ডকে ভেদ ক'রে 


প্রথমে ডিম্বাশয় ও ডিদ্বকে প্রবেশ করে। 


পঃংজ্তবক ( Androecium ) 


€ প7ংস্তবক ও চ্ৰ্ৰদ্তবকের পার্থক্য ভু 


( Differences between Androecium and Gynoceium ) 


জ্ত্রীস্তবক ( Gynoecium ) 


(1) এট ফুলের তৃতীয় স্তবক। 

(2). এট পযধীলঙ্গধর অংশ । 

(3) এট দেখতে স্ফাতাগ্র দণ্ডের মতো। 

(4) প্যংস্তবকের এক একটি একককে 
পদুংকেশর (9127197 ) বলে। 

(১) গংদণ্ড ও পরাগধানী__এই দুটি 
অংশে পুংকেশর বিভন্ত । 

(6) পরাগধানীর মধ্যে পরাগ বা রেণু 
উৎপন্ন হয়। 


5109)  পুধকেশরের  শখযাধশে-_ অর্থাৎ 
পরাগধানীতে পরাগ উৎপন্ন হয়। 


(1) এট ফুলের কেন্দস্থ চতুর্থ জ্তবক। 

(2) এট ম্বরীলঙ্গধর অংশ । 

(3) এট দেখতে ফ্লাস্কের মতো । 

(4) ্বীপ্তবকের এক একটি একককে 
গভ'পন্ ( ০926] ) বলে। 

(5) 'ডিদ্বাশয়, গভ'দণ্ড ও গভ'মুণ্ড 
_এই তিনাঁট অংশে গৰ্ভ'পত্ৰ বভন্ত। 

(6) ডিম্বাশয়ে ডিদ্ৰক উৎপন্ন হয়। 


(7) গর্ভ‘পত্ৰের শীষধিশে-_-অথধি গভ€- 
মুণ্ডে পরাগ গৃহীত হয়। 
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অঙ্গসংস্থান-_-ফুল 
প্ংদ্তবক ( Androecium ) জ্ত্রীজ্তবক ( Gynoecium ) 

(8) পরাগনালিকায় শর্রাখ্য গঠিত | (8) ডিদ্বকমধ্যস্থ ল্রণস্থলীতে (embryo 
হয়। ৪2০) [ডম্বাণ7 গঠিত হয় । 

(9) নিষেকের পর প7ং্তবক শ্যাঁকয়ে (9) নিষেকের পর অধিকাংশ ক্ষেত্রে 
যায়। গভম্‌ণ্ড ও গর/দণ্ড শাকয়ে যায়। 

(10) প্যংস্তবক ফলের সঙ্গে কদাচিৎ যুক্ত | (10) ডি্বাশয় থেকে ফল গঠিত হয়। 

থাকে। 


J Et anda a. 2 HES: SNE EE: রি ৪7:60 SEE HEE aE EEE 


10.48. জন্পুর্ণ ও অসম্পূর্ণ পুষ্প [ Complete and Incomplete flowers ] 

কোন পৃঙ্পে চারটি স্তবকের ( বাত, দলমণ্ডল, প:ংস্তবক ও চ্ররঁস্তবক ) সবক'টি থাকলে সেই 
পৃ্পকে সম্পুর্ণ পঢষ্প (0০102166০ flower) বলে। সরিষা, জবা, বেগুন, বকুল প্রভাত সম্প 
পুদ্প। কিচ্তু কোন পু্পে এক বা একাধিক স্তবক না থাকলে সেই পষ্পকে অসম্পদ্ণ' পনষ্প 
(Incomplete flower) বলে । কুমড়ো, লাউ, কচু প্রভাত অসম্পূর্ণ পুচ্প। 


@ সম্পূর্ণ পঢ্পের সংজ্ঞা ( Definition of a complete flower )$ যে পঢ্চ্পে 
বৃতি, দলমণ্ডল, প্ংকেশরচক্র এবং গভকেশরচক্র-এই চারাঁট স্তবকের সব কাট বর্তমান 
সেই পঢ়্পকে সম্প্ণ পঢ়্প বলে। - 

& অনম্প্ণ প্যম্পের সংজ্ঞা ( Definition of an incomplete flower )£ যে 
প;চ্পে' বৃতি, দলমণ্ডল, পদধকেশরচক্র ও গর্ভ‘কেশরচক্র--এই চারটি সতবকের মধ্যে যে কোন 
এক বা একাঁধক দ্তবক অন[পাস্থিত সেই পঢ্পকে অনম্প৭ পাম্প বলে। 


€ সম্পূর্ণ পজ্প ও অসম্পূর্ণ পৃজ্পের পার্থক্য ও 
( Differences between Complete and Incomplete flowers ) 


- সম্পুৰ্ণ পাঞ্ণ (Complete flower) অঙ্গমপুর্ণ পু্প (Incomplete flower) 
(1) এট একাঁট আদর্শ পঢ়ে । (1) এট আদর্শ পুষ্প নয়। 

(2) লম্পর্ণ প্পে চারাঁট দ্তৰকই (2) অসম্পূর্ণ পঃষ্পে এক বা. একাধিক 
( বূতি, দলমণ্ডল, পুংকেশরচনক্র ও গর্ভ'কেশর- | স্তবক থাকে না। 


চক্র ) বতমান। র্‌ 
(3) সম্পূর্ণ পৃঙ্প সর্বদাই উভালঙ্গ (3) অসম্পূর্ণ পুষ্প একালঙ্গ (801 
( Bisexual ) 1 59011) বা উভাঁলঙ্গ (bi৪exU৭!) অথবা ক্লীৰ 


(neutral) হয় | 
- (4) উদাহরণ--সাঁরষা ফুল, জবা ফুল (4) উদাহরণ-_কুমড়ো ফুল, রজনীগন্ধা 
ইত্যাদি । ফুল ইত্যাঁদ। 


10.49. সমাঙ্গ ও অসমাঙ্গ ফুল বা পুষ্প [ Regular and Irregular flowers ] এবং 
বনুপ্রতিসম ও একপ্রতিসম ফুল ব৷ পুষ্প [ Actinomorphic and Zygomorphic flowers ] 


ফুলের প্রা স্তবকের অংশগহাঁল নিজেদের মধ্যে পরস্পর সম আকীতাঁবাশষ্ট হলে সেই ফুলকে 


~ 
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সমাঙ্গ ফুল (যেমন-_সারষা, জবা, ধুতরা ) এবং সেই অংশগলি পরস্পর অসম আকৃতাবাশণ্ট হলে 
সেই ফুলকে অসমাঙ্গ ফল ( যেমন 
অপরাজিতা, বকফুল ) বলে। 


যে কোন উল্লম্বতলে ফুলকে সমান 
দ্‌’ অংশে ভাগ করা সম্ভব হলে সেই 
ফুলকে বহুপ্রতিসম ফুল (চিত্র ৪ 10.764) 
এবং কেবল একাটমান্র উল্লম্বতলে সমান 
দু’অংশে ভাগ করা গেলে সেই ফুলকে 
একপ্রাতসম ফুল (চিত্র ঃ 10.7673) 
বলে। বস্তুতঃ সৃমাঙ্গ ফুল মাত্রেই 


চিত্র : 10.76 4__বহুগ্রতিসম ও ট-_ একগ্রাতিসম পুষ্প 


বহ;প্রাতসম এবং অসমাঙ্গ ফুল মাত্রেই একপ্রতিসম । 


@ সমাঙ্গ পঢল্পের সংজ্ঞা ( Definition of Regular flower ) £ যে পঃছ্পের প্রতিটি 
স্তবকের অংশগয়ল পরস্পর সমআকৃতাবাশষ্ট সেই পঢ্পকে সমাজ গাজ্প বলে। 
উ অসমাঙ্গ পঢ়ষ্পের সংজ্ঞা ( Definition of Trregular flower) ৪ যে প্যচ্পের 


প্রতাঁট ষ্তবকের অংশগ্যলে পরদ্পর অসমআকাঁতাঁবাশষ্ট সেই প7ম্পকে অসমাঙ্গ পঢল্প 
বলে । 


-ল ছাট 
৷ সমাঙ্গ প7জ্গ ও অসমাগ পষ্পের পার্থক্য € 
( Differences between Regular and Irregular flowers ) 


সমাঙ্গ পঠৎ্প (Regular flower) 


অসমাঙ্গ গল্প (Irregular flower) 

(1) গ্ঢ়প পর্বদাই বহযপ্রীতসম | (1) পুষ্প সবদাই একপ্ৰাতসম (2y৪০- 
Eetnomorphic morphic) বা অপ্রাতসম (Asymmetrical) 

(2) স্তবকের অংশগডল প্রত্যেকটি (2) স্তবকের -অংশগ্যুলি প্রত্যেকটি 
Ty - | অসমান। 

(3) প্রাতাট তবকের অংশগ্াল সদৃশ, (3) প্রাতীঁট স্তবকের বা এক বা একাধিক 
অথ সমান (3301779101021)। স্তবকের অংশগযাল বিসদশ, অথাৎ অসমান 
( Asymmetrical ) 


(4) উদাহরণ--সরিষা ফুল । (4) উদাহরণ--অপরাজিতা ফুল। 

10.50. সাহায্যকারী ও অত্যাবশ্যকীয় স্তবক [ Accessory and Essential whorls ] 

বৃতি ও দলমণ্ডল ফুলের সাহায্যকারণ চ্তবক (AccessOry whorls) এবং পৃংকেশর ওগভ“কেশর 
অত্যাবশ্যকীয় স্তবক (Essential whorls) । সাধারণত সাহাষ্যকারণ স্তবকেরও উল্লেখযোগ্য ভূমিকা 
আছে । অত্যাবশ্যকীয় স্তবক জনন কোষ গঠন করে--তাই এই স্তবক ছাড়া জনন অসম্ভব । 

€ সাহায্যকারী স্তবকের সংজ্ঞা ( Definition of Accessory whorls ) $ তন্যান্য- 
ভাবে সহায়তা করলেও ফুলের বৃতি, দলমণ্ডল নামক যে দুটি ্তবক জননে সরাপাঁর 
অংশগ্রহণ করে না তাদের সাহায্যকারী স্তবক বলে। 

€ অত্যাবশ্যকীয় স্তবকের সংজ্ঞা ( Definition of essential whorls): ফলের 
প9ংকেশরচন্র ও গর্ভ'কেশরচক্ক নামক যে দটি জ্তবক জননকোষ উৎপাদন দ্বারা জলনক্রিয়ায় 
সরাসাঁর অংশগ্রহণ করে তাদের অত্যাবশ্যকাঁয় স্তবক বলে । 
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10.51. পুম্পপুট বা পেরিয়্যান্থ [ Perianth ] 


বৃতি ও দল ফুলের সাহায্যকারী স্তবক । সাধারণত এই স্তবক দুটি আকৃতিগত ও প্রকৃতিগতভাবে 
পথক। কিন্তু কোন কোন ক্ষেত্রে স্তবক দুটিকে পরস্পর পৃথক করা যায় না, কারণ তারা দেখতে 
একই রকম হয়। ফুলের এর:প বিশেষ অঙ্গকে প্য্পপঢ্ট বা পোরয়্যান্থ বলে। প্ঢ্পপুটের প্রতিটি 
খণ্ডকে.টেপাল (6591 ) বলে। পৃদ্পপ্‌ট দলসদ্‌শ বা বৃতিসদূশ হয়। দলসদশ পু্পপুটের 
উদাহরণ-_-রজনশগন্ধা (চিত্র £ 10.828 )। বৃতিসদ্‌শ পৃষ্পপুটের উদাহরণ__ আমলকী । 
@ পন্পপট বা পেরিয়্যান্থ-এর সংজ্ঞা ( Definition of Perianth ) বৃতি ও 


দলমণ্ডল নামক দুটি পৃথক জ্তরকে বিভোঁদত নয় এমন বৃতিসদশ অথবা দলসদ্‌শ একটি 
মাত্র সাহায্যকারী প7জ্পস্তবককে পঢুজ্পপুট বা পেরিয়্যান্থ বলে। 


10.52. উভলিঙ্গ ও একলিঙ্গ পুষ্প [ 71565981 and Unisexual flowers ] 

জবা, বেগুন, সরিষা প্রভাঁতর ফুলে অত্যাবশ্যকীয় পং ও স্ত্রী উভয় স্তবকই বর্তমান । এই 
ধরনের ফুলকে উভািঙ্গ প7ঞ্প ( Bisexual flower ) বলে। 
পপ পা 

@ উভাঁলঙ্গ পঃণ্পের সংজ্ঞা ( Definition of Bisexual flower): যে ফুলে প্ং 

ও হ্ব্র উভয় স্তবকই বর্তমান তাকে উভাঁলঙ্গ প7জ্প বলে । 
যে ফুলে পহং বা স্ত্ীস্তবকের যে কোন একট থাকে তাকে একালিঙ্গ পাজ্প (Unisexual flower) 
বলে। কুমড়ো, লাউ, ভাম;র, কচু, রাংচিতা প্রভৃতির ফুল একাঁজঙ্গ । 


চিত্র £ 10.77 একলিঙ্গ পুষ্প 


৯ একালঙ্গ প্ঢুচ্পের সংজ্ঞা ( Definition of Unisexual flower )$ যে ফলে 
পঢ়ং অথবা চ্ত্ স্তবকের যে কোন একটি থাকে তাকে একালঙ্গ পঢ্প বলে। 
পপ Te TEEN Te Creat anc 0 00nd EEE En aww O ETN TEEN COED 


10,53. স্্রীপুষ্প, পুংপুপ্প ও ক্লীবপুষ্প [ Pistillate, Staminate and Neuter flowers ] 
একালিঙ্গ যে ফুলে পঢংকেশর থাকে না, শডধডমাত্র গভ'কেশর থাকে তাকে দ্দ্রী পুষ্প ( Pistillate 
£০৫৪ ) বলে । আবার যে ফুলে গর্ভকেশর থাকে না, শহধ;মান্র পুংকেশর থাকে তাকে পদং গঃজ্প 
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( Staminate flower ) বলে । কুমড়ো, লাউ, পেপে, তাল, কচ; মর প্রভূত গাছের ফুল 
একাঁলঙ্গ। তাই এইসব ক্ষেত্রে স্ত্রী ও প:ং উভয় প্রকার পঢ্পই দেখা যায়। তবে ফুলে পুংকেশর 
বা গর্ভকেশর-এর কোনাটই না থাকলে সেই ফুলকে ক্লীবপষ্প (Neuter 1০.) বলে। 
যেসন_সর্যঘ্যখীর কিরণ পঢম্পিকা। একই গাছে পুং ও স্ত্রী পূজ্গ থাকলে গাছটি সহবাপী 
(21909501999) | পৃথক পৃথক গাছে পুং ও স্ত্রী পুজ্গ উৎপন্ন হলে গাছ দুশট ভিন্নবাসী 
( Dioecious ) উদ্ভদ নামে পাঁরাচিত। 


 দ্তী পযজ্পের সংজ্ঞা ( Definition of female or Pistillate flower ) £ 
অলম্পঃ্ণ” ও একলিঙ্গ যে প7জ্পে গভ‘কেশর থাকে কিন্তু পঃংকেশর থাকে না তাকে স্বর 
পঢ্প বলে। 

& পুং পঢচ্পের সংজ্ঞা ( Definition of male or Staminate flower ): 
অসম্পূ্ণ' একলিঙ্গ যে পঢ়ণ্পে পঢ়ংকেশর থাকে কিন্তু গর্ভকেশর থাকে না তাকে পচং 
পঢ়্প বলে । : 

@& ক্লাব পঢ্পের সংজ্ঞা (Definition of Neuter flower) £ যে প্য্পে পদ্রংকেশর 

বা গর্ভকেশর-এর কোনটাই থাকে না তাকে ক্লীৰ পষ্প বলে। 
EU 


৩ 
10.54. পুম্পাক্ষের উপর পুম্পপত্রের সন্নিবেশ বৈচিত্র্য [ Variation in insertion of 
floral leaves on the thalamus 

পঢ্পাক্ষের উপর বত, দল, পঢ়ংকেশর, গভ'কেশর প্রভাত পহুজ্পপন্রগযলির ( floral leaves ) 
সা্নবেশের তারতম্যের উপর ফুলের গঠন নি্ভ'র করে। যেমন 

(1) গর্ভ'পাদ পণজ্গ ( Hypogynous flowers): এই জাতীয় ফলের পঢচ্পাক্ষ উত্তল 
(concave ) বা শাঙ্কব (০০০০1 )। ল্ৰাস্তবক পুচ্পাক্ষের শার্ষে এবং পঢংস্তবক, দল ও বৃতি 


চিত্র 10.78 গর্ভপাঁদ, গর্ভকটি ও গর্ভশী্ পুষ্পের গঠন-বৈচিত্য রর 
'ক্লমপর্ষায়ে একে অন্যের নিচে সাঁজ্জত থাকে। গভণপাদ পদ্পে গভণশয়ের স্থান সবেচ্চি। এই ধরনের 


০) 


) গর্ভাশয় আঁধগভ€(৪92০:1০:)। উদাহরণ-_জবা, ধুতরা, সরিষা ইত্যাদি । 
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(2) গর্ভকটি পৃজ্প ( Perigynous flowers )$ এই জাতীয় ফলের পুষ্পাক্ষ চ্যাপ্টা ও 
পেয়ালাকার। কেন্দুস্থলে অর্বাস্থত গভশিয়কে ঘিরে অথবা পু্পাক্ষের প্রসারিত কিনারায় অন্যান্য 
স্তবক য্ন্ত থাকে। গভ'কটি পুষ্পের গ্ভাশর়ও আঁধিগর'ক (5০০৩০£)।  উদাহরণ-_মটর, 
গোলাপ ইত্যাঁদ । 


(3) গভাশীর্ষ পপ ( Epigynous flowers ) 8 এই জাতীয় ফুলের পঢচপাক্ষ অবতলাকার 
বা পেয়ালাকার। পঢুচ্পাক্ষের কেন্দ্রে গভাশিয় অবস্থান করে এবং উভয়ে আঁবাচ্ছন্নভাবে যুন্ত থাকে। 
সেজন্য পুংস্তবক, দল ও বৃতি গর্ভাশয়ের উপরে পর্যায়ক্রমে সাজানো আছে বলে মনে হয়। 
গভশাৰ্য পুগ্পের গর্ভাশয় অধোগর্ভ' ( [8১০7 )। উদাহরণ-_ কুমড়ো, সর্যমযুখ ইত্যাদি ৷ 


@ গর্ভ'পাদ, গভ‘কাঁট ও গভ্শার্ষ* পম্পের পার্থক্য (Differences among Hypogynous, 
Perigynous and Epigynous flowers ) 8 


গভ ‘কাঁট পপ 


ঘ এনা 
গভরপাদ গ?্্প গভর্শীর্ঘ পা 


( Hypogynous 1০5০1) 


(1) পদলপাক্ষ উত্তল বা 


( 65218650085 flower ) 


(1) পাষ্পাক্ষ চ্যাপ্টা ও 


( Epigynous flower ) 


(1) পুস্পাক্ষ অবতলাকার বা 


শাঙ্কব। পেয়ালাকার ৷ পেয়ালাকার। 
(2) দ্দ্ীস্তবক  পূষ্পাক্ষের | (2) স্তীস্তবক পংম্পাক্ষের (2) স্তীপ্ততক পুম্পাক্ষের 
শীষে অবাস্থত। অবনামত অংশের শশর্ষে | অবনামিত অংশে অবাঁস্থত, কিন্তু 
অবাঁস্থত। গুষ্পাক্ষ গভশিয়ের সঙ্গে সংযত 
থেকে তাকে পুরোপুরি ঢেকে 
রাখে। 
(3) গর্ভাশয় বা 'ডদ্বাশয় | (3) গর্ভাশয় আঁধগভ) (3) গভশিয় অধোগর্ভ 
আঁধগর্ভ (95097107)1: ( superior )। ( Inferior ) | 
(4) উদাহরণ__জবা, ধূতরা | | (4) উদাহরণ-_মটর, (4) উদ্বাহরণ-__কুমড়ো, 
গোলাপ । সমর্ধমখী। 


10.55. বৃত্যংশ ও দলাংশের জজ্জ-বৈচিত্র্য [ Aestivation or Variation in the arran- 
gement of sepals and petals ] 


গু প্য্পপন্রবিন্যাসের সংজ্ঞা ( Definition of Aestivation)s সন্পমকুলে | 
বৃতাংশ ও দলাংশের বিশেষ বিশেষ সম্জারণীতিকে পঢ়্পপত্ৰাবিন্যাস ( Floral Phyllotaxy ) 
বা এাস্টভেশান ( Aestivation ) বলে। 


পুষ্পপন্তবিন্যাস নিম্নরূপ ( চিত্র 10.79 ) 8 


(1). ভালভেট (৪191০) £ এক্ষেত্রে গুজ্পপন্রের ( বৃত্যংশ বা দলাংশ ) ্রান্তগীল কেবল 
পরস্পরকে স্পর্শ করে থাকে অথবা খুব কাছাকাছি {ন্যস্ত থাকে, 'কিম্তু কখনই একে অন্যকে আবৃত 
করে না। উদ্াহরণ--আতা, কাঠিলী চাঁপা, লঙ্জাবতা ইত্যাদ। 


* অনেকে একে অর্ধ-অধিগর্ভ (11911-599:9£ ) গর্ভীশয় বলেন। ৩ 


) 
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(2) ট;ইস্টেড (719৩৫) $ এক্ষেত্রে প্রাাট পচ্গপন্রের একগ্রান্ত পাশের পঢ্পপন্ৰাটকে 
আংশিকভাবে আবৃত রাখে । উদাহরণ-_জবা, করবা, কার্পাস ইত্যাদি 


LL 


| ] 
ll 


NA 


চিত্র £ 10.79 বিভিন্ন প্রকার পুষ্পপত্রবিস্ঠাস 


(3) ইমা্রকেট ( Inbricate ): এক্ষেত্ৰে পাশাপাঁশ দটি বৃত্যংশ বা দলাংশের মধ্যে অন্ততঃ 
একটির দ:ঃপ্রান্ত আবৃত থাকে এবং একটির দপ্রান্ত অনাবৃত থাকে } বাঁক পূজ্পগন্রগযীল টুইস্টেড 
প্রকাতিতে সাঁক্জত থাকে। উদাহরণ £ কালকাসান্দা, কষ্ণচড়ো ইত্যাদি । : 


(4) ভোক্সিলারী ( Vexillary ) ঃ এই ধরনের পযষ্পপত্রীবন্যাস মটর গোল্ীয় ফুলের 
প্রজাপতিসম দলের ( Papilionaceous corolla) [বিশেষত্ব ॥ পাঁচাট দলাংশের মধ্যে সবচেয়ে 


বড়াঁটর নাম ধ্বজা ( Vexillum or Standard )। ধ্বজা আধাশকভাবে পক্ষ ( Wing ) দাটকে 
ঢেকে রাখে। অনঃরূপভাবে পক্ষদ্টটও নৌকাকাঁত যডণ্ম তরাদল ( Kee! ০: Carina )-কে 
আবূত রাখে। উদাহরণ--অপরাজিতা, বকফ;ল, মটর ইত্যাদি। 


10.56. ফুলের সমসংযোগজনিত বৈচিত্র্য L Variation in flowers due to cohesion ] 


€ সমসংযোগের সংজ্ঞা ( Definition cohesion )£ ফুলের চারটি স্তবকের মধ্যে 


কোন একাঁট স্তবকের খণ্ডগযুল নিজেদের মধ্যে পরদ্পর জুড়ে গেলে সেই অবস্থাকে 
সমসংযোগ বলে। 


সপ 


(A) বৃত্যংশের সমসংঘোগ £ উদাহরণ £ জবা, ধুতরা ইত্যাদ। 
(৪) দলাংশের সমসংযোগ £ উদাহরণ £ ধতরা, কলমি, নয়নতারা ইত্যাদি। 
(০) পংকেশরের সমসংযোগ (চিত্র 10.80 ) : 


() যাত্তপরাগধানী বা িনজেনোসিয়াস গ৪ংকেশর ( Syngenesious stamens )— 
কেবল পরাগধানী দ্বারা প;়ংকে৷ 


শর পরস্পর যুক্ত থাকে। -$ 8 
86407 লি উদাহরণ £ স্র্ধমঃখণী (চিত্র 


| 
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(i) সাইন্যানড্রাস প্যংকেশর (95508002089 stamen ) £ যখন পরাগধানী ও পংদশ্ড 
উভয় দ্বারাই পুংকেশর হস্ত থাকে । উদাহরণ £ কুমড়ো (চিত্র £ 10.80E )। 


চিত্রঃ 10.80 Aজবার একগুচ্ছ পুংকেশর ; B-_বকফুলের দ্বিগুচ্ছ পুংকেশর ; ০ লেবুর 
বনুগুচ্ছ পুংকেশর ; 1) দিনজেনেসিয়াস পুংকেশর, -_সাইন্ান্ডরাম পুংকেশর 


€ দিনজেনোদয়াস ও দাইন্যানড্রাস প$ংকেশরের পার্থক্য [ Differences between 


Syngenesious and 89110001008 stamens ) 
সনজেনোঁপয়াস পাংকেশর সাইন্যানড্রাস পংকেশর 


(95189065103 stamen ) ( Synandrous stamen ) 


_ তন 
(1) এই ধরনের পৃংকেশরের সমসংযোগ (1) এই ধরনের পৃংকেশরের সমসংযোগ 
এমনভাবে ঘটে যাতে কেবল পরাগ- এমনভাবে ঘটে যাতে কেবল পদংদণ্ড- 
ধানীগনলিই পরস্পর যত হয়, িদ্তু গুিই নয়, পরাগধানীগ্যালও পরস্পর 
গুংদণ্ডগ্ীল পৃথক থাকে। যুক্ত থাকে। 
(2) উদাহরণ-__সর্ধমুখীর মধ্যপক্পিকা। (2) উদাহরণ-__কুমড়ো ফুল। 
(i) কেবল পুংদণ্ড দ্বারা পুংকেশর য্্ত থাকলে সেই অবস্থাকে আডেলাঁফ (el) বলে। 


এট নিম্ধরূপ £5- 

(1) একগুচ্ছ বা মোনাডেলফান ( Monadelphous ) £ 
এখানে পহংদন্ডগযল পরস্পর বদ হয়ে একাটিমান্ গুচ্ছ গঠন 
করে। উদাহরণ £ জবা (নর £ 10.8048 ), তুলো ইত্যাঁদ। 

(2) ছ্বিগচ্ছ বা ডায়াডেলফাস (01806111998) ? এখানে 
পুংদণ্ডগহল পরস্পর যদুন্ত হয়ে মাত দুটি গুচ্ছ গঠন করে। 
উদাহরণ £ বকফ্যুল ( চিত্র £ 10.803 ), অপরাজিতা ইত্যাদি । 

(3) ৰহুগচ্ছে বা পাঁলআডেলফাস ( Polyadelphous ) £ 
এখানে পটুংদণ্ডাট পরস্পর যদ হয়ে অনেকগ্যল গুচ্ছ গঠন 
করে। উদাহরণ £ লেব, (চিত্র ৪ 10.800 ), শিমুল ইত্যাঁদ । 

(D) গভ'পন্রের সমসংযোগ £ এখানে গর পন্রগ্ীল পরস্পর 
যান্ত অবস্থায় থাকে। এই অবস্থাকে য্ন্তগভ'পত্রী গর্ভাশয়* চিত্র 10.81 গর্ভাশয়ের গঠন-বৈচিত্ 
( Syncarpous ovary ) ( চিত্র £ 10.81 ) বলে। উদাহরণ-_জবা, ঢে'ড়স ইত্যাদি । 


VENUE OE 2 
, গর্ভপত্রগ্ুনি যুক্ত না হয়ে পরল্পর পৃথক থাকলে তাকে মুক্তগর্ভপত্রী গর্ভীশয় ( ApocarpOUS Ovary ) বলে। 


350 উচ্চ মাধ্যমিক জণবাবজ্ঞান 


10.57. ফুলের অসমসংযোগজনিত বৈচিত্র্য [ Variation in flowers due to Adhesion ] 
eT UD APA 


10০7877 UU 

@& অসমসংযোগের সংজ্ঞা ( Definition of Adhesion ) £ ফুলের চারাঁট স্তবকের 

মধ্যে যে কোন দ্যাট পৃথক ষ্তবকের খণ্ডগ্যলে গরজ্পর জড়ে গেলে সেই অবস্থাকে 
অসমসংযোগ বলে । 


(1) দলমণ্ডলের সঙ্গে পংকেশরের সংযুন্ত ( Union of Stamens with Corolla ) £ 
এই ধরনের পুধকেশরকে দলল*্ন পঢ়ংকেশর বা এপপেটালাস সট্যামেন ( Epipetalous stamen ) 
বলে। উদাহরণ £ বেগুন (10.824 ), ধ্যুতরা, 
নয়নতারা ইত্যাদি । 

(2) প্ঢুজ্পপঢুটের সঙ্গে পঢ়ংকেশরের সংযত 
( Union of Stamens with Perianth ) £ এই 
অবস্থাকে পঢম্পপঢুটলগ্ন প7ধকেশর বা এপিফাইলাস 
ষ্টামেন (Epiphyllous stamen) বলে । উদাহরণ ঃ 
রজনীগন্ধা (চিত্র ঃ 10.828 ), পেয়াজ ইত্যাদি। 

(3) প্ংকেশরের সঙ্গে গভ“কেশরের সংযুক্ত 
( Union of Stamens with Carpels ) ৪ 
এই ধরনের প়ংকেশরকে গাইন্যানড্রাস স্ট্যামেন 


ৃ চিত্র ঃ 10.82 /-দললগ্ন ও 8-পুষ্পপুটলগ্ন পুধকেশর 


(Gynandrous stamen ) বলে । উদাহরণ £ আকন্দ, রাস্না ইত্যাদি । * 


@® সাইন্যানড্রাস ও গাইন্যানড্রাস পঃংকেশরের পার্থক্য (Differences between Synandrous 
and Gynandrous stamens ) 


১88১5585888 
সাইন্যানড্রাস পযংকেশর গাইন্যানড্রাস প্ংকেশর 
( Synandrous stamen ) . ( Gynandrous stamen ) 

(1) এটি সমসংযোগ (Cohesion )-এর (1) এটি অসমসংযোগ ( Adhesion )-এর 
পাঁরণাঁত। পরিণতি । 

(2) প.ুংকেশরগ্ীল এক্ষেত্রে পরস্পর (2) পংকেশরগদীল ' গভকেশরের সঙ্গে 
পঃংদণ্ড এবং পরাগধানণ দ্বারা যুক্ত যুক্ত হয়। 
হয়। 

(3) উদাহরণ-_কুমড়ো ফুল। (3) উদাহরণ--আকথ্দ ফুল। 


মাস্তি শসা 
1058. পুংদণ্ডের সঙ্গে পরাগধাঁনীর অংযুক্তির বৈচিত্র্য [%272725181577 of 
fixation of anther with filament ] $ 


সংযুন্তির তারতম্য অনুসারে পরাগধানণ নানা- ls fa 


প্রকার (চিত্র ৪ 10.83 ), যেমন 

(1) পাশ্বলগ্ন বা আযাডনেট ( Adnate ) £ 
পরাগধানীর সমগ্র পঞ্ঠেদেশ বরাবর পঢংদণ্ড সংলগ্ন 
থাকলে তাকে আ্যাডনেট বলে। উদাহরণ- চাঁপা) 
শালঃক ইত্যাদি । : LA 
(2) পাদলগ্ন বা বোঁসাফন্সড; (Basifixed) £ পার পাদ পৃষ্ঠনগ্ন অরুণ 
মি বলে বত, eS Ll তাকে চিতরঃ10,83 পুংদণ্ডের সঙ্গে পরাগধানীর সংখুক্তির বৈচিত্র্য 
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(3) পঞ্টেলগন বা ডরাপাফক্সড: (19০75165 ) £ পরাগধানীর পণ্ঠের মধাবিদ্দুতে পাংদণ্ড 
সংলগ্ন থাকলে তাকে ডরাঁসাফক্সড্‌ বলে । উদাহরণ £ ঝ$মকোলতা । 


(4) সর্বগঃখ বা ভারসেটাইল ( Versatile ) ৪ পরাগধানী পূংদণ্ডের সুচালো অগ্রভাগের 
দ্বারা যুক্ত থেকে যোঁদকে খুশী ইচ্ছামতো দুলতে পারলে তাকে ভারসেটাইল বলে। উদাহরণ £ 
ধান, গম, ঘাস ইত্যাদি ৷ 


10.59. পুংকেশরের আপেক্ষিক দৈর্ঘ্য-বৈচিত্র্য [ Variation in respect of relative 
length of stamens ] 


ফুলের পৃধকেশর সাধারণত সমউচ্চতায় অবস্থান 
করে। 'ঁকন্তু কোন কোন ক্ষেত্রে প:ংদণ্ড ছোট-বড় 
হওয়ায় পুধকেশরের উচ্চতা অসম হয়। যেমন 


(1) দঈঘণ্দয়শ বা ডাইডিনেমান -( Didyna- 
10085 )$8 চারাট পৃংকেশরের মধ্য দুটি বড় ও 
দু'টি ছোট হয়। উদাহরণ £ তুলপী, শ্বেতদ্রোণ ( চিত £ দীর্ঘ দীন 
10-84)1 


চিত্র 10.842 পুংকেশরের আপেক্ষিক দৈর্ধ্য-বৈচিত্র্য 


 দীর্ঘদক্সী প7ংকেশরের সংজ্ঞা ( Definition of Didynamous stamen ) £ 
যে ফুলে মোট চারটি পংকেশর থাকে এবং চারটি পযংকেশরের মধ্যে দটট বড় এবং দ্যাট 

ছোট তবে সেই প’ংকেশরকে দ’ঁঘ'দ্বয়ী পংকেশর বলে। 
ভি3/525555555857144- 5 


(2) দদীর্ঘ'চতুণ্টয় বা টেউ্াডনেমাস ( Tetradynamous ) 8. ছপট পুংকেশরের মধ্যে চারাট 
বড় ও দুটি ছোট হয়। উদাহরণ £ সাঁরষা, মলা ( চিত্র £ 10.84 )। 


€ দীর্ঘচতুষ্টয়ী পুংকেশরের সংজ্ঞা £ ( Definition of Tetradynamous 
5a0৫n )৪ ফুলের ছটি গংকেশরের মধ্যে চারটি বড় ও দুটি তুলনামূলকভাবে 


ছোট হ'লে দেই পংকেশরকে দঘ*চতুষ্টয়ী পযংকেশর বলে । 
10.60. অমরা বিন্যাস [ 19108719170) ] : 

গভ্ণশয়ের অন্তঃপ্রাকার থেকে উদগত ডদ্বকবহনকারা স্থল অংশকে অমরা বা প্ল্যাসেন্টা বলে। 
অমরার সঙ্জাপদ্ধাীতিকে অগরাবিন্যাস বা প্ল্যাসেন্টেশান বলে (চিত্ত £ 10 85)। ৰ 


& অমরা ও অমরািন্যাসের সংজ্ঞা ( Definition of Placenta and Placenta- 


{i০n ) £ ডদ্ৰাশয়ের অস্তঃপ্রাকার থেকে উদ্গত ডদ্বকবাহ’ বিশেষ স্থযল অংশকে অমরা 
বা প্ল্যাসেন্টা বলে । অমরার সৎ্জাপদ্ধাতকে অমরাবিন্যাস বলে। 


অমরাবন্যাস 'বাভন্ন প্রকার £ 
(1) প্রান্তীয় বা মারাঁজনাল ( Marginal ) ৪. একপ্রকোন্ঠগ ও একগর্ভ'পন্রী গর্ভকেশরের 
ভাতকীয় সান্ধি বরাবর অমরা উৎপন্ন হলে তাকে প্রান্তীয় অমরািন্যাস বলে । 


) 
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উদাহরণ £ সম, মটর, ছোলা, বকফনুল ইত্যাঁদ ()। 

(2) বপ্রান্তীয় বা প্যারাইটাল (Parietal )ঃ একপ্রকোষ্ঠী ও একাধিক যুন্তগভপপন্রী 
গর্ভাশয়ের অঙ্কীয় সন্ধি বরাবর অনেকগীল অমরা উৎপন্ন হলে তাকে বহপ্রান্তীয় অমরাবন্যাস বলে। 
উদাহরণ £ শশা, পেপে, কুমড়ো ইত্যাঁদ (০)। 

(3) অক্ষীয় বা আ্যাক্সাইল (4১119) 
একাধিক গভপন্রীবাশষ্ট যযুন্তগর্ভ পত্রী গর্ভাশয়ের 
কেন্দ্রে গভপন্রগুলি জুড়ে গয়ে বহ: প্রকোষ্ঠ গঠন 
করলে এবং অক্ষীয় সন্ধির ভিতরের দিকে, অথাৎ 
অক্ষে অমরার সংষ্ট হলে তাকে অক্ষীয় অমরা- 


বিন্যাস বলে। 
চিত্র £ 10.85 বিভিন্ন প্রকার অমরাবিন্যাস_ উদাহরণ £ জবা, রজনীগন্ধা; ধুতরা ইত্যাদি (8)। 
প্রান্তীয়; চ-জক্ষীয় ; C-বহুপ্রান্তীয় ; (4) মান্তকেন্দ্রীয় বা ফঃ-সেনদ্রাল ( Free- 


্ সনি Central ) £ এট মূলত অক্ষীয় বিন্যাস । কিন্তু. 
গর্ভাশয় পাঁরণত হলে প্রকোন্ঠগুলর িভেদ-প্রাকার অনেক সময় বিলুপ্ত হয় এবং গভশিয় এক- 
প্রকোণ্ঠা হয়ে যায়। উদাহরণ $ গিমেশাক, তুলিপ ইত্যাঁদ ()। এছাড়া পৃম্পাক্ষ গর্ভাশয়ের 
ভিতরে কছ:টা প্রসারিত হয়ে অমরা উৎপন্ন করে। উদাহরণ £ প্রাইম;লা। 

(5) মালীয় বা বেসাল (888৪1) একপ্রকোম্ঠ গর্ভাশয়ে পৃষ্পাক্ষের শীর্ষে একটিমাত্র 
ডদ্বক উৎপন্ন হলে সেই অমরাবিন্যাসকে ম;লীর বলে । 

উদাহরণ $ গাঁদা, সর্মঃখী ইত্যাদি (8) । 

(6) গান্রীয় বা সঃপারাঁফাঁসয়াল (976790181 ) £ মলত অক্ষীয় হলেও এক্ষেত্রে কেন্দ্রীয় 
অক্ষ ও বভেদ-প্রাকার থেকে সমভাবে অমরা উৎপন্ন হয়। 


উদাহরণ £ পদ্ম, শালুক ইত্যাদি ()। 


 অমরাবন্যাস @ 
( 19806068610 ) 


| ঃ 
(একগভভপন্রী গভশয় ) ( যন্তগভপন্নী গভগাশয় ) 


প্রান্তীয়! I রি ] | 
(Marginal) বহ্‌প্রান্তীয় অক্ষীয় মুত্তকেন্দ্রীয় মলয় গাত্নীয় 


উদা--মটর (Parietal) (46016) (Free Central) (Basal) (Superficial) 
উদাঁশশা উদা-_জবা উদা_গিমেশাক উদা- গাঁদা উদাঁঁশালুক 
10.61. ডিম্বক ও ডিন্বকের গঠন [ Ovule and its structure ] 
@ 1ডদ্বকের সংজ্ঞা (Definition ০f 0vule) £ গর্ভণশয়ের ভিতরে অমরার 
: সঙ্গে যযক্ত 
ড্র বৈপষ্টাসম্পন্ন ডিদ্বাকার ৰা গোলাকার বাঁজ উৎপাদক অন্কে ডিদ্ৰক বা ওাঁভউল বলে। 
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ডিদ্বক নিয়ালাখত অংশগযীলতে বভন্ত (চিত্র ৪ 1086) $= 
(1) িদ্বকনাভী বা ফাঁনিকউলস বা ফাঁনকল (Funiculus or Funicle) 8 যে সর; বৃত্ত 


ডিদ্বককে অমরার সঙ্গে যুত্ত রাখে তাকে ভিম্বকনাভী গর 
বলে। 1ডদ্বকনাভী থেকে 'িদ্বক ঝরে গেলে ডিদ্বকে যে | a 
দাগ থাকে তাকে ভিম্বকনাভন চিহ্ন (71182) বলে। ! ডিমকতুক 
(2) জবণপোষক বা নিউসেলস ( N॥০৫!৷৪ ) ৪ যে লক্ষী কৌন- ০/২১১ জগগাকক 
{বশেষ কলায় ডম্বকদেহ গাঁঠত তাকে ভ্রণপোষক বলে। APN) a) 
(3) 'ডদ্ৰকত্বক বা ইনটেগ্যুমেন্ট ( Integument ) £ HE টা জাহুলী 


ভ্রণপোষকের উপরে পরপর দুটি আবরণকে ডিদ্বকত্বক বলে। গদ 
বাইরের ত্বকাঁট বাহঃডদ্বকত্বক (Outer integument) এবং | 
ভিতরের ত্বকাট অন্তঃঁডদ্ৰকত্বক (Inner integument) | 


(4) 'ডদ্ৰকম্বূল বা কালাজা (0৪1৭2৭) ঃ ত্বকের দি 
নিযাংশ__অর্থাৎ যে স্থান থেকে ডিদ্বকত্বক উৎপন্ন হয় চিঃ 10:86 ডিথকের গঠন 
সেই স্থানাটকে ডিম্বকমনল বলে । 
(5) ড্বকরন্পর বা মাইক্লোপাইল ( Mi০r০pyle ) £ ডিম্বকত্বক দ্বারা আবৃত 'ডিম্বকের 'ছদ্রকে 
ভিন্বকরম্প্র বলে। 


(6) জ্ঞণদ্থলী বা এদ্বওস্যাক ( Embryo sac ) ঃ 
ডিম্বকরম্ধের নিকটে ভ্ণপোষকের মধ্যে অবাস্থত ডিম্বাকার 
থাঁলতে ভরণস্থলী (চত্ৰঃ 10.86 ও 10.87) বলে। 
ভ্ণস্থলীর মধ্যে বশেষ এক পদ্ধাততে আটাট নউাঁরুয়স 
সাঁজ্জত থাকে। এগৃলির মধ্যে ডিদ্বকরম্ধ্রের নিকটবতা* 
গিতনাট নউক্লিয়স সংক্ষ পর্দায় আবৃত হ'য়ে গভ্যন্দ 
বা এগ্‌আপারেটস ( Egg apparatus ) গঠন করে। 
তনাটর মধ্যে গীানচেরটি ডিদ্ৰাণ; (০v৮um) বা এগ্‌ (E88), 
উপরের দুটি সহকারী কোষ বা সাইনারজিডস ( Syner- 
&id5 )। ডদ্বকমূলের কে পদ“ দ্বারা আবৃত কোষ- 
) গুচ্ছকে প্রাতপাদ কোষদমান্ট বা আযান্টপোডাল সেলস 

১০ ( Antipodal cells) বলে। ভ্ণস্থলীর মাঝের 
চিত্র $ 10.87 জশস্থলীর গঠন দনউীকুয়স দটিকে নিত নিউকরিয়স বা পোলার নিউক্রিয়স 
(Polar nucleus ) বলে। দ:টি পোলার নিউররিয়স পরে মিলিত হয়ে গঠন করে ডোফানটিভ 
[িউীরুয়স ( Definitive nucleus ) বা সেকেন্ডারী নিউক্িয়স (Secondary nucleus) | 


ডিম্বকের গঠনের ছক £ 


€ ডদ্বক ভি 


I ] ] | I | 
ডিদ্বকনাভী  ভ্রুণপোষক ure ডদ্বকম্‌ূল  উডিম্বকরন্ধ  জ্রণস্থলা 


ও 
ডিম্বকনাভ চিহ্ন | | 
বাঁহঃ ডিদ্বকত্বক অন্তঃ ডিচ্বকত্বক 
; | { 
এ পোলার িউাক্ল়স প্রাতপাদ কোষসমাঞ্টি 
| $ | 
ডিচ্বাণ্‌ . সহকারী কোষ 
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€@ িবকের কাজ ( Functions of Ovule ) £ 
(1) পাঁরণত 'ডিদ্বক 'ডিদ্বাণু বা ওভাম বা এগ উৎপাদন করে। ডিম্বাণুর সঙ্গে শুক্রাণুর 
মিলনে জগ (৩০/১7১০ ) উৎপন্ন হয়। 
(2) ডোঁফানাটিভ নিউক্লিয়ন দ্বিতীয় শূক্রাণূর সঙ্গে মিলত হয়ে সস নিউক্লিয়স গঠন করে। 

(3) 'নাস্ত ও পাঁরণত ডিম্বক বাঁজে র্‌পান্তারত হয়। 
10.62. ডিব্বকের অবস্থান বৈচিত্র্য [ Variation in the position of ovules ] 
ভিম্বকনাভশর সঙ্গে ভুণস্থলী ও িম্বকরম্ধের আপেক্ষিক সম্জাপদ্ধাতর তারতম্য অনুসারে 
[ডিম্বক নানাপ্রকার (চিত্ত £ 10'88 ) £ যেমন-_. 
(1) অধোমনখণী বা জ্যানাক্্োপাস ( Anat০১০U$ ) £ িদ্বকর্প্র নিচের দিকে, ডিশ্বকমলে 
উপরের দিকে এবং 'ডিদ্বকনাভা 


আছ িম্বকরম্প্রের কাছে পাশাপাশি অবস্থান 

করে । উদাহরণ £ মটর, রোড় ইত্যাদি । 

(2) উধর্বমাখশী বা অর্থোক্রোপাস 

(0708০৮০2০9৪ ) £ যখন ডিদ্বক 

টা খাড়াভাবে থাকে এবং ডিম্বকরষ্ধর 
A এজিকর্ ৪ 9 bd 


ডদ্বকমূল ও 'ডচ্বকনাভী একই 

চিত্ৰই 10.88 ডিম্বকের অবস্থান বৈচিজ্ঞা ৎA--অধোমূখী সরলরেখায় অবস্থান করে। , উদাহরণ £ 
(জ্যানাট্রোপাস) ; ৮- উদ মুখী (অর্থোট্রোপাস) ; €- পার্থমুখী টকপালং, পানমাঁরচ ইত্যাদি । 
(্াক্ষিট্রোপাস) ও > -বক্রমুখী ( ক্যাম্পাইলোট্রোপাস) (3) পাশ্ৰ‘মখণী বা আযাক্ফট্ৰোপাস 
(810001৫0995 ) £ যখন গিডম্বকমল ও ডদ্বকরম্ধ্র একই সরলরেখায় থাকে, কিল্তু ভডিম্বকনাভার 
সঙ্গে লম্বভাবে যুক্ত থাকে । উদাহরণ £ পোস্ত, ক্ষযদপানা । 
(4) বক্রমূখণ বা ক্যাম্পাইলোট্রোপাস ( ০ampyl০t7৮০p০U৪ ) $ যখন পারম্ব'মুখাী ডিচ্বকের 
আকৃতি ঘোড়ার খুরের মতো বাঁকা হয়। উদাহরণ £ গিমেশাক, কৃষ্ণকলি ইত্যাদি । 
10.63. ডিস্ক ও বীজের সন্দন্ধ [ Relation between ovule and seed ] 
'নিধিক্ত ডিম্বক পাঁরবার্তত হয়ে বীজ গঠন করে: ডিদ্বকের কোন: অংশ বীজের ক কি অংশ 
গঠন করে তা নিচে দেখান হল £ 


ডিন্ৰক [ ০০৪15 ] বীঁজ [5০০৫] 
(1) গিডিম্বকনাভশী (Funiculus) . (1) বাঁজবৃস্ত (Seed stalk) 


(2) বাঁহঃ ছিম্বকত্ক (Outer integument) (2) বীজ বাঁহস্ত্বক (75519) 
(3) অন্তঃ ডদ্বকত্বক (Inner integument) (3) কীজ অন্তদ্ত্ক ([egmen) 


(4) ডিদ্বকরম্ধর (Micropyle) (4) বাঁজরম্ধর (Micropyle) 

(5) 'িম্বকনাভিচিহু (Hilum) (5) বীজনাভিচিহ্ন (Hilum) 

(6) হুণপোষক (Nucellus) (6) পাঁরভূণ (Perisperm) বা অবল,প্ত জূণ 
(7) ডিম্বাণু (288) ! (7) হণ (Embryo) 

(8) সহকারী কোষ (Synergids) ৷ (8) অবলপ্ত 


(9) প্রাতপাদ কোষসমাণ্ট (Antipodal cells) | (9) অবলপ্ত 
(10) ডোঁফানাটভ নিউক্রিয়স (Definitive (10) সস্য (80৫০9297) অথবা অবলঃপ্ত 
nucleus) $ 
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10.64. পুষ্প একটি পরিৰতিত বিটপ [ Flower ls ৪ modified shoot ) 
কাণ্ড ও প্যতার সম্মিলিত রূপ হ’ল বিটপ ৷ আপাতদ:শ্টিতে ফুলের সঙ্গে [বিটপের প্রকৃতই 
কোন সম্বস্ধ আছে কিনা বোকা বার না। কিল্তু উদ্তয়ের উৎপাত, অবস্থান, সামাগ্রক গঠন 
পৰ্যালোচনা করলে প্্‌ষ্পাক্ষ্টি যে কাণ্ড থেকে রুপান্তরিত হয়েছে এবং বতাংশ, দলাশে, পৃংকেশর, 
গর্ভকেশর প্রভৃতি অঙ্গগৃলি যে প্রকৃতপক্ষে পাতারই পারবার্তত রূপ তা স্পণ্টই বোকা বায়। এই 
বন্তবোর স্বপক্ষে এখানে কতকগ্‌ৃলি বৃত্তি উপস্থাপিত করা হল $ 


চিত্র £ 10.89 পুষ্পাক্ষের কাও প্রকৃতি A--শ্বেত হড়হড়ের ( গাইনানডুপসিন পেনটাফাইল! ) 
পূংধর ; B-ক্যাপারিসের স্ত্রীধর ; __কুমকোলতার পুংধর 


(A) পম্পাক্ষের কাশ্ড-প্রকৃতি ( Axis-nature of the thalamus ) £$ কাণ্ড ও তার শাখা- 
প্রশাখা পাতা বহন করে। পৃষ্পাক্ষও কাণ্ডের মতো পৃষ্পপত্র ধারণ করে। কাণ্ডের মতো 
পৃ্পাক্ষেরও আছে পর্ব ও পর্বমধ্য-_তবে সেগুলি অষ্পষ্ট । শ্বেত হূড়হুড়ে, বাঘ-আঁচড়া, 
সুমকোলতা প্রভৃতি ফুলের পুষ্পাক্ষ যথেষ্ট জম্বা; পর্ব ও পর্বমধ্যগৃলিও খুব স্পন্ট। এইসব 
ক্ষেত্রে দলমণ্ডল ও প্ং্তবকের মধ্যবতণ দীর্ঘ পর্বমধাকে পৃংধর বা জ্যানড্রোফোর ( Androphore ) 
বলে। যেমন-_্বেত হূড়হূড়ে, ঝুমকোলতা (চিত্র £ 10.894 ও 0) তেমান প্যংস্তবকের 
ও ক্তীস্তবকের মধ্যবতর দীর্ঘ পর্বসধ্য ক্ত্ীধর বা গাইনোফোর (0০০16 ) নামে পারচিত। 
উদাহরণ £ শ্বেত হড়হড়ে, ক্যাপারস ইত্যাঁদ (চিত্র £ 10.894 ও B)। গসাঁলন ( Silene ) 
নামক উদ্ভিদে বৃতি ও দলমস্ডলের মধ্যবতর্গ পর্বমধ্যকে দলধর ৰা আনথোফোর (Anthophore) 
বলা হয়। 


সাধারণত প্‌্পাক্ষের শীর্ষে স্তীন্তবক থাকায় তার বৃদ্ধি সীমিত। কিম্তু চারটি স্তবক ধারণ 
করার পরেও জংলী গোলাপ ( Monstr০u$ 7০০)-এর পৃষ্পাক্ষ ফুলকে ভেদ ক'রে পুনরায় 
স্বাভাবক কাণ্ডের মতো শাখা-প্রশাখা ও পাতা ধারণ করে এবং এইভাবেই পৃষ্পাক্ষের কাণ্ডচার্ 
প্রকাশ করে (চিত্র £ 10.908 )। সময় সময় ন্যাসপাতিতেও এ একই ধরনের প্ল্পাক্ষ-বৃদ্ধি 
লক্ষ্য করা যায় (চিন্রঃ 10.90/১)। পুম্পাক্ষ যে প্রকৃতপক্ষে কাণ্ড এই দণ্টান্তগূলি তার 
উজ্জল প্রমাণ। 
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দলধর, পঢংধর ও জ্বরীধর-এর পার্থক্য 


( Differences among Anthophore, Androphore and 05001311016 ) 
FS EE ba S30 ELAS ০১8৮2541৮০০ 


দলধর (Anthophore) 


(1) বৃতি ও দলমণ্ডলের 
মধ্যবর্তী দাঁৰ্ঘ পুষ্পাক্ষকে 
দলধর বলে। 

(2) দলধর দলমণ্ডল, পঢংস্তবক 
ও স্ত্রীন্তবককে উর্ধ্বে তুলে ধরে। 

(3) উদাহরণ-_িলন 

( Silene ) 


পঢ়ংধর (Androphore) জ্ত্রীধর (Gynophore) 


ধা (1) প্যংস্তবক ও স্ত্রী 
মধাবতা দীর্ঘ পুষ্পাক্ষকে | ্তবকের মধ্যবতী দীর্ঘ 


পঢ়ংধর বলে। প্পাক্ষকে স্ত্রীধর বলে । 
(2) কেবল প্যংস্তবক ও জ্বর | (2) কেবলমান্র স্ত্রীস্তবককে 
স্তবককে উধ্ব তুলে ধরে । উধের্ব তুলে ধরে । 


(3) উদাহরণ-_ঝুমকোলতা (3) উদাহরণ শ্বেত 
( Passiflora ) | হনডুহহড়ে (৫7070701919) 


(8) প্যস্পপত্রের পন্র-প্রকতি ( Leaf-nature of floral leaves ) ৪ বত ও বৃত্যংশ সাধারণ 
পাতার মতো সবুজ । বৃত্যংশের ?শরাঁবন্যাসরশীত পত্রের শিরাবিন্যাস রীতির অনুরূপ । উভয় 


চিত্র £10.90 A_ শ্যাসপাঁতি ; 8- জ 


ংলী গোলাপ 


ক্ষেত্রেই আছে পৰত্ৰরন্প্র । মনঃসাণ্ডায় ( Mussaenda ) 
পাঁচাঁট বৃত্যংশের মধ্যে একটি দেখতে হবহ,র সাধারণ 
পাতার মতো (চিন্রঃ 10.91)। পুংকেশরের 
আকৃাঁতও সাধারণত পাতার মতো হয় না। কিম্তু 
শালঢক ফুলের গর্ভকেশর ও প্7ংকেশরগ্াল পর্যবেক্ষণ 
করলে 1কভাবে বৃত্যংশ পাঁরবাঁতত হতে হতে প্রথমে 
পংকেশরে ও পরে গভকেশরে র;পান্তাঁরত হয়, তা 
গাঁর্কারভাবে বোঝা যায় (চন ঃ 10.92 )। অনেক 
ক্ষেত্রেই জবা, অপরাজিতা, রজনীগন্ধা, স্থলপদ্ম, 
গোলাপ প্রভূত ফুলের পংকেশর পাপাঁড়িতে রূগোন্তাঁরত 
হয়ে ঘায়। সুতরাং উপরের দ্টান্তগ্ীল থেকে সিদ্ধান্ত 
হল_ পংকেশর, দলাংশ, বৃত্যংশ প্রভীত অংশগযাল 
প্রকৃতপক্ষে পাতার রূপান্তারত অংশ । 


(0) গজ্পপত্রের দক্জা-পদ্ধাত ( Arrangement of floral-leaves ) 2 বত্যংশ, দলাংগ, 


পুংকেশর প্রভাতি পযুজ্পপ্রগীলর সং্জাপদ্ধাত :পন্র- 
বন্যাসরীতিকেই অনুসরণ করে। অথাৎ RUT 
পাতার চাঁরত্রকে প্রকাশ করে। 


(5) প্যজ্পমকুল ও জায়মান ম্যকুলের সাদৃশ্য 
( Similarities between floral buds and vegeta- 
tive buds )£ উভয় মূকুলই কাণ্ডের শীর্ষে বা পাতার , 
কক্ষে জন্মায় । জায়মান মডকুলের পন্রাবন্যাস ও পু্পপন্রের 
গন্তাঁবন্যাস একই প্রকাঁতর । 


(৪) _ প্র্পমুুকুলের জায়মান মুকুলে রঃপান্তর 
( Transformation of floral buds to vegetative 


চিত্র £ 10.91 মুদা 
চUds ) £$ খামাল;, প্লোহ্বা প্রভৃতি গাছের প্রচ্পম:কুল বালাবল (7391911) নামক জায়মান 


অঙসস্থান_ফুল 857 


মুকুলে রূপান্তরিত হয়। আনারসের মঞ্জরণীদণ্ডের শীর্ষে অবাস্থত এক বা একাধিক মুকুল. এই 
পাঁরবর্ত'নের স্বপক্ষে রায় দেয়। 


Y NU 


পরংকেশর-_শপর্ভকেশর 
চিত্র ঃ 10.92 4__এক-চতুর্থাংশ কতিত শালুক ফুল ; ৯- বৃত্যংশ থেকে গর্ভকেশরের ক্রমরগান্তর 


উপরের আলোচনা থেকে প্রমাণিত হল, পঢ়চ্প প্রকৃতপক্ষে একটি পাঁরবা্তত বিটপ ( Flower 
is a modified Shoot ) 


10.65. পুম্পপত্র বা ত্ৰাক্ট [878০৫] 


€ পঢ্পপত্রের সংজ্ঞা ( Definition ০f Bract )£ মঞ্জরীদণ্ড সংলগ্ন শেষ 
{বিশেষ পাঁরবার্ত'ত পত্রকে পঢ্পপত্র বলে । k 


ব্রা বা পঢ:চ্পপত্ৰ বিশেষ ধরনের পাঁরবার্তত পাতা । এদের কক্ষে ফুল জন্মায় । তবে সব 
সমর ফুলের গোড়ায় পড্পপন্র থাকে না। প.স্পপত্র থাকলে সংশ্লিল্ট ফুলকে খ7জ্পপন্রযন্ত ফুল 
বা ব্রাঁটয়েট ফ্লাওয়ার ( bracteate flower ) এবং পুট্পপন না থাকলে সংাপ্র্ট ফুলকে প7জ্পপন্র- 
{িহাঁন ফুল বা ইব্রািয়েট ফ্লাওয়ার ( ebracteate flower ) বলা হয়। 

পঢ্পেপত্র অপারণত দশায় ঝরে যেতে পারে (ডোঁসড্যয়ান, de০id॥০U৪ ) অথবা স্থায়ী 
(পারাসষ্ট্যাপ্ট, persistant ) হ'তে পারে । স্থায়ী পুজ্পপত্রগ;লি ফুলের কুশীড়কে রক্ষা করে । 

প7্পপত্র ও ফুলের 1নচের স্তবকের মাঝে পূষ্পবৃত্তের যে কোন স্থানে অবস্থিত একই ধরনের 

্রাকার সক্ষম অঙ্গগ্াল প7স্পপন্রক বা ব্রাষ্টিওল ( bracteo!e ) নামে পাঁরচিত। 

প্রষ্পপন্র ও প:ষ্পপন্রক নানা রকম দেখতে হয়। নিচে কয়েকাটর উল্লেখ করা হ'ল 8 

(1) পত্রবৎ পাম্পপত্র বা ফোলিয়োসয়াস বাষ্ট (770118০9005 68019 )£ পজ্পপত্র স্বাভাবিক 
পাতার মতো, যেমন__জবা, ধুতরা, বাসক ইত্যাদি । 

(2) দলাংশবৎ প্7ম্পপন্র বা পেটালয়েড ব্রা ( Petal০id bracts )£ পংজ্পপন্র রঙ্গীন ও 
দলাংশের মতো এবং সেগ্রীল একইভাবে কাঁটপতঙ্গ আকর্ষণ ক'রে পরাগযোগে সহায়তা করে । 
দলাংশবৎ পঃস্পপন্ধের প্রকৃষ্ট উদাহরণ বাগানাবলাগ (8০8728০819৫ )_ যেখানে তিনটি ফুল 
একত্রে একটি গুচ্ছ রচনা করে। সংশ্লিষ্ট প.ুষ্পপন্রগ্ীল দলাংশের মতো বড় এবং লাল, গোলাপী 
বা হলুদ বর্ণের হয়। লালপাতার (47%%%০78162/19)678/) পুষ্পপৰ পাতার মতো দেখতে 
এবং ফলকের গোড়ার অংশ টকটকে লাল। 

(3) চমশারৎ পষ্পপত্র বা স্পেদী ভ্রাষ্ট (981) bractও )_ নৌকাকাঁত এই পূঞ্পপ্গুলি 
পর্পাঁবন্যাসকে প্ররোপদার বা আধাশকভাবে ঢেকে রাখে। কচু, ওল, কলা প্রভৃতিতে ছোট-বড় 
চমশাবং প.স্পপন্ দেখা যায় । 
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(4) উপবৃতি বা এপিক্যালিন্স (8210215%)__এঁটি এক ধরনের পহজ্পগন্রক ( bracteole )। 
জবাফুনের বাতির নিচে বৃত্যংশের মতো আঁতারন্ত সুক্ষ্ম অঙ্গগঁলকে উপবৃত বলে। 

(5) ইনভাঁলউকার অব্‌ বা ( Involucre of bracts )-_ত্যাষ্টারেসি ( Asteraceae ) 
গোত্রের পংস্পাবন্যাসের নিচে সবুজ বৃতিসদশ বিশেষ একটি স্তবক দেখা যায়। এগাঁলকে 
ইনভাঁলউকার অব: ব্রা বলা হয়। ‘ 

(6) গরু ( G!॥me )_পোয়াস (7১০৪০৪৪০ ), অৰ্থাৎ ধান গোত্রীয় উাদ্ভদে যে পঢ়্পাবন্যাস 
( অণ্মুমঞ্জরাী, 90/৩150) থাকে সেখানে একাধিক আঁশের মতো পঢ়পপত্র দেখা যার। এগদাঁলকে 
গ্রম বলে। 

(7) লেম্মা ও পালিয়া ( Lemma and 7৪198. )__ধানজাতীয় গাছের ক্ষেত্রে ফুলের গোড়ায় 
যে পঢচ্পপন্র থাকে তাকে লেম্মা বা সপ্চষ্পক গ্লুম ( Flowering glume ) বলে । লেম্মার উপরে 
ছোট আকারের যে অঙ্গটি দেখা যায় তাকে পালিয়া (75198) বলে। 


@ পঢ্পমঞ্জরীর অক্ষকে মঞ্জরীদণ্ড বা র্যাকিস (1২20115 ) বলে। 
গু মরন সংলগ্ন বিশেষ যে পাঁরবার্তিত পাতার কক্ষ থেকে প7ষ্প উৎপন্ন হয় তাকে 
পজ্পপন্র বা ব্রাক ( ৮৪৪০) বলে। 


€ প্পপত্র সদৃশ একাধিক ক্ষুদ্রাকীত সক্ষম পারবার্তত পাতাকে পঢ়ুপপত্রক বা ্রান্তিওল 
( bractiole ) বলে। 


10.66. পুষ্পবিন্যাস বা ইনফ্লোরেজেন্স [ Inflorescence খু. 


এক বা একাধিক ফুল একটি বিশেষ শাখা বা অক্ষের উপরে সাজানো থাকে । অক্ষার্ট 
মঞ্জরীদণ্ড বা র্যাঁকস ( Rachis )। 


BSTC MERE SALTON ats 0 ERA BL Fes SSIES SE. LE 05 2 5m io SUES S OE ETDS EAE EMRE 
@ প্‌্পাঁবন্যাসের সংজ্ঞা ( Definition of inflorescence ) £ মঞ্জরীদণ্ড বা 
রাাঁকসের উপর এক বা একাধক ফুলের বিন্যাসরীতিকে পাজ্পাঁবন্যাস বলে। 


পড্পাবন্যাস সাধারণত চার প্রকার_(&) রোঁদমোজ ( Racem০৪) বা অনিয়ত্ 
(B) সাইমোজ (508০ ) বা নিয়ত; (0) মিজড (71150) বা মিশ্র এবং (১) স্পেসাল 
( Special ) বা বশিষ্ট। 


10.67. রেজিমোজ বা অনিয়ত পুষ্পবিন্যাস [ Racemose Inflorescence ] 


€ রোঁসমোজ বা অনিয়ত পঢ়পোবিন্যাসের সংজ্ঞা ( Definition of Racemose 
Inflorescence) £ আনদি‘চষ্টকাল বর্ধনশীল মঞ্জরণদণ্ডের নিম্নাংশে বড় পঢ্পটি এবং 


উপরের দিকে ক্রমশ ছোট পঢ়্প বা পাম্প ম;কুলের বিন্যাসরশীতিকে রোঁপমোজ বা অনিয়ত 
শম্পাঁবন্যাস বলে । 


এই ধরনের প্রস্পাবন্যাসে গজ্পাক্ষ আনাঁদষ্টকাল বৃদ্ধি পায় এবং সেই সময় মঞ্জারধদণ্ডের 
নিচের দিক থেকে উপয়ের দিকে ক্রমান্বয়ে ফুল ফুটতে থাকে । একে আ্যাক্রোপেটাল ( acropetal ) 
খা আগ্রোন্স$খ স্ফুটন বলা হর। অনেক সময় পা্পবৃন্ত বা পোঁডসেল (০৫1০1) ছোট-বড় 
হওয়ার জন্য ফ্‌লগযালি বাইরের দিক থেকে ভিতরের দিকে ফুটতে থাকে । এই ধরনের স্ফুটনকে 


৫ 
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সৌস্রীপটাল (০91112891) বা অভিকোন্দ্িক বলা হয়। আনিয়ত পৃষ্পাবন্যাসে পষ্পাক্ষের 
আগায় কখনই ফুল উৎপন্ন হয় না, যার ফলে প.ষ্পাক্ষের আগাটি ক্রমাগত বেড়ে চলে ॥ সেই 
কারণেই এই ধরনের পষ্পাবন)সকে আঁনয়ত পুষ্পবিন্যাস - 
বলা হয়। 

অনিয়ত গ্রষ্পবিন্যাস নানা রকমের ; যেমন-_ 

(৪) মঞ্জরীদণ্ড বা র্যাঁকস লম্বা ( Rachis elonga- 
ted): 

(i) ফল সবৃস্তক ( Flowers stalked ) £ 

1. রেপিম ( Raceme )- এটি একটি আদর্শ 
আনরত পম্পাবন্যাস। এক্ষেত্রে সবৃত্তক ফুলগুলি 
পদজ্পপত্রের কক্ষে অগ্রোম্মঃখভাবে ফোটে, কারণ বড় 
ফুলগ্‌লি মঞ্জরীদণ্ডের নিচের দিকে এবং ছোট ফুলগযীল 
ক্রমশ উপরের দিকে জন্মায় । সরিষা, মুলা, অতস+, 


পাট প্রভৃতি গাছে এই ধরনের পূষ্পাবন্যাস দেখা যায় 
(চিত্র £ 10.93)। চিত্র £ 10.93 রেসিম A--নক্সা ; ৪-_ সরিষা 


@ যোগক রোদিম বা প্যানিকল ( Compound raceme or Panicle )—রোসমের মতোই 
তবে এক্ষেত্রে মঞ্জরীদণ্ড বহ: শাখায় বিভক্ত হয় এবং সেই শাখাগ্যালতে রেসিমের চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য- 
যুদ্ড ফুল সজ্জিত থাকে। আম, লিচু, নিম প্রভৃতি গাছের পৃষ্পাবন্যান এই ধরনের 
(চিত্র £ 10.94)। ? 


চিত্র £ 10.94 যৌগিক রেসিম ( প্যানিকল) চিত্র 10.95 প্পাইক 
কান ও & নক; ৪--রজনীগন্ধা 


(8) ফল অবুভ্তক ( Flowers sessile ) 2 


2. পপাইক (91 )_-এটি সব দিক দিয়ে রেসিমের মতো তবে এক্ষেত্রে ফ:লগযাল অব্স্তক। 
যেমন--বাসক, আপাং) রজনীগন্ধা ইত্যাদি (চিত্র £ 10.95)। 
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€ যোগক ষ্পাইক (0০009900920 )- মঞ্জরীদণ্ড শাখা-প্রশাখা দবভন্ত এবং প্রাতাট 
শাখা-প্রশাখায় বৃস্তহীন ফুল জন্মায় । যেমন-_কাঁটানটে (চন £ 10.96)। 


3. ্প্যাডকস (50801%)-- 
মঞ্জরীদণ্ড রসালো ও স্থল ) মঞ্জরী- 
দণ্ডের গোড়ার দিকে ম্ত্রীপজ্প 
( Pistillate or female flower ) 
এবং উপরের দিকে পঃংপঃ্প 
( Staminate or male flower ) 
থাকে । মঞ্জরীদণ্ডের মধ্যভাগ সরদ। 
ওঁ অংশে বন্ধ্যা বা রলীবপদষ্প (neuter 
1105৩:৪) জদ্মায়। মর্জরীদণ্ডের 
আগাট পঞ্পোবহণন মোচাকাত অংশ_ 
আ্যাপেনাভক্স ( appendix )-এ শেষ 
হয়। এছাড়া ফুলসহ সমগ্র মঞ্জরীদণ্ড 
স্পেদ (9090)5) বা চমশা দ্বারা 

চিত্র £ 10.96 যৌগিক নক্স ; ট- কীটানটে সম্পূর্ণভাবে আবৃত থাকে । যেমন 
কচু, ওল, কলা ইত্যাদি (চিত্র ঃ 10.97 ASB): 

€@ যোগক জ্প্যাডজ ( Compound spadix )—মঞ্জরীদণ্ড ক্রমাগত দবভন্ত হ'য়ে স্প্যাডঝ্সের 
চাঁরত্রগত বৈশিষ্ট্যসম্পন্ন ফুল ধারণ করলে সেই পুষ্পাবন্যাসকে যোঁগিক স্প্যাঁডজ্স বলে। যেমন-_ 
নারিকেল, তাল, খেজ;র ইত্যাদি ( চিত্র £ 10-97০)। 


[2 0 
০ A 


চিত্র ঃ 10.97 স্প্যাডিক্স--__নকা ; 8--কচু) 
০- যৌগিক স্প্যাডিক্স__নারিকেল { 
নাঃ ক্যাটীকন (08040) বা আমেনটম ( Amentum )এট সরল স্পাইকের মতো, তবে 
কনের মঞ্জরীদণ্ড সর; ও দ্বল। সেই কারণে মঞ্জরীদণ্ডটি খাড়াভাবে দাড়য়ে থাকতে 


পারে না, ঝুলে পড়ে এবং পেশ্ছুলামের মতো হাও 
য়ায় দুলতে থাকে bes 
10.98 ), মাক্তোব্যার, ওক, ভূজ্যপন্র প্রভৃতি । টলতে থাকে । যেমন--কোিলপ ( চত £ 


চিত্র £ 10.98 ক্যাটকিন A-নক্সা ; 
8- কোরিলস 
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5. স্ট্রবাইল (5$:০৮11৩ )__এঁটও বিশেষ একধরনের »পাইক যেখানে অবৃন্তক ফ:লগীল 
স্থায়ী ও বিল্লীময় (70015187905 ) পদ্পপন্রের কক্ষে জন্মায়। যেমন--হিউমিউলস 
[িলউাপউলস ( Himulus lupulus ) (fচন্ৰ £ 10.99 ) | 


চিত্র £ 10.99 সবাই ; হিউমিউলস চিত্র £ 10.100 স্পাইকলেট নক্স; B_গম 


6. জ্পাইকলেট (5৮০৫) বা অথমঞ্জরী বা লোকাস্টা ( Locusta )-পোয়াস 
( Poaceae ) ও সাইপারেছি ( Cyperaceae ), অথাৎ ধান, গম, ভুট্টা, মথাঘাস প্রভাীতর ক্ষেত্রে 
দবশেষ এক ধরনের পুস্পাবন্যাস দেখা যায়। এখানে মঞ্জরীদণ্ডের দনম্নাংশে দ:টি অপুষ্পক গ্লঃম 
বা ফাঁকা পম ( empty glume ) এবং উপরে সপজ্পক গলঃম ( Flowering glume) বা লেম্না 
(Lemma) থাকে । লেম্মার কিছুটা উপরে থাকে দুই দশরাবাশন্ট ব্াস্টিওল- পাঁলিয়া (818) । 
লেম্মা অবৃন্তক পুষ্প ধারণ করে (চিত্র £ 10.100 )। 


চিত্রঃ 10.101 কোরিম্ব না! ; ৪ চেরি (পরিণত অবস্থায় ) £০-_কালকাহুন্দা 


(9) মঞ্জরীদণ্ড সংক্ষপ্ত ( Rachis shortened ) £ 


7, কোরিদ্ৰ ( 0০1১৮ )--এক্ষেত্ে মঞ্জরীদণ্ডের বৃদ্ধি তত দ্রুত নয়। মঞ্জরাঁদণ্ডের নিচের 
দিকের ফুলগ্ীলর বৃত্ত অপেক্ষাকৃত দার্ঘ। দিকদ্তু উপরের দিকের ফুলগডলির বৃত্ত ক্রমশ 
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ছোট--যার ফলে ফ.ুলগাঁল প্রায় একই তলে চলে আসে। এদের স্ফুটন অভিকোদ্দিক। 


চিত্র £ 10.102 যৌগিক কোরিম্ব_ঞ্রনস 


যেমন-_ কালকাসচুন্দা, চোর প্রভৃতির পূস্পাবন্যাস 
(চিন্ত £10.101 )। 


@ যৌগক কোরিদ্ব (Compound corymb)— 
মঞ্জরীদণ্ড শাখা-প্রশাখাযুন্ত এবং প্রতাট শাখা-প্রশাখায় 
কোরিম্বের মতোই পূম্পাবন্যাস লক্ষ্য করা যায়। 
যেমন--প্রননস ঢারামনালিস ( Prunus terminalis ) 
(চনৰ £ 10.102 )। 


(০) মঞ্জরীদণ্ড চাপা ( Rachis suppressed ) £ 


8. আদ্ৰেল ( 01591)-_এথানে মঞ্জরীদণ্ড 
অত্যন্ত চাপা হওয়ায় সব ফূলগুলি মঞ্জরীদণ্ডের 
অগ্রীবন্দ; থেকে উৎপন্ন হয়েছে বলে মনে হয়। পজ্প- 
বন্তগ্লি সমদৈঘেণর হওয়ায় পূষ্পাবন্যাস খোলা 
ছাতার মতো দেখতে হয়। ফ:ুলগ্যাীলর গোড়ায় গুচ্ছাকারে 


ইনভলিউকার অব্‌ বাষ্ট থাকে । যেমন-_ চোর, থানকুনি (চিত্র £ 10.103)। 


চত্র £ 10.103 আম্বেল 4__নন্ধা ঃ B--চেরি (অপরিণত অবস্থায়); 0_ধানকুনি 
.@ যোগক আদ্বেল ( Compound umbel )— শাখা-প্রশাখা সম্বালত আদ্বেলকে যৌগিক 


চিত্র £ 10.104 যৌগিক আম্বেল; &_ নক্সা) B_চিরোফাইলম 
বলে। যেমন-__মোঁরাঁ ( Foeniculum vulgare ), ধনে ( Ooriandrum sativum ), 


( Pinpinella ), চিরোফাইলম (চিৰ £ 10.1048 ) ইত্যাদি। 
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9. ক্যাঁপটেট (০pitate )- এক্ষেত্রে অসংখ্য অব্ন্তক পুষ্প চাপা মঞ্জরীদণ্ডের আগায় 
এমনভাবে জন্মায়, যাতে পূষ্পাঁবন্যাসাঁটকে গোলাকার দেখায়। ক্যাপিচুলম বা হেড থেকে একে 
সহজেই পৃথক করা বায়। কারণ ক্যাঁপটেটে ক্যাঁপচুলমের ন 
মতো স্থূল, বিস্তৃত এবং উত্তল পৃষ্পাক্ষ ( রিসেপটেকল ) থাকে 
না। যেমন--শারষ ( 4lbizzia lebbak ) (চিত্র £ 10.105): 


10. ক্যাপচুলম ( Capitul॥খm) বা আ্যান্হোঁডয়ম 
( Anthodium ) বা হেড ( Head )—এই ধরনের পূ্পাঁবন্যাস 
আযমটারোস (/১51০:৪০৩৪০ ), আর্থাৎ গাঁদা, ডালিয়া, চন্দ্রমালিকা 
গোত্রীয় গাছের বৈশিষ্ট্য । এখানে পূষ্পাক্ষ উপরের দিকে স্থল 
ও চ্যাপ্টা হ'য়ে উত্তল রিসেপটেকল গঠন করে। 1রসেপটেকলের 
উপরে অসংখ্য ক্রোরেট (£109%) বা পর্যাপ্পকা সাজানো. থাকে 
(চিত্রঃ 10.106)। পুষ্পিকাগীলর স্ফুটন আঁভকেন্দুক চিজ: 10.105 ক্যাপিটেট--শিরিষ 
(Centripetal )। প্াম্পকাগ্ীল সম বা বিষম আকাতির। বিষমের ক্ষেত্রে বাইরের দকে 
সাজানো বড়গাঁল রে ফ্লোরেট (ray floret) বা {করণ প্যা্পকা এবং কেন্দ্রের দিকে সাজানো 


চিত্র ঃ 10.106 ক্যাপিচুলম 3 A-_নক্স| ; - হুর্মূখী 

ছোটগ্যীল ডিস্ক ফ্লোরেট (৫15০ floret ) বা চক্র পঠ্পেকা । প্রাতটি প্যাঁ্পকায় নিজস্ব 
একটি করে ঝিল্লিময় পুষ্পপন্র (5০815 04০%) থাকে। সমগ্র ক্যাপচূলমের বাইরে এই ঝাল্লময় 
পঢচ্পপ্ৰগনল একত্রে একগুচ্ছ ইনভাঁলউকার অব্‌ রা্ট গঠন করে । সহযমুখীতে দ:’ধরনের 
প্ঢ্পিকা এবং চন্দ্রমালকায় একই ধরনের পর্াম্পকা দেখা যায় । 

@ যোগক ক্যাঁপচুলম ( Compound capitulum )—যোঁগক বলে এখানের প্রধান. অক্ষ 
বারবার 'বভক্ত হ'য়ে গিয়ে বহু ক্যাঁপচনুলম ধারণ করে। যেমন-_একাইনপন একাইনেটস 
( Echinops echinatus ) | 


সস তারাই 
৬ জনিয্ত বা রোপনোজ পরপ্পাবিন্যানে মঞ্জরীদণ্ডের উপরে কখনই ফুল ফোটে না। 
€ আঁনয়ত মঞ্জরীদণ্ডে অগ্রোন্স;খভাবে প্রস্ফ7াটত সবৃন্তক প7ম্পের 
রোঁসম ( Raceme ) বলে। এ 
@ আঁনয়ত মঞ্জরীদণ্ডে অগ্রোন্স/খভাবে প্রদ্ফর্থীটত অব:স্তক (9699116) গঃস্পের 
সঙ্জারণীতিকে দ্পাইক (3288৫) বলে । 
& রসালো হল মঞ্জরীদণ্ডযান্ত চমশা (92810)০)-য়। ঢাকা একালঙ্গ পঢচ্পের শবন্যাস- 
রীতিকে প্প্যাঁডক্স (58015) বলে। 
& একাধিক ফাঁকা ও দপ্যজ্পক গ্জঃম গবাঁশষ্ট বিশেষ ধরনের পাঁরবাঁত'ত "পাইককে 
অণ্‌মঞ্জরা বা ষ্পাইকলেট (spike) বলে। 
পা 


) 
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@ যে অনিয়ত পঢ্ম্পাবিন্যাসে ছোট-বড় বৃত্তযয্ত ফুলগনীল একই উচ্চতায় অবস্থান করে 
তাকে কোঁরছ্ৰ (০০757) বলে । 
€@ যে আনয়ত পস্পাবন্যাসে সমদৈঘের বৃত্তযযন্ত ফ;লগ্ীল সংকুচিত মগ্ারীদণ্ডের 
উপর খোলা ছাতার মতো সাঁত্জত থাকে তাকে আম্বেল (umbe!) বলে । 
€ সাধারণত একালঙগ বা উভাঁলঙ্গ প্াষ্পকা (19761) বিশিষ্ট স্হূল িসেপটেকলয্যনত 
ইনভালিউকার অব্‌ ব্রাষ্ট-এ ঢাকা পৃষ্পমপ্জরণীকে ক্যাপিচুলম (০81918/0) বলে । 
২০১ ০ | 


10.68. জাইমোজ বা নিয়ত পুষ্পবিন্যাস [ Cymose Inflorescence ] 


Up স্পট USEC ডিভি 
@& সাইমোজ বা নিয়ত পঢ়্পাঁবন্যাসের সংজ্ঞা ( Definition of Cymose Inflo- 

rescence )£ প্্‌ষ্পাক্ষের অগ্রে পঢ্চ্পধারণ হেতু নিণ্দিল্ট ও নিয়ন্ত্রিত বৃদ্ধিসম্পন্ন 

মঞ্জরীদণ্ডের উপরে প;চ্পের িন্যাসরণাঁতকে সাইমোজ বা নিয়ত পঢ্পবিন্যাস বলে। 


এই ধরনের পস্পাবন্যাসে মঞ্জরীদণ্ডের বৃদ্ধি দনাদ্ট__অথণাৎ মঞ্জরীদণ্ড আঁনাঁদ্টকাল বাড়তে 
পারে না। কারণ মঞ্জরীদশ্ডের আগায় প্রথমেই ফুল উৎপন্ন হয়। সেই ফুলটি প্রথম ফুল এবং 
আকারে সর্ববৃহৎ। মঞ্জারীদণ্ডের বৃদ্ধি নিয়াশ্ত্রত হ'য়ে যাওয়ার ফলে পরবর্তীকালে মঞ্জরদণ্ডের 
নয়াংশ থেকে প্রয়োজনমতো এক বা একাধিক শাখা গত হ'য়ে ফুল ধারণ করে। এক্ষেত্রে 


ফ.লগ্ালর স্ফুটন অপকোন্দ্রক (05212165881 )। {নয়ত পংজ্পাবন্যাস আনয়ত পৃম্পাঁবন্যাসের 
মতো তত দৃষ্টি আকষাঁ হয় না। 


নয়ত পঢ়চ্পাবন্যাস 'বাভন্ন প্রকার হয়, যেমন_ 


1. সাঁলটারী (9০111879) বা একক-_-একটি অগ্রমুকুল বা একটি কাক্ষিক মুকুল যখন একটি 
মাত্র ফুল গঠন করে তাকে একক বা সালটারণ পুষ্প 
বিন্যাস বলে। এক্ষেত্রে পৃষ্পাক্ষের বৃদ্ধি স্বভাবতই নিয়ত। 
জবা, ধুতরা, পদ্ম, ম্যাগনোলিয়া প্রভৃতির প্ম্পাবন্যাস 
এই ধরনের । 

2. ইউনিপেরাস সাইম (70119981085 09779) বা 
মোনোকোঁসয়াল সাইম ( Monochasial cyme) বা 
মোনোকোঁসিয়ম ( Monochasium )--এক্ষেত্ে মঞ্জরী- 
দণ্ডের আগায় প্রথমেই পষ্প উৎপন্ন হয়, ফলে তার 
বৃদ্ধি বন্ধ হ'য়ে যায়। তবে মঞ্জরীদণ্ডের সামান্য নিচে 
একটিমাত্র শাখা জন্মায় এবং সেই শাখার আগায় 
রঃ একইভাবে ফুল উৎপন্ন হয়। এক্ষেত্রেও শাখাটির স্বাভাবিক 
চিতরঃ 10.107 প্বরপিয়য়েড সাইম 4-_নকা; বুদ্ধি ব্যাহত হয়। এইভাবে প্রতিটি শাখা পর্য“য়রমে 
৪8- র্যানানকিউলস বালবোসস নতুন শাখা উৎপন্ন করে চলে। এটি দঃপ্রকার-_- 


() ্করপিয়য়েড (9০০11014)-_আগায় একটি ফুল বহনকারা মঞ্জরীদণ্ড একবার বাম ও 
পরে ডান__এইভাবে পর্যায়ক্রমে শাখা ও তার জাগার ফুল উৎপন্ন করে ঠলে। যেমন-__ হাঁতশ্যু'ড় 


( Heliotropium indicum ), র্যানানকিউলস বালবোসন ( Ranunculus bulbosus ) ইত্যাদি 
(চিন্ত ৪ 10.107): 
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(i) হোলকয়েড (17০11001 )__আগায় একটি মাত ফুল বহনকারী মঞ্জরীদণ্ড কেবল 
একাঁদকেই শাখা উৎপন্ন করে চলে, যার ফলে সমগ্র প্মন্পাবন্যাসাঁট একই 'দিকে হেলে যায়। 


3 4 1 
ফি 
1 
A ঢু 4 
চিত্র £ 10.108 হেলিকয়েড সাইম 4 নক; চিত্র £ 10.109 বাইপেরাস সাইম A- নক্স; 
B-ফরগেট মি নট 5 ৪- বেলফুল 


যেমন-_হ্যামোলয়া পেটান্স (17. 27180 %449), হািরোক্যালিস ফ্লাভা ( Hamerocallis flava ), 
ফরগেট মি নট বা মায়োসোটিস প্যালাসট্রিস ( Myosotis palastris ) ইত্যাদি (চত £ 10.108 )1 
3. বাইপেরাস নাইম ( Biparous ০16) বা ডাইকোঁসয়াল সাইম ( Dichasial cyme )বা 
ডাইকোঁসয়ম ( Dichasium )—এক্ষেতে 
প্রধান মঞ্জরীদণ্ডের নিচে একই স্থান থেকে 
একটির পাঁরবর্তে পরস্পর গবপরীত দিকে 
দুটি শাখা নির্গত হয় । যেমন__বেল, জ;ই, 
গশউলশী। শাখা দুটি একইভাবে আগায় বড় 
ও দুপাশে দুটি ছোট ফুল ধারণ করলে তাকে 
যোগক বাইপেরাস সাইম বলে। যেমন_ 
ডায়ান্হাস (চিত্র £ 10.110 ) ইত্যাঁদ। 
4. মালটিপেরাস সাইম (১1810081005 
০/70০) বা পাঁলিকোঁসিয়াল সাইম ( Poly- 


চিত্রঃ 10.110 যৌগিক বাইপেরাস সাইম 
&_ নক্সা; B- ডায়ান্থাস chasial cyme ) বা পাঁলকোঁসয়ম ( Poly- 


01890 )__প্রধান মঞ্জরীদণ্ডের নিচে একই স্থান থেকে এক্ষেত্রে দ:'য়ের বশশ শাখা নির্গত 


হয় এবং প্রাতাটি শাখা একইভাবে ফুল ধারণ করে । যেমন-আকন্দ। 
ও আঁনয়ত ও নিয়ত পঃম্পাবন্যাসের পার্থক্য & 


( Differences between Racemose and Cymose Inflorescence ) 


IL EE RSE 
আঁনয়ত পঢ়্পাঁবন্যাস নিয়ত পজ্পাবন্যা্ 


( Racemose Inflorescence ) ( Cymose Inflorescence ) 


10880505986 1010৩2553০7 কাল নিত 
(1) মঞ্জরীদণ্ডের বাঁদ্ধকাল আঁনাদ্দণ্ট (1) মঞ্জরীদশ্ডের বাঁদ্ধকাল ধনাদ্দ্ট 


( indefinite )। ( definite )। 
(2) মঞ্জরীদশ্ডের শাঁর্ষে' প্ষ্পমকুল (2) মঞ্জরীদণ্ডের শীর্ষে প্রথমেই পদ্প- 
থাকে না। মুকুল গঠিত হয় । 


(3) ফুল অগ্রোদ্মঃখভাবে (8০102612119) (3) ফুল অপকৌন্দিকভাবে ( centrifu- 


বা আঁভকোঁন্দুকভাবে ( centripetally) | sally ) প্রস্ফ;টত হয় । 
প্রচ্ফুটিত হয়। 
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10.69 মিক্সড বা মিশ্র-পুষ্পবিষ্াস [ Mixed Inflorescence ] 


নিয়ত ও আনিয়ত এই দঃপ্রকার প.্পাবন্যাসের যুগ্ম প্রকাশকে মিক্সড বা মিশ্র-পৃষ্পাবন্যাস 
বলে। এগুলি বাভন্ন প্রকার-_ 


1. খিরসন (1151803)-_-এটি এমন এক 'মশ্র প.জ্পবিন্যাস যেখানে একটি আঁনয়ত মঞ্জরীদশ্ডের 


উপরে বহ; সাইমোজ স্তবক রোঁসমের মতোই অগ্রোন্মখভাবে উৎপন্ন হয়। যেমন--আঙার (Vitis 
vinifera ) ( চিত্র £10.1114)। 


2. সাইমোজ আম্বেল (090103৩ 00190] ) বা আন্ৰেলেট সাইম ( Umbellate 050০ )— 
" এটি প্রধানত আম্বেলের মতো দেখতে হ’লেও মঞ্জরাদণ্ডের আগায় ফুল হওয়ার ফলে এর বদ্ধ 
নিরাম্্ত। যেমন--পে'য়াজ (4777% cepa) (fog £ 10.111B ), ল্যানটানা ( Lantana ) 
ইত্যাদ। 


চিত্র £ 10.111 মিশ্র পুষ্পবিস্তান &__থিরসস (আড্র ) ; B--সাইমোজ আহম্বেল ( পেয়াজ); 
০0- দাইমোজ কোরিম্ব (রঙ্গন) 


3. সাইমোজ কোঁরদ্ব (07956 corymb) বা কোরিচ্বোজ সাইম (Corymbose cyme)— 
দেখতে কোরিম্বের মতো '্কন্তু ছোট ছোট সাইমোজ স্তবক দ্বারা প্‌্পবিন্যাসরট গঠিত। 


প্রাতাঁট স্তবকের মধ্যের ফুলাঁট সবচেয়ে বড়।  যেমন-_রঙ্গন (Axora) (চিত্র £ 10.1110), 
ছাঁতিম ( 4lstonia ) ইত্যাদি | 


4. ফ্যাসিকল (F506!) এটি একটি বিশেষ ধরনের সাইমোজ কোরিদ্ব। পাঁলকোসিয়াল 


সাইমে শাখাগলি সমদৈেযর হওয়ায় ফুলগুলি কোরিম্বের মতো একই উচ্চতায় চ'লে আসে। 
যেমন-_গাপ্রিফোর (ute) গোত্রের গাসি“নয়া ( Garcinia )। 


5. মিক্সড প্যানিকল ( Mixed panicle )_এই পষ্পবিন্যাসের চরিত্র প্যানকলের মতো, 


কিন্তু সর্বোচ্চ ফুলটি প্রথমে ফোটে। একইভাবে সব শাখার ফুলগযলও সাইমোজ প্রকাতির। 
ee ( Oleaceae ) গোত্রের লাইগাস্রম ভালগেয়ার ( Ligastrum vulgare ) 
£ 10.112); 


6. মিড স্পাডি ( Mixed spadix )-এক্ষেবে রসালো অক্ষের উপরে ফুলের সাইমোজ 
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স্তবকগুলল অগ্রোম্মখভাবে সাজ্জিত থাকে। প্রাতাট সাইমোজ স্তবক চমশা বা স্পেদের কক্ষে 


চিত্র ঃ 10.112 মিক্সড প্যানিকল (লাইগাস্রম) চিত্র £ 10.113 মিক্সড 'প্যাডিক্স ( কলার মোচা) 


উৎপন্ন হয়। বড় স্পেদগীল ক্রমান্বয়ে ছোট স্পেদকে ঢেকে রাখে। যেমন-_কলার মোচা 
(চিত্র £10.113)। 


€ নিয়ত বা সাইমোজ পমস্পাবন্যাসে মঞ্জরাঁদণ্ডের শীর্ষে সব্বাগ্রে ফুল ফোটে । 

€ পাতার কক্ষে বা সামান্য উপর-নচে উৎপন্ন একটি মাত্র প্মষ্প দ্বারা গঠিত পুষ্প 
ধিন্যাসকে একক বা সালটারণী- (50117 ) পরজ্পাবন্যাস বলে । 

€ আঁনয়ত ও নয়ত ববাভন্ন প্রকার গাম্পাবন্যাসের মালিত রূপকে মিশ্র (7160) 

প.জ্পবিন্যাস বলে । 


10.70. স্পেসাল বা বিশিষ্ট পুঙ্প বিষ্ঠাস [ Special Inflorescence ] 
1, হাইপ্যানথোভিয়ম ( Hypanthodium ) বা উদম্বর-_ এট ডুমুর, বট প্রভাত গাছের 
বৈশিষ্ট । এখানে স্থল এবং রসালো-প.ষ্পাক্ষ প্রসারিত হ'য়ে কাপের মতো হ'য়ে যায় এবং 


hy G0 ৮ 

| 

||| 

I) || 


চিত্র £ 10.114 হাইপ্যানখোডিয়ম 4 ডুমুর ; - দীর্ঘচ্ছেদ ডুমুর ; ০-_সিনানখিয়ম (ডরসটেনিয়!) 


সোঁটিকে একট ক্ষুদ্র রন্ধ বা ছিদ্রযুক্ত তুবাঁড়র খোলের মতো দেখায়। পারবার্তত এই পৃষ্পাক্ষের 
{ভতরের গায়ে উপরের দিকে পরংপূঙ্প এবং নিচের দিকে চ্ত্রীপুচ্প সঙ্জিত থাকে। রম্ধরট 
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দিভতর দিকে মুখ করা শঙ্কপত্র (9০815 168/৩9) দ্বারা আবৃত থাকে, যেমন-ডলঃর 
(চনৰ £ 10.114A ও 8 )১ বট। 

2. দসন্ানাঁথয়ম ( Coenanthium )-াঁটি মূলত হাইপ্যানথোিয়মের মতো। 'কিদ্তু 
এক্ষেত্রে প্রসারিত হওয়া সত্বেও পৃষ্পাক্ষ ছিদ্রযুক্ত তুবাঁড়ির আকার ধারণ করে না, পাঁরবর্তে পদষ্প- 
{বন্যাসাঁটকে কানা উ্চু থালার মতো দেখতে হয়। যেমন 
ডরসটোনয়া ( Dorstenia ) (চিন্ন £ 10-114C ) 

3. ভাটিণসলাস্টার ( Verticillaster )- এট 
ল্যাবয়োটি ( Labiateae ) গোত্রের বৌশষ্ট্যপর্ণ 
পৃ্পাবন্যাস। এই গোনভুন্ত উাদ্ভদে বিপরীত তর্ধকপন্ন 
পত্রীবন্যাসের যুগ্ম দুটি পাতার প্রত্যেকটির কক্ষ থেকে 
একটি করে ডাইকোঁসয়াল সাইম গাঁঠিত হয়। প্রাতাট আবার 
স্করাপিয়য়েড সাইম চাঁরন্রের । এক্ষেত্রে ফলগ্যীলর বৃত্ত 
খুবই ছোট হওয়ায় সেগীল পর্বের চারদিকে গচচ্ছাকারে 
সাঁজ্জত আছে বলে মনে হয়। প্রকৃতপক্ষে ফুলগযাঁলর 
সঙ্জাপদ্ধাত তা নয়_দুটি পন্রকক্ষ থেকেই কেবল তারা 
উৎপন্ন হয়। যেমন- তুলসী, শ্ৰেতদ্রোণ, রন্তদ্রোণ 
(চিত্র £ 10.115 ) ইত্যাঁদ। 

চিত্র £ 10.115 ভার্টিসিলাস্টার 4. সায়াঁথয়ম (0১900100-_-লালপাতা (Euphor- 

£- নক; B_রক্তদ্রোণ bia  pulcherrima),  কাংiচতা ( Pedilanthes 
tiihymeloides ) প্রভাত গাছে শবশেষ ধরনের প্রচ্পাবন্যাস দেখা যায়। এখানে স্থল প্রশস্ত 
ও উত্তল মঞ্জরশদণ্ডের উপরে কেন্দস্থলে দীর্ঘ পুজ্পবৃস্ত বা পোঁডসেলযয;স্ত একাটমান্ত্ নগ্ন 
জ্ত্শপঢষ্প (naked pistillate £l০wer ) থাকে। জ্্রীপুষ্পাঁটকে ঘরে রাখে অসংখ্য নগ্ন 


চিত্র £ 10116 সায়াথিয়ম ; ইউফরবিয়া 4১ বাহাদৃণ্ঠ; B_লম্বচ্ছেদে অন্তর্গঠন 
পঢংপঢ্প । পুংপংজ্প কেবলমাত্র পুংকেশর ( 509061 ) দ্বারা গাঁঠত। প্রতিটি প্‌ছ্পে যথারীতি 
দীর্ঘ পৃষ্পব্ৃত্ত বা পোঁডসেল বর্তমান। প্রত্যেকটি ফুল এক একাট 'বিল্লিময় মঞ্জরীঁপত্রক বা 
্াষ্টিওলের কক্ষ থেকে জদ্মায়। কেন্দ্রস্থ চ্ত্রীপুষ্প ও চতুস্পাণ্বস্থ পৃংপুষ্পগ্যীলকে ঘিরে রাখে 


প্রম্পর-সংযান্ত ব্াষ্ট দ্বারা গঠিত পেয়ালাকৃতি সবুজ বর্ণের ইনভাঁলউকার। পাঁরণত অবস্থায় 
চ্ত্রীপূম্পোট ইনভালউকারের বাইরে বোঁরয়ে আসে । 


© Syllabus: Definition 3 self and cross 
pollination ; agents of pollination—insect, 
wind, water and animal (mention only, 
characteristic features not required ) 


টিটু [POLLINATION] 


10.71. সূচনা [ Introduction ] 
জনন প্রক্রিয়া জীবের বৈশিষ্ট্য। পাঁরণত জীব যে প্রক্রিয়ায় সন্তান উৎপাদন করে তাকে জনন 
বলে। অঙ্গজ ( Vegetative ), অযৌন (8০৯081)১ যৌন (56881) ও অপ্7ংজানি 


( Parthenogenesis ) পদ্ধাতিতে জনন সম্পন্ন হতে পারে । 
উদ্ভিদের যৌন জনন প্রক্রিয়া পরাগযোগ (০1117919)-এর উপর সম্পূর্ণরূপে নিরভরশীল। * 


€@ পরাগযোগের সংজ্ঞা ( Definition of pollination): ফুলের পরাগধানী থেকে 
গভ'মুণ্ডে পরাগ স্থানান্তরকে পরাগযোগ বলে। 


পরাগযোগ দৃপ্রকার-_-স্বপরাগষোগ ও ইতর পরাগযোগ । 
@ দ্বপরাগযোগী ও ইতর পরাগযোগা উদ্ভিদের পার্থক্য ও 


( Differences between Self-Pollinated and Cross-Pollinated Plants ) 


১৫০৫-০1-4৩ TE RCL ATE TAS TRS 
জ্বপরাগযোগণী উদ্ভিদ ইতর পরাগযোগণ উদ্ভিদ 
(Self-Pollinated Plants) (Cross-Pollinated Plants) 


(1) এরা সহবাস (101095০1018) উদ্ভিদ । | (1) এরা ভিন্নবাপী (Dioecious) উাদ্ভদ | 
(2) এদের পুষ্প অনুন্মপীলত বা আংশিক- | (2) এদের পুষ্প উন্মিলিত থাকে । 

ভাবে টীন্মালত থাকে । 

(3) ফুলের পরাগধানশ ও গর্ভ'ম:ণ্ড একই | (3) ফুলের পরাগধানী ও গর্ভ ম;প্ড 'বাভন্ন 
সময়ে পাঁরণত হয়। সময়ে পারণত হয় । 


€ দ্বপরাগযোগের সংজ্ঞা ( Definition of Self-pollination ) £ কোন ফুলের প্রাগধানাী 
থেকে উৎপন্ন পরাগ সেই ফুলের বা সেই গাছে উৎপন্ন অন্য কোন ফুলের গভ'মুণ্ডে পড়লে তাকে 
স্বপরাগযোগ বলে (চিত্র £ 10.117A ও B)। 

@ দ্বগরাগযোগের সঢাবধা ( Advantages of Self-pollination ) s 

(1) এক্ষেত্রে অন্য কোন গাছ ও তার ফুলের জন্য অপেক্ষা করতে হয় না-_এাঁট স্থানাশ্চত 
্রাক্য়া । 

(2) পরাগের অপচয় কম হয় এবং পরাগযোগ না ঘটার সম্ভাবনা খুবই কম। কারণ এট বাহক- 
1নভ'র নয়। 

(3) পতঙ্গকে আকৃষ্ট করার জন্য প্রয়োজনীয় কলাকৌশল অবলম্বন করতে হয় না। 

(4) চাঁরান্রক বোঁশষ্ট্যগযল যথাযথভাবে অপত্য বংশে পাঁরবাঁহত হয়। অর্থাৎ প্রজাতির 


{বশুদ্ধতা রক্ষা পায়। 
৮-11124 
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@ দ্বপরাগযোগের অসুবিধা ( Disadvantages of Self-pollination ) £ 


(1) অপত্যে িনোটাইপঘটিত নতুন চাঁরত্রিক বৈশিষ্ট্য সাল্নাবস্ট হওয়ার সম্ভাবনা আদৌ 
থাকে না। 

(2) বংশধারায় নতুনত্ব আসার সম্ভাবনা থাকে না। 

(3) স্বপরাগযোগের ফলে ক্রমাগত একই বৌশষ্ট্য অপত্য বংশে আসার ফলে বংশক্ুমের অবনাতি 
ঘটে। অপত্যের জীবনীশীন্ত ও সহনশীলতা কমে যায়। 

(4) উত্তর পুরুষ_-অর্থাৎ পরবতা প্রজন্ম ক্রমশঃ দুর্বল এবং রোগ প্রতিরোধে অক্ষম হ'য়ে 
পড়ায় মতত্যুর হার ব্‌দ্ধি পায়। 

(5) বংশধরের অভিযোজন ক্ষমতা লোপ গায়। 

(6) ক্ৰমান্বয়ে [িলদাপ্তর পথথান্রী হয়। 

(7) উৎপন্ন বীজের অঞ্কুরোগ্গম হার কমে যায়। 

সি € ইতর পরাগযোগের সংজ্ঞা ( Definition of Cross-pollination ) 8 পরাগধানী থেকে 

উৎপন্ন পরাগ একই প্রজাতির অন্য কোন গাছে উৎপন্ন ফুলের গর্ভ'মুণ্ডে পড়লে তাকে ইতর 
পরাগষোগ বলে। 


চিত্র ঃ 10.117 পরাগযোগ প্রক্রিয়া £ A--স্বপরাগযোগ ; ৪-ম্বপরাগযোগ ; 0-_ইতর পরাগযোগ 


@& ইতর পরাগযোগের সুবিধা ( Advantages of Cross-Pollination ) ৪ 

(1) 'জিনোটাইপঘাঁটিত নতুন নতুন চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য সা্নীবষ্ট হওয়ার সম্ভাবনা প্রবল । 
(2) ক্ৰমাগত বাভিন্ন গুণের সংশিশ্রণের ফলে চাঁরাত্রিক বৈশিষ্ট্যের উন্নীত সম্ভব । 

(3) উত্তরপ্র;য সবল ও রোগ প্রতিরোধক্ষম হওয়ায় বাঁচার হার বৃদ্ধি পায়। 

(4) প্রাথামক নির্বাচনে যোগ্য বলে ?ববেচিত হয়। 

(5) নতুন প্রজাতি সৃষ্টির পথ প্রশস্ত হয়। 
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@ ইতর পরাগযোগের অস্বিধা ( Disadvantages of Cross-Pollination ) s 


(1) পরাগধান' থেকে গভমুণ্ডে স্থানাস্তারত হবার সময় অযথা পরাগের অপচয় ঘটে । 

(2) ইতর পরাগযোগ 'বাভন্ন প্রকার বাহক (88০09 )-এর ওপর সম্পূর্ণ নির্ভরশীল । 
সেজন্য পরাগযোগের নিশ্চয়তা কম । 

(3) প্রজাতির বিশুদ্ধতা নষ্ট হয়। 

(4) অন্য ফুলের উপর সম্পূর্ণ নির্ভ'রশীল । 

(5) বাহকের অভাবে বংশাবস্তার ব্যাহত হয় । 

(6) বাহক আকর্ষণের জন্য অঙ্গের যথেষ্ট ক্ষাত হয় । 


10.72. পরাগযোগের বাহক [ Agents of Pollination ] 


উভালঙ্গ ফুলে সাধারণত বাইরের সাহায্য ছাড়াই স্বপরাগযোগ ঘটে। তবে আঁধকাংশ পরাগ 
অধিক দ্‌রত্ব অতক্রম করতে পারে না*। সেক্ষেত্রে পরাগযোগের জন্য কোন না কোন বাহকের 
প্রয়োজন । বায়ন, জল, পতঙ্গ ও অন্যান্য প্রাণী পরাগযোগের বাহক হসাবে কাজ করে। বাহকের 
প্রকৃতির উপর 'ীনর্ভর ক'রে ফুলকে “নয্নাল'খিত কয়েকটি ভাগে ভাগ করা যায় 

1. বায়পরাগী বা আঁনমোফিলাস ফল ( Anemophilous El যে ফুলের 
পরাগ বায়; দ্বারা বাঁহত হয়, তাকে বায়ুপরাগী ফুল বলে। ] 


@ বায়ুপরাগ্থী ফলের বৈশিষ্ট্য ( Characteristic features of anemophilous 
flowers): (i) ফ্‌লগ্‌ল সাধারণত সাদা বা অনহু*্জবল, ক্ষুদ্রাকৃত এবং দেখতে সুন্দর নয় 

(8) ফুলে গন্ধ থাকে না। 

(ii) ফুলে মকরন্দ (79069: ) জমে না। 

(iv) পঢ্‌ংদণ্ড লম্বা, তাই দোদ;লামান পরাগধানী দলমণ্ডলের বাইরে চলে আসে । 

(৮) বাঁহত হবার সময় যে অপচয় হয় তা পূরণ 
করার জন্য পরাগ বোঁশ পাঁরমাণে উৎপন্ন হয়। 

(৮1) ওড়ার স্াবধার জন্য পরাগ অত্যন্ত হাল্কা হয় । 

(ii) গভ'মপ্ডে শাখাসম্বাীলত ও পক্ষল (feathery) 
হয়, যাতে উড়ন্ত পরাগ সহজে ধরা পড়ে। 

ধান, ভুট্টা (চিত্রঃ 10.118 ) প্রভৃতি গাছের ফুল 
বায়ূপরাগ্ণী। ভুট্টা গাছের আগায় পঢ় প.ম্পাবন্যাস 
থাকে । অপেক্ষাকৃত নিচে পাতার কক্ষে একাধিক 
স্রপ্যম্পের পুষ্পাবন্যাস লক্ষ্য করা যায়। ভুট্টার গভ'মংণ্ড 
একগুচ্ছ রেশম সুতোয় পাঁরবর্তিত হয়ে যায়। সঃতো- 
গুল এমনভাবে ঝুলতে থাকে যাতে গাছের উপরের দিকে 
অবাদ্থত পংপষ্পের পরাগ বায়ম-তাঁড়ত হয়ে সহজেই এ 
তোর সংস্পর্শে আসতে পারে । পাইনের পরাগ ডানাযতু্ত 
এবং হলুদ বর্ণের পাইনের অসংখ্য পরাগ একত্রে বায়ু 
তাড়িত হয়ে অন্যন্র উড়ে যায়। উড়ে যাবার সময় গুলিকে 
গন্ধকের ধুলো ( Sulphur dust ) বলে মনে হয়। "চিত্ৰ £ 10.118 বায়ুপরাগী ভুট্টা গাছ 


_*. ব্যতিক্রম _পাইনের পরাগ নিজস্ব ডানায় ভর করে বহুদূর অতিক্রম করিতে পারে । 
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2. জলপরাগী বা হাইড্রোফিলাস ফুল ( Hydrophilous flowers )$ জলের সাহায্যে 
পরাগযোগ ঘটলে ফুলকে জলগরাগণী বলে। কেবল জলজ উদ্ভিদের পরাগই জলের দ্বারা বাঁহত 
হবার সুযোগ পায়। জলের তলায় বা উপাঁরতলে পরাগযোগ সংঘটিত হয় । 


@ জলপরাগী ফলের বৈশিষ্ট্য ( Characteristic features of hydrophilous 
flowers) £ 


(i) বায়নপরাগী ফুলের মতো এই ফুলগীলও আকারে ছোট এবং অন[জ্জবল। 
(ii) জলের তলায় পরাগযোগ ঘটে এমন ফুলের পরাগ ভারা হয়। 
(8) পাতাশেওলা, ঝাঁঝ প্রভৃতি ফুলের পরাগযোগ জলের উপাঁরতলে ঘটে। 


€@ পাতাশেওলা (72758%6746) গাছে পরাগযোগের বৈশিষ্ট্য  পাতাশেওলা 'ভিন্নবাসণ উীদ্ভদ। 
পারণত হলে পুংপুষ্প বস্তচ্যুত হয়ে জলের উপরে উঠে আসে এবং ঢেউয়ের দোলায় এক স্থান 
থেকে অন্য স্থানে ভেসে বেড়ায়। 
স্ৰীপুজ্প লম্বা বা্তযুন্ত। অপারণত 
অবস্থায় বৃত্ত পশ্াচানো থাকে । পাঁরণত 
হলে বৃত্তের প্যাঁচ আলগা হয়ে ফুলটি 
জলের উপারিতলে উঠে আসে । ম্বীপ্‌ষ্প 
পদুংপুষ্পের সংস্পর্শে আসা মান্র পরাগধানী 
ফেটে যায় এবং পরাগ গভ'মংণ্ডে লাগে। 
পরাগযোগের পর স্বর পুষ্পের ব'স্তাট 
পুনরায় গুটিয়ে স্বস্থানে ফিরে যায় 
(চিত্র ঃ 10.119 )। 


3. পতঙ্গপরাগণী বা এণ্টোমোফিলাস 
ফল ( Entomophilous flowers) ৪ 
যে ফুলের পরাগ কণট-পতঙ্গাঁদর সাহায্যে 
বাঁহত হয় তাকে পতঙ্গপরাগী ফুল 
বলে। এই ফুল নানা দক থেকে 
বৈশিচ্ট্যপু্ণ‘। কারণ কণট-পতঙ্গ আকর্ষণ 


দ্য: দাহ যী গাত করার মতো 'বাঁভন্ন চাঁরন্রগত বোশচ্ট্য 
এই সব ফ.লে প্রকাশ পায়। 


রী €@ পতঙ্গপরাগী ফুলের বৈশিষ্ট্য ( Characteristic features of entomophilous 
OWers ) 8 £ 


(1) উচ্জবল বর্ণঃ পতঙ্গপরাগ অধিকাংশ ফুলই আকৃতি ও রং-এর বাহারে দৃষ্টি আক্ষী*। 
বহ;ক্ষেত্রে বহ'বর্ণরা্জত হওয়া ছাড়াও দলমণ্ডল এতই উদ্জবল হয় যে কাঁট-পতঙ্গ আঁত সহজেই 
আকৃষ্ট হয়। দলমণ্ডলের আকর্ষণ না থাকলেও মঃসাণ্ডা নামক গাছে (চনৰ £ 10.91 ) 
বিশেষ এক ধরনের আঁভষোজন লক্ষ্য করা যায়। সেখানে এক বা একাধিক বৃত্যংশ পাতার 
নতো বড়ো হয় এবং হল;দ, গোলাপ! বা সাদা বর্ণের হয়ে পতঙ্গাদি আকর্ষণ করে। বাগানাবিলাস 
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গাছে ফুলের মঞ্জরীপন্র রঙ্গীন হয়ে পরাগযোগে সহায়তা করে। তবে আঁধকাংশ রঙ্গীন ফুলের 
দলগুলি আত সহজেই কীটপতঙ্গ আকর্ষণ করতে সক্ষম । 


(i) গন্ধ £ঃ বর্ণহীন ফুলেও অনেক সময় কাঁটপতঙ আকর্ষণে সমর্থ" । 1বশেষ করে যে সব 
ফুল রাতে ফোটে, তারা এমন মিষ্টি গন্ধ ছড়ায় যে বহদ;র থেকে কাঁটপতঙ্গ ছুটে আসে। যাই, 
রজনীগন্ধা, বেল, হাসন[হানা প্রভৃতির ফুল সাদা । এই সব ফুল রাতে ফোটে। তব; এদের 
অপুর্ব গন্ধের আকর্ষণ কাঁটপতঙ্গ অবহেলা করতে পারে না। 


(ii) স্যামষ্ট রস £ অধিকাংশ যুস্তদলমণ্ডলাবাশষ্ট ফুলে জুমিষ্টরস নিঃসতে হয়। রসগ্রা্থ 
থেকে নিঃসৃত রস কাঁটপতঙ্গকে বিশেষভাবে আমন্ত্রণ জানায়। এই আমন্ত্রণ উপেক্ষা করা কাঁট- 
পতঙ্গের পক্ষে সম্ভব হয় না। রস- 
সংগ্রহের সময় প্রাঁণদেহে পরাগ লেগে 
যায় এবং অন্য ফুলে সেই পরাগ 
বাঁহত হয়। স্যালাভয়া ফুলে (চিত্ৰ £ 
10.120) ইতর পরাগযোগ পদ্ধাত 
লক্ষ্য করার মতো । 


(iv) সংদ্বাদ; পরাগ £ঃ কাঁট- 
পতঙ্গ অনেক সময় সুস্বাদ: পরাগকে 
খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করে। এই 
পরাগ সংগ্রহের জন্য তারা ফুলে ফুলে 
৫ দাও চিত্র 10.120 স্তালভিয়া ফুলে মৌমাছির দ্বারা পরাগযোগের 

চত্র £ ১120 স্তাল' মে 
সি পি ক্রমপর্যায় (A-D)। €ও পি মাঝের ছবিতে তীর চিহ্ন দ্বারা 
রর দেখানো হয়েছে কিভাবে মৌমাছির মাথার চাপে সুপক্ক পরাগধানী 
এইসব ফুলের পরাগকে কাঁট-পতঙ নিচে নেমে এসে মৌমাছির দেহ স্পর্শ করে ( চিত্র 3) এবং 
খাদ্য হিসাবে বেশি পছন্দ করে। পরে অন্য ফুলের গর্ভমুণ্ড সেই পরাগ গ্রহণ করে (চিত্র D ) 
স্বভাবতই কটপতঙ্গের অজ্ঞাতসারে পরাগ অন্য ফুলে বাঁহত হয়। 


(॥) প্রশস্ত অবতরণ ক্ষেত্র £ গঠন ও রং-এর বাহারে আঁর্কডের ফুল অতুলনীয়। তা সত্বেও 
কাঁট-পতঙ্গের সহজ অবতরণ ও সেখানে তাদের স্বচ্ছন্দ বচরণের সুযোগ করে দেবার জন্য 
প্ঞ্পপটের অংশাঁবশেষ প্রসারিত হয়ে লেবেলম (14১৩1100) ) নামক [বিশেষ একপ্রকার মণ গাঁত 
হয়। মঞ্চট”পরাগধানগীর নিকটে অবাস্থিত হওয়ায় পরাগ আঁত সহজে কীট-পতঙ্গের গায়ে লাগার 
সুযোগ পায় । 


(৬) আঠালো ও অমসণ গভ'ম্‌ণ্ড £ পাঁরণত গর্ভমুণ্ড থেকে একপ্রকার আঠালো রস 
দনর্গত হয়। পতঙ্গের গা থেকে পরাগ সহজেই অমস্‌ণ গর্ভ'মতণ্ড বা গভ'মুণ্ডের এই রসে 
ধরা গড়ে। 


(Vii) আঠালো, কণ্টকত্বক ও অমসৃণ পরাগ £ পরাগের বহিস্তক কণ্টকময়, এমনাক আঠালো 
হয়ে থাকে। তাই সহজেই গতঙ্গের অঙ্গপ্রত্যঙ্গে পরাগ লেগে থাকতে পারে। 
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10.73. স্বপরাগযোগ ও ইতর পরাগযোগের পার্থক্য [ Differences between Self-and 


Cross-Pollination ] 


"টাটা ঙঙগগ্াাটীশশটট়ট)শশ 


স্বপরাগযোগ 
( Self-Pollination ) 


(1) উভাঁলঙ্গ একই ফুলে অথবা সহবাসী 
( monoecious ) একই গাছের দুশট একালঙ্গ 
ফুলে স্বপরাগযোগ হয়। 
(2) বাহকের উপর নির্ভরশীল নয়। 
(3) এটি স্থানশ্চিত প্রক্রিয়া । 
(4) পরাগের অপচয় কম। 
(5) প্রজন্ম থেকে প্রজন্মে উদ্ভিদের গুণ- 
মান অধোম;খা হয়। 
(6) মৌলিক বৌশষ্ট্য অপারবার্তত থাকে । 
(7) নতুন বোশঘ্ট্ের সা্নবেশ ঘটে না। 
(8) প্রজাতির ক্রমাবলদীপ্ত ঘটে । 
(9) 'ববর্তনে কোন ভুমিকা নেই। 
(19) নতুন প্রজাতি উদ্ভাবনের সম্ভাবনা 
নষ্ট হয়। 
(11) বংশধরের জীবনীশত্তি ও নব পাঁরবেশে 


আঁভযোজন ক্ষমতা লোপ পায়। 
(12) স্বপরাগযোগে উৎপন্ন কাজের 
অঙ্কুরোচ্গম হার কম । 


10.74. সূচনা [ Introduction ] 


নিষেকের ফলে ডিদ্বক (0০819) ও ডিম্বাশয় ( Ovary ) উচ্দাপ্ত হয়।  উদ্দশপ্ত ডিদ্বকের 
মধ্যে ভ্রুণ ও সস্য বৃদ্ধি পেতে থাকে । ভোঁত ও রাসায়ানক পাঁরবর্তনের ফলে 'ডম্বকের 1ডদ্বকত্বক 


(integument )-এর প্রকাত ও স্থলতায় দুত পাঁরবর্তন আসে__যার ফলে ডিদ্বকত্বক কঠিন ও শতক 
হ'য়ে বাঁদত্বক (৪০০৫ ০০৪ )-এ রচপাস্তারত হয়। 


ইতর পরাগযোগ 
( Cross-Pollination ) 


(1) ভিন্নবাসী (Dioecious), অথাৎ দুটি 


ভিন্ন গাছে উৎপন্ন ফুলের মধ্যে ইতরপরাগযোগ 
হয়। 
(2) বাহকের উপর নিভ'রশীল। 
(3) এট আনশ্চিত প্রকিয়া। 
(4) পরাগের অপচয় বেশখ। 
(5) প্রজন্ম থেকে প্রজন্মে গুণমান উর্্ধ- 
মুখা হয়। 
(6) মৌলিক বৌশষ্ট্যের পাঁরবর্তন ঘটে। 
(9) নতুন বৌশল্টের সালবেশ ঘটে। 
(8) প্রজাতির ক্রমোন্নতি'ঘটে। 
(9) বিবর্তনে মুখ্য ভুমিকা পালন করে। 
(10) নতুন প্রজাতি উদ্ভাবনের সম্ভাবনা 
উদ্জবল হয়। 
(11) বংশধরের জীবনশান্ত ও নব পাঁরবেশ 
আঁভযোজন ক্ষমতা বৃদ্ধি পায়। 
(12) ইতর পরাগযোগে উৎপন্ন বাঁজের 
অত্কুরোদ্গম হার বেশী। 


সস 


@ Syllabus: Fruit and Seed 
— Definition only. 
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ইতিমধ্যে ডিদ্বকে পরিবেশিত সঞ্চয় করার যোগ্য পদার্থ সম্‌হ অন্রবণীয় সঞ্চয়ী পদার্থে রুপান্তারত 
হয়। 'ডিদ্বকের মধ্যে জলের পাঁরমাণ ক্রমশঃ কমে আসতে থাকে । ফলে নরম ও রসালো 1ডদ্বক 
পাঁরবাঁত'ত এবং অপেক্ষাকৃত কঠিন হ'য়ে যে অঙ্গ গঠন করে তাকেই বাঁজ বলে। 'ডিম্বকে এইসব 
. শারারব্ত্তীয় ক্রিয়াকলাপ চলাকালীন প্ণণবয়ব জ্বণ প্রয়োজনমতো সুপ্ত (৫০718) থাকার 
জন্য তৈরী হয়। 

সুতরাং বীজ হ'ল নিষেক দ্বারা উদ্দীপ্ত পাঁরপন্ধ ভ্রুণ ও সপ্চয়ী খাদ্য সমৃদ্ধ বাঁজত্বকে 
আবৃত রংপান্তরত ডিদ্বক। 


@ বীজের সংজ্ঞা ( Definition of Seed): লক ও সগ্চয়ীখাদ্য সম্‌দ্ধ 
নাষন্ত ডিন্বককে বাঁজ বলে। 


কোন কোন বাজে 'ডিদ্ৰবকনাভা (ফানীকউলস, 10010108) অথবা 1ডিম্বকরম্ত্র (micropyle) 
থেকে বিশেষ আবরক কলা গঠিত হ'য়ে বাঁকে আংশিক বা সম্পূর্ণভাবে ঢেকে ফেলে । এই বিশেষ 
কলাকে এরিল (৪8:11) বলে। আঁশফল ও লিচুর বীজে উপরের শাঁসালো সুখাদ্য অংশটি 
প্রকৃতপক্ষে এঁরল । ডিম্বকরম্ধ বা ভিম্বকনাভীচহ্ন (1018 ) থেকে একই ধরনের অপেক্ষাকৃত 
ছোট উপবাদ্ধকে ক্যারাজ্কল (০88101৩ ) বলা হয়। ভাওলা ট্রাইকলার ( Viola tricolor )-এ 
ক্যারাত্কল ভিম্বকনাভিচিহ্ন থেকে এবং রোঁড়র ক্যারাত্কল 'িম্বকরম্ধ থেকে গঠিত হয় । 


গনষেকোত্তর পাঁরবর্তনের সময় সাধারণত পুংকেশর, দলাংশ, বৃত্যংশ, এমনাঁক গভদণ্ড ও 
গর্ভ'মুণ্ডও শ্মাকয়ে ঝরে যায়। 'নিষেক মাধ্যমে গর্ভ'পত্রে যে উদ্দীপনা আসে তার ফলে ডিম্বাশয় 
দ্রুত বৃদ্ধ পেতে থাকে । ডিম্বকের মতো [িম্বাশয়ও উদ্দীপ্ত হ'য়ে অভ্যন্তরচ্ছ বাঁজসহ ফল-এ 
রূপান্তরিত হয় । 

যে সব ক্ষেত্রে নিষেক ঘটে ডিন লেজ রানার 
এক পদ্ধাঁততে ফল গঠিত হয়। এইসব ফলকে পার্থেনোকার্পক । ফল ( Parthenocarpic fruit ) 
বলে। কলা, আনারস প্রভাত গাছে এই ধরনের ফল হয়। 

যাইহোক, অধিকাংশ ক্ষেত্রেই ফল হল বীজ-বহনকারী পাঁরপর্ক [ডিম্বাশয় অথবা বৃতি, পৃজ্পাক্ষ 
প্রভীতির রঃপান্তরিত অবয়ব । 

বীজ ও ফল গঠন প্রকৃতপক্ষে একটি জঁটল ও সময়সাপেক্ষ পদ্ধতি । এ সময় গাছের দৈহিক 
বৃদ্ধি পারতপক্ষে বন্ধ থাকে । বর্ষজীবী উদ্ভিদের ক্ষেত্রে ফল ও বীজ হওয়ার অল্প সময় পরে 
গ্রাছের মৃত্যু ঘটে । সেক্ষেত্রে এ ফল ও বাঁজই বংশপরম্পরায় গাছের আস্তত্ব বজায় রাখার একমাত্র 
হাতিয়ার ৷ 


নিচের ছকে ফুলের অংশগুঁল ফল ও বীজের {ক {ক অংশ গঠন করে তা দেখানো হ'ল £-- 


পুধকেশরচক == 4 


A 
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গর্ভ'মুণড-_____-___ সাধারণত শ:কিয়ে যায়। 
গ্ভকেশরচর >| *গর্ভ'দণ্ড 2 


-*প্রাকার -__-ফলস্বক 
-স ডিম্বাশয় ||>অমরা- নানাভাবে পরিবার্ত'ত হয়। | ফল 


-*| ডদ্বক [বাজ 
$ 


4 $ / ্ 3 
ডিদ্বকনাভী ভিদ্বকত্বক দ্বকমূল 'ডিত্বকরম্ধ ভণপোষক  ভরণস্থলী 
| (কালাজা ) | j | 

| 


(কদাচং থাকে) 4 
+ 4 ৬ 


গর্ভ'যন্দ্র [িনণ'ত নিউাক্লিয়স প্রতিপাদ কোষ 
( [02 পর) 1] 
| | সস্য অবল-প্ত হয় 
দু 
চা ERY 
সহকারী কোষ িদ্বাণু 
( ১৬ ) ননাষিন্ত হয়ে 
J 
অবল;গ্ত হয় | জ্‌ণ | 
| _ ৪ ফলের লজ (গল; সমত লিভ লক দর 
কে ফল বলে । i 


€ প্রকৃত ফল ( [৫ 01) £ কেবলমাত্র ডিদ্ৰাশয়েই নয়, অনেক সময় ফুলের অন্যান্য 

অংশও ফল গঠনে অংশ গ্রহণ করে। ফলের গর্ভকেশরের শুধুমাত্র ডিদ্ৰাশয় থেকে উৎপন্ন ফলকে 
দন প্রকৃত ফল বা ফট বলে। উদাহরণ-__আম, জাম, 
কুমড়ো ইত্যাদি । 

@ অপ্ৰকৃত ফল (False or Spurious fruit) £ 
বৃতি, পাজ্পমপ্তরণ, পুষ্পাক্ষ ( thalamus ) প্রভৃতি 
পারিবার্তত হ"য়ে যে ফল গঠন করে তাকে অপ্রকৃত ফল বা 
ফলজ ফুট ( False fruit or Spurious fruit ) বলে । 
; উদাহরণ--চালতা, কাঁঠাল, আনারস, ন্যাসপাতি ইত্যাদি । 
চিত্র £ 10.121 চালতা অপ্রকৃত ফল চালতার বৃতি (চিত্র £ 10.121 ), কাঁঠাল ও আনারসের 
সমগ্র পজ্পমঞ্জর?, ন্যাসপাতি ও আপেলের গুষপাকষ প্রভাত ফল গঠনে অংশ নেয়। 
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10.75. ফলের অংশসমূহ [ Parts of a Fruit ] 


প্রকৃত ফলের ত্বককে পোঁরকার্প (০1০0: ) বা ফলত্বক ( Fruit-০০৭t ) বলে। পৌরকার্প 
সাধারণতঃ তন স্তরে বিভন্ত। বাইরের স্তরটি এপিকাপ বা বাহঃফলত্বক (181০81 ), মধ্যেরটি 


মেসোকাপ* বা মধ্যফলত্বক (1/৩9০০810 ) এবং ভিতরের স্তরাট এগ্ডোকার্প বা অস্তঃফলত্বক 
( Endocarp ) 


10.76. ফলের শ্রেণীবিভাগ [ Classification of Fruits ] 


প্রকৃত ও অপ্রকৃত ফল তন প্রকার 

(&) সিম্পল বা সরল ফল (91011 ৮1) £ কেবলমাত্র একটি ফুলের একগভ পত্র বা 
যা্তগভ'পন্রী ( Syncarpous [15011 ) গভশিয় থেকে উৎপন্ন ফলকে সরল ফল বলে। যেমন_ আম, 
জাম, ধান, বেগুন, মটর । 

(৮) এাঁগ্রগেট বা গহাচ্ছত ফল ( Aggregate fruit )£ কেবলমাত্ৰ একটি ফুলের মুন্তগর্ভ'পত্রী 
( Apocarpous 01811 ) গভশিয় থেকে উৎপন্ন ছোট ছোট একগুচ্ছ ফলকে গ্চ্ছত ফল বলে। 
এইজাতীয় একগ;চ্ছ ফল ইটারও ( Etaeri0 ) নামে পাঁরাঁচত। 

(০) মালাঁটপল বা যৌগক ফল ( Multiple frUi6) 3 সমগ্র পৃষ্পমঞ্জরী থেকে উৎপন্ন 
ফলকে মালটিপল বা যৌগিক ফল বলে। যেমন-_আনারস, কাঁঠাল, ডূমুর ইত্যাদি । 


10.77. সরল ফল [ Simple Fruit ] 

সরল ফল প্রধানত দ:'প্রকার--সরস 
(51980) ও নীরস ( Dry )। 

@ সরস ফল (1985 fruit) 8 শাসযান্ত 
ও রসাল সব ফলই সরস। সরস ফলের ফলত্বক 
পাঁরণত হলেও কখনই ফাটে না। সরস ফল 
1বাভন্ন প্রকার, যেমন-_ 

(1) জপ (0:82) 8 একপ্রকোন্ঠী, 
একগভপন্রধ আঁধগভ গভশিয় থেকে ড্রপ গঠিত 
হয়। স্পন্টতই ফলত্বক তিনটি স্তরে বিভন্ত_ 


বাইরের ত্বক পাতলা; মধ্যের ত্বক শাঁসাল, ভিতরের 

ত্বক কঠিন। এই ফলে একাঁটমান্র বীজ থাকে। 

যেমন--আম, জাম, কুল। নারকেল, সুপার চিত্র 10122 বিভিন্ন প্রকার ডুপ &__আম 
প্রভাত ড্রুপের মধ্যফলত্বক তন্তুময় (fibrous) | (দীৰ্ঘচ্ছেদে ) ; B_কুল (দীর্ঘচ্ছেদে) ০-_তাল 
এই জাতীয় ফলকে তন্তুময় ড্রপ ( fibrous (প্ৰন্থচ্ছেদে ) ; 7১-_তাঁল ( দীৰ্ঘচ্ছেদে ) 


৭180০) বলে । সাধারণত গিনি প্রকোষ্ঠ ও তনাট বাঁজযুক্ত ড্রপ হল তাল ( fচন্র £ 10.1220)। 
(2) বেরা (Berry)$£ এক বা একাধিক য:স্তগর্ভ'পত্রাবাশণ্ট গভশিয় থেকে বেরী গঠিত হয়। 
বেরীর অন্তঃ ও মধ্যফলত্বক রসাল । বেগুন, টমেটো (চিত্র £ 10.123 £ ও A) প্রভীতির ক্ষেত্রে 
আঁধগভ“ গভশিয় থেকে এবং পেয়ারা, কলা প্রভাতর ক্ষেত্রে অধোগভ' গভশিয় থেকে বেরণ উৎপন্ন হয় । 
(3) পেপো (652০) £ তন যযুন্তগর্ভ'পত্র, বহ;প্রান্তীয় অমরাবিন্যাসাঁবাশম্ট যে ফলের 
বাহঃফলত্বক কঠিন খোলস গঠন করে এবং বাঁজগুলি অমরার সঙ্গে যন্ত থাকে তাকে পেপো বলে। 
যেমন-_লাউ, কুমড়ো, শশা গন ঠ 10.123B ) || 
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(4) হেসপোরাঁডয়ম (76526714100) £ এটি বহতপ্রকোন্ঠী, যাত্তগভ পত্রী, অক্ষীয় অমরা- 
{বন্যাসযনুক্ত গভশিয় থেকে উৎপন্ন ফল। এই ফলের অন্তঃফলত্বক গভতরের কে ভাঁজ হয়ে একাধক 


চিত্র £ 10.123 বিভিন্ন প্রকার সরল (সরস) ফল 3 A ও £- বেরী (4-টমেটো$ 44 বেগুন); ৪--পেপো 
(শশা); €--হেসপেরিডিয়ম (লেবু); [১-_বালাস্টা (বেদানা); 78. ত্যাক্ষিসারকা (বেল) 
প্রকোণ্ঠ গঠন করে। অন্তঃফলত্বক থেকে নিগণত রসদ্ফীত এককোষী রোমগ্াীল খাদ্যাংশ। 
এখানে বাহঃফলত্বক ও মধ্যফলত্বক যু্ত হয়ে চর্মব আবরণ গঠন করে। যেমন--কমলা, পাত, 
বাতা প্রভাত 'বাভন্ন প্রকার লেব? (চিত্র 8 10.123C )। 

(5) আ্যাম্ফিসারকা ( Anphisarca ) £ এটি যয্তগর্ভ পত্রী, বহুপ্রকোষ্ঠী এবং বহু বীজযন্ত 
আঁধগর্ভ' গভশিয় থেকে সম্ট ফল। এখানে 
বাঁহঃফলত্বক কান্ঠল। অভ্তঃফলত্বক ও অমরার 
কিছ; অংশ ফলের খাদ্যাংশ। যেমন- বেল 
(চিত্র £10.1237.), কদবেল। 

(6) বালাস্টা (Balausta) ? এটি যুত্ত- 
{ গভ পন্তী, বহু প্রকোষ্ঠযুক্ত অধগর্ভ' গভশিয় 

চিত্র £ 10.124 পোম (আপেল) £ 4 থেকে সৃষ্ট ফল। এখানে বাঁহঃফলত্বক চর্মবৎ 

দানে 5 এহদেঃ দঢ়। গর্ভপর্রগল দুটি স্তরে উপর-নচে 

সাজানো অবস্থায় পাতলা প্রাকার দ্বারা পরস্পর পথক থাকে । বীজের রসাল বীঁজত্ক খাদ্যাংশ। 
উদ্াহরণ-_বেদানা (ত্র £ 10.12379 ), ডালিম ইত্যাদি। 

(7) পোম (১০019) ৪. এটি দুই বা ততোধিক হয্তগপন্রী, অধোগর্ভ গভশিয় থেকে গঠিত 
ফল। এক্ষেত্রে রসাল প.ঘ্পাধার সম্পূর্ণভাবে গভ্পন্রকে আবৃত করে। বাঁহঃফলত্বক ও সমগ্র 
পাষ্পাক্ষ খাদ্য ?হসাবে গৃহীত হয়। যেমন-আপেল ( চিত্ৰ £ 10.124), ন্যাসপাতি, জামরুল ৷ 

@ নীরদ ফল (137) {Ut )-এই জাতীয় ফলের খোসা 'শূক্ক, বিল্লাময় এবং চরমবৎ বা 
কাণ্ঠল। নীরস ফল প্রধানত.দ:প্রকার--() বিদারণ বা ডোঁহসেণ্ট (9৩75০০৫) ও (i) আবিদারণ 
বা ইনডোহসেপ্ট (17611150901) | 
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& নীরস [বদারী ( Dry 70৩10150601) ®© 
(1) লেগ্ম বা শিদ্ব (-৩88006) বা পড় (০৫) £ একগ্রকোণ্ঠী, একগভপত্রণী অধিগর্ভ 
গভশিয় থেকে সূন্ট নীরস বিদারণ ফলকে শিলৰ বলে। গভ'পত্রের দদকের সান্ধি বরাবর ফলাঁট 
ধিবদশর্ণ হয়। যেমন-_মটরশ£টি (চিত্র £ 10.1254), সীম, অপরাজিতা, বকফুল। 
(2) ফাঁলকল (5০111০16) £ এটি একপ্রকোচ্ঠ, ুন্তগ্ভ'পন্র”, অধিগর্ভ' গভশিয় থেকে উৎপন ফল। 
পারণত অবস্থায় শিদ্বের মতো দুদকে না ফেটে এটি কেবলমাত্র অস্কীয় সান্ধি বরাবর বিদীর্ণ হয়। 
যেমন-_কালাজরা। আবার দুটি গর্ভপন্ন পৃথক পৃথক গভশিয় গঠন করলে একই বান্তে দুটি 


চিত্র £ 10.125 বিভিন্ন প্রকার সরল ( নীরদ বিদারী ) ফল £ /__লেগুম (মটরণু-টি) ; ৪-_ফলিকল 
(আকন্দ); 0-_ক্যাপদিউল ( ঢে'ড়ন ); D--ক্যাপসিউল (কার্পাস তুলা); 
E-ক্যাপসিউল ( ধূতর! ) 


ফলিকল উৎপন্ন হয়। বদারণ পদ্ধাঁত অবশ্য একই । যেমন-_-আকন্দ (চিত্র £ 10.1258 ), 
নয়নতারা । 

(3) ক্যাপাঁসউল (08৪01৩) £ একাধিক প্রকোষ্ঠযুন্ত ও একাধিক যু্তগর্ভ'পত্রী, আধিগর্ভ' 
গভশিয় থেকে উৎপন্ন যে ফল পাঁরণত গভপত্রগ্ীলর সন্ধি বরাবর বিদীর্ণ হয় তাকে ক্যাপাঁসউল 
বলে। যেমন-ঢে'ড়ন ( চিত্র ঃ 10.1250), কাপসি \ 
তুলা (চনৰ ঃ 10.125D ), ধূতরা (চিত্র £ 10.1255 ) 
ইত্যাদি । 

(4) 'সলিক্‌ুয়া (95111009) £ এটি দুই প্রকোষ্ঠযুত্ত, 
যাত্তগরভপন্রী, আঁধগর্ভ গর্ভাশয় থেকে উৎপন্ন ফল। 
গভশিয় প্রথমে একপ্রকোণ্ঠ থাকে, পরে একটি ল্রান্ত- 
প্রাকার বা রেপলম (7519 ) সৃষ্টি ক'রে দুই প্রকোচ্ঠী 
হয়ে যায়। - পাঁরণত অবস্থায় ফলাঁট নিচের দক থেকে 
উপরের দিকে ফাটে এবং বাঁজগ্যাল রেপলমের গায়ে 
লেগে 2 tr (fচন্ৰ £ঃ 10.1264, » | 
মলা । আক্ীতর“ষে 'পাঁলিকুয়ায় অহ্প কয়েকটি বড় : 10.126 A ; 
আকারের বীজ থাকে তাকে 'সাঁলাকউলা ( 5ilicula ) 4 0 
বলে। যেমন-_রাখালথাঁল ( Shepherd purse ) (fa £ 10.1269)। 
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@ ন'রস আঁবদারী ( Dry Indehiscent ) @ 
এই জাতীয় শ:গ্ক ফলের ত্বক কখনই বিদারণ“ হয় না। এতে একটিমাত্র বীজ থাকে। আঁবদারী 
ফল পাঁচ প্রকার_- 
(1) ক্যারঅপাঁসস (08700818)$ একপ্রকোন্ঠী, একগভ'পন্রশ, অধিগর্ভ গভশিয় থেকে 
এই ফলটি উৎপন্ন হয়। এই জাতাঁয় ফলের ফলত্বক ও কাঁজত্বক আঁবচ্ছেদ্যভাবে সংলগ্ন থাকে । 
যেমন-_ধান, গম, ভুট্টা ( চিত্ৰ £ 10.1274, )। 


(2) অআযাকীন ( Achene ) £ এট ক্যারঅগাঁসসের মতোই, তবে এক্ষেত্রে বীজত্বক ও ফলত্বক 


আঁবচ্ছেদ্য নয়, অর্থাৎ তাদের পরস্পর পৃথক করা যায়। যেমন-_ছাগলবাঁট, সম্ধ্যামণি, কালাঁজরা 
(চিত্র £ 10.1279 )। 


চিত্র ঃ 10.127 বিভিন্ন প্রকার সরল (নীরন অবিদারী ) ফল ঃ £.-ক্যারিঅপমিস (ভূটা); 
B_ত্যাকীন (কালজিরা); ০--সামারয়েড (সাল); 1-_সিপসেলা (হুর্ষমূখী); 
৪- নাট (ওক); ৮-_সামারা। (ম্যাপল) 


(3) সিপসেলা (55298 ) £ একপ্রকোম্ঠী, যা্তগর্ভপনরণ, অধোগর/ ( Inferior ) গভশিয় 
থেকে উৎপন্ন ফল সিপসেলা । যেমন-গাঁদা, সর্ধ মুখী (চিত্র 10.127 )। 


(4) নাট (8) একাধিক যুন্ত গভপন্নী, অধিগর্ভ' গর্ভাশয় থেকে উৎপন্ন ফল এট । 
ফলত্বক চর্মবৎ ও কাণ্ঠল। যেমন কাজ;বাদাম, চন, ওক ( চিত্ৰ £ 10.127 ), রিঠা, আঁশফল 
ইত্যাদি । 'িচ; বা আঁশফলের ফলত্বক বা বাঁজত্বকের মধ্যবতা এঁরল (৪211) হল খাদ্যাংশ। 
এটি প্রকৃতপক্ষে পাঁরবার্তত রসাল 1ডদ্বকনাভখ। 


(2) সামারা (9871219 ) £ এট বহুগর্ভ'পত্রী, আঁধগ্ভ গভশিয় থেকে উৎপন্ন এমন ফল 
যার ফলত্বক গ্রসা'রত হয়ে পক্ষল হয়। পক্ষযুন্ত হওয়ার জন্য ফল সহজেই 1বস্তৃত হতে পারে । 

_ মাধবীলতা, ম্যাগল (চিন্ত £ 10.127) | শালের ক্ষেত্রে ফলত্বকের পাঁরবর্তে বাত পাঁরবার্তত 

পক্ষল হয়। এই ধরনের ফলকে সামারয়েড ( 5৪0৪00১৭ ) ফল বলে (চিত্র £ 10,1270:)। 
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10.78. গুচ্ছিত ফল [ Aggregate fruit ] 

গ্‌াচ্ছত ফলকে ইচ্টিরও (818৫:1০) বলে। গ্াাঁচ্ছত ফলের নাম সরল ফলের প্রকাঁত ও 
নামানুসারে হয়ে থাকে ; যেমন 

(1) আ্যাকণীনের: ইচীরও ( Etaerio ০1 ৪০০09 ) £ আযাকীনের গৃচ্ছ। যেমন, ছাগলবাট 
(চিত্র £ 10.128A-A’ ), পদ্ম, গোলাপ ( চিত্ৰ £ 10.1288 )। 

(2) ফাঁলকলের ইাঁটারও ( Etaerio 0f follicle )ঃ ফালকলের গুচ্ছ। যেমন- চাঁপা 
(চনৰ ঃ 10.1280-0' ) ছাতম। 


চিত্র £ 10.128 বিভিন্ন প্রকার গুচ্ছিত ফল £ A-A’_আযাকীনের ইটিরিও (ছাগলবটি) ; B_আযাকীনের 
ইটিরিও (গোলাপ); 0-0'__ফলিকলের ইটিরিও ( চাপা) ; D-D’_ডুপের ইটিরিও 
(র্যাসপবেরী ); E-চ--বেরীর ইটিরিও (-কীঠালীাপা, --দেবদারু ) ; 
9-0/- বেরীর ইটিরিও (আতা ) 
(3) দ্রুপের ইটারও (889০ ০6 ৫:09) £ দ্রপের গুচ্ছ। যেমন-র্যাসপবেরী 
(চিত্র £ 10.128D-D’ )। 
(4) বেরণীর ইটারও ( Etএerio of berry )£ বেরীর গুচ্ছ। যেমন_আতা (চিত্র ঃ 
10.128G-G' ), কাঁঠালচাঁপা ( চিত্র ৪ 10.128 ), দেবদার; ( ত্র £ 10.128F )। 


10.79. যৌগিক ফল [ Multiple Fruit ] 
যোগক ফল দ:’রকম £-_সোরোসিস ও সাইকোনস । 
(1) সোরোসিস ( 5০৪০৪5) এটি ঘনসাঁন্নাবল্ট স্রাঁপুচ্পের স্পাইক নামক পদষ্পাবন্যাস 
থেকে সমষ্টি হয়। যেমন-_আনারস, কঁঠাল (চিত্রঃ 10-129/১ ও B)। আনারসের চোখ. 
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এক-একাঁট ফুলের অবস্থান দির্দেশ করে। আনারসের রসাল মঞ্জরীপন্রঃ মঞ্জরীদণ্ড ও পৃজ্পপূট 
খাদ্যাংশ । কাঁঠালের ক্ষেত্রে গভ “পত্রের শীর্বদেশ পরস্পর যযুন্ত হয়ে কাঁটাযন্ত ফলত্বক গঠন করে। 


চিত্র £ 10.129 বিভিন্ন প্রকার যৌগিক ফল £ 4 সোরোসিস ( আনারস); 
৪- সৌরোসিস (কাঠাল ) ; (_সাইকোনস (ডুমুর) 


(2) সাইকোনস ( 5১০০৷৪ ) £ এটি উদ:দ্বর বা হাইপ্যানথোডিয়ম পঢ্পমপ্জারী থেকে সচ্ট 
ফল। পযজ্পাক্ষ এই ফলের খাদ্যাংশ। যেমন--ভুমডুর (চিত্র ৪ 10.1290 ), বট । 


[িচে ফলের একটি ছক দেওয়া হল £_ 
ফল | 
] 
| | ] 
সরল গুচ্ছিত যৌগিক 

| } 1 | | | | | ; | 
সরন নীরস আ্যাকীনের ফলিকলের ডুপের বেরীর  সাইকোনস মোরোসিস 
টি ইটিরিও  ইটিরিও  ইটারও ইটিরিও (ডুমুর) (কাঠাল) 
(আনা (পদ্ম) (চাপা) (র্যাসপবেরী) (আতা) 

ELLEN EET 

_বেরী বিদারী অবিদারী 

(বেগুন) 

_পেপো -__লেগুম _ক্যারিঅপসিস 

(লাউ) ( মটরশু'টি) (ধান) 

পোম _-ফলিকল _আকীন 

(আপেল) (আকন্দ) ( কালজির!) 

_হেসপেরিডিয়ম =ক্যাপসিউল _সিপসেলা 

(লেবু) (ঢেড়দ) . (গাদা) 

_ত্যাক্ষিসারকা --সিলিকুয়া নাট 

(বেল) (সরিষা) (কাজুবাদাম ) 

বালাষ্টা 


_সামারা 
) (ৰেদান|) (মাধীলতা) 
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10.80. বীজ [ Seed ] 
নিষেকের পর প্রতি ডিম্বক পারবার্তত হরে বীজে পারণত হয়। 'ডিদ্বকত্বক বাঁজত্বক-এ, 
জুণাণ্‌ (zygote) ভূণ (€mbry০ )-এ এবং সেকেপ্ডারী নিউক্লিয়ন সস্যে ( endosperm ) 
রূপান্তরিত হয়। ভ্র:ণের দুটি অংশ__জযণাক্ষ (19010150-818 ) অর্থাৎ টাইগেলম ( tigellum ) 
এবং বাঁজপন্ (০০/১1০4০০,)। ভুণাক্ষ একটি দণ্ড [বিশেষ । এই দণ্ডের সঙ্গে যেখানে বাঁজপন্র 
যুক্ত থাকে তার উপরের অংশটি বীজপন্রাধকাণ্ড বা এপকোটিল ( Epicot)1 ) এবং নিচের অংশটি 
বীজপন্রাবকাণ্ড বা হাইপোকোটল (17$9০০০1)। বাঁজপন্রাধিকাণ্ডের বর্ধনশীল আগাটিকে 
জ্রণম্কুল বা স্ল্যামউল (01810016) এবং বাঁজপত্রাবকাণ্ডের বর্ধ'নশাঁল আগাটিকে ভুণম্‌ল বা 
র্যাঁডকল (180০! ) বলে। ভ্রুণম্‌ূল থেকে প্রার্থামক মল এবং ভরণমুকুল থেকে প্রার্থামক কাণ্ড 
গঠিত হয়। 
@ বীজের সংজ্ঞা ( Definition of seed ) ৪ 
(i) এক বা একাধিক বাঁজত্বক দ্বারা আবৃত পাঁরণত ভঃণকে বীজ বলে । 
(8) পাঁরণত, পাঁরপক্ধ ও নিষিন্ত ডিম্বক (০%০1০ )-কে বাঁজ বলে। 


10.81. বীজের শ্রেণীবিভাগ [ Classification of Seeds ] 

বীজে বাঁজপৱের সংখ্যা এক, দুই বা তারও বোঁশ । 

(A) বাঁজপত্রের সংখ্যাঁভীত্তক গ্রেণীবভাগ ( Classification based on the number 
of cotyledons ) s 

(1) একবীজপন্রী বীজ ( Monocotyledonous Seed ) £ বীজে একাঁটমান্র বীজপন্র থাকলে 
বশজকে একবীজপন্রী বলে । উদাহরণ-_ধান, যব, গম, ভুট্টা, নারকেল, আঁকর্ড ইত্যাদির বীজ। 

(2) দ্বিবীজপন্তশ বীজ (7১7০০:5100098 96৩৫) £ বীজে দুটি বাঁজপত্র থাকলে সেই বীঁজকে 
[দ্ববীজপত্রী বীজ বলে । উদাহরণ-আম, জাম, মটর, ছোলা, সর্যমঃখী, রোড় ইত্যাদির বীজ । 

(3) বহ;বীজপন্রী বীজ ( Polycotyledonous 9৩6৫) ৫ বীজে দুটির বেশী বীজপন্ত্র থাকলে 
সেই বীজকে বহ;বীজপত্রী বীঞ্জ বলে। উদ্াহরণ-_পাইন ও ব্যন্তবীজন উদ্ভিদের বীজ । 

(৪) বাজে খাদ্যের সণয়-পদ্ধাত ভাঁত্তক শ্রেণীবিভাগ ( Classification based on the 
nature of food storage ) £ 

ভ্রণের বাঁজপন্রে বা তার বাইরে সস্য সাঁণ্ত থাকে। জ্বণে সস্যের উপাস্থাত ও অন্মপান্থাতর 
প্রকৃতি অনুসারে বাঁজ দুপ্রকার £_ 

(1) সন্যল বীজ ( Endospermic or Albuminous Seed ) $ ভুণের বাইরে পৃথক একাট 
অংশে সস্য জমা থাকলে সেই বাঁজকে সস্যল বীজ বলে। উদাহরণ- ভুট্টা, ধান, গম প্রভৃতি 
( একবীজপত্রণ সসাল বীজ ) এবং রোঁড় ( দ্ববাঁজপত্রী সস্যল )। ৰ 

(2) অসস্যল বীজ ( Non-endospermic or 65810011989 Seed ) $ যে বীজে সস্য 
নামক পৃথক কোন অংশ থাকে না, বাঁজের খাদ্য বীজপত্রেই সাত থাকায় বাঁজপত্র স্থল হয় তাকে 
অসস্যল বীজ বলে। . 


সদ্য ছাড়াও কোন কোন বীজে 1বশেষ ধরনের খাদ্য সণয়ী কলা-_ পাঁরভ্রণ বা 
পোঁরচ্পার্ম (Perisperm ) থাকে। পাঁরভূণ প্রকৃতপক্ষে ভূণপোষক বা নউসেলসের 
অব্যবহৃত অংশ । 
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খুনচে বীজের শ্রেণীবভাগের একটি ছক দেওয়া হ'ল-- 
ছি 
! ( বীজপত্রের সংখ্যা অনঃনারে ) |) || 
একবাঁজ্পন্রী শৃদ্ববীজপন্রী বহুবীজপন্রী 
বা বা বা 
মনোকাঁটলেডনাস ডাইকাটিলেডনাস পাঁলকাটলেডনাস 
$ Le (যেমন-_-পাইন) 
( খাদ্য সণয়ের প্রকীত অনুসারে ) + 
\ (খাদ্য সঞ্চয়ের প্রকৃতি অনুসারে ) চু 
অসস্যল বা এক্স-আযাল- সস্যল বা আালবুঁমনাস 
ব্ীমনাস ( নন-এপ্ডোস্পাঁমক ) ( এ্ডোস্পার্মক ) 
(যেমন-_ছোলা, মটর, সীম, (যেমন-_রোঁড়, শালুক? পাট, 
কুমড়ো, তে'তুল, আম ইত্যাঁদ ) তুলো, আতা, দেবদার?, 
+ ঠাপা ) 
$ 
সস্যল বা আ্যালবামনাস অসস্যল বা এক্স-আযালবমিনাস 
( এপ্ডোস্পার্মক ) (নন-এণ্ডোস্পার্মিক ) 
(যেমন-_ভূট্টা, ধান, গম, যব, নারকেল, (বেমন-_আ্যালিসমা, ওল, পাতাশেওলা, 
“তাল ইত্যাঁদ ৷) ইত্যাদ । ) 


10.82. বিভিন্ন বীজের গঠন [ Structure of different seeds ] 
€ ছিবীজপত্রী অসস্যল বাঁজ & 
[ উদাহরণ ছোলা, মটর ] 
(1) ছোলা বাঁজের গঠন [ Structure of a Gram (Cicer arietinum) seed ]: ছোলা 


দদ্ববাঁজপন্ৰী অসস্যল বীজ । ছোলা বাঁজের এক প্রান্ত স্থল ও অন্য প্রান্ত সংচালো। ছোলা বীজ 
প্রধান দুটি অংশে িভন্ত--বাঁজত্বক (৪০০৫ ০০৭6 ) এবং অন্তবী'জ বা শাঁস (11701 )। 


চিত্রঃ 10.130 ছৌল| বীজের গঠন £ 4 ও -_সমগ্র ছোলা বীজ, ০-_বীজতৃক অপসারিত হবার 
পর বীজপত্র ও জ্রণমূলের অবস্থান, 7১__বীজত্বক 
(৪) বকাজন্বক (36৩৫ ০০৭8 )$ বাঁজত্বক দুটি অংশে িভন্ত। বাজের বাইরের পিঙ্গল 
বর্ণের ত্বককে বীজ বাঁহস্তবক বা টেস্টা | ০5৭ ) এবং ভিতরের পাতলা পদকে বীঁজঅক্তস্ত্বক বা 
টেগমেন ( 0৫৪61 ) বলে। 
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pe $ কাজ ( Function ) £ বাঁজত্বক অন্তবাঁজকে রক্ষা করে। 
১২0) ভদ্কনাভাঁচন বা হাইলম (171100.) £ বাজত্বকের সচাল অংশে অবাস্থত অবনামত 
ক্ষত-িহ্কে টতবকনাভাঁচহ (18000 ) বলে। 

(i) ডিম্বকরম্ত্র বা মাইক্লোপাইল (7410:0)1৩) £ জলাঁসন্ত বাঁজে সামান্য চাপ দিলে 
ধডদ্বকনাভাঁচচ্থের নিকটবর্তী যে ছিদ্রপথে জল বৌরয়ে আসে, সেই 'ছিদ্রাটকে ডিদ্বকরন্প্র 
( micropyle ) বলে । 

€& কাজ ( Fun০i০n )$ অক্কুরোদগমের পর্বে িম্বকরম্ পথে বীজ জলশোষণ করে। 

(8) প্টাফওল (5r৮০phi০]e )£ বীজের মাঝ বরাবর ছোট সাদা দাগাঁটকে স্টীফওল 
(strophiole ) বলে। এট িম্বকনাভির উপবাদ্ধি। 

(৮) অলন্তবাঁজ বা কারনেল ( kernel ) £ 

বাঁজত্বক অপসারণ করলে অন্তবীণ্জ দেখা যায়। বাজত্বকের ভিতরে অবাস্থিত বীজের বাঁক 
অংশকে অর্তবীজ বলে। 

@ ভ্রুণ (60090 ) ৪. দ্বিবীজপন্রণ বীজে অন্তবর্শজাটই জগ (61১9০ )। দুটি বীজপতর 
(cotyledons ) ও একটি দণ্ডাকার জ্ণাক্ষ (৪x9 ) ছারা ভ্রুণ গঠিত। 

(i) ভণাক্ষ বা টাইগেলম ('Tigellum )£ ভ্রুণাক্ষের শশর্ষদেশাট জণমকুল ( plumule ) 
এবং গবপরাঁত প্রান্তাট ভ্র্ুপমহল (1801016 )। বাঁজপন্র ভ্রুণাক্ষের সঙ্গে যেখানে সংলগ্ন থাকে, 
তার উপরের ও ?নচের অংশ দ:টি যথাব্রমে বাীঁজপত্রাধকাণ্ড বা এঁপকোটিল ( epicoty! ) ও 
বীজপন্রাবকাণ্ড বা হাইপোকোটিল ( hypocotyl ) 

(i) বীজপত্র (0০9%915৫০78 )£ ছোলায় বীজপন্র দঃ”টিতে খাদ্য সাঁণ্ত থাকে বলে 
বাঁজপত্রকে স্থল দেখায় । বাঁজপন্র অর্ধবৃত্তাকার, হাল্কা, পীতাভ ৷ 

@ কাজ (5০০০০) 2 অত্কুরোদগমের সময় বীঁজপন্র শিশু উীদ্ভদকে খাদ্য সরবরাহ করে । 


গনচের ছকে ছোলা বীজের গঠন দেখানো হল £-- 
-বাঁজ বাহস্তক (এতে 1ডদ্বকরষ্পর স্ট্রাফওল ও 1ডদ্বকনাভি 


দেখা যায়) 
_ বাজত্বক-- 
বীজ অন্তম্তক |__ভুণমুকুল 
| ছোলাবীজ - -বগজপন্রাধকাণ্ড 
_দ্রুণাক্ষ_1_বাঁজপন্রাবকাণ্ড 
-অন্তবাঁজ (ভণ)__ _জুণমঃল 
_বীজপন্র (দুই ) 


(2) মটর বীজের গঠন [ Structure of a Pea ( Pisum sativum ) Seed ] 


মটর 'দ্বিবীজপন্রী অসস্যল বাঁজ । মটর বীজের আকাঁতি গোল । এর রং কাঁচায় সবুজ, পাকায় 
দিকে হলুদ । মটর বীজ দুশট প্রধান অংশে বভন্ত-বাঁজত্বক (5660-০028 ) ও অন্তর্বাঁজ বা 
শাঁস বা কারনেল ( kernel )। 
৮1125 
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(a) বাঁজত্বক ( Seed ০০৪%) 3 


মটর বীজের বাইরের শক্ত খোসাঁটিকে বাঁজত্বক বলে। এট প্রকৃতপক্ষে বীঁজবাহদ্ত্বক বা চেষ্টা 
(06808) টেস্টা-সংলগ্র সুক্ষ বীজঅন্তদ্ভ্বক বা টেগমেন (e৪৫0 )-কে পারণত বাঁজে পৃথক 
করা যায় না। 


কাজ ( Function ) £ বাঁজত্বক অন্তবী“জকে রক্ষা করে। 


(i) িন্বকনাভিচিহ্ (171100। ) বাঁজত্বকের একাঁদকের অবনামত অংশে একটি ছোট ক্ষত 
B ক চিহ্ন দেখা যায়। একে ভিম্বকনাভিচিহন বা হাইলম ( hilum ) 
বলে। 
(8) িম্বকরম্প্র (১11০:07519) £ িত্বকনাভিচিহ্র উপরে 
আঁতসংক্ষম ছিদ্রুট ডিদ্ৰকরল্প্র বা মাইক্রোপাইল ( micropyle )। 
ভ কাজ (Function) £ অঙ্কুরোদগমের সময় ডম্বকরম্ধ্র 
মাধ্যমে বীজ জলশোষণ করে। 


(9). অন্তাঁজ (ken! )$ বাঁজত্বক দ্বারা ঢাকা ভিতরের 
সমগ্র গোলাকার অংশ অন্তৰাঁজ বা শাঁস (Kernel) বা ভ্রুণ 
({ embryo) 

€ ভ্রুণ (2770150) £ ভ্রুণ দুটি অংশে বভন্ত--ৰাজপত্ৰ ও 
ভ্রযণাক্ষ বা টাইগেলম ( axis of the embryo or tigellum ) 


() জাণাক্ষ (Tigellum ) ভণাক্ষের উপরের অংশ 


ভ্র্‌ণম;ক্‌লে বা প্নযীমউল ( 01811815) এবং নিচের অংশ জ্রণমুল 

51 বা র্যাভকল (1801016)। বাঁজপত্র ভ্রণাক্ষের সঙ্গে যেখানে সংলগ্ন 

ছাড়ানো বীজ ও 7 ৰীজত্বক, থাকে, তার উপরে ও নিচের অংশ দাট যথাক্রমে বীজপত্রাধিকাণ্ড 
দ্বিখণ্ডিত বীজ বা এপিকোটিল ও বাঁজপন্জাবকাণ্ড বা হাইগোকোটিল । 


(ii) বাঁজপন্র ( Cotyled০৷৪ ) ৪ দ:টি বাঁজপন্র ভ্বণাক্ষের সঙ্গে কব্জার মতো যুক্ত থাকে। 
বাঁজপন্র দুটি স্থল, নিরেট বাঁটির মতো । এতে ভণাক্ষকে সরবরাহ করার জন্য প্রচুর খাদ্য 
সাত থাকে । সেজন্য বীজপত্রে পাতার চরিত্র প্রকাশ পায় না। 


{নিচে ছকের মাধ্যমে মটর বীজের গঠন দেখানো হ'ল ৫. 


বাজ বাহক্ত্বক 
_-বীজত্বক_-- _ জুগম: 
--বাঁজ অন্তস্তবক বাতা 
রিকি (পাঁরণত বীজে রি Ll 
একে বোঝা 1 ভ্রণাক্ষ__ 
যায় না) _ বাঁজপন্জাবকাণ্ড 
_তন্তবজ (ভ্রুণ) 


_বাঁজপত্র (দুই) _ মল 
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@ ছিবীজপত্রী সস্যল বাজ @ [ উদাহরণ_ রোড় ] 
(3) রোঁড় বীজের গঠন [ Structure of a Castor (Ricinus communis )-seed ] 8 
দ্বিবীজপত্রী সস্যল রোড় বীজ ডিশ্বাকার এবং চ্যাপ্টা । 


(৪) ৰাঁজত্বক (9০০৫ ০০৭ )ঃ এই বাঁজে অন্তগ্তক নেই, কেবল বাঁহস্তক আছে। 
বাহস্ত্বক কঠিন, ভঙ্গুর ও খোলকাকার । 
বাহস্ত্রকের উপরে আছে কাল বা বাদাম! 
এবং সাদা রং-এর কারুকার্য । ডিদ্বক- 
নাভিচিহ্ন (1711010) ও ভিদ্বকরল্প্র 
(micropyle ) বীজের সর অংশে 
কাছাকাছি অবাস্ছিত। 

ডিদ্বকনা্ভাচহ্ন থেকে উৎপন্ন 
স্পঞ্জের মতো বিশেষ অংশাঁটিকে 
কারাড্কল (০8180016) বলে। 
ক্যারাঙ্কলে ঢাকা থাকার জন্য ডিম্বক- 
রম্্রকে বাইরে থেকে দেখা যায় না। চিত্ত; 10.132 রেড়ি বীজের গঠন ; A-রেড়ি বীজ ; B_-বীজত্বক 
বাঁহচ্ত্বকে বীজের দৈর্ঘ্য বরাবর লম্বা অপসারিত অবস্থায় ; ০_ও কতিত অবস্থায় : 7১- দীর্ঘচ্ছেদে 
দাগাঁটকে রাফে (18005) বলে। বীজের অভ্যন্তরীণ গঠন$ 6 ও £-_জ্র্ণ 

(৮) অন্তর্বীজ (5:11) £ রোঁড় বাঁজের বাঁজবাঁহস্থক অপসারণ করলে অন্তর্বাঁজ 
( kernel ) দেখা যায় । অন্তব্ণজ সপ? ভ্রুণ ও পারভ্রুণ ( perisperm ) ছারা গঠিত। সস্যের 
বাইরে পাতলা স্বচ্ছ আবরণীকে পাঁরভ্রণে বলে। 

(i) সস্য (Endosperm ) £ পারভ্রণ দ্বারা আবৃত সাদা পুরু অংশ সস্য। সস্য ভ্রণকে 
পুরোপযীর আবৃত রাখে। 

& ভ্রুণ (8100: ) £ দ্যাট বীজপন্র ও একাঁট ভ্র:ণাক্ষ দ্বারা ভ্রুণ গাঠিত। 

(i) ভ্রুণাক্ষ (Tigellum )£ ভ্রাণাক্ষের উধ্বগামী অগ্রভাগাঁট ভ্‌পম্‌কুল এবং নিচের 
অগ্রভাাঁট ভ্রণমূল। ভ্রণাক্ষ ও বীজপন্রের সংযোগস্থল থেকে উপরের ও নিচের অংশকে যথাক্রমে 
বীজপন্রাধকাণ্ড (eDi০০১! ) ও বাঁজপত্ৰাবকা"্ড (11/2999191) বলে। 

(8) বীজপত্র (C০tyled০৷n ) £ বাঁজপত্রের রঙ ফিকে হলুদ বর্ণের । বাঁজপত্রে পাতলা 
এবং তাতে সুস্পষ্ট ?শরা-উপাঁশরা বর্তমান । 

(1) পারভ্রুপ (Peis) £ সসোর বাইরে অবাস্থত পাতলা স্বচ্ছ আবরণকে পরিভ্রণ বলে। 

{নচের ছকে রোড় বীজের গঠন দেখানো হ'ল £ঃ_ 


_বাঁজত্বক-_বাঁজবাহদ্ত্বক হণমঃকুল 
] রোঁড় বাজ ___ রর __পারভরণ _ বীজপত্রাধকাণ্ড 
০০ _সপ্য _বাঁজপন্রাবকাণ্ড 
পদে Es ar 
-বাজপন্র (দুটি) 
 একবীজপত্রী সস্যল বীজ ৬ [ উদ্বাহরণ-_ভুট্টা ] 


(4) ভুট্টা বীজের গঠন [ Structure of a Maize ( Zea mays ) seed ]৪ ভুট্টা বীজ 
গোটামৃটি আয়তাকার ও চ্যাপ্টা এবং এই বাঁজের এক প্রান্ত সূচালো। বাঁজের একাদিকে লগ্বালাদ্ব 
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দৃবস্তৃত উচ; অংশটি ডেলটয়েড অঞ্চল (৫6101 71086 )। বাজ বলে পাঁরাচত হলেও প্রকৃতপক্ষে 
এটি একটি একবীজী ফল । 

(৪) তুট্রাদানা-দ্বক (01810. ০০৭৫ )$ ভুট্টার বীজত্বক ও ফলত্বক আঁবচ্ছেদ্যভাবে মিলে 
সোনালী ত্বক গঠন করে। 


চিত্রঃ 10.133 ভুট। বীজের গঠন £ A--একটি ভুট্টা বীজ, 7-_ভুষ্টা বীজের দীর্ঘচ্ছেদ, 
০-_বিবধিত জণ 


(৮) অন্তর্বাঁজ (7০761) £ সস্য ও জণ দ্বারা অল্তবাঁজ গঠিত । 

ভ ভ্রুণ (81097য০)8 ডেলটয়েড অঞ্চল বরাবর বাঁজাঁটকে দূভাগে ভাগ করলে একপাশে 
ভূণটি দেখা যায়। 

ভূণ নম্নালাখত অংশে বভত্ত ৪ 

(i) ভ্পাক্ষ (Ti৪ellum ) £ চ্কুটেলমের একপাশে ভুণাক্ষ অবাস্থিত (চিত্র £ 10.1330) । 
জ্ঞণাক্ষের উত্বধিশ ভঃণমনক্ল এবং নিম্নাংশ ভুণমল। জণমনকুল ও ভ্রণমূলের উপরের আচ্ছাদন 
দুটিকে যথাক্রমে আুখমটকুলাবরণন বা কোীলওপটাইল (০০1০০০19) এবং দ্র;ঃণমলাবরণী বা 
কোলওরাইজা (০০1৩০1128 ) বলে। 

(8) বাঁজগন্র (0০1৩9) ৪ ভুট্টার বাঁজপত্রের সংখ্যা এক। [িশেষ এই বাঁজপন্রকে 
সকুটেলম ( scutellum ) বলে। 

(7) সপ্য ( End০spPerm )$ ভণের উপরে এক বৃহৎ অংশ আঁধিকার করে থাকে সস্য। 
সস্য ও ভ্‌ণকে একটি এীপথোলয়ম স্তর পৃথক করে রাখে। 


{নিচের ছকে ভুট্টা বীজের গঠন দেখানো হ'ল £_ 
_অুণমধ্কুল 
0 সংযান্ত বীজত্বক ও ফলত্বক (কোিওপটাইলে ঢাকা ) 
টু { কোঁলওযাইজায় ঢাকা ) 
এ 


রশ 
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& একবীজপত্রী অমস্যল বীজ ৪ [ উদ্াহরণ-_আ্যালিসমা ] 


(5) আলিসমা বীজের গঠন [ Structure of ( Alisma plantago ) seed ] £ আ'যালসমা 
একবাঁজপত্রী অসস্যল* বীজ। বাঁজাট দেখতে বেলনাকার। 
বীজের নিয়াংশে যুক্ত থাকে ডি'বকনাভি ( funiculus ) 
ডিম্বকনাভর একটু উপরের দিকে 1ভদ্বকরল্্র বর্তমান। 
বীজত্ক দুটি সুস্পষ্ট অংশে ব্ভন্ত। বাঁজত্বকের ভিতরে একক 
বীজপন্র (০০%১1০৫০) বা ছকুটেলম ( scutellum ) সহ 
চক্রাকার ভ্রুণ বর্তমান। বীঁজপন্র দ্বারা আঁধকৃত অংশটি 
অপেক্ষাকৃত স্থল । বাঁজপন্ত্রের মধ্যেই খাদ্য সাত থাকে। 
ভ্‌ণমূল বাঁজপন্রের সমান্তরালে বিন্যস্ত থাকে! চে আ্যালিসমা 
বীজের গঠনের ছক দেওয়া হল £_ 


চিত্র £ 10.134 আযালিসম! বীজের গঠন 


-_বীজত্বক _ভএমনকুল 
আযলিসমা বীজ 1 ১৬৬০৪ Val 
_অন্তবাঁজ bia 
_ভ্রণমল 
-_বীজপন্র (ক্কুটেলম ) 


 সংক্ষিগুসার [ Sanmary ] 

সপঢুষ্পক উদ্ভিদের দেহ মূল, কাণ্ড; পাতা, ফুল, ফল এবং বীজে বভোঁদত। 

@ মূল (Root )£ ভঃপাক্ষের নিম্নগামী 'ববার্ধত ও পারণত ভঃখমঃলকে মূল বলে। 
মল উদ্ভিদকে মাটির সঙ্গে দূঢ়সংলগ্ রাখে এবং মাঁট থেকে প্রয়োজনীয় জল ও জলে দ্রবীভূত 
পুষ্টিরস সংগ্রহ করে। মল প্রধানত স্থানিক ও অস্থাঁনক ৷ ম্থানক মূল আঁধকাংশ ক্ষেত্রে প্রধান 
মল (1:80 79০) গঠন করে। অঙ্কযীরত বীজের ভুণমূল মাটির মধ্যে খাড়াভাবে প্রবেশ 
ক'রে প্রধানমূল গঠন করে। প্রধানমূল শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত হয়ে প্রধান ( Tap root 
8551607) গঠন করে। প:ই, পালং, আম, বট, নম প্রভূত গাছের মূল প্রধান মূল। দ্বিবাজপন্রী 
গাছে সাধারণতঃ প্রধান মুলতন্ত্র গঠিত হয় । 

একবীজপন্র গাছে প্রধানমূল আঁত শগপ্ নষ্ট হয় এবং তার পাঁরবর্তে প্রথমে সোমনাল মুল 
( Seminal £০০1) ও সেগুলি শুকিয়ে যাবার পর একগ/চ্ছ সুতোর মতো মল উৎপন্ন হয়। এই 
মুল গুচ্ছকে গঢচ্ছননল বা শিফামচুল (91০55 £০০%) বলে। গঢ়চ্ছমলের প্রকতি অস্থানিক । বটের 
ঝর, বাঁশ বা ভুট্টার পর্ব থেকে উৎপন্ন মল, পাথরকুশীচ পাতার কিনারা থেকে উৎপন্ন 
ম.লগ্যালও অস্থানিক মনল । 

প্রধান মুল মূলন্র অঞ্চল, বাঁধ“ফু অণ্চল, মলরোম অঞ্চল এবং স্থায়ী অণ্চলে গবভোদিত। মূলত 
অঞ্চল র্মবর্ধমান মূলাগ্রকে রক্ষা করে। বাধ অঞ্চলের কোষসম,হ ক্রমাগত বিভাজিত হ'য়ে মলের 
দৈঘণ-বাদ্ধি ঘটার । মূলরোম অঞ্চল থেকে এককোষা মনলরোম উৎপন্ন হয় । মূলরোমগনলি জল ও 
রস শোষণে অংশগ্রহণ করে। 

* অধিকাংশ একবীজপত্রী বীজ সস্যল_ (albuminous or endospermic); এরেলি (Araceae) 
হাইড্রোক্যারিটেসি ( চ919০181768002০) গোত্রের অধিকাংশ উদ্ভিদ এবং নায়াডেসি ও অ]ালিসমাটেলি ( Naiadaceac 
00 Alismataceae ) গোত্রের কিছু কিছু উদ্ভিদের বীজ অসন্থল। 
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খাদ্য সঞ্চয়ের জন্য প্রধান মল মগুলাকার, শাঙ্কবাকার, শালগমাকার লাভ ক'রে নানাভাবে 
পারবার্তত হয় ॥ যান্ত্রিক কাজের জন্য ভস্থানিক মূলও পাঁরবার্তত হয়। চ্তন্তমনল, ঠেশম?ল+ 
আরোহা মল, সংকোচীমুল, হ্যাপটেরা প্রভাত হ'ল 'বাভন্ন প্রকার পাঁরবার্ত'ত অস্থাঁনক মূল। 
শারীরবত্তীয় কাজের জন্য অস্থানিক মূল চোষক মুল, গরাশ্রয়ণ মড়ল, জলজ শ্বাসমডুল, আত্তীকরণ 
মূল এবং বাভিন্ন প্রকার ভাণ্ডার মুলে পারবার্তত হয় । 


€ কাণ্ড (9150) উদ্ভিদের সাধারণতঃ মাঁটর উপরে অবাস্থত বিটপের কেন্দ্রীয় উল্লম্ব 
অক্ষকে কাণ্ড বলে । 


আদর্শ কাণ্ড পর? পর্বমধ্য, পাতা, কাতার বক্ষে কাঁক্ষক মুকুল এবং কাণ্ডশীর্ষে অগ্রমকুল 
নিয়ে গাঠিত। 

কাণ্ড প্রধানতঃ দঃ*প্রকার_-নবল ও দন্বল। দুর্বল কাণ্ডের মধ্যে যারা অস্থাঁনক মুল, 
উৎপাদন ক'রে মাটির উপর দিয়ে গড়িয়ে চলে (যেমন দবাঘাস, রাঙাআল:) তাদের রততী বা ক্রিপার 
(Creeper) বলে। এদিকে যারা কোন অবলম্বনকে আশ্রয় ক'রে সযটলোকের সন্ধানে উপরের 
দিকে উঠে যায় তাদের রোহিনী (০187৩) বলে। আরোহণ পদ্ধাত ও আরোহণে সাহায্যকারী 
অঙ্গের বৈচিন্র্যানূযায়ণ রোহন+ নানা প্রকার ৷ 

কাণ্ড খাদ্যদণ্চয়, অঙ্জজ জনন ও প্রাতকুলজীবতার জন্য প্রয়োজনানূযায়ী নানাভাবে 
পাঁরবাঁতত হয় । 


পাঁরবার্তত কাণ্ড নানাপ্রকার--বায়বীয় ( Aer! ), অধ বায়বীয় (98০-2678]) ও মুদ্গত 
( Underground )। 


€ পাতা (1686) $ পাতা কাণ্ডের অসদ:শ, চ্যাপ্টা, বাঁহজ“নিষ্ণু পাশ্বব্জ অঙ্গ । পাতা 
নানা প্রকার । সবুজ পাতা সালোকসংশ্লেষ মাধ্যমে উদ্ভিদের শর্করা খাদ্য উৎপাদন করে। সেই 
কারণে পাতাকে উাঁদ্ভদের ‘রান্নাঘর’ বলা হয়। 

পাতা পন্রমঃলঃ পত্রবন্ত, ফলক প্রীতি অংশে বিভন্ত । ফলকে নানা প্রকার শিরাবন্যাস দেখা 
যায়। 'শরাবন্যাস প্রধানত দ:'প্রকার-_জালকা শরাবিন্যাস ও সমান্তরাল ?শিরাবন্যাস । জালিকা 
শরাবন্যাস দ্বিবীজপত্রণ উদ্ভিদের বৌশষ্ট্য। সমান্তরাল ?শরাবন্যাস সাধারণত একবাঁজপত্রী 
উাদ্ভদে দেখা যায়। 

ফলকের খণ্ড-সংখ্যানুযায়ী পাতা--এককপন্র (91016 1681) বা যৌগ্িকপত্র (Compound 
leaf )। যোগকপৰ পক্ষল (1096৩ ) বা করতলাকার ( Palmate )। 

কাণ্ড বা তার শাখা-প্রশাখার উপর পাতার সঙ্জারদীতকে পত্রাবন্যাস ( Phyllotaxy ) বলে। 

পন্রবিন্যাস-_-একান্তর ( Alternate ), আঁভম[খ (0pposite ) এবং আবর্ত ( Whorled ) 

পাতার মল থেকে যে পা্দ্বজ উপবাদ্ধ উৎপন্ন হয় তাকে উপপন্র (9৮819) বলে। উপপন্র 
নানা প্রকার, যেমন-_মন্তপা্্বীয় ( জবা ), বৃন্তলগ্ন (গোলাপ ), কাক্ষক (গন্ধরাজ ), বৃন্তধ্য 
(রঙ্গন ), কা্ডবেষ্টক (গানমারচ ) ইত্যাদি । 

মূল ও কাণ্ডের মতো পাতাও নানাভাবে প্রয়োজনান[যায়ী পারবাতত হয়। পন্রকণ্টক (Spine), 
গন্ধাকর্ষ ( Leaf-tendril ) প্রভাত অন্যতম রংপান্তারত পত্রঙ্গ। 


@ ফুল (1০০7) জনন ও বংশাবস্তারে সক্রিয়ভাবে অংশগ্রহণকারণ র;পান্তারত 
বক বলে। ফুল সাধারণত ব্‌স্তযুক্ত । বৃত্তের উপরে থাকে পঢ্পাক্ষ ( Thalamus ) 
পুজ্পাক্ষে বত ( Calyx ), দলমণ্ডল (0০:01 ), প7ংকেশরচক্ত (400:0901000) ও গভ“কেশরচন্ 
(Gynoecium ) পর্যায়ক্রমে সাচ্জত থাকে । 
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ফুলে উাল্লাখত চারটি স্তবক থাকলে সেই ফুল সম্পূর্ণ (Complete )। যে কোন একটি 
স্তবকের অন্পাশ্থিতে ফুলকে অসম্পূর্ণ ( !nc০mplete ) বলা হয়। 


উল্লম্ব তলে ফুলকে দুটি সমান অংশে ভাগ করা সম্ভব হ'লে সেই ফুল বহুপ্রাতসম ( actin০- 
morphic ) এবং প্রাতাঁট স্তবকের 'অংশগৃলি পরপ্পর সমান হ'লে সেই ফুলকে সমাঙ্গ ফুল 
( Regular flower ) বলা হয়। এর দবপরীত অবস্থাযুন্ত ফুলকে অনমাঙ্গ ফুল ও একপ্রাঁতসম 
( Irregular and zygomorphic ) ফুল বলা হয়। 

ফুলের স্তবকগুলেকে দুট ভাগে ভাগ করা যায়। জননে সরাসরি অংশগ্রহণকারী 
প্ংকেশরচক্র ও গরভকেশরচক্ককে অত্যাবশ্যকীয় স্তবক ( Essential Whorl ) এবং বৃতি, 
দলমণ্ডলকে সাহায্যকারী প্তবক (৪০০৫৪$০: 11107] ) বলা হয়। ফুলে অত্যাবশ্যকীয়-_অর্থাঁৎ 
পদুংকেশরচক্র ও গভ কেশরচক্র_উভয়ই উপস্থিত থাকলে ফুলকে উভালঙ্গ ফল (Bisexual flower) 
এবং এদের যে কোন একটি অন.পাস্থিত থাকলে সেই ফুলকে একালঙ্গ ফুল ( Unisexual flower ) 
বলে। একলিঙ্গ ফুল প্ংপৃষ্প ( Staminate flower ) অথবা ক্ত্রীপনজ্প ( Pistillate flower )। 


€ পজ্পাবনাাস (08০16506006) ৫ বিশেষ শাখায় উৎপন্ন এক বা একাধিক প7জ্পের সব্জা- 
রীতিকে পরস্পাবন্যাস বলে । 


পূষ্পবিন্যাস প্রধানত তিন প্রকার--আঁনয়ত (1২9০০57309০ ), নিয়ত (01086 ) ও {বশেষ 
( Special )। 

ফুলের সংখ্যা, বৃত্তের দৈঘ্য, পুষ্পপত্রের সামাগ্রক আকারের উপর 'ভাত্ত ক'রে আঁনয়ত পুষ্প- 
বিন্যাস নানা প্রকার । অনিয়ত পৃষ্পাবন্যাসে বর্ধনশীল পৃষ্পাক্ষের আগায় কখনই ফুল উৎপন্ন হয় 
না। অপর দিকে নিয়ত প.ষ্পাবন্যাসে সবাপ্রে বর্ধনশীল পৃষ্পাক্ষের আগায় ফুল উৎপন্ন হয়। সেই 
কারণে আনয়ত পংস্পাবন্যাস দৈর্ধঘেয বাড়ে এবং ব্রমাগত ফুল উৎপাদন ক'রে চলে ৷ নয়ত পূম্পাঁবন্যাস 


দৈঘে বাড়ে না। এর বাষ্ধ সাধারণতঃ উভয় পাশে সীমাবদ্ধ । বিশেষ আকাত ও বোশষ্ট্যসম্পন্ন* 
পষ্পাবন্যাস বিশেষ একট শ্রেণীতে পৃথকীকৃত। 


ঁ পরাগঘোগ (Pollination) £ ফুলের পরাগধান থেকে গভ'ম7ণ্ডে পরাগ স্থানান্তর 
প্রক্রিয়াকে পরাগযোগ বলে। পরাগযোগ প্রধানত দ:প্রকার-_দ্বপরাগযোগ ( Self-pollination ) 
এবং ইতর পরাগযোগ (Cr০5s-pollinati০n )। একই ফুলে বা একই গাছের বিভন্ন ফুলের মধ্যে 
পরাগযোগ ঘটলে তাকে স্বপরাগযোগ বলে। 'বাঁভন্ন গাছের ফুলের মধ্যে পরাগযোগ ঘটলে তাকে 
ইতর পরাগযোগ বলে। ইতর পরাগযোগের জন্য কোন না কোন বাহকের (48559 ) প্রয়োজন 
হর। প্রধান বাহকদের মধ্যে বাতাস (Wind), জল (Water, পতঙ্গ (105৩0) ও অন্যান্য প্রাণী 
(Animals) অন্যতম । প্রাতাঁট ক্ষেত্রেই পরাগযোগের সুবিধার জন্য ফুলে [বিশেষ 1িবশেষ বৈশিষ্ট্য 
লক্ষ্য করা যায়। 


ফলও বাঁজ (77118 and 599৫8 )৪ পরাগযোগের. পর. নিষেক ( Fertilization ) 
ঘটে। নিষেকের পর ডি্বাশয় (0৮81) ও 'িম্বক. (0916) যথাক্রমে ফল ও বাঁজে 
র:পাস্তারত হয়। 

ফল প্রধানতঃ তিন প্রকার--সরল (Simple ), গঞ্াচ্ছত, (288168919). ও যৌগিক 
( Multiple ) 

একট ফুলের য্যন্তগর্ভ'পন্রী ( 5y॥০a৮০০u॥৪ ) [ডিম্বাশয় রূপান্তারত হ'য়ে সরল ফল গঠন করে। 
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একটি ফুলের মান্তগভ'পত্রী ( ৪80০87205 ) ডদ্ৰাশয় রূপান্তরিত হ'রে গচ্ছিত ফল গঠন করে। 
সমগ্র পদুজপমঞ্জরী রুগান্তারত হ'য়ে একটি ফল গঠন করলে সেই ফলকে যৌগিক ফল বলে। 

ফলের মধ্যে এক বা একাধিক বীজ থাকে । বীজে বাঁজপন্ত্রের সংখ্যানযায়শী বীজ একবীজপত্রী 
( monocotyledonous ) বা দ্ববীজগন্রী (dicotyledonous )। বীজ আবার সগ্যল (900০৪- 
permic ) বা অসস্যল (non-endospermic )। যে,বীজে সস্য (end০sperm )-র জন্য শনাদচ্ট 
পৃথক স্থান থাকে সেই বীজকে সস্যল এবং 'নার্দিষ্ট পৃথক স্থান না থাকলে সেই বাঁজকে অসস্যল 
( non-endospermic or 68100101003 ) বীজ বলে। বীজের মধ্যে ভ্রুণ (embryo ) থাকে। 
অন[কুল পাঁরবেশে বাঁজ অক্কুরত হয় যার ফলে ঘুমন্ত বা সপ্ত (৫০709) ভ্রুণ জেগে উঠে 
কর্মক্ষম হয়। পাঁরণত জুণ ক্রমশঃ নতুন উদ্ভিদ গঠন করে। 


গ মনে রাখ ও 


(1) ভুণাক্ষের 'নয়গামী অংশকে জ্ুণমল ( 12০] ) বলে। 

(2) ভুণমূল পরিণত হ'য়ে গঠন করে প্রধান মুল (Tap r০০t )। 

(3) ভ্ুণমংল থেকে গঠিত হয় স্থানিক মল ( True root )। 

(4) জণমূল ছাড়া উদ্ভিদের অন্য যে কোন অঙ্গ থেকে উৎপন্ন মূল অন্ানিক ( Adven- 
titious )। 

(১) ধানের গযচ্ছমযলের প্রকীত অস্থানক | 

(6) কেয়া গাছে বহ7কোষা ম[লন্র ( multiple root cap ) দেখা যায় । 

(7) টোপাপানায় মলের আগায় মঃলজেব (£০০-০০1৩%) বর্তমান। 

(8) শ্বাসম্‌ল বা নিউম্যাটোফোর (০019691007৩ )-এর আগায় অসংখ্য মবাসাছদ্ 
(নিউমাথোড, 76017961006 ) বর্তমান। 

(9) ডাঁলয়ার মূল গচ্ছিত মুল ( Fasciculated root ) 

(10) জ্বর্ণলতা ৰা আলোকলতা নামক পরজীবী উদ্ভিদের কাণ্ড থেকে উৎপন্ন অস্থানিক মূলকে 
চোষকমনূল বা হল্টোরিয়া ( Haustoria ) বলে। 

(11) কেশরার (338০8. ) *বসনে সাহায্যকারণ *পঞ্জমদশ মূলকে জলজ *বাসমনল (aquatic 
breathing £০০) বলে । একে ভাসমান মুল ( 1০atin৪ :০০$)-ও বলা হয়। 

(12) ভ্রণাক্ষের উর্ধগামণ আলোক অন[কুলবত জণমকুলের পাঁরণত রূপকে কাণ্ড বলে। 

(13) মদকুল একটি অপারণত সঙ্কুচিত বিটপ । 

(14) রাঙা আলুর ওপরে উৎপন্ন মুকুলকে মলজ মুকুল (2৪119 bud ) বলে। 


(15) পাথরক্যীচ, ?বগোনিয়া প্রভৃতির পাতায় উৎপন্ন মদুকুলকে পন্রজ ম;ক;ল (epiphyllous 
8৫) বলে। 


(16) বাঁধাকপি (08১১৪৪০ ) একটি সৰ্ববৃহৎ মৃকুল। 


(17) বহপর্বমধ্যযযন্ত পত্রাকীতি রূপান্তারত কাণ্ডকে পর্ণকাণ্ড বা ফাইলোক্যাড (Phylloclade) 
বলে। 


(18) একপর্বমধ্যয্্ত রূপান্তারত কাণ্ডকে র্লযাডোড ( Clad০de ) বলে। 


(19) দূরম্ত, বৈশচ, বেল, কুলেখাঁড়া প্রভাতি গাছে আত্মরক্ষাথে শাখাকণ্টক ( Thorn ) 
গঠিত হয়। 
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(20) খামালুর রংপাস্তারত কাক্ষিক মৃকূলকে বালাবল (১৪1৮) ) বলে। 

(21) পর্ব ও পর্ব মধ্যযুক্ত টিউবারকে প্টেম টিউবার (Stem 09১০1) এবং পর্ব ও পর্বমধ্যাবহশীন 
টিউবারকে রূট টিউবার ( Root 197) বলে। 

(22) ক্ষদ্রতম মৃদ্‌গত পারবাঁততি কাণ্ড হ'ল পে'য়াজ ও রস্‌ন। 

(23) সর্ববৃহৎ মৃদগত পারবার্তত কাণ্ড হ'ল ওল। 

(24) পাতার গোড়ায় পাশ্ব‘জ্জ উপবৃদ্ধি হল উপপন্র (5121৩) এবং পন্রক (Leaflet )-এর 
গোড়ার উপব্‌দ্ধিকে উপপন্রক বা স্টিপেল (5012০) বলে। 

(25) 'ছ্বিবীজপন্রশ উদ্ভিদের পাতার শিরাবিন্যাস প্রধানতঃ জালিকাকার (Reticulate) 

(26) একবাঁজপত্রী উদ্ভিদের পাতার শিরাবিন্যাস প্রধানতঃ সমান্তরাল (78191161 )। 

(27) একফলক করতলাকার যৌগিক পত্রের উদাহরণ-_লেব) । 

(28) 1ছিফলক করতলাকার যোগক পত্রের উদাহরণ-_হিঙ্গল। 

(29) ফুলের সাহায্যকারী স্তবক যখন বাত ও দলমণ্ডল-এ পৃথক থাকে না এবং হয় 
বৃতসদৃশ, নয়তো দলসদ্‌শ অঙ্গ গঠন করে তাকে পজ্গপণ্ট বা পোরয়্যান্ছ (Perianth ) বলে। 

(30) ভ্গপোষক (2০০119)-এর অভ্যন্তরে অবাস্থত ভিদ্বাকার থাঁলকে জঃপদ্ছলী ( Embryo 
8৪০) বলে । 

(31) দুশট সহকারী কোষ ও একটি ডদ্বাণড নিয়ে গভ্যন্ত (888 apparatus) গঠিত হয়। 

(32) প.জ্প একটি পাঁরবার্তত বিউপ ( Flower is a modified shoot) 

(33) মঞ্জরীদণ্ডের আগায় ফুল ফেলে তাকে নিয়ত গজ্পবিন্যাস (Cymose inflorescence) 
বলে। 

(34) ফল না হওয়ায় মঞ্জরীদণ্ডের আগা আৰাদ্দস্টকাল বৃদ্ধি পেলে সেই পুষ্পাবন্যাসকে 
আনিয়ত প্পাঁবন্যাস (Racemose inflorescence) বলে। 

(35) 'নাযিন্ত ডিদ্বক র;পাল্তারত হয়ে গঠন করে বীজ (9০6)। 

(36) 'নাষন্ত ডিম্বাশয় রূপান্তীরত হ'য়ে গঠন করে ফল (Fruit) । 


@ জেনে রাখ 


(1) প্রকৃত বায়বকাশ্ডাবহণন উদ্ভিদকে নিচ্কাণ্ড (০৪8169০01) টাদ্ভদ বলে। 

(2) অপাঁরণত দশায় পড়ে যায় এমন প্মষ্পপন্রকে ডোপড্যয়াস পঢুষ্পপত্র (deciduous bract) 
বলে। 

(3) ধান, ভুট্টা, গম ইত্যাদি গাছের পূষ্পাবন্যাসকে অণ্;মঞ্জরী বা স্পাইকলেট (Spikelet) 
বলে। 

(4) লচ আম, নিম ইত্যাদির পুষ্পমঞ্জরীকে যৌগিক রোঁসম বা প্যানকল (১801016) বলে। 

(5) ধনে, মৌরণ গাছের প:্পোবন্যাসকে যৌগিক আন্বেল (Compound umbel) বলে । 

(6) পাতাশেওলার ফুল জলপরাগী (Hydrophilous) । - 

(7) পলাশ, মাদার প্রভৃতির ফুল পঞ্ষীপরাগণী (Ornithophilous) 

(8) মানকচ:, কচ; ইত্যাদির ফুল শম্বূকপরাগী (Malacophilous) | 

(9) দোপাটগ, ঘলঘসে প্রভৃতির ফল অন;ল্মীলক বা 'ক্রিসটোগ্যামাস (Cleiostogamous) 

এখানে যে স্বপ্রাগযোগ হয় তাকে ক্লিসটোগ্যামী (01518:089103) বলে । 
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(10) কাঁঠাল ও আনারসের ফলকে সোরোসিস (5010518) বলে। 
(11) ডুমুরের ফলকে সাইকোনস (9)007183) বলে। 


(12) বীজের ভূণপোধক (০118)-এর অব্যবহৃত অংশকে পাঁরভ্রঃণ (১০:19০1) বলে। 


(13) রোঁড় বীজের কঠিন বীজত্বক অপসারণ করলে যে সাদা আবরণ দেখা যায় তাকে পাঁরভ্রণ 
বলে। 


(14) রোড় বীজের 'ডিম্বকনাভাচিহ্ন থেকে উৎপন স্পঞ্জসদূশ বিশেষ অংশাটকে ক্যারাঙ্কল 
(Caruncle) বলে। 


(15) একবীজপঘীী বীজের একক বাঁজপন্রকে ল্কুটেলম (Sc০utellum) বলে। 


(16) ছোলা, মটর প্রভাতি বীজের বাঁজপত্রে বর্ধনশীল শিশু উদ্ভিদের খাদ্য স্টিত থাকে, 
সেজন্য এইসব বাঁজের বীজপন্র জ্হল। 


6 অনুশীলনী € 


[A] দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিত্তিক প্রশ্ন [ Long Answer/Essay type questions ] 
1. মূলের বৈশিষ্ট্য কি? চিত্রপহ একটি সাধারণ মূলের বিভিন্ন অঞ্চলের বর্ণনা কর। মূলের সাধারণ কাজ কি কি? 
[ What are the characteristics of root ? Describe different regions of a normal root with the 
help of a diagram. What are the normal functions of a root? ] [উঃ 10.3; 105 ও 10.7 দেখ] 
2. মূল কাকে বলে? চিত্রসহযোগে একটি আদর্শ স্থানিক মূলের বিভিন্ন অংশের বিবরণ দাও। [{ What is a root ? 
Give an account of the different parts of a typical normal root with diagram. ] 
[H. 5.81] [1 10.2 ও 10.5 দেখ ] 
3. চিত্রসহ বিভিন্ন প্রকার পরিবর্তিত স্থানিক (প্রধান) মুলের বর্ণনা দাও। স্থানিক মূল কেন পরিবত্তিত হয়? 
[ Give an illustrated account of diferent types of modified normal (tap) root. Why is it so 
modified ? ] [উঃ। 10.64 দেখ ] 
4. চিত্র ও উদাহরণ সাহায্যে বিভিন্ন প্রকার পরিবর্তিত অস্থানিক মূলের বিবরণ দাও। [ Give an account of 
different types of modified adventitious roots with the help of diagrams and examples? ] 
[উঃ। 10.68 দেখ] 
5. ভাণ্ডারমূল কথাটির অর্থট কি? বিভিন্ন প্রকার ভাণারমূলের বর্ণনা দাও। প্রত্যেকটির চিত্র ও উদাহরণ দাও। 
[ What is meant by storage root? Describe different types of storage roots. Give figure and 
example in each case. ] [উঃ। 10.64 ও BII(6) দেখ ] 
6. কাণ্ডের চারিত্রিক বৈশিষ্টগুলি উল্লেখ কর। কাওকে মূল থেকে কিভাবে পৃথক করা যায়? [ Mention the 
characteristic features of stem. 17015 1 distinguished from a root} ] 
[উঃ। 10,11 ও 10.13 দেখ] 
7. মুল ও কাণ্ডের পার্থক্যগুলি কি কি? যান্ত্রিক কার্ষের জন্য পরিবর্তিত বিভিন্ন প্রকার অস্থানিক মূলের বিবরণ দাও। 
[ What are the differences between stem and root? Give an account of different adventitious 
Toots modified for mechanical functions. ] [ 8.5.83] | উঃ উপরের ও 4নং প্রশ্নের উত্তর দেখ] 
8. মুকুল কাকে বলে? অবস্থান, উৎপত্তি ও প্ৰকৃতিগতভাবে মুকুলের শ্রেণীবিভাগ কর। কয়েকটি রূপান্তরিত মুকুলের 
নাম কর ও উদাহরণ দাও । | What isa bud? Classify buds according to their position, origin and 
nature. Name a few modified buds and give their examples. ] [উঃ। 10.14 দেখ] 
9. রোহিণী কাদের বলে? চিত্র ও উদ্দাহরণযোগে বিভিন্ন প্রকার রোহিণী দন্বন্ধে একটি সংক্ষিপ্ত রচনা লেখ। 
[ Which are climbers? Write a.short essay on different types of climbers with figures and 
examples. ] [ উঃ। 10.17 দেখ] 
10. বিতি প্রকার মৃন্গত পরিবতিত কাণ্ডের সচিত্র বর্ণনা দাও। এরা মুল নয় কেন? এদের কাঁজ কি? { Describe 


with sketches various types of underground modified stems. 


Why are they not roots ? 
What are their functions ? ] 


[H. 8.82] (উঃ) 10.18A দেখ] 
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11. অর্ধ-বাঁরবীয় কাণ্ড কাকে বলে? প্রতিটির উদাহরণ দাও) { What are subaerial modifications of 
stem? Give example of each. ] (J. E. E '89] [ উঃ! 10.8(B) দেখ] 
12. পরিবর্তিত ও রূপান্তরিত কাণ্ডের পার্থক্য কি ? চিত্রমহ বিভিন্ন প্রকার বায়বীয় রূপান্তরিত কাণ্ডের বিবরণ দাও। 
[ What are the differences between modified and metamorphosed stems ? Give an account of 
various types of metamorphosed stems with sketches. ] [উঃ । 10418 প্রথমাংশ ও 10.19 দেখ ] 
13, যে কোন তিন প্রকার বায়বীয় কাণ্ডের পরিবর্তনগুলি উদাহরণ সহযোগে ব্যাখা। কর । প্রত্যেকটির বিশেষ কাজের 
উল্লেখ কর ৷ [ Explain with examples the modification of any three types of acrial stem. 
Mention the special functions performed by each of them. ] [উঃ উপরের প্রশ্নের উত্তর দেখ] 
14. পাতা কাকে বলে? একটি আদর্শ পাতার ছবি একে তার বিভিন্ন অংশের বর্ণনা দাও। পাতার কাজ কি? 
[ What is a leaf? Draw and describe different parts of a typical leaf, What are the functions 
of the leaves? ] [H.5.'81] [উঃ 1028; 10.25 ও 10 44 দেখ ] 
15. শিরাবিন্তাসের সংজ্ঞা দাও। বিভিন্ন প্রকার শিরাবিস্তাস পদ্ধতির সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। শিরাবিন্যাস 
দেখে কোন্টি একবীজপত্রী ও কোন্টি দ্বিবীভপত্রী উদ্ভিদ চিনতে পার কি? [ Define venation. Give a brief 
account of various types of venation. Can you identify a monocot or 2 dicot leaf by the 
nature of venation ? ] [H.5.°83] [উঃ 10.27 ও 10.25(3) ওর শেযাংশ দেখ ] 
16 এককপত্র ও যৌগিকপত্রের পার্থক্য নির্দেশ কর। কয়েকটি যৌগিক পত্রের বিবরণ দাও। [ Distinguish 
between a simple leaf and a compound leaf. Describe with example a few compound leaves. ] 
[H.5.'87; T. 2 5.82] [উইঃ। 10.30 দেখ ] 
17. এককগত্রযু্ ছেট শীখ ও পক্ষল যৌগিকপত্রের পার্থক্য দেথাও। করতলাকার ও পান যৌগিকপত্রের পার্থক্য 
কি? [Show the differences between a small branch bearing simple leaves and a pinnate 
compound leaf. What are the differences between a palmate and a pinnate compound 1৩811 ] 
[উঃ। 10.31 ও 10.901) ও (2) দেখ] 
18. পত্রবিন্তাস কাকে বলে? পত্রবিস্তাসের উদ্দেগ্ কি? খজুশেণী ও কোঁণিক অপসারণ বলতে কি বোঝ! 
খবঙুশ্রেণীর সংখ্যা অনুযায়ী একান্তর পত্রবিন্তাসের গঠন-বৈচিত্রয উল্লেখ কর। [ What is phyllotaxy ? What is 
itsaim? What do you mean by orthostichy and angular divergence ? Mention the structural 
peculiarities of alternate phyllotaxy on the basis of the number of orthostichies and genetic 
spiral, ] [উঃ। 10.32 দেখ] 
19. সমান্বপৃষ্ঠ পাতা ও বিষমপৃষ্ট পাতা! কাদের বলে? এদের পার্থক্য সারিবদ্ধ কর। [ What are 15001191591 
and dorsiventral leaves ? Tabulate the differences between isobilateral and dorsiventral leaves. ] 
[ উঃ। 10.413 10.42 দেখ ] 
20. পাতা কেন পরিবর্তিত হয়? বিভিন্ন প্রকার পরিবতিত পাত! সম্বন্ধে যা জান লেখ। { Why does a leaf 
get modified? Write what you know about different types of modified leaves. ) 
[উঃ। 10.43 দেখ ] 
21. ফুলের সংজ্ঞা দাও। নামাঙ্কিত চিত্রঘোগে একটি আদর্শ ফুলের বর্ণনা কর। ফুলের বিভিন্ন অংশের কাজ কি? 
[ Define a flower. With labelled diagram describe the parts of a typical 10৬৩1, What are the 


functions of these parts ?] {উঃ । 10.46 ও 10.47 দেখ ] 
22, একটি আদর্শ পুপ্পের প্রয়োজনীয় আবর্তগুলি বর্ণনা দাও। [ Describe the necessary whorls ofa 
typical flower. ] [J-. 5. B.’84] [1 10.47 ও 10.50 দেখ ] 


23. পূর্ণাঙ্গ পুষ্প কাকে বলে? চিহ্নিত চিত্র সহযোগে একটি পূর্ণাঙ্গ পুষ্পের বিভিন্ন অংশগুলির বর্ণনা দাও এবং এদের 
কার্ষগুলি উল্লেখ কর। [ What is a complete flower ? Describe with labelled sketches different 
parts of a complete flower and mention their functions. ] 

: [H. 5.'84] [উঃ1 10.47 ও 1048 দেখ] 

24. সম্পূর্ণ ও অসম্পূর্ণ ফুল বলতে কি বোঝ ! পুং পুষ্প ও স্ত্রী পুষ্প কি ধরনের ফুল? একটি একলিঙ্গ ফুলের ছবি 
এ'কে বিভিন্ন অংশ লেবেল কর। [ What do you understand by complete and incomplete flowers? 
Which type of fiower 16 a staminate or a pistillate flower ? Draw and label a unisexual flower. ] 

[উঃ। 10.48; 10.53 ও চিত্র 10.76 দেখ] 
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25. গর্ভপাদ, গর্ভকটি ও গর্ভণীর্ষ পুষ্প বলতে কি বোঝায় ? পুষ্পপুট কাকে বলে? একটি অসম্পূর্ণ ফুলের নাম কর। 


[ What are meant by hypogynous, perigynous and epigynous flowers ? Whatis called perianth ? 


Name an incomplete flower. ] [উঃ। 10.54; 10.51 ও 10.48 দেখ ] 
26. অমরাবিশ্যান কাকে বলে? বিভিন্ন প্রকার অমরাবিশ্ঠাসের সচিত্র বিবরণ দাও । [ What is placentation ? 
Give an illustrated account of various types of placentation. | [উঃ। 10.60 দেখ] 


27. পরাগযোগ কি? পরাগযোগের বিভিন্ন বাহকের নাম লিখ এবং কোন উদ্ভিদে তাহারা নির্ভর করে তাহা উল্লেখ 
কর। [ What is pollination? Name various agents of pollination and mention which plants 
they depend on. ] [J. E.C.’87] [1 10.71 10.72 দেখ ] 

28. স্ব-পরাগযোগ ও ইতর-পরাগযোগ কাকে বলে? ইতর-পরাগযোগের বাহকগুলি কি কি? পতঙ্গপরাগী ও 
বায়ুপরাগী ফুলের বৈশিষ্ট্গুলি উল্লেখ কর । [ What are self and cross pollination? What are the agents 
of cross pollination ? Mention the characteristic features of entomophilous and anemophilous 
flowers. ] [J. EB. B.’85] [U:l 10.71 ও 10.72 দেখ ] 

29. ডিম্বক কি? চিত্রের সাহায্যে একটি ডিম্বকের গঠন বর্ণনা কর। [ What is an ০৩৪1০ ? Describe the 
structure of an ovule with sketches. ] [উঃ। 10.61 দেখ] 

30. “পুষ্প একটি পরিবতিত বিটপ'’--এই উক্তির যথার্থতা প্রমাণ কর। [ “Flower is a modified shoot"— 
Justify the statement. ] [উঃ 10.64 দেখ ] 

31. পু্পবিস্তাস কাকে বলে? কয়েকপ্রকার অনিয়ত পুষ্পবিস্থাসের সচিত্র বিবরণ দাও। [ What is an 
inflorescence ? Give an account of some types of racemose inflorescence with sketches, ] 

[উঃ। 10.66 ও 10.67 দেখ] 

32. ফল কাকে বলে? সরল ফল বলতে কি বোঝ ? বিভিন্ন প্রকার সরল ফলের সচিত্র বিবরণ দাও। [ What 
isfruit? What do you mean by simple fruit? Give an illustrated account of various types 
of simple fruit. ] [উঃ 10.72 শেষাংশ এবং 10.74 ও 10.75 দেখ] 

33. সরল, গুচ্ছিত ও যৌগিক ফলের মধ্যে পার্থক্য কর। কয়েকটি গুচ্ছিত ও যৌগিক ফলের বর্ণনা কর। 
[ Distinguish between Simple, aggregate and multiple fruits. Describe a few aggregate and 
multiple fruits. J [উঃ। 10.74 এবং 10.76 ও 10.77 দেখ ] 

34. কয়েকটি সরল গুদ্ধ বিদারী ফলের বর্ণনা দাও। [ Describe a few simple, dry and dehiscent fruits. ] 

[উঃ। 10.75 দেখ] 


[8] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Short answer type questions ] 
35. জগের কোন্‌ অংশ মূল গঠন করে? মূলের বৈশিষ্ট্যগুলি কি কি ? [ Which part of the embryo forms 
Toot? What are the characteristics of a root? ] [ উঃ। 10.2 (প্রথমাংশ ); 10.3 দেখ ] 
36. কোন্‌ কোন্‌ গাছ শ্বানমূল উৎপন্ন করে? লবণাক্ত পরিবেশে উৎপন্ন শ্বাসমুলের গঠন বর্ণনা কর। [ Which 
Plants produce breathing roots ? Describe the structure of a breathing root produced in a 
Saline environment. ] [উঃ। 10.64 I দেখ] 
37. মুকুলকে সংকুচিত বিটপ বলা হয় কেন? একটি মিশ্র মুকুলের উদাহরণ দাও। আনুসঙ্গিক ও সমপার্শীয় মুকুল 
বলতে কি বোঝ? [ Why is a bud called condensed shoot? Give the example of a mixed bud. 
What do you understand by accessory and collateral buds ? ] [উঃ। 10.14 দেখ] 
38. (ক) অনিয়ত শাখাবিন্যাস ও নিয়ত শীখাবিস্তাস বলতে কি বোঝ? 
(থ) কাণ্ডের প্রধান কার্ধাবলী বর্ণনা কর। 
(a) [ What do you mean by Racemose and Cymose branching ? 
(b) Describe the major functions of stem. ] [J. EB. B.’88] [উঃ 10.14 শেযাংশ দেখ] 
39. স্ট্রেম-টিউবার ও রুট-টিউবারের সাৃগ্য ও বৈমাদৃগ্গুলি সন্ধে আলোচন| কর। [ Discuss the similarities 
and dissimilarities of stem-tuber and root-tuber. ] [উঃ। 10.21 দেখ] 
40. পক্ষল ও করতলাকার যৌগিকপত্রের পার্থক্য বল। বিতিন্ন প্রকার করতলাকার যৌগিকপত্রের নাম ও উদাহরণ 
দাও। [ State the differences between Pinnate and palmate compound leaves. Give the name 
800 examples of various types of palmate compound leaves, ] [উঃ। 10.29 ও 10.29 (2) দেখ ] 
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41. পাতার বিশেষ ও সাধারণ কার্ধাবলী সংক্ষেপে আলোচনা! কর | [ Briefly discuss the special and 
normal functions 01 leaf. ] [J. BE. E.'88] [উঃ 10.25 দেখ] 
42. একান্তর পত্রবিস্তাসের কৌশিক অপসারণ নির্ণয় করা হয় কিভাবে? ত্রিসারী বিস্তাসে কৌণিক অপমারণ 
কত? [ How is angular divergence calculated in alternate phyllotaxy? What is the angular 
divergence of tristichous pbhyllotaxy ? ] [উঃ। 10.32 (1) দেখ] 
43. সমসংস্থা ও সমবৃত্তিতা বলতে কি বোঝ? উদ্াহরণযোগে ব্যাখা কর। [ What do you understand by 
homology and analogy ? Explain these with the help of examples. ] [উঃ 10.45 শেযাংশ দেখ ] 
44. পুষ্পাক্ষ কি? পুষ্পাক্ষের কাগু-চরিত্র সম্বন্ধে তোমার বক্তব্য কি? [ Whatis a receptacle? What 
is your opinion on the stem-nature of thalamus. ] [উঃ। 10.46 ও 10.644 দেখ ] 
45. একলিঙ্গ পুষ্প দেখা যায় এমন কয়েকটি গাছের নাম কর। একটি পুং পুষ্প ও একটি স্ত্রী পুপ্পের ছবি এ'কে লেবেল 
কর। [Name a few plants bearing unisexual flowers. Draw and label a staminate and a 


pistillate flower. ] [উঃ। 10.52 দেখ] 
46. ডিম্বক ও বীজের সম্বন্ধ দেখাও। [ Show the relationship between ovules and seeds. ] 
[ উঃ। 10.63 দেখ] 


47. পুষ্পাক্ষের কাণ্ড-প্রকৃতি ব্যাখ্যা কর। [ Explain the axis-nature of the thalamus. ] 
[উঃ। 10.64 দেখ] 


48. বিদারী ও অবিদারী ফল কি? কয়েকটি অবিদারী ফলের বর্ণনা দাও। [ What are dehiscent and 
indehiscent fruits? Describe a few indehiscent fruits. ] [উঃ। 10.75 দেখ ] 
49. যৌগিক ফল কাকে বলে? ছুটি যৌগিক ফলের সচিত্র বিবরণ দাও। [ What is a multiple fruit ? 
Describe two multiple fruits with labelled sketches. J [উঃ। 10.77 দেখ] 
50. গম, ঢেড়দ, আম ও কীঠাল--কি প্রকার ফল এবং কেন? [ Wheat, Lady's finger, Mango and 
Jackfruit—Which type of fruits are these and why ? ] [J. E. B.’81] [I 10.77দেখ] 
[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত (সুনিদিন্ট ) উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Very short (specific) answer type questions ] 
51. সেমিনাল মূল কি? এর সঙ্গে শিফামূলের সম্বন্ধ কি? [ What is seminal root? Whatis its relation 


with fibrous roots ? ] [উঃ। 10.48 দেখ] 
52. মূত্র, মূলজেব ও বহুযোজী মূলত্রের পার্থক্য দেখাও। [ Show the differences among root-cap, 
root-pocket and multiple root-cap. ] [উঃ। 10,501) দেখ] 


53. শালগমাকার পরিবন্তিত মূলের ছবি একে বীজগত্রাবকাণ্ডের সীমানা নির্দেশ কর। [ Draw and demarcate 
the area of hypocotyl region in a napiform modified root. ] [উঃ 10.6A(3) অন্তর্গত চিত্র 10.7 দেখ ] 
54. পত্রজ মুকুল কাকে বলে? একটি সর্ববৃহৎ মুকুলের নাম কর। [ What is an epiphyllous bud ? 


Name a largest bud. ] [উঃ। 10.14(3) দেখ ] 
55. বেষ্টিত কন্দ ও শক্ষিত কন্দের তফাৎ কি? [ Whatis the difference between a tunicated and a 
scaly bulb? | {উঃ। 10.184 দেখ] 
56. ফাইলোক্ল্যাড ও ক্র্যাডোডের পার্থক্য কি? [ What is the difference between phylloclade and 
cladode? } [উঃ। 10.19(1) দেখ ] 
57. শিরাবিন্যাসের প্রকৃতি দেখে গাছ চেনা যায় কি? উদাহরণ দাও। [ Can ৪ plant be recognised by the 
nature of venation ? Give examples. ] [উঃ। 10.27 শেষাংশ দেখ ] 


58. পত্রক কাকে বলে? সচুড় ও অচুড় পক্ষল যৌগ্রিকপত্র বলতে কি বোঝ? [ What is a leaflet? What 
is meant by paripinnate and imparipinnate compound leaf ? ] [উঃ। 10.28 ও 10.29 (i) ও (1) দেখ] 
59. ফাইবৌন্যাসী সিরিজ বলতে কি বোঝ ? [ What is meant by fibonacci series ? ] 

[ উঃ। 10.32()-(i৮) দেখ ] 

60. গত্রনক্লা কাকে বলে? পত্রনক্সা রচনার উদ্দেশ্য কি? [ What is leaf mosaic? What is its utility ? ] 

[উঃ 10.34 দেখ] 

61. সমাস্থপৃষ্ঠ পাতার শিরাবিস্তাস কিরূপ ? এতে পত্ররক্ধের বিন্যাস কিরূপ? [ What is the nature of 
venation in an isobilateral leaf? What is the nature of distribution of stomata in it? ] 

[উ! 10.25 শেষাংশ দেখ ] 
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62. পাতা কেন পরিবতিত হয়? ছাগলবটি পাতার কোন্‌ অংশ পরিবতিত হয়? [ Why do leaves get 


modified? Which part of a Clematis leaf gets modified 1] [উঃ। 10.43-4 দেখ] 
63. উদ্নাহরণনহ বিভিন্ন প্রকার উদ্ভিদের পত্রশীর্য ও কণ্টকপত্রের বিবরণ দাও | [ Give an account of different 
types of leaf-tendril and spines with examples. ] [H.S. 87] [উঃ 10.43 দেখ] 
64. একটি অধম্পূৰ্ণ ফুলের নাম কর। জবা ফুল সম্পূর্ণ বা অসম্পূর্ণ? [ Name an incomplete flower. Is 
Chinarose flower complete or incomplete ? ] [উঃ। 10.48 দেখ ] 
65. জলপরাগী ফুলের উদাহরণসহ দুটি বৈশিষ্ট্য লেখ | [ Write two characteristic features of hydro- 
philous flower with an example. ] [J. B. HB. ’87] [WI 10.72দেখ] 


66. পুষ্পাক্ষের উপর পুষ্পপত্রের দন্নিবেশের তারতম্য ঘটলে কি হয়? উদাহরণ দাও। [ What happens when 
the mode of insertion of floral leaves on the thalamus varies? Give examples. ] 

[উঃ। 10.54 দেখ ] 

67. যুক্তপরাগধানী বলতে কি বোঝায়? পুংকেশরের সঙ্গে গর্ভকেশর যুক্ত হলে তাকে কি বলে? [ What is 

meant by syngenesious stamen ? Whaat is the term given to adhesion of stamens and carpels ? ] 

[উঃ। 10.56 দেখ ] 

68. একটি জণস্থনীর ছবি এ'কে বিভিন্ন অংশ লেবেল কর। [Draw and label various parts of an 


embryo sac. ] [উঃ। চিত্রঃ 10.86 দেখ] 
69. ফলের ত্বক কটি অংশে বিভন্ত? ছবি এ'কে বিভিন্ন অংশ দেখাও | [ How many parts a fruit-wall 
is divided into? Draw and show various parts. ] [উঃ। 10.75 চিত্র; 10.121 দেখ] 


70. বহর মধ্যে সঠিক শব্দ | শব্দসমষ্টি নির্বাচনভিত্তিক প্রশ্ন | Multiple choice type questions 
(1) গর্ভকেশরের শীর্ঘদেশে অন্ান্য সমস্ত পুষ্গস্তবক যুক্ত থাকলে ফুলটি ( গর্ভপাদ/গর্ভশীর্ষ/গর্ভকটি )। 
(2). জালিকা! শিরাবিন্যাস দেখা যায় (কলাপাতায়/কুলপাতায়/ভুটাপাতীয়)। 
(3) পর্ণকাওড রূপান্তরিত ( কাণ্ড/পাত।/বৃন্ত/ মুকুল )। 
(4) দীর্খচতুষ্টযনী অবস্থায় (সব কটি পুংকেশর থাকে/চারটি পুংকেশর থাকে/দুটে| ছোট ও চারটি বড় পুংকেশর থাকে/ 
চারটি ছোট ও ছুটি বড় পুংকেশর থাকে )। 
(5) কাণ্ডের মুদ্গত পরিবর্তনের উদ্দেশ্য হল (বৃদ্ধি ও শ্ব্দন/প্রতিকুলজীবীত! ও অঙ্গজ জনন )। 
(6) এক পর্বমধ্যযুক্ত পর্ণকাণ্ড প্রকৃতপক্ষে ( ফাইলোড/ক্লাডোড/বালবিল )। 
(7) জণমূল ভিন্ন উদ্ভিদের যে কৌন স্থান থেকে উৎপন্ন মূল হল (প্রধান মূল/অস্থানিক মূল/ঠেদমূল )। 
(8) প্রধান মুলতন্ত সাধারণত দেখ! যায় ন! দ্বিবীজপত্রী উত্ভিদে/এক বীজপত্রী উত্ভিদে বট গাছে/আমগাছে )। 
(9) পত্রমূলের স্ফীতির নাম ( উপপত্র' টিউবার/ব্রা্ট'পালভিনাস )। 
(10) পাতাঝণঝি নামে পরিচিত গাছ হল ( নেপানধিস/ডরসেরা/ইউটি কুলেরিয়!/ট্রাপ! )। 
(11) হৃর্ধশিশির বলতে বোঝায় ( বিগোনিয়া/ডুসেরা/নেপানথিস )। 
(12) একই গাছে পুং ও স্ত্রী ফুল উৎপন্ন হলে গাছটি ( ভিন্নৰাসী উদ্ভিদ/সহবাসী উদ্ভিদ/একলিঙ্ উদ্ভিদ )। 
(13) পাপড়ির সঙ্গে পুংকেশরের সংযুক্তিকে বলে ( দললগ্ন পুংকেশর/পুষ্পপুটলগ্ন পুংকেশর )। 
(14) বালবিল এমন একটি অঙ্গ ঘা (যৌন জননে অংশ গ্রহণ করে/অঙ্গজ জননে অংশ গ্রহণ করে|শ্বননে অংশ গ্রহণ করে/ 
গাছকে রক্ষা করে) । 
(15) “ৰ্ভঘন্ত’ অর্থে বোঝায় (একটিমাত্র ডিম্বা/ডিদ্বাণু ও প্রতিপাদ কোষ সমষ্টি/ডিম্বাণু ও পোলার নিউক্লিয়স/ডিম্বাণু ও 
সাইনারজিউস)। 
(16) গাত্রকণ্টক ও পত্রকণ্টক (শ্বসনে সাহায্য করে/প্রতিরোধী অঙ্গ হিসাবে কাজ করে)বর্জয পদার্থ নিষ্চাশনে সাহায্য 
করে)। 
(7) _ অমর! গঠিত হয় (পুংদণ্ড ও পরাগধানীর সংযোগস্থলে/পুল্পাক্ষ ও পাপড়ির সংযোগস্থলে/ডিম্বক ও ডিম্বাশয়ের 
সংযোগস্থলে )। 
(18) কন্দ পরিবতিত হয় ( মূল থেকে/কাও থেকে]জণমুকুল থেকে )। 
(19 আ্যানজিওল্পার্সের মন্ত (হাপলয়েড/ডিগলয়েড|টুপলয়েড )। 
(20) ক্ষুদ্রতম সপুপ্ণক উদ্ভিদ হল ( উলফিয়া/বযাফ্রেসিয়া/লেমন|)। 
(21) সবচেয়ে সংকুচিত কাণ্ড দেখা যায় (গ্ৰন্থিকাণে৷গু'ড়িকন্দে/ কন্দে/দবলকন্দে )। 
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(22) নিউম্যাটোফোর দেখা যায় ( গুলঞ্চ গাছে/পরাশ্রয়ী উত্তিদে/লবণান্থু উদ্ভিদে )। 
(23) মটর গাছ হল ( গুল্ম/বিরুং/বৃক্ষ )। 
11. সঠিক উত্তরের পাশে টিক (৮/) চিহ্ন দাও ২ 
নিচের কোন্টি ব্যাকটিরিয়! ঘটিত রোগ? 
(9) মিসল হেস্কা, (১) গুটি বনস্ত, (০ র্যাবিজ (জলাতঙ্ক), (৫) টিউবারকিউলোসিস ( বঙ্ষা)। 
[ 0.2. 84. 25177, 81] 
(1) যে ব্যাকটিরিয়মগুলি মাটির নাইট্রোজেন যৌগ থেকে মুক্ত নাইট্রোজেন উৎপন্ন করে বাতাসে ছেড়ে দেয় 
তাদের বলে__ 
(9) নাইট্রোফাইং ব্যাকটিরিয়া, (6) নাইটুফাইং ব্যাকটিরিয়া, (৩) ডিনাইটুফাইং ব্যাকটিরিয়া। 
[4.F.M, 7.6] 
(2) ব্যাকটিবিয়ার সঙ্গে কার মিল আছে? 
(৪) নস্টক, (১) মাইটোকনডরিয়া, (0) ক্র্যামাইডোমোনান। [2. A. U.'18] 
(3) ফাঁজ ভাইরান কাকে আক্রমণ করে? 
(৫) নীলাভ-সবুজ শেওলা, (১) ব্যাকটিরিয়া, (০) সব উদ্ভিদ। [B.H. 0,781 
(4) লাইকেন__ 
(৫) দ্রুতগতিতে বৃদ্ধিপ্ৰাপ্ত হয়, (6) ধীরগতিতে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়, (০) সাধারণ গতিতে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়, (৭) এর 
উপকরণগুলি থেকে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত করে। [০.৮. 74, 7,73] 
(5) লাইকেনে আলগীয় সঙ্গে থাকে 
(৪) কোন একটি ব্রায়োফাইট, (৮) ছত্রাক, (9 কোন একটি পতঙ্গ। [4.F.M. প্রত ৮76] 
(9 ছত্রাকের সঞ্চিত খাদ্য কি? 
(৪) সেলুলোজ, (০) গ্লাইকোজেন, (0 তৈল, (৫) ফ্যাট। [4.F. 0, 8১180] 
(7) মিউকোরের জনন কিসের দ্বারা হয়? 
(৪) আইসোগ্যামেট, (১) আনাইসোগ্যামেট, (০) দিনোগ্যামেট। [ 4. F. M. 7. শা7] 
(8) আান্টিবায়োটিক পেনিসিলিনের উৎস 
(৪) পেনিসিলিন ক্রাইসোজিনস, (6) পেনিসিলিয়ম নোটেটম, (০) উভয়েই, (৫) কেউ নয়। [4.5.1147. '80] 
(9) আগার-আগার কোথা থেকে পাওয়া যায়? 
(৪) শেওলা. (৮) ছত্রাক, (০) গুপ্তবীজী উদ্ভিদ, (৫) লাইকেন। [ P. M. T. 2876725৮731] 
(10) রাইজোপাস, ঈষ্ট ও পেনিসিলিয়মের পুষ্টির ধরন 
€ে) মিখোজীবীত্ব, (১) মৃতজীবিত্ব, (০) পরজীবীত্ব, (৫) স্বভোজীত্ব | [0. 24. B. Vellore 80 ] 
(11) মসের সংবহনতন্ত্রে আছে__ 
(৪) জাইলেম ও ফ্রোয়েম, (6) জাইলেম, (০) কোলেনকাইমা, (৫) প্যারেনকাইমা। [0. P. M. 7.78] 
(12) ড্রায়পটেরিসের আতান্থারোজয়েডস_ 
(৪) দু'টি সিলিয়াধুক্ত এবং কান্ডে আকৃতির, (৮). বহু সিলিয়াযুক্ত, (০) দু'টি সিলিয়াযুজ ও কুগুলীকৃত, 
(৫) বহু সিলিয়াযুক্ত এবং কাস্তে আকৃতির | [ 0.4. I. Vellore 81 ] 
(13) নিচের কোন্টির জীবনচক্রে ডিপ্লয়েড দশা প্রাধান্য পায়? 
(৫) শেওলা, (6) ছত্রাক, (০) মস, (৫) ফান। (0.2, 44. T7576) 
(14) সাইকাসের মুলে যে নীলাভ-সবুজ শেওলা পাওয়া যায় সেগুলি 
(৭) নষ্টক, (৮) ক্লোরেলা, (০) আযানাবিনা, (এ) ইডোগোনিয়ম। 
(15) টারপেনটাইন ( তাপিন )-এর উৎস কি? 
(৪) ফার্ন, (6) সূর্যমুখী, (6) পাইন, (৫) মন। [P. M. T, Benaras শাও J 
(16) পাইন গাছের শঙ্কু-আকৃতি লাভের কারণ - 


(2) পাশাপাশি গাছগুলির মধ্যে সূর্যের আলো! পাওয়ার জন্যে প্রতিযোগিতা। 

(6) কাণ্ডের ডগায় অক্সিনের অভাব। 

(০) বায়ু-পরাগযোগের জন্য অভিযোজন। 

(৫). মূল থেকে পাওয়া জল সরবরাহের জন্য । [A.LIAM.S.’82] 


উচ্চ মাধ্যামক জীবাবজ্ঞান 

ফানের ভ্যাঙ্কুলার বাঙিন__ 

(a) কনজয়েন্ট, (9) কোল্যাটারাল, (০) রেডিয়াল, (৭) কোল্যাটারাল ও কনজয়েন্ট, (৩) কনসেনটুক। 
[ 4. F. 74.7.776] 

মূলের বর্ধনযোগ্য অংশ কোন্টি? 

(2) মূলের অগ্রভাগ, (6) অগ্রভাগের ঠিক নিচে, (0) যেখানে বীজ থেকে জণমুল বেরোয়, (৫) মূলরোমের 

উপরের অংশ। [P. M. T, Benaras*73 ] 

গাজর একটি__ 

(৪) মূল, (6) কাণ্ড (০) কোনটাই নয়। [4. পর. UM. ৮17] 

নিচে কোন্‌ ধরনের মূলে খাদ্য সঞ্চিত থাকে? 

(৪) গুচ্ছিত মূল, (6) প্রধান মূল, (0) গুচ্ছমূল। [ 4.7. 74. 8.80] 

পেঁয়াজ একটি রূপান্তরিত 

(৪) পত্র, (6) কাণ্ড, (০) মূল। [ এ. কত 14. 2.7] 

পেঁয়াজের থাগ্যাংশ সঞ্চিত থাকে কোন রূপে? 

(9) সুগার, (6) স্টার্চ, (০) সেলুলোজ, (9) প্রোটিন। [ 4. F. M. B.°77) 


পেঁয়াজের যে পত্রহীন কাণ্ড হয় ফুল ধারণের জন্য তাকে বলে__ 
(2) পিডাঙ্কল, (6) স্কেপ, (০) ফ্রোরাল অক্ষ, (৫) র্যাকিস। 
নারকেলের খা প্রোটিন 
(ঞ) তৈলাক্ত এণ্ডোম্পার্স, (৮) এগ্ডোকার্প, (০) মেসৌকার্প। [4.7.M.5.'77] 
ওপণ্ডোসপাৰ্ম হ'ল-_ 
(৪) আলবুমিন, (০) এপ্ডোম্পার্স, (০) কুঙ্ম, (৫) মেসোডার্ম। [ এ. PF. 24, 77,780] 
আপেলের খাগ্যাংশ__ 
(৫) থ্যালামাস, (5) কাণ্ড, (০) স্টক (Stalk) । [4.7 24,077] 
কাণ্ড. 
(৪) নিগেটিভলি ফোটোট্রুফিক, (১) পজিটিভলি জিওট্রফিক, (০) নোড ও ইন্টারনোড যুক্ত । 
[4 ঢা, 24. 7-৮78] 


সবচেয়ে বড় ফুল কি? 

(৪) স্র্ধমুখী, (১) রাফ্রেসিয়া, (০ পদ্ম। [B. H. 0.8] 
একে অপবের সঙ্গে সম্পন্ধিত সেপাল (56৭1) ও পেটাল (et! )-এর বিন্যাসকে বলে__ 

(৪) ভাৱনেশান, (৮) ভেনেশান, (০) আস্টিভেশান, (0) ফাইলোট্যান্সি। [ 4.7. HM. 2-৮79] 
গাইনোসিয়মের যে অংশ পুংরেণু গৃহীত হয়, তাকে বলে_ 

(৪) ওতিউল, (১) স্থিগমা, (০) ওভারি, (৭) স্টাইল। [4.F.M.B.’9] 


একটি উদ্ভিদ হঠাৎ অপুংজনি ( পাৰ্থেনোজেনেসিস ) শুরু করল। পরবর্তী অপত্য বংশের ক্রোমোজোম সংখ্যা 
প্রথম তুলনায়. 


(৪) দ্বিগুণ, (6) $&ু, (০)1$, (৫) সমান। [ 4.7. M. S82] 
সম্ভল বীজে খাগ্ধ কোথায় সঞ্চিত থাকে? 

(৪) বীজপত্রে, (6) সম্তে, (০) বহিঃবীজীত্বকে । [4.12.7.71.9.81] 
নারকেলের জলকে বলা যায়_ 


(৪) মেসোডার্সাল রস, (৮) এপ্ডোম্পার্সাল রস, (০) এণ্ডোডার্মাল রস, (৫) স্পার্মাল রস। 


[4:25 12521515181] 
বীজহীন উদ্ভিদকে বলে__ 


(৫) আনজিওস্পার্», (6) ফেনারোগ্যাম, (০) জিমনোল্পার্,, (৫) ক্রিণ্টোগ্যাম। [ 4.1.1. M.S. 82] 
নিচের কোন্টি আনজিওস্পার্সের যুক্তিদঙ্গত জীবনচক্র = 

(৪) র্লিভেজ, নিষেক, গ্রাফ টিং, ফল ধাঁবণ। 

(০) পরাগযোগ, নিষেক, বীজগঠন, জারমিনেশান। 

(০) ম্যাচুরেশীন, মাইটোনিস, ডিফারেনসিয়েশান, নিষেক | 

(৫) জারমিনেশান, এণ্োস্পার্ম গঠন, বীজ ছড়ানো, দ্বিনিষেক । [4.2.7.74.9.%821 
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(36) যখন একটি দ্বিবীজপত্রী কাণ্ডের ক্যান্বিয়মের বহিঃভাগের ভ্যাক্কুলার টিস্থ কেটে বাদ দেওয়া হয় তখন প্রথমে 
মারা যায়__ 
(৭) কাজলের অভাবে । 
(৮) মূল- জলের অভাবে । 


(6) মূল-_খাদ্যাভাবে। 
(৫) কাও-_খাদাভাবে। [4,1,2.34.185182] 
(37) কোন্টি ব্যতীত বীজ থেকে গাছ হ'তে পারে না? 
(৪) জল, (৮) মাটি, (০) লবণ। [P. M.D, 2. Behar?73 ] 
72. পার্থকা নিৰ্দেশ কর [ Distinguish between ] ২ 
(1) সেমিনাল মূল ও শিফামূল ( Seminal root and fibrous root ) [উঃ। 10.48 দেখ] 
(2) মূলত্র ও মূলজেব ( Root-cap and root-pocket ) [উঃ। 10.501) দেখ] 
(3) চোষক মুল ও পরাশ্রয়ী মুল ( Haustoria and epiphytic root ) [উঃ1 10.6B III (1) দেখ] 
(4) উপরিপন্ন ও সমপাৰ্বীয় মুকুল ( Superposed and collateral buds ). [উঃ। 10.14 দেখ] 
(5) অশাখকাণ্ড ও তৃণকাও ( Caudex and Culm ) [উঃ। 10.15 দেখ] 
(6) বল্লী ও কাঠললতা ( Twiner and Lianas ) { উঃ। 10.17 দেখ] 
(7) ধাবক ও তোরণধাবক ( Runner and Stolon ) [উঃ। 10.18 শেষাংশ দেখ ] 
(8) ফাইলোক্যাড ও ফাইলোড ( Phylloclade and phyllode ) [J. B. £.8৪] 
[উঃ। 10.19 ও 10.25 বক্সের মধ্যে (iii) দেখ] 
(9) পত্রকণ্টক ও কুর্চ (Spine and bristle ) [উঃ । 10.43 দেখ] 
(10) সমসাস্থা ও সমবৃত্তিতা ( Homology and Anology ) [উঃ। 10.45 শেষাংশ দেখ ) 
(11) পেটাল ও টেপাল ( Petal and tepal ) [উঃ। 10.4702) ও 10.51 দেখ ] 


(12) বুক্তগর্ভপত্রী ও মুক্তগর্ভপত্রী গভকেশর ( Syncarpous and Apocarpous pistil ) 
[উঃ । 10.47 শেষাংশ দেখ ] 


(13) গর্ভশীর্ঘ ও গর্ভপাদ পুষ্প ( Epigynous and hypogynous flowers ) [উঃ। 10.54 দেখ] 
(14) সম্পূর্ণ ও অসম্পূর্ণ ফুল { Complete and Incomplete flowers ) [উঃ। 10.48 দেখ] 
(15) প্ৰান্তীয় অমরাবিস্যাঁস ও যূলীয় অমরাবিন্যাস ( Marginal and basa] placentation) [খ* IB. B.'88 ] 
[উঃ । . 10.60 দেখ] 

(16) জলপরাগী ও পতঙ্গপরাগী পুষ্প (80107001093 and Entomophilous flowers) [J. 5. 7.8] 
[উঃ। 10.72 দেখ] 

(17) সগ্যল ও অসসাল বীজ (80093970010 and nonendospermic seeds ) [J. 5.5.83] 
j [উঃ। 10.81 দেখ] 

(18) প্রকৃত ও অপ্ৰকৃত ফল ( True and false fruit ) [J. B. 7784] [উঠ 10.74 দেখ] 
(19) গুচ্ছিত ও যৌগিক ফল ( Aggregate and multiple fruit ) [5.7 I. °85, '87] 
[উঃ। 10.78 ও 10.79 দেখ] 

(20) সরল ফল ও যৌগিক ফল ( Simple and multiple fruit ) [উঃ। 10.77 ও 10.78 দেখ] 
(21) মৃদ্বতাঁ ও মৃদ্‌ভেদী অঙ্কুরোদগম ( Hypogeal and Epigeal germination ) [J.E.E:'89) 


[উঃ । 10.82-র শেষাংশ দেখ ] 
43. নিয়লিখিত বিষয়গুলির টেকনিক্যাল টার্ম দাও [ Give the technical terms of the following ] ২ 
(1) ফুলের পৃথক করা যায় না এমন ছুটি সাহায্যকারী স্তবক (Undifferentiable accessory whorls of a flower) 
(2) পুপপপুটের প্রতিটি খণ্ড ( Iadividual parts of perianth ) 
(3) যে ফুলে পুংকেশর ও গর্ভকেশর থাকে ন! ( The flowers in which stamens and carpels are not 

found ) 

(4) বৃত্যংশ ও দলাংশের সঙ্জারীতি ( The mode of arrangement of tepals and petals ) 
(5) মটর ফুলে বিশেষ আকৃতির দল (The special type of corolla of pea ) 
(6) যে পুংকেশরের পরাগধানীগুলি পরপর যুক্ত (The stamens which are united by their anthers ) 
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(7) যে পুংকেশরের সংযুক্ত পুংদগুগুলি অনেকগুলি গুচ্ছ গঠন করে ( The stamens which are united by their 
filaments forming a number of bunches ) 

(8) চারটি পুংকেশরের মধ্যে ছুটি বড় ও ছুটি ছোট ( Among four stamens two are short and two long ) 

(9) যে ডিম্বকের ডিম্বকরন্ধ, ডিম্বকমুল ও ডিম্বকনীভী একই সরলরেখায় থাকে (The ovule in which 
micropyle, chalaza and funiculus lie on the same vertical line ) 

(10) যে পাতার পত্রকঅক্ষ বহুবার শাখা-প্রশাখায় বিভক্ত হয়ে পত্রক ধারণ করে ( The leaf in which the rachis 
branches repeatedly and bears leaflets ) [উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 

73. সংক্ষিপ্ত টাকা লেখ [ Write short notes on ] 3 

(1) ন্পারমাটোফাইট ( Spermatophyte ) ; (2) পুষ্পপুট ( Perianth ) ; (3) সেমিনাল মূল ( Seminal root ) ; 
(4) রুট-পকেট ( Root-pocket ) ; (5) নিউম্যাটোফোর (Pneumatophore ) ; (6) হ্যাপটের] (Haptera ); 
(7) রুট-বাটুরেস ( Root-buttress ); (8) আভীকরণ মূল ( Assimilatory root ) ; (9) গুচ্ছিত মূল ( Fasciculated 
root); (10) বলী (Twiner ); (11) কাঠল লত| (Lianas ); (12) রুট-স্টক ( Root-stalk ) ; (13) কন্দ 
(Bulb ); (14) পর্ণকাণ্ড (Phylloclade ); (15) বালবিল (8111); (16) কৃত্ৰিম কন্দ ( Pseudobulb ); 
(17) পত্রনক্সা ( Leaf-mosaic ); (18) হেটারোফাইলি (Heterophylly ) ; (19) থ্যালামান (Thalamus ) ; 
(20) মুক্তগর্ভপত্রী গর্ভকেশর ( Apocarpous pistil ) ; (21) গর্ভগীর্ষ পুষ্প ( Epigynous flower ) ; (22) প্রজাপতিসম 
দল ( Papilionaceous corolla ) ; (23) যুক্ত পরাগধানী (Syngenesious stamens ) ; (24) দীর্ঘদবয়ী পুংকেশর 
(Didynamous stamen ) ; (25) অমরাবিষ্ঠান (Placentation ) ; (26) ভ্রণপোষক (Necellus ) ; (27) জণস্থলী 
( Embryo sac) ; 128) গর্ভযন্ত্র (Egg apparatus ); (29) বক্ৰমুখী ভিথ্বক (Campylotropous ovule); 
(30) দ্তীধর ( Gynophore ) ; (31) পুংধর (Andropbhore ); (32) টেপাল ('Tৎpal); (33) অপ্রকৃত ফল 
(Spurious fruit ) ; (34) ফলত্বক ( Pericarp ); (35) গচ্ছিত ফল (Aggregate fruits ) ; (36) G.প ( Drupe) ; 
(37) বেরী (Berry) ; (38) ড্রগের ইটিরিও ( Etaerio 0f drupe ) ; (39) লোরোসিস (50105i5) ; (40) সাইকোনস 
( Syconus ) ; (41) ক্যারিঅপসিস ( Caryopsis ) ; (42) নাট (Nut); (43) সামারা (Samara ) ; (44) লেগুম 
(Legume ) ; (45) ফলিকল (Follicle ) ; (46) পো (Pome); (47) লিলিকোয়া (91108) (48) আযাকীন 
( Achene ); (49) মিপদেলা! ( 0)pঃৎ!a ) ; (50) বালাষ্ট| ( Balausta ) | [ উঃ । অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ | 


74. গু সংক্ষিপ্ত ও মৌখিক প্রশ্নোত্তর [ Short and oral type questions with answers ] 


(1) মূলের কাজ কি? [ What are the functions of root? ] 

উঃ। মূলের কাজ রসশোষণ, রম পরিবহণ ও গাছকে মাটি ও অন্ত কোন অবলম্বনের সঙ্গে যুক্ত রাখা। 

(2) মূলের কয়টি অঞ্চল? [ How many regions are there in a root ?] 

উঃ। মূলের চারটি অঞ্চল--() মূলত্র অঞ্চল; (1) বর্ধনশীল অঞ্চল ; (i) মূলরোম অঞ্চল ও (7০) স্থায়ী অঞ্চল। 

(3) গুচ্ছিত মূল কাকে বলে? [ What is a fasciculated root ? ] 

- উঃ। কাণ্ডের গোড়ায় অবস্থিত একগুচ্ছ অস্থানিক মূলের সবগুলি বখন খাদ্য সঞ্চয়ের ফলে স্ফীত হয় তখন তাকে গচ্ছিত 

মূল বলে। যেমন-ডালিয়ার মূল। 

(4) ভাগার মূল কাকে বলে? [ What is a storage root? ] 

উঃ। খাদ্য সী মূলকে ভাণ্ডার মূল বলে। 

(5) স্থানিক মূল বলতে কি বোঝায়? [ What is meant by normal root ? ] 

উঃ। মুলক বা মূল (21015) পরিণত হ'য়ে সরাসরি যে মুল তন্ত্র গঠন করে তাকে স্থানিক মূল বলে। 

(6). আত্তীকরণ মূল কি? [ What is an 95500119191 root ? ] * 

উঃ। হুর্যালৌক শোষণ ক'রে সালোকসংক্লেষের মাধ্যমে শর্করা খাদ্য উৎপাদনে সক্ষম সবুজ মুলকে আত্তীকরণ মূল বলে। 

(7) পরজীবী মূল বা হস্টোরিয়া কি? [ What is a Sucking root or parasitic root or haustoria ? ] 

উঃ। পোষক-দেহস্থ ফ্লোয়েম কলায় অনুপ্রবিষ্ট,নিজের যে অস্থানিক মূলগুলির সাহায্যে পরজীবী উদ্ভিদ আশ্রয়-দাতার 
দেহ থেকে তৈরী খাদ্য গুষে নেয় সেই মূলগুলিকে পরজীবী মুল বা চোষক মূল বা হষ্টোরিয়! বলে । 

(8) শ্বাসমূল বা নিউম্যাটোফোঁর কি? [ What is breathing root or Pneumatophore ? ] 

উঃ। লবণাক্ত ও কৰ্দসাক্ত জলা ভূমিতে বর্ধিত হুন্দরী, গরান জাতীয় উদ্ভিদের ভুনিয়ে বর্ধিত কাণ্ডের শাখা-প্রশাখা থেকে 


খাড়াভাবে মাটি ভেদ করে গজের মতে| দেখতে মচ্ছি যে মূলগুলি উপরে উঠে আসে সেগুলিকে শ্বাসমূল বা নিউম্যাটোফোর 
বলে। 
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(9) মুকুল কাকে বলে? [ Whatis a ৮/৫?] 
উঃ। সংকুচিত ও অবিকশিত বিটপকে মুকুল বলে। 
(10) মুলজ মুকুল কাকে বলে? [ What is a radical bud ? ] 
উঃ। রাঙাআলু, পটল প্রভৃতি উত্তিদের মূল থেকে অস্থানিক মুকুল জন্মায়। এগুলিকে মূলজ মুকুল বলে। 
(11) কাণ্ড কাকে বলে? [ Whatis a stem? ] 
উঃ। জুগাক্ষের উপরের অংশ অর্থাৎ জুণমূকুল ব্ধিত,হ'য়ে যে উদ্ভিদাংশ গঠন করে তাকে কাণ্ড বলে। 
(12) বালবিল কি? [ What is a bulbil + ] 
উঃ। খামালু, মৌব্ৰা প্রভৃতি গাছের কাক্ষিকমুকুল খাদ্য সঞ্চয় ক'রে গোলাকার ধারণ ক'রে। অঙ্গজ জননে সাহায্যকারী 
এই ধরনের রূপান্তরিত কাক্ষিক মুকুলকে বালবিল বলে। 
(13) পত্রমুলাবর্ত বা জেনেটিক স্পাইরাল কাকে বলে? [ What is ৪ genetic spiral +} 
উঃ। একাস্তর পত্রবিন্যাসে পরপর সজ্জিত পত্রগুলির মূলদেশ কাল্পনিক সুত্র দ্বারা যুক্ত করলে যে প্যাচানো চক্র বা সর্পিল 
রেখার স্থষ্টি হয় তাকে পত্রমূলাবর্ত বা জেনেটিক ম্পাইরাল বলে। 
(14) খজ্ুত্রেণী বা অর্থোষ্টিকি কি? [ What is an Orthostichy ? ] 
উঃ। একান্তর পত্রবি্যাসে উপর-নিচে সজ্জিত পত্রগুলির মূলদেশ লম্বালম্থিভাবে কোন কাল্পনিক রেখা দ্বারা যোগ করলে 
পত্রমূলগুলি দুই বা ততোধিক সরলরেখায় অবস্থান করে । এই কাল্পনিক সরলবেখাগুলিকে খজুশ্রেণী বা অর্থোষ্টিকি বলে। 
(15) শিরাবিন্যাস দেখে একবীজপত্রী উদ্ভিদকে সনাক্ত করা যায় কি? [ Can a monocot or a dicot plant be 
identified by their venation ? ] 
উঃ। শিরাবিন্যাস দেখে সাধারণত একবীজপত্রী ও দ্বিধীঙ্গপত্রী উদ্ভিদকে সনাক্ত করা যায়। কারণ একবীজপত্রী পাতায় 
সাধারণত সমান্তরাল ও দ্বিবীজপত্রী পাতায় সাধারণত জালিকাকার শিরাবিন্তাস দেখা যায়। সুতরাং একবীজপত্রী ও 
দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদকে চেনার অন্যান্য উপায়গুলির মধ্যে শিরাবিস্তাঁস পদ্ধতিটিও যে সহায়ক তা অস্বীকার করা যায় না। 
(16) পত্ৰক কি? [ Whatis a leaflet ? ] 
উঃ। পাতার ফলক খণ্ডিত হ'য়ে পাতার মতোই ছোট ছোট যে খণ্ড গঠন করে তাকে পত্রক বলে। পত্রকের উপস্থিতি 
যৌগিকপত্রের বৈশিষ্ট্য । যৌগিক পত্রে পত্রকগুলি একটি পত্র-অক্ষের (1581-9519) বা! র্যাকিসের (19০৪) দু'পাশে 
অথবা অগ্রবিন্দুতে যুক্ত থাকে। 
(17) রূপান্তর কাকে বলে? [ What is metamorphosis ? ] 
টঃ। বিশেষ কার্ধ সাধনের জন্য আকৃতি-প্রকৃতির অস্বাভাবিক পরিবর্তনকে রূপান্তর বলে। - এক্ষেত্রে সংশ্লিষ্ট অঙ্গের 
উৎপত্তি, অবস্থান, বৃদ্ধি এবং অন্তর্গঠন পর্যালোচনা না করলে তার প্রকৃত চরিত্র ধরা পড়ে না। 
(18) পুষ্পপুট বা পেরিয়্যান্থ কি? [ What is a perianth ? ] 
উঃ। ফুলের বৃতি ও দল সাধারণত পৃথক থাকে এবং তাদের আকৃতিগত পার্থক্য স্থপ্পষ্ট:। কিন অনেক সময় বৃতি ও 
দলের আকৃতি, রং এমন হয় যে, দুটিকে পৃথক করা যায় না। তখন একই রকম দেখতে এ বিশেষ স্তবককে পেরিয়্যান্থ বা 
পুপ্পপুট বলে। একৰীজপত্রী প্রায় সব ফুলেই পুম্পপুট থাকে । 
(19) মগ্ররীপত্র কি? [ Whatis a bract ? ] 
উঃ। যে পরিবর্তিত পত্রের কক্ষে ফুল জন্মায় তাকে অঞ্জরীপত্র বলে। জবা, এ নর ইতি মুলে জারা 
বর্তমান । 
(20) ফুলের প্র-পুংপরিণতি বলতে কি বোঝ? [ What do you understand by protandry of a flower? ] 
উঃ। উভলিঙ্গ যে ফুলে গর্ভাশয় পরিণত হবার আগেই পুংস্তবক পরিণত হয় তাকে প্র-পুংপরিণতি বলে। 
যেমন__জবাফুল। 
(21) ফুলের প্র-স্ত্ীংপরিণতি বলতে কি বোঝ? [ What do you mean by protogyny of a flower? ] 
উঃ। উভলিঙ্গ যে ফুলে পুংস্তবক পরিণত হবার আগেই স্ত্রীস্তবকে পরিণত হয় তাকে প্র-স্বীংপরিণুতি বলে। 
যেমন- চাপাফুল। 
(22) ডিম্বকের সংজ্ঞা লেখ। [ Write the definition of a Ovule. ] 
উঃ। ডিম্বাশয়ের ভিতরের অমরা-গাত্র থেকে উৎপন্ন গোলাকার ধিশেষ অঙ্গকে ডিম্বক বলে। 
(23) যৌগিক ফল কাকে বলে? | Whatis a multiple fruit ? ] 
উঃ। একটি সম্পূৰ্ণ পুপ্পবিস্যাস থেকে উৎপন্ন ফলকে যৌগিক ফল বলে। 


উচ্চ মাধ্যমিক জীবাবজ্ঞান 


-াপাগধানী বলতে কি বোঝ? [ What do you mean by syngenesious stamen ? ] 
ওঃ। কোন পুংকেশরের কেবল পরাগধানীগুলি যদ্দি পরস্পর সংযুক্ত থাকে তবে তাকে যুক্তপরাগধানী বা সিনজেনে সিয়াম 
্ট্যামেন বলে। যেমন সূর্যমুখী ফুল। 
(25) পুংকেশরের সঙ্গে গর্ভকেশর যুক্ত হ'লে তাকে কি বলে? [ What is the term given to the adhesion 
Of stamens and carpels ? ] 


উঃ। আকন্দ, রান! প্রভৃতি ফুলের পুংকেশর গর্ভকেশরের সঙ্গে জুড়ে যায়। এই অবস্থাকে গাইস্যান্ডাস 
( Gynandrous ) বলে। 


(26) যু্তগর্ভপত্রী ও মুক্তগর্ভপত্রী গর্ভপত্রের প্রভেদ কি? [ What is the difference between Syncarpous 
and apocarpous pistil ? ] 
উঃ। একাধিক গর্ভপত্র পরম্পর সম্পূর্ণভাবে বা ১ এ ৰ নক যা কলে তাক যুক্তগর্ভপত্রী গর্ভপত্র বলে। যেমন_. 
জবা, নরিযা। কিন্তু গর্ভপত্রগুলি পরম্পর পৃথক থাকলে তাকে মুক্তগর্ভপত্রী বলে। 
(27) নিষেক কাকে বলে? [ What is fertilization ? ] 
উঃ। চলমান শুক্রাণুর সঙ্গে নিশ্চল ডিম্বাণুর মিলনকে নিযেক বলে। 
(28) দ্বিনিষেক বা দ্বিগৰ্ভাধান কাকে বলে? | What is double fertilization ? ] 
উঃ। একটি শুককাণু দ্বার! ডিম্বাণু 9) নিষিক্ত হবার পর দ্বিতীয় শুক্রাণু (0) ডেফিনিটিভ নিউক্লিয়সের (21) সঙ্গে মিলিত 
হয়। পর পর দু'বার এইভাবে মিলনক্রিয়া সম্পন্ন হয় বলে পদ্ধতিটিকে দ্বিনিষেক বা দ্বিগর্ভাধান বলে। 
(29) পুষ্পৰিন্যান কাকে বলে? [What is an inflorescence? ] 
উঃ। একটি বিশেষ শাখার উপরে এক বা একাধিক পুষ্পের সজ্জারী তিকে পুষ্পবিন্যাস বলে। 
(30) ফল ও বীজ কাকে বলে? [ What are fruit and seed ? ] 
উঃ। গৰ্ভাধানের পর পরিপক্ক ও পরিণত ডিম্বাশয় ও ডিম্বককে যথাক্রমে ফল ও বীজ বলে। (বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রে 
পুষ্পাক্ষ, বৃতি প্রভৃতি আনুসঙ্গিক অঙ্গও ফল গঠনে অংশ নেয়। তখন সেইসব ফলকে অপ্রকৃত ফল বলে। ) 
(31) পার্থেনোকাপিক ফল কাকে বলে? [ What is a parthenocarpic fruit? ] 
উঃ। নিষিজ্ না হ'য়েও বিভিন্ন হরমোনের প্রভাবে যে ডিম্বাশয় সুনির্দিষ্ট পরিবর্তনের মাধ্যমে ফল গঠন করে তাকে 
পার্থেনৌকাপিক ফল বলে। এই জাতীয় ফলে কোন বীজ থাকে না। j 
(32) নারিকেল কোন জাতীয় ফল? নারিকেলের খাগ্যাংশটি কি? [ Which type of fruit is coconut ? 
What is the edible part of Coconut ? ] 
Fes ॥ নারিকেল একটি তন্তুময় ডগ (br০॥৪ ৫7১৩) জাতীয় ফল। নারিকেলের খাগ্যাংশ সন্ত ( endosperm ) 
বং সময় বিশেষে বীজপত্র (Cotyledons ) | 
টা দু'টি করে অবিদারী ও বিদারী ফলের নাম কর। [ Name two each of indehiscent and dehiscent 
fruits. ] 
উঃ। অবিদারী ফল  () ভুট্টা, (1) কালজিরা। 
বিদারী ফল _-(0) ঢো'ড়স, (7) সরিষ|। 
(34) নিত্য ব্যবহার্য নি়লিখিত ফলগুলি কোন্‌ শ্ৰেণীভূক্ত বল $__ 
() ধান, () গম, (10) সরিষা, (iv) কুমড়ো, (9) বেগুন, (৮!) ঢে'ড়ল, (91) সীম, [ Indicate the 
type to which the following fruits belong. ] 
(i) Paddy, (ii) Wheat, (ii) Mustard, (iv) Gourd, (v) Brinjal, (vi) Ladies finger, 
(Vii) Bean. 
উঃ। (i) ধান ক্যারিয়পসিস ( Caryopsis ) 
(i) গম = ” 
(ii) সরিষ! __ সিলিকোয়া ( 91098) 
(iv) কুমড়ো -_ পেপো (7৩০০) 
(॥) বেগুন --বেরী (8০৮) 
(Vi) ঢেড়ন - ক্যাপসুল ( Capsule ) 
(vi) সীম __ লেগুম ( Legume or pod ) 
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[CLASSIFICATION OF ANIMAL KINGDOM] 


@ Syllabus: Outline knowledge about classification of animal kingdom. Non-chordate 
upto phyla, chordate upto phyla and class with salient characters and common examples. 


1.1. সূচনা [ Introduction | 

প্রাণপ্রাচুর্যে ভরপুর বিশাল এই পৃথিবীর জলে, স্থলে, অন্তরীক্ষে সবন্র ছড়িয়ে আছে অসংখ্য প্রাণী । 
এদের দিক সংখ্যা নির্ণয় করা যেমন দুরূহ, তেমান এদের প্রত্যেকের সাঁঠক পরিচয় জেনে সুশৃঙ্খলভাবে 
শ্রেণীবদ্ধ করা ততোধিক কষ্টকর ৷ তবু জীবজগৎ সম্বন্ধে সচেতনতা বৃদ্ধির আদিযুগ থেকেই বিজ্ঞানীরা 
নিরলস সাধনা করে এসেছেন যাতে গ্রহণযোগ্য কোন শ্রেণীবভাগ পদ্ধাত উপস্থাপত করা যায়। 

বিজ্ঞানীদের সাধু প্রচেষ্টা সত্তেও শ্রেণীবিভাগের সঠিক সূত্র সম্বন্ধে একমত্য না হওয়ায় বাভিন্ন 
সময়ে বাভন্ন ধরনের শ্রেণীবিভাগ পদ্ধাতির প্রস্তাব এসেছে। প্রথমদিকে এ নিয়ে তেমন কোন জাটলতা 
ছিল ‘না । কিন্তু একই জীবদেহে৷ ‘বিভন্ন পর্বের কিছু কিছু বৈশিষ্ট্যের সমন্বয়, নিত্য নূতন প্রাণীর 
আঁবষ্কার এবং অত্যাধুনিক গবেষণার আলোকে তাদের সম্বন্ধে সাঁবক জ্ঞান আহরণ সহজতর 
হওয়ার ফলে শ্রেণীবিভাগ সম্বন্ধে প্রচালত ধ্যানধারণা পুনর্মূল্যায়নের সম্মুখীন । বস্তুতঃ প্রচালত কোন 
শ্রেণীবিভাগ পদ্ধাত আপাতনিৰ্ভুল মনে হ’লেও পরবর্তীকালে সোঁট নুটিপূর্ণ বিবেচিত হবে না একথা 
জোর দিয়ে বলা চলে না। কারণ বিজ্ঞান পিছু হটে না--এাঁগয়ে চলে । সেই চলার পথে বিজ্ঞানীদের 
হাতে এসে যায় সমস্যা সমাধানের নিত্য নূতন হাতিয়ার । ভবিষ্যতে গ্রহণযোগ্য কোন শ্রেণীবিভাগ . 
পদ্ধতির হাদস বর্তমানকালে দেওয়া সম্ভব নয়। বর্তমান ভাঁবষ্যতের ভিত্তিভাম’_এই আপ্তবাক্য স্মরণে 
রেখে অতীত ও বর্তমানের অনুপুঙ্খ বিশ্লেষণ মাধ্যমে গ্রহণযোগ্য শ্রেণীবিভাগ পদ্ধতি উপস্থাঁপত করতে 
চেষ্টা করেছেন অনেকেই ৷ 

পৃথিবীর পরিবর্তনশীল প্রাকৃতিক পরিবেশে বিভন্ন প্রাণীর গঠন ও আকৃতিপ্রকৃতিগত বৌচিন্য 
চমকপ্রদ । এত বৈচিন্ত ও বিভিন্নতার মধ্যেও কিছু কিছু প্রাণীর মধ্যে মিল আমাদের দৃঁষ্ট আকর্ষণ 
করে। বৈচিত্রের মধ্যে এক্যের সন্ধান ক'রে সাদৃশ্য ও বৈসাদৃশ্যের ভীন্ততে প্রাণীকে সনান্ত করার পর 
তাকে সঠিক গোষ্ঠীভুন্ত করাই শ্রেণীবিভাগের মুখ্য উদ্দেশ্য । সেই উদ্দেশ্য সাধনে বিজ্ঞানীরা বিভিন্ন 
প্রাণীর চারান্রক বৌশঙ্ট্য পর্যালোচনা ক'রে এই সিদ্ধান্তে এসেছেন যে অধিকাংশ প্রাণীই পরস্পর 
নিগুঢ় সম্বন্ধে বাধা। 

প্রাণরাজ্যে একাঁদকে আছে সংখ্যাতীত সহজ ও সরলদেহী প্রাণী, অন্যাদকে আছে অসংখ্য উন্নত 
জিলদেহী প্রাণী । সরল থেকে ক্রমশঃ জটিল এইসব প্রাণীর দেহ-গঠন, আকৃতিগত সাদৃশ্য বা বৈসাদৃশ্যের 
'ভীত্ততে প্রাণীর শ্রেণীবিভাগ করা হয়। [ঢা 
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চেনা-অচেনা সব প্রাণী নিয়েই প্রাণিরাজ্য। প্রাণী এককোষী (1051০110187) বা বহুকোষী 
(১191০৩10125) | এককোষী প্রাণীগুলিকে উপরাজ্য__প্রোটোজোয়া (Sub-kingdom—Protozoa) 


এবং বহুকোষী প্রাণীগুলিকে উপরাজ্য-_মেটাজোয়া ( Sub-kingdom—Metazoa )-র অন্তর্ভুক্ত 
করা হয়। 


প্রাণরাজ্যকে কেবলমাত্র এককোষী ও বহুকোষী_এই দুটি গোষ্ঠীতে ভাগ করলে নানা ৷ 
অসুবিধার সম্মুখীন হতে হয়। তাই অগাঁণত প্রাণী সম্বন্ধে সঠিক জ্ঞান আহরণের জন্য পারস্পরিক | 
সম্পর্কের ভিত্তিতে প্রাণরাজাকে বিশেষ কতকগুলি গোষ্ঠীতে ভাগ করার রীতি প্রচালত আছে। ৷ 
কেবল বিশেষ বিশেষ লক্ষণ দেখেই এই গোষঠীতুন্তি সম্ভবপর । মোটামুটি একই আক্কৃতি, একই | 
স্বভাব ও চীরত্রের প্রাণীগুলিকে একই গোষ্ঠীর অন্তভু ন্ত করা হয়। প্রকৃত সম্বন্ধ বিচার করে 
গোষ্ঠীভুন্ত করাই সাঠিক বৈজ্ঞানিক রীতি। 

সমন্ধ বিচার করার সমর প্রাণিরাজ্যের বিপুল বৈচিত্র লক্ষ্য করে বিজ্ঞানীরা বিশ্ময়-বিহবল 
হয়েছেন। কোন কোন প্রাণীর চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য নিকটতম দুই গোষ্ঠীর প্রাণীর কিছু না ছু 
চাঁরান্রক বৌশফ্ট্ের মিশ্রণ লক্ষ্য করা হয়। এ জাতীয় নানা সমস্যা থাকা সত্বেও প্রাণিরাজ্য 
মোটামুটি কয়েকটি প্রধান ভাগে বিভন্ত। প্রতিটি ভাগের নাম ফাইলাম (23100) বা পর্ব। 


প্রোটোজোয়া উপরাজ্যের অধীনে একটিমাত্র পর্ব। পর্বাটকেও প্রোটোজোয়া* বলা হয়। তাই 
এককোষা দমস্ত প্রাণাই প্রকৃতপক্ষে প্রোটোজোয়া পর্বের অন্তভূপ্ত। বাঁক মেটাজোয়া উপরাজ্যভুক্ত 


সমস্ত প্রাণীকে দুটি বিভাগে ভাগ করা হয়_01) িভাগ_অকর্ডাটা ( Division—Achordata 
or Non-Chordata ) (2) {বভাগ—কর্ডাটা ( Division—Chordata )। 


: 1.৬. শ্রেণশীবন্যাসের সংজ্ঞা [ Definition of Classification ] 


“পারস্পরিক সম্বন্ধ বিচার ক'রে নাঁদষ্ট কোন পন্থা অনুসরণে জীবকে কোন গোষ্ঠীভুন্ত করা 
বা কোন জীবকে ক্ষুদ্রতম গোষ্ঠীতে বিন্যস্ত করার নাম শ্রেণীবন্যাস”_সি'পসন ( Simpson, 
1969 ) 


1.3. শ্রেণীবিভাগের উদ্দেশ্য [ Purpose of Classification ] 


শ্রেণীবিভাগের উদ্দেশ্য প্রধানতঃ ব্রিবিধ, যথা 


(1) সনাকরপ- বহু মধ্যে প্রয়োজনীয় জিনিসকে বেছে নেওয়ার অর্থ সনান্তকরণ। শ্রেণীবভাগের 
ফলে সনান্তকরণ সহজ হয়, সময়ও বাচে। অভিধানে শব্দগন্াল বর্ণানক্রমে 
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সরবরাহ করতে পারেন। শ্রেণীবিভাগ-পদ্ধীত অনুসরণে উদ্ভিদ ও প্রাণীকে সহজে সেইভাবেই সনান্ত 
করা যায়। 

(2) প্রাথানক জ্ঞানলাভ-_পৃথিবীতে বসবাসকারী প্রত্যেকটি জীব সম্বন্ধে পুড্খানুপুঙ্থ জ্ঞান আহরণ 
করা কোন ব্যান্ত বিশেষের পক্ষে সম্ভব নয়। প্রাথমিক জ্ঞান লাভের জন্য উদ্ভিদ বা প্রাণীকে 
নির্দিষ্ট কয়েকটি গোষ্ঠীতে ভাগ করা হয়। এইভাবে শ্রেণীভুক্ত করার পর প্রাতিট গোষ্ঠীর 
প্রাতানিধিস্থানীয় কয়েকটি জীব সম্বন্ধে জ্ঞানলাভ করলেই ওঁ গোষ্ঠীর অন্যান্য জীব সম্বন্ধ প্রার্থীমক 
ধারণা জন্মায় । 

(3) পারস্পারিক সদ্বন্ধ নিরপেণ- শ্রেণীবিভাগের মাধ্যমে এক জীবগোষ্ঠীর সঙ্গে অন্য জীবগো্ঠীর 
সম্বন্ধ নিরূপণ করা সহজ। বিবর্তন (78%০1110) )-এর পথে এদের কোনটি অনুন্নত বা কোনটি উন্নত 
বিচার করা শ্রেণীবিভাগ্গের অন্যতম মুখ্য উদ্দেশ্য । 


1.4. শ্রেণীবিন্যসের একক [ Units or Categories of Classification ] 
(1) প্রজাতি বা শ্পিসিজ (87৫০65 ) ৪ উদ্ভিদ বা প্রাণী-সাম্রাজ্যের ( kingdom ) শ্রেণী- 
বিন্যাসের মোটামুটি প্রাথমিক একক হল প্রজাতি বা 'স্পাঁসজ। 


ও প্রজাতির সংজ্ঞা ( Definition ০f 5p€cies )৪ অন্যান্য জীব থেকে জননগতভাবে 
বাচ্ছন্ন এবং জিনতত্বগতভাবে স্বতন্ত্র দৈহিক ও জনন-সংক্কান্ত চারিত্রিক বেশিচ্টে'র দিক 
থেকে একে অপরের অন;রঃপ জীবগোম্ঠীকে প্রজাতি বলা হয় । 


লাল পিঁপড়াকে উদাহরণ হিসাবে ধরলে একত্রে বসবাসকারী অসংখ্য পিঁপড়ার মধ্যে অপ্প-বিস্তুর 
তারতম্য লক্ষ্য করা যায়। তবু এরা দেহাকাঁতি ও চারিত্রিক বোঁশষ্যে মোটামুটি একই রকম অর্থাৎ 
একে অপরের অনুরুপ । এই সাদৃশ্য থেকে বোঝা যায় যে, লাল পিঁপড়াগুল একই বংশোদ্ভুত এবং 
এরা নিজেদের মধ্যে জননক্ষম। সুতরাং এরা একই প্রজাতির অন্তভূক্ত। পূর্বে কেবলমাত্র অঙ্গসংস্থান- 
গত বৈশিষ্ট্যের বিচারে প্রজাতিকে চিহত করা হ'ত ইদানিংকালে প্রজননবিদ্যা, কোষতত্ব, শারীরবৃত্ত 
প্রভৃতি শাখাগুলি থেকে প্রাপ্ত জ্ঞানকেও এ-কাজে ব্যবহার করা হয়। লাল পিঁপড়ার মতো কুকুর, 
বিড়াল, কুনোব্যাঙ, কোলাব্যাউ, রুইমাছ, কাতলামাছ প্রভাত এক একট প্রজাতির* উদাহরণ । 

কোন প্রজাতির অন্তর্গত জীবগোম্ঠী অন্য কোন গ্রজাতির জাবগোষ্ঠী থেকে এক বা একাধিক 
বৈশিষ্ট পৃথক । উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য হল, এক প্রজাতির জীব অন্য প্রজাতির সঙ্গে জনন ক্রিয়ায় 
দলগত হয় না। প্রকৃতিতে এমন অঘটন যে ঘটে না তা নয়। গাধা ও ঘোড়া দুটি ভিন্ন প্রজাতি । 
সময় সময় এদের মিলনে যে সব অপত্য জীব সৃষ্ট হয় তারা হল সংকর (1৮14 )। এক্ষেত্রে সংকর 
(খচ্চর নামে পাঁরচিত ) প্রাণী জানিতৃ জীব দুটির কোনটির মতই হুবহু এক নয়; এদের জনন ক্ষমতাও 
থাকে না। 

জীববিজ্ঞানের ধ্যান-ধারণা উপলব্ধির অনেক আগে থেকেই শাঁপাঁসজ" শব্দটি ব্যবহৃত হয়ে আসছে। 
এখনও পর্যন্ত জড় পদার্থের ক্ষেত্রেও একই শব্দ ব্যবহৃত হয়। উদাহরণ 'হসাবে খাঁনজের নাম 
করা যায়। 

গ্রীক দার্শানক প্লেটো (7810 ) ও তাঁর অন;গামীরা একই অর্থে ‘ইডস’ (০1105 ) শব্দাট ব্যবহার 
করেন। জীবাবিজ্ঞানের ক্ষেত্রে জন রে (7017 7২/) তার হিস্টোরিয়া প্ল্যান্টেরম ( Historia 
Plantarum ) নামক গ্রন্থে 1686 শ্বীষ্টাব্দে “স্পাঁপিজ" শব্দাট সর্বপ্রথম ব্যবহার করেন। বস্তুতঃ সেই 
অর্থেই গলনীয়াস ( Linn০U5 ) ও তার উত্তরসূরিরা প্পিলিজ শব্দটি ব্যবহার করে আসছেন। 


* সময় সময় প্রজাতির অন্তর্গত জীবের মধ্যে বিশেষ কতকগুলি লক্ষণে তারতম্য লক্ষ্য করা যায়। এদের 
উপপ্রঙ্গাতি (900-99০0165 ) বল! হয়। 
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(2) গণ বা জেনাস ( Genus ) £ 


৬ গণের সংজ্ঞা ( Definition ০f G€n॥S )£ একই বংশোদ্ভূত এক বা একাধিক 
পরস্পর সম্পর্কযঢন্ত প্রজাতির সম্মিলিত গোষ্ঠীর নাম গণ বা জেনাস । 


গণভুন্ত সমন্ত প্রজাতির জননাঙ্গসংক্রান্ত প্রধান বৈশিষ্টগুলি প্রায় একই, কিন্তু অঙ্গজ বৈশিষ্ট 
অর্পবিস্তর পৃথক । ব্যাঙের দুটি প্রজাতি, যথা__রানা টাহীগ্রনা ( Rana tigrina) ও রানা 
হেঞ্সাডেকটাইলা (Rana hexadactyla ) ‘Rana’ 
গণভুক্ত । গণের অনস্তভূন্ত এক বা একাধিক 
প্রজাতি নিঃসন্দেহে একই বংশোদ্ভুত । গণবোধ 
( Concept of genus ), অৰ্থাৎ গণ বলতে 
কি বোঝায় তা নিচের ব্যাখ্যা থেকে স্পষ্টভাবে 
জানা যাবে। 


মনে কর, একটি রবারের চাদরকে টোবলের 
একাট বিন্দুতে পেরেক দিয়ে আটকে দেওয়া হল । 
রবারের চাদরটিকে গণের সঙ্গে তুলনা করলে 
সোঁটকে যেদিকে খুশী প্রসারিত করা যায়। 
প্রসারণে রবারের আয়তন বাড়ে, এক্ষেত্রে গণে 
প্রজাতির সংখ্যা বাড়ে। সংকোচনে রবারের পরিধি 
ছোট হয়, অর্থাৎ গণে প্রজাতির সংখ্যা কমে। 
তবে প্রজাতির সংখ্যা কম বা বেশী যাই হোক না 
কেন পেরেকি (টাইপ ্পাঁসিজ ) সবসময় গণের 
অন্তভূক্তি থাকে । 

(3) গোত্র বা ফানাল ( Family )£ এক 
বা একাধিক প্রজাতি মিলে যেনন একটি গণ গঠন 
করে তেমাঁন এক বা একাধিক গণ একত্রে একটি 


চিত্র £1.1 শ্রেণীবিভাগের পিভিন্ন একক 
গোত্র বা ফ্যামাল গঠন করে। আন্তর্জাতিক নিয়ম সম্বন্ধে ধারণা 


অনুসারে গোন্রকে এমন একটি উচ্স্থানে বসান হয়েছে যার সঙ্গে গণ, প্রজাতি প্রভাত এককগুির ঘনিষ্ট 
সম্পর্ক বিদ্যমান। 'বস্তুত গোত্র সাধারণভাবে এক একটি সর্বোচ্চ ধাপকে নির্দেশ করে 


৯ গোত্রের সংজ্ঞা ( Definition of family )£ উৎপাঁত্গতভাবে ঘনিষ্ট এক বা 


একাধিক গণের সমন্বয়ে গঠিত একটি উধধতন একক হুল গোত্র ঘা অন্যান্য গোত্র থেকে 
স্পষ্টভাবে স্বতন্ত্ৰ । 


গোত্রের অন্তর্গত প্রথম গণটির শেষে 449৪০ জুড়ে দিয়ে গোৱের নামকরণ করা হয়। গোত্কেও 
এক বা একাধিক উপগোন্রে ভাগ করা যেতে পারে ॥ সেজন্য 4789 যোগ করতে হয়। 


(4) বর্গ শ্রেণী ও পর্ব ( Order, Class and Phylum ) £ পারস্পরিক সঙ্ন্ধযুক্ত এক বা 


একাধিক গোত্ৰ একত্রে বর্গ-( 07491), সাদৃশযপূর্ণ এক বা একাধিক বর্ণ একত্রে শ্রেণী ( Class ) এবং 
স্বন্ধযুন্ত এক বা একাধিক শ্রেণী একত্রে পর্ব (71198 )* গঠন করে। সব পর্ব একত্রে গঠন করে 


* প্রাণীর ক্ষেত্রেই সাধারণতঃ কয়েকটি শ্রেণীর সমাষ্টকে পর্ব বল! হয়। আজকাল উদ্ভিদের ক্ষেত্রেও এর প্রচলন 
হচ্ছে। তবে উদ্ভিদের ক্ষেত্রে পর্বের পরিবর্তে বিভাগ বা ডিভিসন ( Division ) কথাটি বহুল প্রচলিত । 
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রাজ্য ( Kin৪৭০॥৷)। রাজ্য আবার উপরাজ্যে (9৮-1178৫0য) ) বিভন্ত হতে পারে। তেমান 
পর্ব উপপর্বে ( Sub-phylumে ), শ্রেণী উপশ্রেণীতে (9৮-০1855 ), বর্গ উপবর্গে ( Sub-order ), 
গোত্র উপগোত্রে (90৮-1011), গণ উপগণে (১8০-৪০০এ$), প্রজাতি উপপ্রজাতিতে ( Sub-species), 
উপপ্রজাতি ভ্যারাইটিতে ( ৬2:11 ) এবং ভ্যারাইটি ফর্মা (17018) প্রভৃতি ক্ষুদ্রতম এককে বিভন্ত 
হতে পারে। 
তৰে শ্রেণনবিভাগের প্রচালত সর্বানদ্ন ও সর্বোচ্চ একক হল যথাকুমে প্রজাতি ও পর্ব। নিচে 
জীবজগতে বহুল প্রচলিত শ্রেণীবিন্যাসের এককগুল পারস্পারিক স্থান ও সম্বন্ধ দেখান হল । 
রাজ্য ( Kingdom ) 
উপরাজ্য ( Sub-kingdom ) 
পর্ব/বিভাগ ( Phylum/Division ) 
উপপর্/উপাবিভাগ ( Sub-phylum/Sub-division ) 
শ্রেণী ( Class ) 
উপশ্ৰেণী ( Sub-class ) 
বর্গ ( Order ) 
উপবর্গ ( Sub-order ) 
গোত্র ( Family ) 
উপগোত্র ( Sub-family ) 
গণ ( Genus ) 
উপগণ ( Sub-genus ) 
প্রজাতি ( Species ) 
উপপ্রজাত ( Sub-species ) 
ভ্যারাইটি ( Variety ) 
ফা ( Forma ) 


৬ প্রজাতি (5p€০e5 )$ অন্যান্য জীব থেকে জিনগতভাবে {বাচ্ছন্ন কিন্তু জিনতত্ব- 
গতভাবে স্বতন্র দৈহিক ও চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যে একে অন্যের অনুরূপ জীবগোষ্ঠী দ্বারা গঠিত শ্রেণী- 
[বিভাগের কার্যকরী একককে প্রজাতি বলে । 

যেমন, মানুষের প্রজাতি_সোঁপএন্স ( sapiens ) 

$ গণ (0০789) পরস্পর সম্পর্ক যুক্ত এক বা একাধিক প্রজাতির সমন্বয়কে গণ বলে। 

যেমন, মান;ষের গণ-__ হোমো ( Homo ) 

গোত্র (21115) £ পরস্পর সম্পর্ক যুক্ত এক বা একাধিক গণের সমন্বয়কে গোত্র বলে। 

যেমন, মান?ষের গোত্র__হোঁমাড ( Homidae ) 

৪ বগ (0৮৭০৮ )৪ পরস্পর সম্পর্কযুক্ত গোত্রের সমাষ্টকে বর্গ বলে । 

যেমন, মান?ষের বর্গ_প্রাইমেটস ( Primates ) | 

৬ শ্রেণী ( 01৪55 )৪ পরস্পর সম্পর্কযুক্ত একাধিক বর্গের সম্টিকে শ্রেণী বলে। 

যেমন, মান?ষের শ্রেণী-_মামোলয়া ( Mammalia ) | 

৪ পর্ব (79107 ) ৪ পরস্পর সম্পর্কযুক্ত একাধিক শ্রেণীর সমাষ্টকে পর্ব বলে। 

যেমন, মান;ষের পর্ব -_কর্ডাটা ( Chordata ) | 

@ প্রাঁণরাজ্য বা প্রাণিজগৎ ( Animal Kin৪৭০%৷ ) 8 প্রাণীদের সব পর্বের সমাহারকে 
প্রাণরাজ্য বা প্রাণজগৎ বলে । 


৪ উচ্চ মাধ্যমিক জীবাঁবজ্ঞান 


1.5. সনান্তকরণ [ Identification ] 
বহুর মধ্যে প্রয়োজনীয় বন্ুটিকে চিনে নেবার পদ্ধতি হল জনান্তকরণ। বৈজ্ঞানিক সংজ্ঞা নিয়রূপ £ 


€ সনান্তকরণের সংজ্ঞা ( Definition of Identification ) $ পরিচিত কোন জাবের 
সঙ্গে সাদশ্য আছে কি নেই অথবা একেবারেই অপরিচিত হলে সচ্ভাৰ্য নতুন কোন জীব কিনা 
নির্ধারণ করাকে সনান্তকরণ বলে। 


€ শ্রেণীবভাগ ও সনান্তকরণের পার্থক্য ( Distinction between classification and 
identification ) ? সনান্তকরণ ও শ্রেণীবিভাগ ওতপ্রোতভাবে জড়িত। সনান্তকরণের পর জীবকে 
শ্রেণীবভাগের উচ্চ একক অর্থাৎ গণ, গোত্র, বর্গ, শ্রেণী, পর্ব প্রভৃতির অন্তর্ভুক্ত করা সহজ । এইভাবে 
জীবকে শ্রেণীভুন্ত করার পদ্ধতি আরোহণ পদ্ধাত এবং পর্ব থেকে শুরু করে ক্রমাহযয়ে শ্রেণী, বর্ণ, গোল, 
গণ পর্যন্ত নেমে এসে প্রজাতি সনান্ত করাকে অবরোহণ পদ্ধীত বলা হয় ( চিত্র 81.2)। 

প্রাণরাজ্য থেকে কুনোব্যা ( Bufo 71610705605 )-এর উদাহরণ নিয়ে প্রাণরাজ্যের 


শ্রেণীবন্যাস রীতি অনুসরণে তাদের অবরোহণ ও আরোহ্ণগত স্থান নিচের ছকে দেখান হল 
(চিত্র £1.2)। 


প্রাণী 
. আক্ষিবিয়া 
সালিয়েনাসয়া 


৯ গোর) 7 ববউফোনি 
সব GENUS) 7 {বউফো 


চিত্র £1.2 শ্েণীবিন্যাদে আরোহণ ও অবরোহণগতভাবে বিভিন্ন এককের স্থান 


যাইহোক কয়েকটি বৈশিষ্টের ভিত্তিতে নিকট সঙ্হ্ধযুক্ত জীবদের পৃথক করা যেমন সনান্তকরণের 
উদ্দেশ্য, তেমান পরস্পর সাদৃশ্যযুন্ত জীবদের একান্রিত করাও SE উদ্দেশ্য । 


1.6. শ্ৰেণীবিভাগ পদ্ধতি [ Systems of classification ] 


সাদৃশ্যযুন্ত জীবকে একান্ত করাই শ্রেণীবিভাগের মুখ্য উদ্দেশ্য। শ্রেণীবিভাগ পদ্ধতি প্রধানতঃ 
তিন প্রকার 


(1) ক্বান্রম (Artificial ), (2). স্বাভাবিক (Natural ) এবং (3) আঁভব্ান্ত-নির্দেশক 
( Phylogenetic ) | 

(1) কিম পদ্ধতি £' কীত্রিম পদ্ধাততে মান একটি বা অল্প কয়েকটি প্রধান চারতগত লক্ষণের 
ভিত্তিতে শ্রেণীবিভাগ করা হয়। আঁত প্রাচীন এই পদ্ধতিতে জীবের তাৎক্ষাণক সনান্তকরণ সম্ভব হলেও 
তাদের পারদ্পাঁরক সমন বা যোগমূত্রের উপরে কোনরূপ আলোকপাত করা হয়ান-আধুনক চিন্তাধারায় 
যার বিশেষ গুরুত্ব আছে। কৃত্রিম পদ্ধীততে নিকট আত্মীয় জীব আঁধকাংশ ক্ষেত্রেই পরস্পর ভিন্ন ও 
একে অন্যের দূরবর্তী কোন গোষ্ঠীর অন্ত্ভুন্ত হয়ে যায়। কৃত্রিম পদ্ধতিকে একটি অভিধানের সঙ্গে 
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তুলনা করা চলে, যেখানে বর্শান,ক্রমেই কেবল 'বাঁভন্ন শব্দকে সাজান হয় যাদের মধ্যে সাদৃশ্য দরের 
কথা কোন সব্বন্ধই নেই । থিওফেঃসটাস থেকে শুরু করে 'িনীয়াস পর্যন্ত সব বিজ্ঞানীই এই শ্রেণী- 
বিন্যাস পদ্ধাত অনুসরণ করেছেন । 

(2) গ্বাভাবক পদ্ধতি £ঃ কৃত্রিম পদ্ধতি থেকে উন্নত পদ্ধাতাঁট হল স্বাভাঁবক পদ্ধতি। এই 
পদ্ধতিতে অনেকগুলি লক্ষণের উপর গুরুত্ব আরোপ করা ছাড়াও তাদের গঠনগত সম্বন্ধ বিবেচনা করা 
হয়। এই পদ্ধতিতে জীবকে সনান্ত করা এবং তাদের নিকট আত্মীয়দের সঙ্গে সম্বন্ধ ও যোগসংতর 
নিরূপণ করা সম্ভব । 

(3 আঁিব্ান্তি-নির্দেশক পদ্ধতি £ এই গদ্ধাত প্রকৃতপক্ষে স্বাভাবিক পদ্ধীতর উন্নত রূপ । এতে 
কেবল যে নিকট আত্মীয় জীব কাছাকাছি চলে আসে তাই নয়, তাদের আঁভবান্তর ধারাও এই পদ্ধতিতে 
নির্দেোশত হয় । 


1.7. দ্বপদ নামকরণ ও তার তাৎপর্য [ Binomial nomenclature and its significance ] 


আমাদের প্রত্যেকের নাম আছে। নামের দুটি অংশ_একাট নিজস্ব নাম, যার সাহায্যে আমাদের 
সহজে সনান্ত করা যায়, অন্যাট বংশের নাম । অর্থাৎ এই হল ছিপদ নাম । আমাদের মতো জীবজগতের 
অন্তভূন্ত প্রত্যেকেরই দ্বিপদ নাম আছে। নাম আছে ঠিকই, কিন্তু মজার কথা একই প্রজ্রাঁতভুন্ত প্রাণী 
বা উদ্ভিদ 'বাঁভন্ন প্রদেশে, বিভন্ন অঞ্চলে এমনাক 'বাভন্ন দেশে এক বা একাধিক নামে পাঁরচিত। 
সাধারণ লোকের সুবিধা হলেও এতে জীবাঁজ্ঞানীদের বিশেষ অসুবিধা হয়। এক দেশের বিজ্ঞানী অন্য 
দেশের বিজ্ঞানীকে বোঝাতে পারেন না ঠিক কোন প্রাণী বা উভদটির কথা তান বলতে চাইছেন । তাই 
যাতে বিশ্বের তাবৎ বিজ্ঞানী এক ডাকে কোন ননাঁদষ্ট জীবকে চনে নিতে পারেন সেজন্য প্রাতাঁট জীবের 
ল্যাটিন নাম (Latin nam ) রাখার পদ্ধাত চালু হয়েছে। বাসছ্ছান, উল্লেখযোগ্য গঠন, রাসায়ানক 
গণাগ;ণ বা বিজ্ঞানীর ইচ্ছানুযায়ী ব্যান্ত বিশেষের নামানঃসারে দদ্বগদ নামকরণ করা হয়। দিপদ 
নামকরণ বিজ্ঞানীদের স্বীকৃত বাধতে হওয়া চাই । 'দ্বিপদ নামকরণ পদ্ধীতর জনক হলেন ক্যারোলাস 
লিনীয়াদ ( Carolus Linnaeus, 1753) 1 তান তার বিখ্যাত গ্রন্থ িষ্টেমা নাত ( Systema 
naturae )-তে দ্বিপদ নামকরণের প্রস্তাব রাখেন। সেজন্য শ্ৰেণীবিন্যাস-সংক্ৰান্ত পঠন-পাঠনের ক্ষেত্রে 
{লনাীয়াসের নাম চিরকাল শ্রদ্ধার সঙ্গে স্মরণ করা হয়। 

বিজ্ঞানসম্মত নামকরণের সাঁঠক পদ্ধতি বহ নিয়মকান;নের উপর নির্ভরশীল । সবাঁধক 
গুরুত্বপূর্ণ ?সদ্ধান্তাট হ'ল- প্রতিটি প্রাণী ও উদ্ভিদের ল্যাটিন নামের দুটি অংশ বা পদ থাকবে; যেমন 
মানুষের বৈজ্ঞাঁনক নাম হোমো দোপএল্স ( Homo sapiens ), কেঁচোর বৈজ্ঞানিক নাম ফোরাটিমা 
পোস্থমা ( Pheretima posthuma ), সোনা ব্যাঙের নাম রানা টাইাগ্রনা ( Rana tigrina ) ইত্যাদ । 
প্রথম অংশ অর্থাৎ ‘হোমো’, ‘ফোঁরটিমা’, রানা’ গণ নাম ( Generic name ) এবং দ্বিতীয় অংশ অর্থাৎ 
যথাক্রমে ‘সোঁপএন্স’, “পোস্ছুমা', '্টাইগ্রিনা” প্রজাতি নাম ( Specific name)! 

গণ বা জেনাস নামের আদ্যক্ষর সব সময় বড় হরফের ( Capital letter ) এবং প্রজ্জাত বা 
পাসজ নামের আদ্যক্ষর সব সময় ছোট হরফের ( Small letter ) হয়। যেমন, ‘Homo’-এর 
আদ্যক্ষর 8’, অর্থাৎ বড় হরফের কিন্তু বাক অক্ষরগীল ছোট হরফের।. তেমান, ‘sapiens’-এর 
আদাক্ষর ও অন্যান্য অক্ষরগুলি ছোট হরফের। {বজ্ঞানসম্মত নাম ছাপাতে সব সময় বাকা হরফ 
(71705 ) ব্যবহৃত হয়। হাতে লেখার সময় বাকা হরফে প্রকাশ করায় অসুবিধা থাকায় নামের নিচে 
লাইন টেনে দিতে হয়। এর ব্যাতিক্রম ধনয়মাবরুদ্ধ এবং তা গ্রহণযোগ্য নয়। নামকরণের আর একটি 
উল্লেখযোগ্য বৌশয্য হল, প্রাতিট নামের শেষে কোন্‌ {বিজ্ঞানী নামকরণ করলেন সেটা জানয়ে দেওয়া । 
নিয়ম হয়েছে 1(4703-এ লেখা দ্বিপদ নামকরণের শেষে কোন কমা বা যাঁতীচহু না য়ে সাধারণ হরফে 
বিজ্ঞানীর নাম দেওয়া থাকবে। যেমন কুনো ব্যাঙের নামকরণ করেন {লিনীয়াস ( Linnaeus) | 
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কুনো ব্যাঙের বৈজ্ঞানিক নামের শেষে তাই Linna৫u$ লিখতে হবে। বিজ্ঞানীর. নামটি খুব বড় মনে 
হলে তাকে ছোট করে লেখার বিধি প্রচালত আছে-যেমন 1,10/2005-কে সংক্ষেপে 11010” বা 1 


লেখা যায়। নিয়ম অনুযায়ী বুনো হাসের নাম হবে আনাস প্র্ার্টিরংকস লিনীয়াস (4705 
platyrhynchos L. )। 


1.8. জাবের নামকরণ-সংক্রান্ত প্রচালিত নিয়মকানুন 1 007100005100119দ৩0 © in 


naming the organisms ] 


লিনীয়াসোত্তর যুগে নবপ্রবাঁতিত ধারায় উদ্বুদ্ধ বিজ্ঞানী মহলে নামকরণ করার প্রবণতার বৃদ্ধ পায়। 
বিজ্ঞানীদের মধ্যে যোগাযোগের বন্দোবস্ত না থাকায় এর ফল হয় উল্টো । একদিকে যেমন একই 
জীবের 'বাভন্ন বিজ্ঞানসম্মত নাম দেওয়া হতে থাকে, তেমান (বাভিন্ন জীবেরও একই নাম ব্যবহৃত হতে 
থাকে । এর ফলে দিনের দন জটিলতা বৃদ্ধি পায় । জটিলতা থেকে মুক্তি পাবার জন্য বিজ্ঞানীরা 
নিজ নিজ দেশে কতকগুলি বিধিবদ্ধ নিয়ম বেঁধে দেন। তাতেও মূল সমস্যার সমাধান হয় না। কারণ 
এক দেশের নিয়ম অন্য দেশের উপর প্রয়োগে বাধা আসতে থাকে । এমতাবস্থায় একই 'বাঁধসম্মত 
নিয়ম সমগ্র বিশ্বে চালু করার প্রয়োজনীয়তা অনুভূত হয় ॥ অবশেষে 1901 শ্বীষ্টাব্দে আন্তজাতিক 
প্রাণাবজ্ঞন মহাসভা ( International Zoological 0078:699)-র পণ্টম অধিবেশনে প্রাণীর 
নামকরণের আন্তজ্াতক নিয়মাবলী ( International Code of Zoological Nomenclature ) 
গৃহীত এবং তা 1905 খ্রীষ্টাব্দে প্রকাশিত হয়। বর্তমানে আত্তর্্জাতক নিয়মাবলী অনুসরণ না করলে 
কোন নতুন নামই বিজ্ঞানীমহলে গৃহীত হয় না। 

কিছু কিছু গুরত্বপূর্ণ পার্থক্য থাকলেও উদ্ভিদ বিজ্ঞানে ও প্রার্ণাবিজ্ঞানে অননসৃত কয়েকটি গঢরযুত্ব 
পর্ণ ধারা নিচে উল্লেখ করা হল £ 


ও জাবের নামকরণকালে অন[সৃত কয়েকটি ধারা গু 


(1) নামকরণের আন্তর্জাতিক নিয়মাবলী কেবল বন্য অর্থাৎ নিজস্ব প্রাকৃতক পরিবেশে 
বসবাসকারী জীবের ক্ষেত্রে প্রঘোজ্য-_গৃহপালত প্রাণীর ক্ষেত্রে প্রযোজ্য নয় । 
(2) উদ্ভিদ ও প্রাণিবিজ্ঞানে এই নিয়মাবলী সম্পূর্ণ আলাদা । তাই উদ্ভিদ ও প্রাণীর একই নাম 


হতে কোন বাধা না থাকলেও এমন পাঁরাস্থাতি যথাসম্ভব পরিহার করে চলতে হয়। 


(3) লিনীয়াসের লেখা ‘Systema Naturae-র প্রকাশকাল 1758 খহরণ্টাব্দের আগে দেওয়া 
কোন প্রাণীর নাম অসিদ্ধ । এসব ক্ষেত্রে নতুন নামকরণ করার নির্দেশ আছে। 


(4) কোন গোত্রের অন্তভুর্ভ একাধিক গণ বা একই গণের অন্তভুক্তি একাধিক প্রজাতির নাম 
ভিন্ন ভিন্ন হতে হবে। 
টক কেবলমাত্র ল্যাটিন ভাষায় নামকরণ করতে হবে। অন্য কোন ভাষায় নামকরণ 
য়। 


(6) নামকরণ সব সময় দ্বিপদযডুগ্ত ( Binomial ) হবে। গুণ নাম 
) বড় হরফের অক্ষর 'দয়ে 
( Capital letter ) শুর হবে, আর প্রজাতি নাম শুর; হবে ছোট অক্ষরে (51 letter ) 
(7) নামের শেষে বিজ্ঞানীর নাম দিতে হবে। 
(8) বিজ্ঞানসম্মত নাম সব সময় বণকা হরফে অর্থাৎ Italics-এ লিখতে হবে । 
(9) যাঁদ কোন জীবের একাধিক নাম থেকে থাকে বা একাধিক জীবের নাম একই হয়ে থাকে 


তবে 
৮ দেওয়া সিদ্ধ নামটিই গৃহীত হবে। একে প্রাথম্যের সর ( Principle of priority ) 


"= ৰ 
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(10) নামকরণ করার সময় ল্যাটিন ভাষায় জীবটির বর্ণনা দিতে হবে। তার পুরো বা বাভন্ন 
অংশের ছবি দিতে হবে। 


(11) কোন বিশিষ্ট বিজ্ঞান বিষয়ক জানলে সেটিকে প্রকাশ করতে হবে যাতে বিশ্বের বিজ্ঞানী- 
মহল জীবাঁট সম্বন্ধে জানতে পারেন। 


(12) সরবোপারি সংশ্লিষ্ট উদ্ভিদ বা প্রাণীর নম;না পরিচিত সংস্থায় সংরক্ষিত রাখতে হবে। জীবের 
এইরূপ সংরক্ষিত অংশকে বলে টাইপ দ্পোঁদমেন ( Type specimen ) | 


1.9. প্রাণজগতের শ্রেণীৰিভাগ [ Classification of Animal Kingdom ] 


পৃথিবীতে সমস্ত প্রাণী একত্রে গঠন করে প্রাণিরাজ্য ( Animal kingdom )।| প্রাণিরাজ্য দুটি 
উপরাজ্যে (3৮-1115070) বিভন্ত। এককোষী ও কোষাঁবহীন (cellular ) প্রাণীরা উপরাজ্য 
প্রোটোজোয়। ( Sub-kingdom—Protozoa )-র অন্তভূন্ত । বাকি সমস্ত বহুকোষী প্রাণী উপরাজ্য 
মেটাজোয়া ( Sub-kingdom—Metazoa )-র অতভুক্তি | 


মেটাজোয়ার দু'টি বভাগ__বভাগ অকডনট। বা ননকড়টা ( Division—Achordata or Non- 
chordata ) এবং বিভাগ কডথটা (Division—Chordata )| আঁধকাংশ বিজ্ঞানীর ধারণা 
এককোষী প্রাণী বা প্রোটোজোয়া থেকেই বহুকোষী প্রাণী বা মেটাজোয়ার উদ্ভব হ'য়েছে। বিবর্তনের 
পথে মেটাজোয়ার সঙ্গে সরাসরি যুক্ত নয় এই অজুহাতে বিজ্ঞানী সোলাস (90113, 1934 ) সমুদ্র স্পঞ্জকে 
নতুন উপরাজ্য গ্যারাজোয়া ( Sub-kingdom—Parazoa* )-র অন্তভূক্তি করার পক্ষপাতী । 


সাম্প্রতিককালে সর্বজনস্বীকৃত গ্রন্থকার পাকার ও হাসওয়েল ( Parkar and Haswell ) এবং 
মাশণল ও উইলয়মস ( Marshall and Williams ) উল্লীখত স্বাতন্রোর কথা স্বীকার ক'রে নিলেও 
প্যারাজোয়া-কে অকর্ডাটা বিভাগের একটি উপৰিভাগ ( 5॥০-৮i5১০৷৷ ) বলে সাব্যস্ত করেছেন। একই 
সঙ্গে তারা জ্পঞ্জ ছাড়া অকড৭ট(ভ্ন্ত অন্যান্য প্রাণীকে উপাবিভাগ (5৮-৭৪১০ ) এন্টারোজোয়া 
( Enterozoa )-র অন্তর্ভূক্ত করেছেন। 


পরপৃষ্ঠায় এদের মতানুযায়ী প্রাণজগতের শ্রেণীবিভাগের একটি ছক দেওয়া হ'ল 


* Para=পাশ-+Z০০n=প্রাণী; অর্থাৎ প্রোটোজোয়! থেকে মেটাজোয়ার বিবর্তন পথ থেকে বিচ্যুত বিশেষ এক 
পার্বপধযাত্রী দীমিত বিবর্তনযুক্ত জীবগোঠী প্যারাজোয়া। 
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1.10. অকডটা প্রাণীর শ্রেণীবিভাগ [ Classification of Achordata ] 

অকর্ডাটা বা অমেরুদণ্ডী* প্রাণীগুলি 20 পর্বে বিভন্ত। বিভাগ-কর্ডাটার অন্তর্গত পাটি 
হল কর্ডাটা। অর্থাৎ, সমগ্র প্রাণরাজ্য মোটামুটি বাইশটি পর্বে [িভন্ত । নিচের ছকে এই পুস্তকে 
আলোচিত কেবল গুরুত্বপূর্ণ 11 পর্বের শ্রেণীবিভাগ দেখান হল । 


5$7118 


ছুটি 


| উপরা্া-প্রোটোজোয়া | উপরাজ্/-মেটাজোয়া 
নু 


1. পর্ব-প্রোটোজোয়া** 4 $ 

3 বভাগ-_অকর্ডাটা4%% 'বিভাগ-_কর্ডাটা 
ইনভার্টিাটা ( অমেরুদণ্ডী প্রাণী ) + 

কক (20টি পর্বে বিভন্ত ) 1]. পর্ব কর্ডাটা 


| উপবিভাগ প্যারাজোয়া |2. পর্ব-পরিফেরা 
লি পর্ব-নিডারিয়া A 
পর্ব-টিনোফোরা ড় 
পর্বপ্রযাটিহেলমিনাথস + 
রা 
tl 


+ 


পর্বআযসকৃহেলমিনথিস 
পর্ব-আনেলিভা 
পর্আগ্রেপিডা নু 
. পব-মলাপ্কা < 
10. পৰ-একাইনোডাৰ্মাটা < 


< 


উপাবভাগ এণ্টেরোজোয়া 


তল ক জি 


1. পর্ব প্রোটোজোয়া বা আদ্যপ্রাণী ( Phylum—Protozoa ; গ্রীক Protos= প্রথম 1- 
2০০%--প্রাণী ) 8 


€ প্রোটোজোয়া গবে'র সাধারণ বৈশিল্ট্য ও 
তারকাচাহনত বৈশিষ্টগল সনান্তকরণ বৈশিষ্ট্য ( Identifying characters ) 


*(1) প্রাণরাজ্যের সর্বাপেক্ষা সরল ও ক্ষদ্রাককীত আণচুৰাক্ষণিক জীব (চিত্র ৪ 1.2)। 
*(2) দেহ এককোষা, মান একটি কোষ দ্বারাই যাবতীয় প্রয়োজনীয় জৈবিক কাজ সম্পন্ন হয়। 
(3) অনেকে দলবদ্ধভাবে উপানৰেশ রচনা ক'রে বাস করে। 
(4) অধিকাংশ প্রাণীকে খালচোখে দেখা যায় না, অপুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্য নিতে হয়। সেজন্য 
এদের আণ্চুৰীক্ষণিক প্রাণী ( Microscopic animal ) বলে । 
(5) দেহে এক বা একাধিক নিউক্লিয়স থাকে। 


* বিভাগ অবর্ডাটাভুত প্রাণীদের অমের॥দণ্ডী ৭ ইনভার্টিবেট (17957165805 ) বলা হয়। যে সব প্রাণীর 
দেহে মেরুদণ্ড বা শিরদাড়া ( Vertebral column ) নেই তাদের অমেরুদণ্ডী বলে । বিভাগ বর্ডাটাভুক্ত যে সং প্রাণীর 
মেরুদণ্ড আছে তাঁদের মেরঃদগ্ডী ( Vertebrate ) বলে। বর্ডাটাভুক্ত আদিম প্রাণিদেহে মেরুদণ্ডের পরিবর্তে শরীরের 
মধ্যে ল্বালম্থি বিস্তৃত একটি শস্থিদ ( Skeletal r0d ) থাকে | এই দণ্ডকে নোটোকড ( Not০০h০৷৭ ) বলে । 

** গোল্ডফাস (9911935, 1822 ) সর্বপ্রথম প্রোটোজোয়া শট ব্যবহার করেন। 
*** বিজ্ঞানী সোলাস (9০183, 1934 )-এর মতে স্প্রজাতীয় প্রাণী বহুকোষী হ'লেও মেটাজোয়ার সঙ্গে এদের 
সরাদরি বিবর্তনগত সম্বন্ধ নেই। তাই তিনি স্পঞ্লকে পৃথক উপরাজ্য প্যারাজোয়া (৮৭৮৭20৭ )-র অন্তর্ভুক্ত করেন। 
***গ এখানে সাধারণভাবে গুরুত্বপূর্ণ 9টি পর্বের বিবরণ দেওয়া হল । 


চিট এত তিল রর ররর 


প্রাণরাজ্যের শ্রেণীবিভাগ 15 


(6) কোষের বাইরে কোন কোষ-প্রাকার থাকে না । 
(7) দেহ নগ্ন (7081৩ ) অথবা পোঁলকল (7১০11০19 ) দ্বারা আবৃত । 
(8) সাইটোপ্রাজমে খাদ্গহবর, জলগহৰর দেখা যায়। 


চিত্র £ 1.2 প্রোটোজোয়া পর্ভূক্ত প্রাণী, /__ম্যামিবা ; ৪--এগ্যামিবা ; ০-_ইউগ্নিনা ; 
7 প্াযারামেসিয়ম ; চু: পলিোরেলার ;চ-ভিয়া্িয়া; ০.মনোসিসটিস; 7 ট্রাইপযানোজোম। 
(9) প্রোট্োগ্রাজম থেকে উৎপন্ন ক্ষণপদ, ক্ল্যাজেলা, নিয়া দ্বারা চলাফেরা করে । 
(10) স্থল, জল ও অন্তরীক্ষ_সর্বত্রই দেখা যায় । 
(11) স্বাধীনজটীবী, মিথোজীবী বা পরজীবী । 
(12) অযৌন বা যৌন পদ্ধতিতে জনন সম্পন্ন করে। কোরকোদ্গম, দ্বিভাজন, বহুভাজন হ'ল 
অযৌন পদ্ধতি এবং সংযোগ ও সঙ্গম যৌন পদ্ধতি । 
(13) জীবনচক্রে প্রায়শই জনযক্রম ( alternation of generation ) লক্ষ্য করা যায়। 
৪ উদাহরণ £ আ্যামিবা (41976 ) ; এণ্ট্রামবা ( Entam০৫b৭ ) ; ইউগ্সিনা ( Euglena ) 7 
প্যারামোসয়ম ( Paramoecium ) ; পাঁলস্টোমেলা ( Polystomella ) ; জিয়াডিয়া ( Geardia ) 


মনোসসটিস ( Monocystis ) ; ট্রাইপ্যানোজোমা ( [rypanosoma ); প্লাসমোিয়ম ( Plasmo- 
dium ) ; ভা্টসেলা ( Vorticella ) প্রভাত । 


প্রোটোজোয়া পর্বে'র প্রধান প্রধান শ্রেণী, তাদের উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য ও উদাহরণ 


শ্রেণী ( Class ) বৈশিষ্ট্য ( Characters ) উদাহরণ (Example ) 
(1) সারকোডিনা গমন অঙ্গ_ক্ষণপদ আযামিবা ( Amoeba ) 
( Sarcodina ) টা Pseudopodia ) 
(2) ক্ল্যাজেলাটা গমন অঙ্গ -ফ্ল্যাজেলা | ইউাগ্রনা ( Euglena ) 
( Flagellata ) ( Flagella ) 
(3) সালয়াটা গমন অঙ্গ_সালয়া ( Cilia ) প্যারামোসিয়ম (Paramoecium) 
( Ciliata ) 
(4) স্পোরোজোয়া গমন অঙ্গ_মায়োনিম সূত্র  মনোসিসাটস ( Monocystis ) 
(Sporazoa ) (Myoneme fibre) 
অথবা অবর্তমান 
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2. পর্ব_পাঁরফেরা* বা হিদ্জলপ্রাণী ( Phylum—Porifera ) গ্রীক /১০/%৭-_ছিদ্র1/4//6- 
বহন করা )£ (প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 5,000 ] [চিত্র £ 1.3] 


৩ পাঁরফেরা পর্বের সাধারণ বৈশিষ্ট ও 
তারকাচাহনত বৈশিষ্টযগুল সনান্তকরণ বৈশিষ্ট ( Identifying characters ) 

(1) এখানেই সর্বপ্রথম বহুকোষের আঁবর্ভাব ঘটেছে। এরা স্পঞ্জ নামেই সর্বাধিক পাঁরাচিত। 

(2) কোন কোন প্রজাতি উঁস্তদের মতো শাখা-প্রশাখাযুন্ত। 

*(3) বহিৰ্গাত্ৰে অসংখ্য দৰ বা অ্টিয়া (০949 ) থাকায় প্রাণীগুলিকে ছিদ্রাল প্রাণী বলে। 

(4) শাখার প্রান্তের ছদ্রাট অসকুলম ( ০sculum )। 

(5) আঁধিকাংশই সামাদ্ুক ( marine )। 

*(6) দেহাভ্যন্তরে অসংখ্য নালিকা দ্বারা গাঁঠত নালিকাতন্ত্র (০৪০! 55%) বর্তমান । 
নালিকার মধ্যে দিয়েই জলস্ত্রোতের মাধ্যমে খাদ্য ও আঁক্সজেন পারবেশিত হয় । 

(7) দেহমধ্যস্থ নলাকার গহবরাটি গ্যারাগ্যাসান্রক গহবর ( Paragastric cavity )। 

*(8) চুন (লাইন ), বাল (সিলিকা ) অথবা স্পনজিন (5080) দ্বারা দেহ-কাঠামো গঠিত । 
*(9) দেহপ্রাকারে কোয়ানোসাইট ( 0০৭০০) ) নামক ফ্ল্যাজেলাযুন্ত বিশেষ কোষ বর্তমান । 


চিত্ৰ £ 1.3 পরিফের! পর্বভুক্ত প্রাণী ; 4_ক্যাখরিনা ; B_পঞ্জকলোনী; (--সাইকন; 
D-_নেপচুন কাপ £ ঘর--বাথম্পঞ্ত ; ॥ -_ইউণ্পঞ্জিলা 

(10) এক বা বহু অক্ষযুন্ত প্পাকউল (91০1০) দেহকে খাড়া রাখে। [স্পীকউলের 
অন্তঃকঙ্কাল-স্পার্জন সূত্র (90781 ১16), বাল বা চুন দ্বারা গাঁতত । 

(11) দেহে নাভ নেই, প্রাতীট কোষ অনুভুতি বহন করে । 

(12) কোরকোন্গন আঁত সাধারণ অযৌন প্রক্রিয়া। 'িষেক নামক যৌন পদ্ধাততিও জনন 
সম্পন্ন হয় । 

(13) কোন না কোন বস্তুর সঙ্গে সংলগ্ন থাকে-_সুতরাং চলাফেরা করতে না পারা স্পঞ্জের একটি 
উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য ৷ 

(14) পুকুর, ডোবা এবং মিঠাজলে ইউস্পাঞ্জলা নামক স্পঞ্জ*+ দেখা যায়। 


* বহুকোষী হলেও পৰ পরিফেরাকে অনেকে উপরাজ্য প্যারাজোয়া ( Subkingdom Paraz০oa )-র অন্তর্ভুক্ত 


করেন। কারণ এদের দেহে কোনরূপ কল! গঠিত হয় না। অপরপক্ষে সুনির্দিষ্ট কলাতস্বের অধিকারী প্রাণীদের 
উপরাজ্য মেটাজোয়ার অন্তর্ভুক্ত করা হয়। 


** এই পর্বভুক্ত কয়েকটি প্রজাতি থেকে বাথন্পপ্প (1890892098০ ) উৎপন্ন হয়। স্মতরাং এদের অর্থ নৈতিক গুরুত্ব 


) কম নয়। 
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€ উদাহরণ £ সাইকন (:5)০০৷ ) ; স্পঞ্জিলা (:929/8111 ) ; ইউষ্পার্জলা ( Euspongilla ) 


ইত্যাদি । 


পরিফেরা পর্বে'র প্রধান প্রধান শ্রেণী, তাদের উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য ও উদাহরণ 


শ্রেণী ( Class ) 


(1) ক্যালকোঁরয়া 
( Calcarea ) 


(2) হেক্সাকৃটিনৌলডা 


( Hexactinellida ) 


বৈশিষ্ট্য ( Characters ) 


উদাহরণ ( Example ) 


ক্যালকোঁরয়াস ?স্পাকউল 
( Calcareous spicule ) 
দ্বারা অন্তঃকঙকাল গঠিত। 


[সাঁলাসয়াস স্পাকউল 
( Siliceous spicule ) 
দ্বারা অন্তঃকঙ্কাল গঠিত। 


সাইকন (5০০7 ) 


হায়ানোলিমা ( Hyanolema ) 


(3) ডিমোস্পাঞ্জ 
( Demospongiae ) 


চ্পথান সত্ৰ ( Spongin 
fibre ) দ্বারা অস্তঃকঙ্কাল 
গাঁঠত । 


স্পাঞ্জলা ( Spongilla ) 


3. পর্ব নিডারিয়া ( Phylum—Cnidaria ; গ্রীক, Knide=কীটা ) 
[প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 10,000 ] 


৪ 'নডারিয়া পর্বের সাধারণ বৌশস্টা ৬ 


* চিহিতত বৈশিষ্যযগুলি সনান্তকরণ বৈশিষ্ট্য (Identifying characters ) 


(1) এই গবভুন্ত সমস্ত প্রাণী ( হাইড্রা ছাড়া ) সমুদ্রবাসী (চিত্র ৪ 1.4 )। 


চিত্র £ 1.4 নিডারিয়া পর্বভুক্ত প্রাণী ; A--হাইড়। ; B--সাগর কুসুম; ০--ওবেলিয় $ 
7১- সাগর কলম) 177-ফাইজেলিয়া ; চ-প্রবাল; 0--অরেলিয়া 


৯০) দেহে একটিমাত্র নালী থাকে, নালীটিকে িলেনটেরন (০০০1৩7৫০707 ) বা গ্যাসন্রো- 
ভ্যাঙ্কুলার গহৰর ( Gastrovascular cavity ) বলে। দেহে অন্য কোন পৃথক খাদ্যনালী নেই। 
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+(3) দেহে একটিমাত্র স্থায়ী ছিদ্র (মুখাছদ্ৰ ) বর্তমান। মহ্খাঁছদ্রই পায়াছদ্রের কাজ করে; 
পৃথক পায়; নেই । 

(4) মুখকে ‘ঘরে কার্ধকা বা টেনটাকল (1617101০) থাকে । এগুলি আত্মরক্ষা ও খাদ্য সংগ্রহের 
কাজে ব্যবহৃত হয়। 


*(5) দেহ-প্রাকার দষ্তরে বিন্যস্ত কোষগ;চ্ছ দ্বারা গঠিত। সেজন্য এদের দিস্তরাবাশিষ্ট প্রাণী 
(01919195060 animal) বলা হয় । বাইরের ভ্তরাট এক্টোডার্ম (০০০৫৪) এবং ভিতরেরাঁট 
এন্ডোভার্ম (end০derm৷ )। দুটি স্তরের মধ্যে জেলির মতো অকোষীয় (cellular ) পদার্থাট 
মেসোগ্রিয়া ( mesoglea ) | 


*(6) দেহ গহৰর বা সিলোম নেই । 
*(7) এক্টোডার্মে শিকার ধরার উপযোগী নিমাটোসিস্ট (1০079690536) বিন্যস্ত থাকে । 


(8) দেহ নলাকার অর্থাৎ গাঁলপ (701 )-যেমন, হাইড্রা ; অথবা ছব্রাকার অর্থাৎ মেডাসা 
( Medusa )_ যেমন, জোল ফিস ৷ 


(9) এককভাবে কোন বস্তুর সঙ্গে সংলগ্ন থাকে বা একত্রে উপনিবেশ (০০!০॥) ) রচনা করে 
বাস করে। 


(10) একলিঙ্গ বা উভালঙ্গ । 
(11) অযৌন ও যৌন উভয় পদ্ধাততে জনন সম্পন্ন হয় । 


উদাহরণ ঃ হাইড্রা (11112) ; সী আযানমোন ( Sea anemone) বা সাগর কুসুম ; 
ওবোলয়া (০98০7); ফাইজেলিয়া ( 15414), প্রবাল (00781) ; অরোলিয়া ( Aurellia ) 
ইত্যাদি । 
নিডারিয়া পর্বের প্রধান প্রধান শ্রেণী, তাদের উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য ও উদাহরণ 
শ্রেণী ( Class ) E বৈশিষ্ট্য ( Characters ) উদাহরণ ( Example ্ 
(1) হাইড্রোজোয়া পাঁলপ ও মেডুসা_ উভয় দশাই ১ আনা জার 


( Hydrozoa ) বৰ্তমান । : হাইড্রা ( Hydra ) 
(2) স্কাইফোজোয়া | কেবলমান্ৰ মেড দশা বর্তমান | জোলাফিস বা অরোলয়া == 
( Schyphozoa ) ( Aurelia ) 
0 আ্ছাজোয়া | লেবার পাপ দশা বর্তমান । লাগব বা সীআলিমোন 


( Anthozoa ) ( Sea-anemone ) 


4. পৰ্ব-টিনোফোরা [ Phylum—Ctenophora ; গ্রীক, £4০795. চিরুণী47/97০--ধারণা 
করা। ৃ্‌ [ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 8 ] 
ও টিনোফোরা পর্বের সাধারণ বৌশষ্ট্য ও 
রা? চাহত বৈশিষ্টগল সনান্তকরণ বৈশ্টা ( Identifying characters ) 
(1) সাম্যুঁগ্রক_কখনই কলোনী গঠন করে না (চিত্র ৪ 1.5) 
(2) দেহ তিনস্তরে বিন্যদ্ত কলা দ্বারা গাঁঠত। অর্থাৎ এরা ত্রিদ্তর 'বাশষ্ট প্রাণী 


( Triploblastic animal ) 1 
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*(3) দেহত্বকে নিডোব্লাম্ট কোষ থাকে না। 
*(4) 'সালয়ার সাহায্যে চলাচল করে। 'সালয়াগুল একত্রে চির্মনীপ্লেট (comb plate ) 
গঠন করে। 
(5) কাঁর্ধকা থাকলে তাদের সংখ্যা দুই । এরা 
একে অপরের বিপরীত দিকে পার রোডিয়াসে থাকে । 
(6) পাচননালী 'িভন্ত হয়ে নালকাতন্তর গঠন 
করে; পাচননালী স্টোমোডিয়ম ( Stomodaeum ) 
মাধ্যমে উন্মুন্ত হয় । 
(7) কোন গ্যাসাদ্রক িলামেন্ট ( gastric fila- 
ment) থাকে না। 
(8) জ্ঞনোন্দ্রয়ের সংখ্যা এক । 
(9) একই প্রণালীতে স্ত্রী ও পুরুষ জনন অঙ্গ 
বর্তমান । 
(10) জীবনচক্লে জনুরুম নেই_কদাঁচৎ রূপান্তর 
( metamorphosis ) লক্ষ্য করা যায় । 
€ উদাহরণ ৪ হমিফোরা (40771771107 ), বেরো 
( Beroe ), প্লিউরোব্রাকয়া ( Pleurobrackia ) | 


[ পূর্ব প্রচলিত সিলেনটারেটা ( Coelenterata ) পর্বকে 
ভেঙ্গে সঙ্গত কারণেই পর্ব নিডারিয়া ও পর্ব টিনোফোরা গঠন Lt হ 
করা হয়েছে।  প্রধানতঃ দেহ-প্রাকার দ্বিস্তর বিশিষ্ট না তিন চিত্র £ 1.5 টিনোফোঁরা অস্ত্ভু জ প্রাণী; 
স্তর বিশিষ্ট, দেহতবকে নিডোরাষ্ট আছে কি নেই এইসব বৈশিষ্টোর  ॥.€- বিভিন্ন ধরনের হর্সিফোর1 ; DEE! 
ভিত্তিতে পর্ব ছুটি প্রতিষ্ঠিত । ] 


রর িনোফোরার অন্তগ্ত শ্রেণীগঠালির বোঁশষ্ট্য ও উদাহরণ 


ডা দ্র C হর) নর বৈশিষ্ট্য ( লরিয095 ) উদাহরণ ( Examples ) 

0) টেন্টাকুলাটা..  কর্ষিকা বর্তমান। সংখ্যা_2 হার্ফোরা iE 
( Tentaculata ) jE ও 

(2) না (Nuda ) কাঁধকা নেই  বেরো 


ও '{নডাঁরয়া ও টিনোফোরার পার্থক্য ( Differences between Cnidaria and 0610- 
phora ) 8 


oY নিডাঁরয়া ( Cnidaria ) ও টিনোফোরা ( Ctenophora ) 
(1) দেহ অরীয় প্রাতসম ৷ (1) দেহ দ্বিঅরীয় প্রাতিসম। 
(2) দেহে নিডোরাস্ট কোষ বর্তমান (2) দেহে নিডোব্াস্ট কোষ নেই। 
(3) চিরুনী প্লেট নেই। (3) চিরুনী প্লেট বর্তমান। 
৷ (4) পাঁলপ দশা সাধারণত বর্তমান। | ৫) পলিপ দশা নেই। 


৪ মাপা 


মক জীবাবজ্ঞান 


.এগ(মনথিস বা চ্যাপ্টাকৃমি [ Phylum—Platyhelminthes ; গ্রীক, platys= 
.৮9771//5কৃমি ] [প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 10,000] 
 প্ল্যাটিহেলমনাঁথস পর্বের সাধারণ বৈশিষ্ট ও 
* চিহিত বোশফ্টগুল সনান্তকরণ বৈশিষ্ট ( [Identifying characters ) 
*(1) দেহ ফিতার মতো লদ্বা-উপর [নিচে ক্রমশঃ চ্যাপ্টা (চিত্র 8 1.6) । 
(0) দেহ স্মাদ্বিপাশ্বীয় ( bilaterally symmetrical ) | 
(3) দেহ-প্রাকার তিনচ্তরে বিন্যস্ত কোষগণচ্ছ দ্বারা গঠিত (ব্রিদ্তর বিশিষ্ট প্রাণী, Triplob- 
18500 animal ) 1 
*(4) আঁধকাংশই পরজীবী, অপ্পসংখ্যক জ্বাধীনজীবা । 
*(5) চোষক (98০০ ) বা হক (০০K ) দ্বারা পোষকের দেহে সংলগ্ন থাকে । 
(6) পোঁচ্টিকতন্্ৰ অসম্পূর্ণ । মুখ আছে ‘বস্তু 
পায়দাঁছদ্র নেই। 
*(7) খাদ্যনালী ও দেহ-প্রাকারের মধ্যে দেহগহবর 
বা সিলোম নেই । 
*(8) ক্লেমকোষ ( Flame ০611) দ্বারা রেচন কার্য 
চলে। 
(9) সংবহন তন্দ্ নেই। 
(10) উভালঙ্গ প্রাণী । 
(11) সরাসার বা রুপান্তর পদ্ধাততে ভ্রুণের বিকাশ 
ঘটে। 
৪ উদাহরণ $ ফতাকমি বা টিনিয়া সোলয়ম 
(78971459117), চ্যাপ্টাকৃমি বা প্ল্যানোরিয়া 


A HGR BBN রর ( Planeria ), যতকাম বা fলিভারফ্ুক ( Fasciola 
০ কৃৎ কৃমি hepatica or Liverfluke )। 


চিত্ৰ 1 গ্র্যাটিহেলমিনখিস পর্বভূক্ত প্রাণী 


প্ল্যাটিহেলমিনাথস-এর অন্তর্গত শ্রেণীগ্ীলর বৈশিষ্ট্য ও উদাহরণ 
শ্ৰেণী (01855 ) " বৈশিষ্ট্য ( Characters ) উদাহরণ ( Example ) 


0) জরবেনাদিয় | কিউকলবিহান ৷ অত [' বছ 
(Turbellaria) | দেহ। জীবনচক্ৰে লাভৰ দশা | চ্যাপ্টাকাম বা গ্লযানোরয়া 


নেই। 
(2) ট্রিমাটোডা 1 কিউটিকলযন্ত অখাঁগত দেহ। 


(Trimatoda ) | জীবনচক্রে একাধিক লাভা দশা | যকৃৎকাঁমি বা ফ্যাসওলা 
বর্তমান । 5১৯ 
(3) দেস্টোডা [িউটিকলযন্ত খাঁণ্ডত দেহ। 
( Cestoda ) জীবনচক্কে একাধিক লাভা দশা | ফিতাকবাম বা টানিয়া 
বর্তমান । 
০ “SE CEES OS লি হি 
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6. পর্ব--আ্যাচ্ক্‌হেলামনাথস ( Phylum—Aschelminthes ) 
[ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 12,000 ] 
৬ আ্যাদ্কহেলামনাথস পর্বের সাধারণ বৈশিষ্ট ও 
* চিহ্নিত বৈশিষ্ট্যগুলি সনান্তকরণ বৈশিষ্ট্য ( Identifying characters ) 


*(1) নরম নলাকার দেহের দ;প্রান্তই ক্রমশঃ সরু ( চিত্র $ 1.7) । 
*(2) দেহ খণ্ডে খণ্ডে বিভন্ত নয় অর্থাৎ অখাণ্ডত ( unsegmented ) | 


(3) দেহ সমদ্বিপাশ্বাঁয় ৷ 

(4) দেহ-প্রাকার লম্বা পেশী দ্বারা গঠিত এবং 
স্থূল িউাটিকল দ্বারা আবৃত । 

(5) দেহকোষ যথারীতি তিনস্তরে বিন্যস্ত অর্থাং 
এরা ত্রিস্তর বিশিষ্ট প্রাণী । 

*(6) সিলোম নেই-দেহের অন্তর্বতাঁ স্থানকে 
সিউডোসিল ( Paseudoc০€! ) বলে । 


(7) পৌ্টিকতন্দ অসম্পর্ণে, কিন্তু মুখ ও 
পায়ুছদ্ বর্তমান। পাচননালী সরল ও সোজা ! 

(8) মানুষ বা অন্য পশুর উদরে বাস করে। 

(9) আঁধকাংশই পরজীবী-_অস্পসংখ্যক জ্বাধীন- 


জীবাঁ। চিত্র: 1.7 জ্যন্ষহেলমিনধিস প্বভুজ প্রানী 


(10) পুরুষ ও স্ত্রীর মধ্যে প্রভেদ আছে অর্থাৎ এরা 4 ম্মাসকারিস; B--গোদাক্রান্ত পা; 
একলিঙ্গ প্রাণী । 81 গোদকৃমি ; 0_হুকওয়াৰ্ম 


উদাহরণ £হ গোলকাঁমি বা আযসকারিস (45৫15); গোদকামি বা ফাইলেরিয়া ওয়ার্ম- 
( Filaria worm or Wuchereria bancrofti ) ; ভুকওয়ার্ম ( Hookworm or Anchylostoma 
duodenale ) ইত্যাঁদ | 


আস্ক্‌হেলামনথসের অন্তগণত শ্রেণাগুলির বৈশিষ্ট্য ও উদাহরণ 
শ্রেণী (01859) বৈশিষ্ট্য ( Characters ) উদাহরণ ( Example ) 


( Neucatoda ) সরু। 28 বা আ্যাস্কারস 


(2) নিমাটোমরফা পোকাসদৃশ, অসংখ্য রোমযুন্ত, 
( Nematomorpha ) | লম্বা দেহ । 


(3) রোটিফেরা ক্ষুদরাকীত, অগ্রাংশে বহু সংকোচন- 
( Rotifera ) শীল সিলয়াযুন্ত । 


(4) গ্যাসট্রোটিকা ক্ষুদ্রাকত, লম্বা দেহের শেষাংশ 
( Gastroticha ) | 'দ্বিখাঁওত। 


(5) কাইনোরঙ্কা ক্ষুদ্রাকত, বেলনাকার দেহ 


( Kinorhyncha ) 


22 উচ্চ মাধ্যমিক জীবাবজ্ঞান 


৬ প্ল্যাটহেলামনাথস ও আ্যাঙ্কৃহেলামিনাঁথসের পার্থক্য ( Differences between Platy- 
helminthes and Aschelminthes ) £ 

প্রাটিহেলমিনাঁথস ( Platyhelminthes ) ত্যাচ্ক্‌হেলসিনাথিস ( Aschelminthes ) 
(1) দেহ ফিতা বা্াপ্টা পাতার মতো | 0) দেহ নলাকার, প্রান্তদয় সুচালো । 
(2) খাঁওত বা অখাঁওত দেহ । y (2) অখাঁওত দেহ ৷ 
(3) সিলোম নেই। ] (3) িলোম নেই--তরে সিউডোসলোম বর্তমান। 
(4) ফ্রেমকোষ দ্বারা রেচন সম্পন্ন হয়। 14) একজোড়া পার্ীয়নালী দ্বারা রেচন সম্পন্ন 

| EB 

(5) পাচনতন্ত্ নেই। (5) পাচন তন্র বর্তমান। 
(6) উভালঙ্গ প্রাণী। (6) একলিঙ্গ প্রাণী । 


7. পরৰ্ব_আনোলডা বা অঙ্গচরীনাল ( Phylum—Annelida ; ল্যাটিন annulus=আB-- 

lidos=আকবাত ) £ [প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 9,000] 
৪ আনোলভা পর্বের সাধারণ বৈশিষ্ট্য ও 
* চিহ্নিত বৈশিষ্টাগুলি সনান্তকরণ বৌশগ্ট্য (Identifying characters ) 
*(1) আরধাটর মতো খণ্ড খণ্ড অংশ, অর্থাৎ সোমাইট ( 5010৫ ) বা সেটামিয়ার ( Metamere ) 

দ্বারা দেহ গাঁঠিত । ৃ 

(2) খগুগুলি ভিতরে ও বাহিরে সমান স্পষ্ট (চিত্র £ 1.8 )। তবে ভিতরে সেগ্টম (septum ) 
দ্বারা পরস্পর পৃথক । 

(3) দেহ সমাদ্িপার্থায়। 

(4) এরা ন্রস্তর বাশষ্ট প্রাণী । 

(5) দেহে চক্কাকার ( circular ) ও. দীর্ঘ (10781 
tudinal ) পেশী বর্তমান ৷ 

(6) দেহত্বক কিউাঁটকল দ্বারা আবৃত । 

*(7) এরা দেহ্‌ত্বকস্থ টা (5০) বা গ্যারাপোঁডিয়া 

(Parapodia ) দ্বারা চলাচল করে । 

(8) প্যারাপোডয়া নামক চলন অঙ্গ স্বদা স্ধিহান 
( non-jointed ) 

(9) পোঁীণ্টকনালা সম্প্ণ_তঅথাৎ মুখ ও পায়ুছিদ 
বর্তমান। 
চিত্র 21.8 আনেলিড। পবভুক্ত প্রাণী *(10) প্রকৃত সিলোম €0০99107) ) বর্তমান ; সিলোম 
A_জোক , ৪-নেরিম:০- কেঁচো) জদ-প্াকার বা সেপ্টম দ্বারা বহ; কুঠরীতে বিভন্ভ । 


*(11) বদ্ধ ন্তনালীর মাধ্যমে দেহে রন্তু চলাচল করে । 
02) হিমোগ্লোবিন থাকায় রন্তের রং লাল। 


*(13) প্রাত দেহখণ্ডে একজোড়া নোঁফঃডিয়া ( 
(14) ত্বকের মাধ্যমেই শ্বসন চলে । 
(15) দুটি সৌরব্রাল নাভ: গ্যাধীলয়া এবং 
নার্ভতন্ত্র গঠিত। 


06) উভাঁলঙ্গ অথবা একাঙ্গ (যথা_সাইপানকুলস) প্রাণী ৷ 


= 


nephridia ) দারা রেচনকার্য সম্পন্ন হয় । 


প্রাতথণ্ডে বিন্যস্ত গ্যাংলয়া সহ একজোড়া নাভ'রঙ্জ; দ্বারা 
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উদাহরণ ৪ কেঁচো ( Earthworm or Pheretima posthuma posthuma ) ; জোঁক 
( Leach বা Hirudo medicinalis ) ; নিয়ানাঁথস ( Neanthes ) ; নোরস (1797); টোরবেলা 
( Teribela) 7 fকটপটেরাস ( Chaetopterus ) ; সাইপানকুলস ( Sipanculus ) ইত্যাদ। 


( Polychaeta ) গমন অঙ্গ 


i আনোলিডার অন্তর্গত শ্রেণাগঢ়লর বৈশিষ্ট্য ও উদাহরণ 
শ্রেণী (Class Ui বৈশিষ্ট্য ( Characters ) উদাহরণ ( Example ) 
(1) পাঁলাকটা খতীভবন সুল্পঞ্ঠ মস্তকবর্তমান। | যি 
ৰ [  নৌরস 


( Hirudinea ) {বভন্ত । 


(2) আঁলগোকিটা | খভীভবন উন্নত। ক্লাইটেলম | = 


( Oligochaeta ) | বর্তমান। গমন অঙ্সিটা । ্ WY 
দেহ খণ্ড '্নাদষ্ট ও সীমত। 
(3) হর্যাঁডানয়া বাইরের খণগুলি উপখণ্ডে লোক 


নিঁদষ্ট গমন অঙ্গ নেই । 


(4) আঁকআনোঁলডা _ খণ্জীভবন সুস্পষ্ট । 
(19120761109) নিদিষ্ট গমন অঙ্গ নেই। 


8, শর্ব-_-আথেঃণপডা বা সান্ধপদী ( Phylum—Arthropoda ; গ্রীক ৭rthr০5=সান্ধ-- 
D০৭০5=পদ ) ৪ [প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 9,23000 ] 


*(1) 
(2) 
*(3) 
*(4) 
(5) 
(6) 
*(7) 
(8) 
*(9) 
(10) 
*(11) 
(12) 
(13) 
(14) 
*(15) 
(16) 
(19) 


৪ আথে-“পডা পর্বের সাধারণ বৌশষ্টয ও 

* চাহনত বৌশষ্ট্যগুলি সনান্তকরণ বোঁশষ্ট্য ( Identifying characters ) 
দেহ ৰহ খণ্ডযঢন্ত, খণডগুলি বাইরে থেকে সুস্পষ্ট । 
দেহ সমাদ্বিপাশ্মাঁয় ৷ 
প্রীত দেহখণ্ডে জোড়া পদ বা সান্ধল:উপাঙ্গ (jointed appendage ) বর্তমান (টিন 1.9) । 
প্রাতাট পদ বা উপাঙ্গ নিাঁদষ্ট কতকগুলি খণ্ডের সংযুক্তিতে গণিত। 
এরা ত্রিজ্তর [বিশিষ্ট প্রাণ ( Triploblastic animal) | 
দেহ মস্তক, বক্ষ ও উদরে বিভন্ত। 
দেহ ?িউটিকল দ্বারা আবৃত । 
পোঁচ্টিকনাল' সম্পূর্ণ, মুখ কতকগুলি উপাঙ্গ দ্বারা আবৃত থাকে । 
সরধক্ষপ্ত দেহগহবর হিমোপিল ( Hae০০০৫০! ) হিসাবে কাজ করে। 
{নির্মেণচন ও একডাইাদিস ( Moultin৪ ০৮ Ecdy5i5 ) প্রথায় খোলক ত্যাগ করে। 
সংবহনতন্্ মন্ত । হর্াপও ও ধমনী আছে, রন্তজালক নেই । 
পোঁ্টিকনালীর প:ণ্ঠদেশে হখাঁপণ্ড অবাস্থত । 
শ্বাসনালী (৮৭০৷৭ ) অথবা বুক-লাং ( ৮০০k-1॥n৪ ) দ্বারা শ্বসন সম্পন্ন হয়। 
নোফ:িয়া নেই ; ম্যালাঁফাঁজয়ান নালকা, সবুজ গ্রল্থি দ্বারা রেচন সম্পন্ন হয়। 
অধিকাংশ প্রাণীর চোখ পঞ্জাক্ষ (মাকড়শায় সরলাক্ষ )। 
[সালয়া সম্পন্ণভাবে অন;পাস্থিত। 
দেহের অগ্রপ্রান্তে পচ্দেশে মাঁস্তত্ক অবাস্থিত ! প্রাতখণ্ে একটি 'মালত গ্যার্ীলয়াযুন্ 


নিরেট অক্কীয় নার্ভরজ্জ, দ্বারা নার্ভ গঠিত । 


24 
(18) একলিঙ্গ প্রাণী। 


(9) জীবনচন্ বর্তমান ; জীবনচক্রে লাভণ দশা থাকে । 


মাকড়শা ( Spider 


চিত্রঃ1.9 আর্থোপডা প' 
D_চিংড়ি; E_ মাকড়শা 


or Nephila ), 
Cancer ), পঙ্গপাল ( Locusta Ye 


উচ্চ মাধ্যামক জীববিজ্ঞান 


বরকত প্রাণী; &_ মাছি; 


কাকড়া বিছা ( Scorpion 


-হারমিটাক্রযাব ; 0 কাকড়া; 
5৮ কীকড়া বিছা; ০--পেরিপেটস) না পঙ্গপাল ;1- বিছা 


গলদা চিড় ( Prawn Or Macrobrachium 
হারামট ক্যাব ( Hermit 0 


), মাছি ( Fly or Musca ), 
rab), কীকড়া (Crab or 
Or Buthus ), {বা ( Centipede 


or Scolopendra ), পেরিপেটাস ( Peripatus ) ইত্যাদি | 
আধে-ণগডার অন্তর্গত শ্রেণণগির টনিক উদাহরণ 
শ্রেণী (0893) বৈশিষ্ট্য ( Characters ) উদাহরণ ( Example ) 
(1) হ্লাঙ্টোসয়া দেহ শিরোবক্ষ (মস্তক ও বক্ষ চিড়, কাকড়া 
( Crustacea ) একলে) ও উদ্রে বিভন্ত, 
জী. 1শিরোবক্ষে 5-জোড়াপদ বর্তমান । 
(2) ইনপেকটা দেহ মস্তক, বক্ষ ও উদরে বিভন্ত, আরশোলা, ফাঁড়ং 
পু Insecta ) বক্ষে 3-জোড়া পদ বর্তমান 
(3) আরাকনিডা শরোবক্ষ এবং উদরে 'বিভন্ত, মাকড়সা, কাকড়া বিছা । 
( Arachnida ) 4-জোড়া পদ বর্তমান। 
রি RE SS te LAL 
(4) মিরিয়াপোডা লম্বা, অসংখ্য খওযুক্ত। তেতুলে বিছা, কেন্ো। 
(Myriapada ) | পদের সংখ্যা অসংখ্য । 
88১1 
(5) ওনাইকোফোরা গত্তক সুস্পষ্ট নয়, দেহ পোকার 
( Onychophora ) 


মতো, ত্বক ভেলভেট সদৃশ । 


প্রাণরাজ্যের শ্রেণীবভাগ 
৬ আনোলডা ও আথে-“পডার পার্থক্য ( Differences between Annelida 


Arthropoda ) £ 


আনোলডা ( Annelida ) 
(1) দেহ মস্তক ও ধড়ে বিভোঁদত না । 


(2) পাতলা কিউাটকল, কাইটিন যুক্ত নয়। 

(3) বাঁহঃকগকাল নেই। 

(4) দেহখণ্ড আংটির মতো-বাহ্যক ও 
আভ্যন্তরীণভাবে সুস্পষ্ট । 

(5) উপাঙ্গ সাধারণত নেই- থাকলেও সান্ধল 
(jointed ) ন | 

(6) পুজ্ঞাক্ষ নেই। 

(7) হমোসল নেই । 

(8) রক্তসংবহনতন্তর বদ্ধ । 

(9) রেচন অঙ্গ-নোফ্রুডিয়া (প্রাত খণ্ডে 
একজোড়া ) || / 

(10) আঁধকাংশই উভালঙ্গ । 
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and 


আথে:পডা ( Arthropoda ) 


(1) দেহ ?সফালোথোরাক্স এবং উদর অথবা 
মস্তক, বক্ষ ও উদরে বিভন্ত । 

(2) পুরু {কউাটিকল, কাইটিন যুন্ত। 

(3) বাঁহঃকগকাল বর্তমান। 

(4) দেহখণ্ড আংটর মতো নয়_খওগুলি 
বাহ্যকভাবে স্পষ্ট । 

(5) উপাঙ্গ বর্তমান এবং সাহ্ধল । 


(6) পুজ্ঞাঁক্ষ বর্তমান। 

(7) হিমোঁসিল বর্তমান। 

(8) রক্তনংবহনতন্ত মুন্ত। 

(9) রেচন অঙ্গ. ম্যালাপাঁজয়ান নালকা বা 
শুঙ্গ গ্রন্থ । (প্রীত খণ্ডে থাকে না )। 

(10) সাধারণত একলিঙ্গ ৷ 


9.  পর্ব_মলাস্কা বা কম্বোজ ( Phylum—Mollusca ; ল্যাটিন ; 77011900-নরম ) £ 


[ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 10,000] 


৪ মলাচ্কা পর্বের সাধারণ বৌশল্ট্য ও 
* চিহিত বোশিষ্ট্যগুলি সনান্তকরণ বৈশিষ্ট্য ( Identifying characters ) 


*(1) দেহ নরম, নমনীয় এবং অখাঁণ্ডত। 
(2) দেহ সমাঁদ্বপাশ্মাঁয় (চিত্র ৪ 1.10 )। 
*(3) 
4) 
*(5) 
(6) 
(9) 
(8) 
(9) 
(10) 
শ্বসনে সাহায্য করে । 


সিলোম সংক্ষিপ্ত । 
সংবহনতন্ত্র বতমান । 


ম্যানটল ( Vntle ) নামে পুর পেশীর ভপজে নরম দেহযন্ত্রসমৃহ আবৃত থাকে ৷ 
দেহের বাইরে শস্ত খোলক (91:91 )-এর আবরণ থাকে । 

অঞ্কদেশের মাংসল পদ (17471500191 109০0) গমনাগমনে সাহায্য করে । 

িনুক ব্যতীত আঁধকাংশ প্রাণীর মুখগহবরকে ঘরে কাঁষকা ((57/9019) বর্তমান । 
পৌপ্টিকতন্্ সম্পূর্ণ“ ও কুন্ডলীকৃত ৷ 


টোঁনডিয়া ( Ctenidia ) বা ফুসফুস থাঁল ( Pulmonary sac ) নামক বৈশিষ্টপূৰ্ণ অঙ্গ 


(11) মেটানোঁফ;নডিয়া ( Metanephridia ) নামক দু”ট রেচন অঙ্গ দ্বারা রেচন কয়া সম্পন্ন হয় । 
(12) নার্ভতন্ত্র কতকগুলি নাভ'রঙ্জ; ও তিন জোড়া নার্ভ“গ্যাংলিয়া দ্বারা গাঁঠত। 
(13) আঁধকাংশ মলাষ্কা একালঙ্গ, কিছ; উভালঙ্গ (যথা-ব্ঃগুলা (80৪015.) বা গঙ্গ 


আমিম্যালীকউল ( Moss 81110910016 )। 
(14) দ্থলবাসণ বা জলবাসী। 
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(5) জীবনচক্ত বর্তমান ; সরাসার বা জীবনচক্রের মাধ্যমে রূপাভ্তর ( metamorphosis ) 
সম্পন্ন হয়। 


চিত্র £ 110 মলাঙ্ষী পর্বভুক্ত প্রাণী; &_ অক্টোপান ; 8-_ডেন্টেলিয়ম; 0__কাইটন ; 
1১ ঝিনুক ;1--আপেল শামুক; চ-_সিপিয়া ;0--লালিগো। 
৬ উদাহরণ ঃ আপেল শামুক (714 ৪1০০৪ ), 'সাপয়া ( Sepia ), বিনুক ( Unio ), 
অক্টোপাস (০9০75), ডেণ্টোলিয়ম ( Dentelium ), কাইটন ( Chit০৷ ), লোলিগো ( Loligo ), 
শাঁখ ( X০5 ) ইত্যাদি । 


মলাষ্কার অন্তর্গত ঘেণাঁগ্যলর বৈশিষ্টা ও উদাহরণ 


শ্রেণী (0৭55) ৷ বৈশিষ্ট ( Characters ) উদাহরণ ( Example ) 


(1) মোনোগ্লাকোফোরা দেহের পৃষ্ঠদেশে একখণ্ড বিশিষ্ঠ নিওাঁপলিনা 

(Monoplacophora) খোলক বৰ্তমান । 
(2) আ্যাম্ফিনিউরা মস্তক সুস্পষ্ট নয়, নার্ভভন্ কাইটন 
( Amphineura ) | গ্রাচীন। 


(3) স্ক্যাফোপজা দেহ নলাকার খোলক বে উত। 5 ডেণ্টোলয়ম St 
( Scaphopoda ) ৷ পদ সরু ও খওযুন্ত। 


(4) ঝাইভালভিয়া দিখ খোলক দ্বারা দেহ ঝিনুক 
(Bivalvia) বেষ্ঠত, পদ জিরের মতো । 

(5) গ্যান্ট্রোপডা খোলক একখও, প্যাচানো। শামুক 
(Gastropoda ). ; মুখাববরে র্যাড়ুলা বর্তমান । 

(6) কেফালোপডা মস্তক সুগণিত, চক্ষু ও বাহুও ললিগো, সাপয়া, 
( Cephalopoda ) | সুগাঠত। পদ সাইফন ও মুখ- অক্টোপাস 


প্রাণরাজের শ্রেণীবিভাগ 27 


109. পর্ব একাইনোডার্মাটা বা কন্টকত্বক (Phylum—Echinodermata, গ্রীক echinos= 
কণ্টক 7-177/919$--ত্বক ) 8 [ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 5,500 ] 


ও একাইনোডার্মনটা পর্বের সাধারণ বৈশিষ্ট্য ৬ 
* চিহ্নত বৈশিষ্যগুল সনান্তকরণ বৈশিষ্ট্য ( Identifying characters ) 
(1) সমস্ত প্রাণীই সমযুদ্বাসা (চিত্র £ 1.11) ৷ 
(2) দেহ ত্রি্তর বাশষ্ট ( Triploblastic ) | 
(3) দেহ অরীয়সুষম বা সমাদ্বপাশ্বীয়। 
44) অরীয় দেহ পাঁচাঁট আন্তর অরায়-অণ্চলে বিভোঁদত । 
(5) স্মানাদন্ট মস্তক বা দেহের অভ্তবতাঁ 
অংশ নেই-_দেহও খাঁণডত নয় । 
*(6) দেহত্বক গ্ঠাট (91) বা চুনাপাথরময় 
কন্টকে আচ্ছাদিত । 
(7) দেহগহৰর বড় ও সংস্গঞ্ট। 
*(8) নালীপদ (9০০ 0০০) নামক এক 


বোশষ্টপূর্ণ অঙ্গ চলন ও খাদ্যগ্রহণে সাহায্য 
করে। 


(9) নভতন্ন অপাঁরণত । 
(10) পোঁষ্টকনালী সরল । 
(11). সংবহনতন্ত্র অরীয়ভাবে বিন্যস্ত । 

*(12) পৌঁষ্টিকনালীর অন্তর্বতাঁ অংশকে ঘিরে 
থাকা থাঁলর মতো অঙ্গ;রীনালী ( Ring vessel ) 
থেকে উৎপন্ন পাঁচাট অরীয়নালী ( Radial 
০৭n৭!5) সাঁম্মীলতভাবে জল সংবহন তন্ত্র 
( Water vascular system ) গঠন করে। 


(13) আঁধকাংশের দেহে কোন সুনির্দিষ্ট 
রেচনতন্দ্র বা শ্বসনতন্্র নেই । 


চিত্র £ 1.11 একাইনোভার্গাটা পর্বতুক্ত প্রাণী ; 
(14) খ্যাপীল অর্থাৎ ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ফঃলকা সমুদ্র লিলি; সমুদ্র আরচিন; €--দমুদ্ 


শ্বসনে সাহায্য করে । শশা; 0-_তারামাছ 
(15) আঁধকাংশ প্রাণীই একাঁলঙ্গ । তবে বাইরে থেকে পুরদ্য ও স্ত্রী চেনা কষ্টকর। 
(16) - এদের রঃপাত্তর অত্যন্ত বোশষ্ট্পন্্ণ । 
(17) বাভন্ন লাভণ দশা স্বচ্ছ ও সায়া যত । 


€ উদাহরণ £ তারামাছ ( Star-fish 0145/67145) ) সমুদ্র শশা ( Sea-cucumber or 


* লার্ভার নাম ভোঁলগার ( Veliger ) 
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Holothuria ) ; সমুদ্র লিলি (Sea-lily) বা ত্যান্টিডন (471649% ) ; সমুদ্র আরচিন ( Echinus ) ; 
ডায়াডেমা ( Diadema ) ইত্যাদি | 


একাইনোডার্মাটার অন্তর্গত শ্রেণীগযলির বৈশিষ্ট্য ও উদাহরণ 
বৈশিষ্টা ( Characters ) উদাহরণ ( Example ) 
(1) জ্যাস্ট্রেইডিয়া তারকাকার দেহ__-পণভূজাকার, তারা মাছ 
( Asteroidea ) | নালীপদ চোষকযুন্ত। 


(2) আঁফরহীডিয়া  পণ্ভূজাকার দেহ, নালীপদ ব্রিটল স্টার 


ও) হোলোথ্যরইডিয়া | নলাকার  দেহ-ঈন্জাকারে রে সমুদ্র শশা 

( Holothuroidea ) | সাজানো কষিকাযুন্ত। ঠা 
(4) একাইনইডিয়া ডিষ্বাকার বা গোলাকার দেহ ি-আরিন 
সপ্চারণশীল কণ্টকে আবৃত। 
গোলাকার দেহ-বাহু সঞ্চারণ- সমুদ্ৰ লিলি 
শীল এবং শাখাযুন্ত । 


& মলাদ্কা ও একাইনোডামণটার পার্থক্য ( Differences between Mollusca and 
Echinodermata ) 8 


( Crinoidea ) 


মলাস্কা ( Mollusca ) একাইনোডা্মটা ( Echinodermata ) 
(1) দেহ অগ্রাতসম বা দ্বিপার্খীয় প্রাতসম । (1) দেহ অরীয় প্রাতিসম । 
(2). মিঠা বা নোনা জলে বাস। (2) সামুদ্রক, অর্থাৎ নোনা জলে বাস। 
(3) চুনাপাথরময় খোলকে ঢাকা । (3) কণ্টক ত্বকে ঢাকা । 
(4) দেহে জল সংবহনতল্্ নেই। (4) দেহে জল সংবহনতন্দ বর্তমান ৷ 
(5) গমন অঙ্গ- মাংসল পদ । (5) গমন অঙ্গ_নালীপদ। 
(6) বাইভালভিয়া ছাড়া অন্যান্য ক্ষেত্রে মস্তক (6) মস্তক নেই। 

বর্তমান। 

(7) ম্যাণ্টল পর্দায় দেহ ঢাকা থাকে । (7) ম্যাপ্টল পর্দা নেই। 
(8) পাচনতন্র,শ্বসনতন্ত, রেচনতন্তব্তমান:।? (8) এগুলি নেই। 


11. পর্ব কর্ডটা ( Phylum—Chordata ; গ্রীক chorde=দাড় ) 


[ প্রজাতির সংখ্যা 45,000 ] 
৪ কাটা পর্বের সাধারণ বৈশিষ্ট ও 
* চিহিত বৈশিষ্টগুল সনান্তকরণ বৈশিষ্ট্য ( Identifying characters ) 


*(1) জীবনের কোন না কোন দশায় পৃষ্ঠীয় মধ্যরেখা বরাবর নোটোকড (Notochord ; 
7919/--পশ্চাং1-019/4--সুন্ন ) থাকে । 


(2) উন্নত কর্ডটার দেহে মের,দন্ড বর্তমান । 
*(3) দেহে পৃষ্ঠদেশ বরাবর একটি ফাঁপা নাভির ( Dorsal hollow nerve cord ) বর্তমান | 
ফাকা স্থানটি সনায়;রস (9911 104 ) দ্বারা পূর্ণ থাকে। 
(4) দেহ সমাঁদ্বপাশ্বায় । 
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(5) দেহের মধ্যে একটি সুস্পষ্ট দেহগহনর বর্ত মান। 
*(6) অন্ততঃ ভুণাবস্থাতেও গলাবলের দু'পাশে গলবিলীয় ফুলকা ছিদ্র ( Pharyngeal gill 
Slit ) বর্তমান। 
(7) দেহের কাঠামো অস্তঃকণকাল ( endoskeleton ) দ্বারা গঠিত; অস্তঃকঙ্কালের আকার ও 
আয়তনের বাঁধ সধাগ্রস্ট জীবের আকার ও আয়তন বৃদ্ধির সঙ্গে সামঞ্জস্যপূর্ণ । 
(8) রন্তসংবহনতন্ত্র বদ্ধ । হত্ঁপও, ধমনী, শিরা, জালক মাধ্যমে রন্ত চক্রাকারে আবাঁতিত হয়। 
(9) লোহিত রন্ত কাণকার সাইটোপ্লাজমে হিমোগ্পোবন থাকে । 
(10) হেপাটিক পোর্টাল তন্ত্র ( hepatic portal system ) সর্বদা বর্তমান। 
*(11) জীবনের কোন না কোন অবস্থায় লেজ থাকে । 
*(12) দেহ-উপাঙ্গ সর্বদাই একজোড়া--কখনই বেশী নয়। 
(13) সাধারণতঃ সরলাক্ষির আধকারী । 


দঃ দ্রঃ নোটোকর্ডবাহী কর্ডাটা প্রাণীগুুলিকে প্রধান চারাঁট ভাগে ভাগ করা হলেও উপপবৰ 
ভাঁটৱাটার অন্তর্গত প্রাণীদেরই কেবল মেরুদণ্ড ( Vertebral column ) থাকে, অর্থাৎ এরা 
মেৰুদণ্ডী প্রাণী। মেরুদণ্ী প্রাণীর মাঁস্ত্ধ আঁস্থ বা তরুণাচ্ছি নিমিত করোটি বা ক্রেনিয়ম 
(Cranium )-এর মধ্যে সুরক্ষিত থাকে । সেজন্য উপপর্ব ভার্টরাটাকে ক্রোনয়াটাও বলা হয়। 
অন্য উপপ্বভুনত প্রাণীদের মেরুদণ্ড না থাকায় তাদের প্রোটোকর্ডাটা ( Protochordata ) বা 
অমের;দণ্ডী কটা ( Invertebrate chordata ) বলে । তাছাড়া ভার্টব্রাটাভুক্ত প্রাণীদের 
মান্তক্কের মতো অমেরুদণ্ীর মীন্ত্ষ করোটি বা ক্রোনয়মের মধ্যে সুরাক্ষত নয় বলে এদের 
আক্কোনয়াটা ( Acrani৭t৭ ) বলা হয়। প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, অমেরুদ্ী প্রাণী ও অমেৰুদণ্ডী কর্ডাটা 
প্রাণী কখনই এক নয়। তাই সমস্ত মেরম্দণ্ডী কডেট হলেও সমস্ত কডেট মের;দণ্ডী নয় 
( All vertebrates are ০1709709669 but all chordates are not vertebrates ) ] 


1.11. কডণটা পর্বের শ্রেণীবিভাগ [ Classification of Chordata ] 


পর্ব কর্ডাটা 
ক. - টন + Y 
(1) উপপৰ্ৰ- (2) উপপর্ব (3) উপপর্ব- (4) উপপর্ব- 
হেমিকর্ডাটা* ইউরোকর্ডাটা বেফানোকর্ডাটা _ ভার্িব্রাটা (ক্রেনিয়াটা ) 
Y | (Craniata) 
বৃ +-আত্রেনিয়াটা-» 
€) শ্রেণী-এন্টেরপনিউষ্টা (1) শ্রেণী-টেরোত্রা্বিয় (Acraniata) 
YL শ্রেণী-কেফাগোকর্ডাট। 
Y Ww রঃ 
(0) শ্রেন-আ্যাসিডিয়াসিয়া (i) শ্রেণী-খ্যালিয়াসিয়। (01) শ্রেণী-লার্ভেসিয়া ! 
বাজান: ভা ২০ 
এ Y 
A. অধিশ্রেণী-আনাথ! 8. অধিশেণী-্যাথোষ্টোমাটা 
Y 
()) শ্রেণী-দাইক্লোস্টোমাটা 
ডিক 
011১1 Y Y Y KD 
0) শ্ৰেণী: ৫) শ্ৰেণী- (li) শ্রেণী. 0) শ্রেণী- (৮) শ্রেণী- (৮) শ্রেণী- 
ইলাসমোত্রাদ্ধি অস্টিকথিস  আক্ষিবিয়। রেপটিলিয়! আভিস মামেলিয়! 


* হেমিকর্ডাটাকে কর্ডাটা। পর্বভু্ করায় অনেক বিজ্ঞানীর আপত্তি আছে। কেননা তাদের মতে নোটোকর্ডের 
উপস্থিতিই যদি কর্ডাটা পর্বভূক্তির অন্যতম কারণ হয়, তরে হেমিকর্ডাটার নোটোকর্ড অন্যান্য কডাটা প্রাণীর নোটো- 
কডের সমসংস্থ অঙ্গ (Homologous organ) নয়। এটি মুখবিবরের বর্ধিত গর্ত (buccal diverticulum) | তাই 
দ্বিধাগ্রন্থভাবে হেমিক্ড1টাকে অনেকেই অমেরূদণ্ডী ও মেরুদণ্তীর মধ্যবতা পর্ব হিসাবে গণ্য করার পক্ষপাতি। 
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৬ 1. উপপর্ব হেমিকডণটা ( Subphylum Hemichordata ) ৪ 
বা জড়েলোকর্ডাটা ( Adelochordata ) [ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 80] 
৪ হোঁগকর্ডাটার বৈশিণ্ট্য ৪ 
(1) সাম্যাদ্রক ( চিন £ 1.12 )-ৰালর গর্তে এককভাবে বা কলোনী করে বাস করে। 


(2) দেহের তিনটি অংশ-প্রোৰোসিস (Pr০০০৪০৪5 ), কলার (0০157) ও দেহকাণ্ড 
( Trunk ) | 


(3) লোম তিনভাগে বিভন্ত। 


(4) দেহের অগ্রভাগে সীমাবদ্ধ ফণপা সরগক্ষপ্ত স্টোমোকর্ড (5/0100701), তথা নোটোকর্ড (৫) 
বর্তমান। 


(5) জীবনচকে টরনোরয়া (7:0719119 ) লার্ভা দশা বিদ্যমান। 


€ উদাহরণ £ ব্যালানোগ্রসাস ( Balanoglossus ) [চিত্র 8 1.12 (A)], স্যাকোগ্রসাস 
(54০98195545 ), কেফালোডিস্কাস ( Cephalodiscus ), গ্ল্যাওসেপস ( Glandiceps ) ইত্যাদি ৷ 


হেমিকর্ডাটা দু*ট শ্রেণীতে বিভন্ত ৪ 
উপপৰ্ব_হোঁমকর্ডটা 
$ ্‌ | 
0) শ্রেণী_এন্টেরগাঁনউস্টা (i) শ্রেণী-টেরোব্রাঙ্কিয়া 
€ Class—Enteropneusta ) ( Class—Pterobranchia ) 


() শ্রেণীঁ-এণ্টেরপানিউচ্টা ( ClassEnteropneusta ) 


৪ এন্টেরপানউচ্টার বৈশিষ্ট্য ও 
€1) সাম্যুঁদুক । 


(2) এককভাবে বাস করে। 

(3) বালির গর্তে বা কাদায় গর্ত করে বাস করে। 

(4) দেহ 23 সৌন্টামটার_25 মিটার দৈরখ্য । 

(5) পোঁষ্টকনালী ‘U' আকাঁতির নয় । 

(6) ঘঃলকাছিদ্র অসংখ্য ৷ ্ঘ 
$ উদাহরণ ৪ ব্যালানোগ্সসাস, স্যাকোগ্সাস ইত্যাঁদ । 


(1) শ্রেণী-টেরোব্রাঙ্কিয়া ( Class—Pterobranchia ) 


৪ ঢেরোৱাণ্কিয়ার বৈশশ্ট্য ও 
(1) সামুঁদুক। 


(2) পোঁষ্টকনালী ‘U’ আকৃতির । 
(3) ফ্ঃলকাঁছিদ্র অব্ত'মান, অথবা এগঢাঁলর সংখ্যা মানত দুই । 


ই রা উদাহরণ £ কেফালোডিদ্কাস (০2779199503), দ্যাবডোপ্লউরা (Rhabdopleura) 
তি || 


৬ 2. 


(1) লার্ভাদশায় লেজের দিকে সীমাবদ্ধ নোটোকর্ড' 
পূর্ণাঙ্গ দশায় বিলযপ্ত হয় । 

(2) পূর্ণাঙ্গ প্রাণী দেখতে থাঁলর মতো এবং ?কউটিকল 
দ্বারা আবৃত ৷ 

(3) লার্ভা দেখতে ব্যাঙাঁচর মতো--তাই একে 
আঁসাঁডয়ান ট্যাডপোল ( Ascidian tadpole ) বলা হয়। 

(4) দেহে দুটি ছিদ্রের একটি মুখাঁছদ্র ও অন্যটি 
আ্যা্রওপোর ( atriopore )| 

(5) গলাবল প্রশস্থ ও অসংখ্য 'ছদ্যুন্ত ৷ 

(6) উভালঙ্গ ; যৌন ও অযৌন প্রাক্রিয়ায় জনন সম্পাদন 


করে। 


(7) সামুদ্রিক প্রাণী । 
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উপপর্ব- ইউরোকর্ডাটা ( Subphylum—Urochordata ) 8 
[প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 2,000 ] 


৬ ইউরোকাটার বৈশিষ্ট ও 


DDN 


২৬ 


(8) জন্মাবার পর চলাফেরা করার ক্ষমতা থাকলেও চিত্র 1.12 কর্ডণটা পর্বভুকত কয়েকটি 
পরে সেই ক্ষমতা লোপ পায়। সেজন্য এরা কোন বক্তুর . প্রাণী _ব্যালানোগনাস; 0-__আ্যাসি- 


সঙ্গে আটক থাকে অথবা স্বাধীনভাবে ভেসে বেড়ায় । ডিয়! ; ০ আ্যাক্ষিঅল্সাস 
ইউরোকর্ডাটা তিনটি শ্রেণীতে বিভ্ভঃ 
উপপর্ব_ইউরোকড'টা 
() শ্রেণী আযাসাভয়াঁসয়া (7) শ্রেণী- থ্যালিয়াসিয়া (ii) শ্ৰেণী--লাৰ্ভোসয়া 
(Class—Ascidiacea) (Class—Thaliacea) (Class—Larvacea) 
বা 
শ্রেণী_টিউনিকাটা 


(6) 


(Class—Tunicata) 


শ্ৰেণী--আাঁসাডয়াসিয়া ( Class_Ascidiacia ) বা টিউনিকাটা ( Tunicata ) 8 
৬ আ্যাপাডয়াসিয়ার বোঁশচ্ট্য ও 

থাঁলর মতো দেখতে । কোন না কোন পদার্থে সংলগ্ থাকে । 

[উিউাঁনিক দেহের স্থায়ী আচ্ছাদন রচনা করে । 

দেহপেশী বৃত্তাকার নয় । 

গলাবল অসংখ্য 'ছিদ্রযান্ত । 

একাকী বা কলোনী করে বাস করে। 

জশীবনচক্তে সষ্পণ্ট রূপান্তর লক্ষ্য করা যায় । 


€ উদাহরণ £ অ্যাসিভিয়া (40714). [ ( চিত্র £ 1.12 (83) ], সায়া ( Cynthia ), 
[সওনা ( Ci০৷৭ ), মলগুলা ( Molgula ) ইত্যাদ। 
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(7) শ্রেণী-_থ্যালিয়াসিয়া ( Class—Thaliacia ) ৪ 
€ থ্যালিয়াসিয়ার বৈশিষ্ট্য ও 
(1) দেহ কোন পদার্থে সংলগ্ন নয়_মনুন্ত এবং স্তরণশীল । 
১ (2) টিউানক দেহের স্থায়ী আচ্ছাদন গঠন করে। 
(3) দেহপেশনী অসম্পর্ণভাবে বৃত্তাকার । 
(4) গলাঁবলে দটি রড বা অনেকগর্ীল ছোট ছোট ছিদ্র থাকে । 
(5) একাকী বা কলোনী করে বাস করে। 
(6) জীবনচক্রে লাভণ দশা থাকতে পারে বা নাও থাকতে পারে । 
৪ উদাহরণ ৪ ডোলিওলম (Doliolum), সালপা (5170), পাইরোসোমা (Pyrosoma), 
ডাঁলাচানয়া ( Dolichinia ) ইত্যাদি | 
(iii) শ্রেণী_লাভেণীসয়া ( Class_Larvacea ) ৪ 
গ লাভেণনয়ার বৈশিষ্ট্য ও 
(1) ব্যাঙাঁচর মতো দেখতে । 
(2) দেহের টিউনিক আবরণ অস্থায়ী । 
(3) গলাৰলে মান্র দর ছিদ্র থাকে । 
(4) নোটোকড“ সবসময়েই থাকে এবং এটির নাভতন্র উন্নত ধরনের 
(5) অযৌন জনন বা রূপান্তর নেই। 
(6) সমহুদ্বের জলে জ্বাধীনভাবে ভেসে বেড়ায় । 
গু উদাহরণ £ আআপোওকুলোরয়া (4ppendicularia), ওইকোিউরা (Oikopleura) | 


গ 3. উপপর্ব_কেফালোকড“টা ( Subphylum—Cephalocordata ) 8 
[ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 201 
 কেফালোকাটার বৌশিষ্টয ও 
(1) সামঢুঁদ্রক-প্রাণী--সমুদ্রের ধারে বালির গর্তে বাস করে । গর্ত থেকে মুখ বার করে খাদের 
সন্ধান করে। 
(2) দেহ লঙ্কা, পাশ্মায়ভাবে চ্যাপ্টা, অগ্র ও পশ্চাৎভাগ সুচালো | 
(3) দেহ জ্ৰচ্ছ__বলশের ফলার মতো । 
(4) মাছের মতো দেখতে হলেও এদের দেহে একাঁটমাত্র পাখনা থাকে । পাখনাটি পিঠ থেকে 
লেজ পর্যন্ত বিদ্তৃত । 
(5) মাথা থেকে লেজ পর্যন্ত নোটোকড” বদ্তৃত । 
(6) ম্যখাছদ্র দেহাগ্রে অঙ্গদেশে ( %৩০৮:৪115 ) অবস্থিত । 
(7) গলাবল আঁত বৃহৎ এবং সেখানে বহু গলাবলীয় ছিদ্র বত“মান । 
(8) মাংসপেশী ‘<’ আকারে খণ্ডে খণ্ডে সাজানো থাকে । 
(9) 'সালয়াহন্ত নোঁফ:ডয়া রেচন অঙ্গ । 
(10) নোটোকর্ড দেহের অগ্রভাগে তুণ্ড অবাধ বিস্তৃত । 
& উদাহরণ £ আ্যাক্ষিঅক্সাস (47771105145) [ চিত্র 8 1.12 (C)], আাসমেট্রন (4symmetron) I 
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গ 4. উপপর্ব_ভা্টব্রাটা ( Subphylum— Vertebrata ) বা ক্েনিয়াটা ( Craniata ) 
€ ভাঁটিৱাটার বৈশিষ্ট্য ও 
(1) লার্ভায় নোটোকর্ড থাকলেও পর্ণাঙ্গ প্রাণদেহে সেই নোটোকর্ড শিরদাঁড়া বা মের্‌দণ্ডে 
রুপান্তরত হয় । 
(2) স্মস্পন্ট উন্নত মদ্তিন্ক (7917) ও সষঃম্নাকান্ড ( spinal cord ) বর্তমান । 
(3) করোটির (Cranium ) মধ্যে মস্তিষ্ক সুরাক্ষত। 
(4) রক্ত সংবহনতন্ত্র বদ্ধ । 
(5) হৃৎপিণ্ড এক, দুই, তিন বা চার প্রকো্ঠযৃন্ত । 
(6) রন্তকাঁণকায় হিমোগ্লোবিন বর্তমান । 
(7) জলজ প্রাণীর ফুলকা এবং স্থলজ প্রাণীর ফ;সফ?স হ’ল শ্বাসঅঙ্গ । 
(8) একজোড়া বৃক্ক রেচন অঙ্গ । 
(9) মাস্তঙ্ধ থেকে দশ-বারো জোড়া নার্ভ নির্গত হয়। 
(10) একালঙ্গ ৷ 


পর্ব কর্ডাটা ও উপপব ভার্টিব্রাটার বৈশিষ্ট্যের সিল থাকায় বলা হয় যে, “সব মেরুদণ্ডীই 
কডে, কিন্তু সব কডেটি মেরদণ্ডী নয় 1” ( All vertebrates are chordates but all 
chordates are not vertebrates ) | 


— 


€ ক্রোনয়াটা ও আকেনিয়াটার পার্থক্য (Differences between Craniata and Acraniata) ৪ 


ক্রেনিয়াটা ( Craniata ) আক্কোনয়াটা ( Acraniata ) 
(1) ক্রেনিয়ম আছে। (1) ক্রেনিয়ম নেই। 
(2) মেরুদণ্ড আছে। (2) মেরুদণ্ড নেই। 
(3) কেবল ভুণাবস্থায় নোটোকর্ড বর্তমান। (3) ভ্ুণ এবং পূর্ণাঙ্গ উভয় অবস্থাতেই নোটোকর্ড 
বর্তমান ৷ 
(4) সাধারণত যুগ গমনঅঙ্গ বর্তমান। (4) যুগ্ম গমন অঙ্গ নেই। 
(5) রন্তু লাল। (5) রন্ত বর্ণহীন। 
(6) বৃক্ধ-রেচন অঙ্গ। (6) নোফ্রডিয়া_রেচন অঙ্গ ।' 
(7) উন্নত মস্তিষ্কের অধিকারী । (7) মস্তিষ্ক অনুন্নত । 


"A. আঁধশ্রেণী_ আনাথা ( Superclass—Agnatha, ৫_-বিহীন47-27//95- চোয়াল )। 
৪ আনাথার বৈশিষ্ট্য ৪ 
(1) চোয়ালবিহখন (81555 ) ও আঁশহীন ( scaleless ) প্রাণী । 
(2) অনুষশোঁিত প্রাণী । 
(3) মাছের মতো প্রাণী, কিন্তু জোড় পাখনা থাকে না। 
0) শ্রেণী সাইক্লোস্টোমা ( Class—Cyclostoma ) 8 
ও সাইর্লোস্টোমার বোশশ্ট্য & 
(1) বান মাছের মতো লম্বা দেহ । 
(2) আঁশ নেই । 
11713 ; 
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(3) বিজোড় পাখনা আছে, জোড় পাখনা নেই । 

(4) ম্যখাঁছদ্র বৃত্তাকার ও নাসারন্ধ মান একটি । 

(5) অন্তঃকগ্কাল তরণাস্ছি দারা গাঠত। 

(6) ফ্যলকাছদ্রের সংখ্যা ছয় থেকে চোদ্দ। 
(7) হংাপণ্ডে একটি নিলয় ও একটি অলিন্দ 


লি (8) নালীবহীন একটি জনন অঙ্গ । 
চিত্র: 1.13 সাইক্রোস্টোমা শ্রেণীভুক্ত প্রাণী (9) লার্ভা দশাটির নাম আ্যমোঁসাঁটস 
&- ল্যামপ্রে, ৪- হ্াাগফিস (10070009199 ) | 
€ উদাহরণ £ ল্যামপ্রে ( Lamprey ) (চিন্ন £ 1.13A) ; হ্যাগাফল ( Hag/ish ) (1.13B) 
B. অধিশ্রেণী- ন্যাথোস্টোমাটা ( Superclass—Gnathostomata ) 
৪ ন্যাথোস্টোমাটার বৈশিষ্ট্য ও 
(1) চোয়ালযন্ত প্রাণী । 
(2) আঁশ থাকে । 
(3) অনুষণ বা উষ্ণশোণিত প্রাণী । 
(4) দেহে জোড় পাখনা বা জোড়া প্রত্যঙ্গ বমান । 
(0) শ্রেণী-ইলাসমোব্রাঙ্ক (Class—Elasmobranchii) বা কনাঁড্রকাথস (Chondricthyes) 
 ইলাপমোন্রাঁঙ্কর বোশষ্ট্য ও 
(1) দেহ ছোট ছোট প্ল্যাকয়েড আঁশ দ্বারা 
আবৃত। 
(2) চর্ম শন্ত । 
(3) ম্যখাঁহদ্র মস্তকের অঙ্কদেশে 
অবাস্থুত । 
(4) অভ্তঃকঙ্কাল তরঃণাচ্ছি ( Endoske- 
leton Cartilagenous ) দ্বারা গাঠত । 
(5) 5-7 জোড়া ফলকাঁছদ সরাসার বাইরে 
উন্মযস্ত, কানকোয় ঢাকা নয় । 
(6) জোড় বা বজোড় পাখনা বর্তমান । 
€). অন্তরে স্পাইরাল ভালভ্‌ বর্তমান । 
(8). হৃৎপিণ্ড দই প্রকোন্ঠ যুক্ত । 
(9) একলিঙ্গ প্রাণী। 
(10) সকলেই সামটাদ্রক ৷ 


$ উদাহরণ £ হাঙর বা স্কোলওডন 
(5৫০17০49% )১ হাতুরীমাথা হাঙর বা স্ফীরনা 
(5777) (চিত্র £ 1.14D ; করাত মাছ বা 
প্রসাটস (2775); গিটার মাছ বা রাইনো- 
বোঁটস Rhinobates ) ; র Kt 
( ray) ( ক রাত ধা বি) 95)১) ও অনটকাধি 
( Torpedo ) ইত (8) খেণীভুক্ত কয়েকটি প্রাণী,:১_ হাঙর ; ০- হাতুরী- 

মাথা হাঙর; /-ইলেকটি ক রে; সমুদ্র অশ্ব 
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(ii) শ্রেণী-অসাঁটকথিস (0189--09151011)9৩5 )-_আঁদ্ছিষযন্ত মাছ । 
৪ অসাটকাঁথসের বোশম্ট ও 

(1) উন্নত আস্ছিযুন্ত মাছ ( Bony fish )। 

(2) সমুদ্রজলে বা মিঠাজলে বাস করে। 

(3) দেহ সাইক্লয়েড (0১০1010 ), টিনয়েড (06010 ) বা গ্যানয়েড (08014 ) আঁশে 
আবৃত । কিছু মাছে অপশ থাকে না। দেহত্বকে শ্লোম্মিক গ্ৰন্থি (mucous glands) 
বর্তমান। 

(4) অন্তঃকঙ্কাল প্রধানত অস্থি দ্বারা গাঠত। 

(5) আস্থিময় পাখনা রাশ্ম বা ফিনরে দ্বারা জোড় ও বিজোড় পাখনা গঠিত। 

(6) ম;খাঁছদ্র দেহের অগ্রপ্রান্তে অবাস্থত । 

(7) চোয়ালে দাঁত থাকে । 

(8) প্রাতপার্থে ফুলকাপ্রকোন্ঠে চার জোড়া ফুলকা বর্তমান। 

(9) ফুলকাগুলি কানকোয় ( Operculum ) রক্ষিত। 

৪ উদাহরণ £ রুই (120 rohita); কাতলা (0414 catla) ; মৃগেল ( Cirrhina 
mrigala) ; ইলিশ ( Hilsa ilisha ) ; ভেটাঁক ( Lates calcarifer ); ল্যাটা ( Channa 
punctatus ) ; কৈ ( Anabas testudineus ) ; সিডি ( Heteropneutes fossilis ) ; মাগুর 
( Clarias batrachus ) ; তিলাঁপিয়া (Tilapia); উড়ুক্কু মাছ (9০০9/%5)7 সমুদ্র অশ্ব 
( Hippocampus ) ( চিত্র 8 1.14B ) ইত্যাদি । 


& কনাঁদ্রকাথন ও অসাটিকাঁথসের পার্থক্য ( Differences between Chondrichthyes 
and Osteichthyes ) £ 


বৈশিষ্ট্য কনাড্রকাথস অসটিকাঁথস 
( Characters ) | ( Condrichthyes ) ( Osteichthyes ) 
21 মিঠা ও সামুদ্রক_উ 
বাসস্থান ৷ আধকাংশই সামুদুক । রী ক-উভয় জলেই বাস 
দি সাধারণত সাইক্য়েড, টিনয়েড বা 
বহিঃকঙ্কাল | দেহ প্ল্যাকয়েড আঁশে আবৃত । | গ্যানয়েড আঁশে আবৃত। কিছু 
আঁশাবহীন। 
অন্তঃকঙ্কাল তরুণাস্থিময় । .] আস্ছিময়। 
ম;খাঁছদ্র ৷ মন্তকের অং্কদেশে অবাস্থিত। মস্তকের সম্মুখে অবাস্ছিত। 
ফুলকা ছিদ্র কানকোয় ঢাকা নয় । | কানকোয় ঢাকা । প্রতি পাশে 1-টি 
ফুলকা ; মস্তকের প্রাত পাশে 5ট করে করে সাধারণ প্র দৃশ্যমান। 
ফুলকা ছিদ্র বর্তমান। 
শ্রোণী পাখনাদ্বয়ের মাঝে সঙ্গম 
ক্র্যাসপার রর || 
অঙ্গ বা ক্ল্যাসপার বর্ত'মান। ক্ল্যাসপার নেই ! 
প্যচ্ছপাখনা হেটারোসারকাল । হোমোসারকাল । - 
অপেক্ষাকৃত ছোট, অল্দের গহ্বরে | অপেক্ষাকৃত দার্থ। সার্পল কপাটক 
atl সাঁ্পল কপাটক বর্তমান। নেই। 
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__  ৰোশিষ্টা কনড্রিকথিস ৰ অসটিকথিস ৃ 
( Characters ) ( Condrichthyes ) ( Osteichthyes ) 
অবসারণা বর্তমান। নেই। 
চি সাত তায সিন) 
নিষেক অন্তরীনষেক ঘটে। | বাঁহীনষেক ঘটে৷ I 
২ প্রসৰ = অধিকাংশ দ্মী মাছই সন্তান | সব স্ত্রী মাছই ডিম পাড়ে, সন্তান 


প্রসব করে। প্রসব করে না। 


(1) শ্রেণী--উভচর বা আম্ফিবিয়া ( Class—Amphibia ) ৪ 
® আম্ফিবিয়ার বোশল্টয ও 


(1) জীবনের কোন না কোন সমর জলে ও স্থলে উভয় পরিবেশেই বদবাসকারী প্রাণী । 
(2) অপারণত দশায় জলে ফ্ুলকার সাহায্যে এবং পরিণত দশায় স্থলে ফুসফুসের এবং চমে'র 
সাহায্যে শ্বসন চালায় । 

(3) চামড়া শন্ত, স'্যাতসে'তে গ্রন্থিযুন্ত ; বাঁহঃস্তকীয় আঁশ নেই । 

(4) চলন ও সন্তরণের জন্য দ:’জোড়া উপাঙ্গ (tw০ pairs of limbs ) বর্তমান । 
(5) অগ্রপদে চারটি এবং পশ্চাংপদে পাঁচটি অঙ্গুলি থাকে । 

(6) অন্তঃকঙ্কাল আঁ্ছিযযস্ত । 

(7) করোটি দ?”টি কনভাইলয্যন্ত । 

(8) হুংাপণ্ড তিন কক্ষার্বাশ্ট__দু'টি আলন্দ ও একটি নিলয় । 

(9) লোহিত রন্তকণিকা ডদ্ৰাকার এবং নিউক্রিয়স যুক্ত ৷ 

(10) কোনয়াল নার্ভের সংখ্যা দশ । 

(11) একালিঙ্গ প্রাণী । 


চিত্র £ 1.15 আক্ষিবিয়া শ্রেণীভুক্ত প্রাণী ; 4 কোলাব্যাউ ; 73 ইকথিওফিন;০-_-আঠালাইটিস ; 
7১-সালামাণ্ডার ; 8--সোনা ব্যাড 


* উদাহরণ ৪ কুনোব্যাঙ ( Bufo melanostictus ) ; সোনাব্যাঙ ( Rana tigrina ) ; গেছো 


প্রাণরাজের শ্রেণীবিভাগ 37 
ব্যাঙ ( Rhacophorus ) ; সালামাগ্ার (5217107%07 ) ; আ্যালাইটিস (41167) ; ইকাথিওাঁফস 
( Icthyophis ) ( চিত্র £ 1.15 ) ইত্যাদি | 

(iv) শ্রেণী--সত্নীসপ বা রেপটালিয়া ( Class—Reptilia ) £ 

৫ রেপাটালয়ার বৈশিষ্ট্য ও 
(1) শুষ্ক দেহত্বক বাঁহঃস্ত্বকাীয় আঁশে ঢাকা । 
(2) অন্তঃকড্কাল অস্থিময় | 
(3) করোটিতে একাঁটমাত্র কনডাইল বর্তমান । 
(4) হৃধাঁপগ্ড তিন* কক্ষ বিশিষ্ট । 
(5) ফুসফুসের সাহায্যে *বনন চলে । 
(6) 12-_জোড়া ক্লোনয়াল নার্ভ বর্তমান। 
(7) ডাঙায় ডিম পাড়ে । 


(8) সাধারণত দঃ'জোড়া চলন উপাঙ্গ বর্তমান ॥ 
প্রত উপাঙ্গে 5টি নখরযুস্ত অঙ্গাল বর্তমান। 


ও উদাহরণঃ গরগিটি ( Calotes 
versicolor ) 3 টিকটাকা ( Hemidactylus 
fluviviridis ) ; উড়ন্ত টিকটিকি (19779 ); বহুরূপী 
বা ক্যামোলয়ন ( Chamaeleon ) ; কুমীর ( Croco- 
dilus ); কচ্ছপ (T৮i০ny% ) ; কেউটে সাপ 
( Naja naja ) ; চন্দবোড়া ( Vipera russellii ) ; 
ঢোঁড়া ( Natrin piscator ); লাউডগা ( Dryophis চিত্র £ 1.16 রেপটিরিয়া শ্রেণীভুক্ত প্রাণী 
nasutus ) ইত্যাদি | /_ কুমীর ; - উড়ন্ত (টিকটিকি; ০ কচ্ছপ 


 আম্ফিবিয়া ও রেপটালয়া শ্রেণীর পার্থক্য ( Differences between Amphibia and 
Reptilia ) £ 


পপ সস 


আম্ফিবিয়া ( Amphibia ) রোপ্টালিয়া ( Repitilia ) 
(1). আঁশাবহীন, ভিজে ত্বক। 0) আঁশযুন্ত শুষ্ক ত্বক ৷ 
(2) অগ্রপদে 4ট এবং পশ্চাৎপদে 5টি নখর- (2) উভয় পদে 5ট করে নখরধুন্ত অঙ্গাল 
{বহীন অঙ্গল বিদ্যমান । ববদ্যমান ৷ 
(3) হংাঁপণ্ডের নিলয় আঁবভন্ত। (3) হংাপণ্ডের নিলয় অর্ধীবভন্ত (ব্যাতরম_ 
কুমীর, যেখানে নিলয় সম্পূর্ণ দ্বিধাবভন্ত ৷ ) 
(4) আঁকঝসাপটাল কনডাইলের সংখ্যা 2। (4) আক্সাপটাল কনডাইলের সংখ্যা 2। 


(5) অবসারণী ছিদ্র আড়াআড়ি বিন্যস্ত নয়। (5) অবসারণী ছিদ্র আড়াআড় বিন্যস্ত । 


*  ব্যতিত্রম-_কৃমীরের হৃতপিও চাঁর কক্ষযুক্ত | 
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(*) শ্রেণী পক্ষী বা আভিস ( Class_Aves ) £ 
৪ আভিনের বোৌশল্টয ও 


(1) উষ্ণশোণিত প্রাণী । 

(2) দেহ পালকে ঢাকা । 

(3) অগ্রপদ ডানায় রুপাস্তরিত । 

(4) অন্তঃকঙকাল অঁদ্থিময় । অস্থি হালকা অথচ 


(5) চ্টানম নৌকাকাতি। 

(6) করোটিতে একটিমাত্র কনডাইল বর্তমান। 

(7) চক্ষু আছে। 

(8) মুখের সামনে চঞ্চয ( Beak ) বর্তমান । 

(9) চোয়ালে দাঁত নেই । | 

(10) দ্ৰসনঅঙ্গ ফুসফুস ; ফুসফুস বহু আতিরিন্ত 
বায়থাঁলর সঙ্গে যুন্ত । 

(11) হংপিও_-দয়াট অলিন্দ ও দুটি নিলয়ে 
বিভন্ত । কেবল দক্ষিণ আ্যাওটি'ক আচ“ বর্তমান । 

(12) ডিম পাড়ে । ডিম শন্ত খোলকে ঢাকা 
থাকে । 

(13) 12 জোড়া ক্রেনিয়াল নার্ভ বৰ্তমান । 


$ উদাহরণ £ পায়রা (Comba); কাক 
(Corvus ) ; ময়ূর ( Pavo ) ; চিল ( Milvus ); 
সু কোকিল ( Perdiculo ); সারস (G45); পেঁচা 
চিত্র £1.17 আভিস শ্রেণীভুক্ত প্রানী ইজারা না রা Re (Struthio); 
A_টটপাৰী ; ৪ পেঙ্গুইন। 0_টিয়৷; গে্গুইন ( Aptenodytes, Spheniscus ) ; কিউই 


D_ কিউই (4219) ) প্রভৃতি পাখী । 
& রেপটিলিয়া ও আভিস শ্রেণীর পার্থক্য ( Differences between Reptilia and Aves ) 8 
রেপটালয়া ( Reptilia ) আঁভিস ( Aves ) 

(1) দেহ আঁশে ঢাকা । (1) দেহ সাধারণত পালকে ঢাকা । 

(2) দেহ লম্বা। (2) দেহ মাকুর (921701৩ ) সতো। 

(3) অনুষশোণিত প্রাণী । (3) উফশোণিত প্রাণী । 

(4) পদের সংখ্যা 2 জোড়া । (4) পদের সংখ্যা 1 জোড়া ( পশ্চাংপদ J; 

অগ্রপদ ডানায় বৃপাস্তারিত । 


(5) হধাপণ্ডের নিলয় অর্ধাবভন্ত। (ব/তিকমে (5) নিলয় সম্পূর্ণ বিভন্ত। 
কুমীরের সম্পূর্ণ বিভক্ত )। 


(6) রা বিডি কারা! (6) চোয়ালে দাঁত নেই। 


(7) ঠোঁট নেই। (7) ঠোঁট আছে। 

(8) স্টার্নম আছি রূপান্তারত নয়। (8) স্টার্নম অস্থি কিল-এ রূপান্তারত। 
(9) বায়নথাল নেই। (9) বায়থাল বর্তমান । 
(10) পোঁষ্টকনালীতে গিজার্ড নেই । (10) পোঁষ্টিকনালাতে গিজার্ড' বর্তমান। 


(11) অবসারণী ছিদ্র আড়াআড়ি বিন্যস্ত । (11) অবসারণী ছিদ্র আড়াআড়ি বিন্যস্ত নয়। 
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(Vi) শ্রেণী মামোলিয়া ( Class—Mammalia )৪ 


(1) 
(2) 
(3) 
4) 
(5) 
(6) 
(m 
(8) 
(9) 
(10) 
(11) 


ও মামোলয়ার বোশিচ্ট্য ও 
উষ্ণশোঁণত ও চতুষ্পদী প্রাণী । 
দেহ লোমে ঢাকা । 
বাঁহঃকর্ণ (না ) বৰ্তমান । 
জ্তন্যদগ্ধে শিশারা পাঁলত হয়। 
দাঁত আছে, দাঁত মাঁড়র গর্তে নিমাঁজ্জত থাকে । 
“জবকে যথেচ্ছ নাড়াচাড়া করতে পারে । 
হাতে ও পায়ে পাঁচটি করে অঙ্গযল বর্তমান । 
হ:ধাঁপণ্ড চারটি প্রকোন্টে বিত্ত । কেবল বাম আ্যাও্ঁটক আর্চ বৰ্তমান । 
জণ অমরা ( placenta )-র সাহায্যে মাত-জরায়ঢুতে য্যন্ত থাকে । 
সরাসার সন্তান প্রসব করে । 
মাঁদ্তদ্ক উন্নত । 22 জোড়া ক্লোনয়াল নার্ভ বর্তমান । 


গু উদাহরণ £ মানুষ ( Homo sapiens ); বাঁদর ( Macaca ); বাদুড় ( Pteropus ) ; 
চামাচকা ( Pipistrellus ) ; গানীপগ (Cavia ) ; খরগোস ( Oryctolagus) ; ইদুর (Rattus ) ; 


চিত্ত £ 1.18 মামেলিয়| শ্ৰেণীভুক্ত প্রাণী, &--পৰীটিপম ; B_-বাছুড় ; 0-হন্ধুমান ; 
D-তিমি; 8-_কাঙ্গার 


বাঘ ( Panthera tigris ) 3 সিংহ ( Panthera leo.) ; ঘোড়া (Equus ) ; চিতা ( Acinonyx ) ; 
হারিণ (435) ; গাঁরলা ( Gorilla ); প্লাটপস (17177 ) ইত্যাদি 
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৩ আভিস ও মামোলয়া শ্রেণীর পার্থক্য (Differences between Aves and Mammalia) 8 


আভিস ( Aves ) মামেলিয়া ( Mammalia ) 
(1) দেহ পালকে ঢাকা । (1) দেহ লোমে ঢাকা । 
(2) অগ্রপদ ডানায় বৃপান্তারত। (2) অগ্রপদ ডানায় রূপান্তারত নয়। 
(3) চোয়াল চণ্চুতে রূপান্তরিত_দাঁতাবহীন। (3) চোয়াল চণ্ুতে রূপান্তরিত নয়_দাঁতযুক্ত। 
(4) শ্তনগ্রান্থ নেই। (4) বর্তমান। 
(5) কর্ণহন্তর নেই। (5) কর্ণছন্র বর্তমান। 
(6) ফুসফুসে বহু বায়ুস্থলী থাকে । (6) বায়চুলী নেই। 
(7) মধ্যচ্ছদা নেই। (7) মধ্যচ্ছদা দ্বারা বক্ষ ও উদর গহ্বর পৃথক । 
(8) চক্ষু পল্পবে রোম নেই। (8) চক্ষু পল্পবে রোম বর্তমান । 
(9) করোটিতে আক্সিপিটাল কনডাইলের (9) আক্সাপটাল কনডাইলের সংখ্যা 2। 
সংখ্যা 1 । 


(10) ডিম পাড়ে। 


ডিম 


(10) ডিম পাড়ে না- সন্তান প্রসব করে। 
112. মের5দণ্ডী ও অমের্যদণ্ডীর পার্থক্য [ Differences between vertebrates and 


invertebrates ] 
অমেরুদণ্ডণী ( Invertebrate ) 


(1) দেহে নোটোকর্ড নেই । 

ব্যাতররম ঃ প্রোটোকর্ডাটা। 

(2) দেহ এককোষা বা বহুকোষী । 

(3) দেহ 'দ্ব্তর বা স্তর বাশষ্ট। 

(4) দেহ পরিবর্তনশীল ; অরীয় সুষম 
(radially symmetrical) বা 'দ্বি-পার্থীয় 
প্রাতসম ( bilaterally symmetrical ) | 

(5) দেহ অখাঁওত বা কতকগুলি খণ্ডক 
দ্বারা গাঁঠত ৷ 

(6) গমন-অঙ্গ বা পদের সংখ্যা দ;’জোড়ার 
বেশী। 

(7) চোখ থাকলে পঃঞাক্ষি হতে পারে। 

(8) দেহের কাঠামো বাঁহঃকচ্কাল দ্বারা 
গঠিত। অন্তঃকঙ্কাল থাকলে সোট কখনই 
অরুণাস্ছি বা অস্থির দ্বারা গঠিত নয়। 

(9) লেজ নেই। 


(10) মুখাঁছদ্র ও পায়, দেহের পশ্চাগগ্রান্তে 
বা একই প্রান্তে কাছাকাছি অবাস্িত। 

(11) পৌণ্টিক নালী থাকলে সেটি সম্পূর্ণ 
বা অসম্পূর্ণ । 

(12) নাসারল্্ নেই । 

(13) মাস্তক্ক থাকলে তা আস্থানামিত করোটি 
(cranium ) দ্বারা ঢাকা থাকে না। 


মেরচ্দগ্ডী ( Vertebrate ) 


(1) দেহে প্রথম অবস্থায় নোটোকর্ড থাকে, 
পরে সোঁটই আস্থময় মের;দণ্ডে পরিণত হয় । 

(2) দেহ বহমুকোষী ৷ 

(3) দেহ দিস্তর বিশিষ্ঠ। 

(4) সর্বদা দ্বি-পার্খীয় প্রাতসম। 


(5) দেহ মূলতঃ খাঁওত। 


(6) গমন-অঙ্গ বা পদের সংখ্যা কখনও 
দঃ,জোড়ার বেশী নয় । 

(7) পুঞ্জাক্ষ নয়__সরলাক্ষি। 

(8) অন্তঃকঙ্কালের কাঠামো তরুণাস্ছি 
ও অস্থি, কিংবা তর;ণাস্ছি বা অস্থি দ্বারা গাঁঠিত। 


(9) না কোন দশায় লেজ 
থাকে। এমনাক ক্ষায়ফু অঙ্গরূপেও লেজের 
আস্তত্ব বিদ্যমান । ib 

(10) উভয় অঙ্গ কখনই কাছাকাছি অবাস্থত 
নয়। 


(11) পোঁষ্টিক নালী সর্বদাই সম্পূৰ্ণ । 


(12) নাসারম্প্র আছে । 
(13) মান্ত্ক সর্ধদা বর্তমান এবং অস্থি 
করোটি দ্বারা মান্তক্ষ ঢাকা থাকে। 
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অমেরঢদণ্ডী ( Invertebrate ) 


(14) হৃতাপণ্ড থাকলে সোট এবং প্রধান 
রক্তনালীসমূহ প:ঞ্ঠদেশে অবাদ্ছিত । 

(15) রন্তদংবহনতন্ত সাধারণত 
বাতক্রম ৪ কেঁচো । 

(16) রন্তু লাল নয়। 

ব্যতিক্ৰম £ কেঁচো ও কাইরোনোমস জাতীয় 
পতঙ্গের লার্ভা। এদের রন্তরসে হিমোগ্লোবিন 
থাকায় রন্ত লাল। 

(17) নাঁদষ্ট শ্বাস অঙ্গ থাকে বা থাকে না। 

(18) গলবিলে ফুলকাছিদ্র থাকে না। 


(19) একলিঙ্গ বা উভালিঙ্গ। 

(20) জননজন্গ স্থায়ী, সংখ্যায় এক জোড়া 
অথবা একজোড়ার বেশ । 

(21) রেচন অঙ্গ থাকলে দেহের নানান 
অংশে ছড়িয়ে থাকে এবং সেগুলির আকৃতি নানা 
ধরনের হয়। রেচন অঙ্গের সংখ্যা দই-এর বেশী । 

(22) যাঁদ দেহগহ্বর থাকে, তবে তা 
{সউডোসল, হিমোসল বা সিলোম । 
(23) জনন-প্রক্রিয়া যৌন বা অযৌন। 


ম্‌ত্ত। 


4] 


| মেরচুদণ্ডা ( Vertebrate ) 

(14) হৃৎাঁপণ্ড সর্বদা বর্তমান এবং তা 
অঙ্কদেশে অবস্থিত । 

(15) রন্তপংবহনতন্ত্র বদ্ধ । 


(16) লোহিত কঁণকায় হিমোগ্রোবিন 
থাকায় রন্ত লাল । 


(17) নাঁদস্ট শ্বাস অঙ্গ থাকে । 

(18) জীবনের কোন না-কোন দশায় 
ফ;লকাছিদ্রু থাকে । 

(19) একলিঙ্গ। pl 

(20) জননঅঙ্গ স্থায়ী এবং সংখ্যায় এক- 
জোড়া । 

(21) দেহগহ্বরের পৃষ্ঠদেশে অবাস্থত এক- 
জোড়া বর এদের নিঁদণ্ট রেচন-অঙ্গ । 


(22) দেহগহ্বর বর্তমান এবং তা সিলোম ৷ 
(23) জনন-্রক্রিয়া যৌন । 


1.13. কডণটা ও অকডটার পার্থক্য [Differences between Chordata and Achordata] 


কডাটা ( Chordata ) 


(1) নোটোকর্ড থাকে । 
(2) দেহকাঠামো অন্তঃকঙ্কাল দ্বারা গঠিত। 
(3) দায়ুরসপূর্ণ ফাঁপা কেন্দ্রীয় নাভ'দন্র 
( Dorsal hollow nerve cord) পৃণ্ঠদেশে 


(5) ভ্রুণ অবস্থায় বা সারাজীবন গলবিলায় 
ফলকা-হদ্র (Pharyngeal gill slits) বতমান । 

(6) হুধাঁপণ্ড বর্তমান এবং সোট পোঁণ্টক- 
নালীর অঙ্কদেশে অবস্থিত । 

(7) সরলাক্ষির অধিকারী । 

(8) অধিকাংশ ক্ষেত্রে নাসারম্্ ব্ত“মান । 

(9) নিদিষ্ট শ্বাসযন্দ্র বর্তমান । 


(10) পদ দ?'জোড়ার বেশী নয়। 

(11) জীবনের প্রারম্ভে বা সারাজীবন লেজ থাকে। 
(12) নিাঁদষ্ জননাঙ্গ বর্তমান-__যৌন পদ্ধতি 
অন সত হয় । 


অকডবটা ( Achordata ) 
(1) নোটোকড থাকে না । 
(2) অন্তঃকঙ্কাল নেই । 
(3) ফাঁপা নয় এমন নাভ'সনত্র অভ্কদেশে 


অবস্থিত । 


(4) মা্তিক্ক ফাঁপা নয় । 

(5) জীবনের কোন অবস্থাতেই ফ;লকা-ছিদ্র 
থাকে না। 

(6) হুধাপণ্ড থাকলে তা পোৌম্টিকনালীর 


প:ণ্ঠদেশে অবাস্থিত । 
বা পঃঞাঁক্ষর আধকারী। 


(7) সরলাক্ষি 

(8) নাসার নেই । 

(9) নাঁদষ্ট শ্বাস্যন্্র থাকতে বা নাও 
থাকতে পারে। 

(10) পদ থাকলে দ’জোড়ার বেশী । 

(11) কোন অবস্থাতেই লেজ থাকে না । 

(12) 'নার্দষ্ট জননাঙ্গ থাকতে পারে বা নাও 
থাকতে পারে-ঘোন বা অযৌন উভয় পদ্ধীতই 
অন;সৃত হয় । 
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প্রাণী ( Animal ) | পর্ব (Phylum ) | শ্রেণী ( Class ) প্রধান বৈশিষ্ট্য 
ৰ ( Major features ) 

(1) ক্যাটাঁফস | : 

(মাগুর-ক্লেরয়স ; | কর্ডাটা অসাঁটকথিস আঁশাবহীন ; মুখে কষিকা 
শাঙি_হেটারপ- বর্তমান। 
নিউসটেস ) 

(2) ক্যাটল ফিস শিল্ড আকীতাঁবাশষ্ট দেহ, মস্তকের 
(সায়া; মলাস্কা কেফালোপডা দু'পাশে একটি ক'রে সুস্পষ্ট চক্ষু 
লোলিগো ) বর্তমান। মুখাঁছদ্রকে বেষ্টন ক'রে 

রাখে বাহু বা কর্ষিকা। 

(3) জোলাফস খোলা ছাতার মতো দেহ ৷ মুখ- 
( অরেলিয়া ) নডারয়া স্কাইফোজোয়া 'ছদ্রুকে বেষ্টন ক'রে 4টি ওয়াল 

আম বর্তমান। 

(4) কোঁফিস ( চিংঁড় কাইটিন (নামত বাঁহঃকঙ্কাল 
সদৃশ সান্ধপদী ) ; আগঞ্জেপডা ক্রাস্টোসিয়া দ্বারা দেহ আবৃত। পুভ্ঞাক্ষ 

বর্তমান। 

(5) িলভারাফস পোকার মতো লঙ্কা ক্ষুদ্রাকার 
(লেপিসমা; ডানা | আগ্রোপডা ইনসেকটা দেহ; ত্বক রূপালি ও মসৃণ । 
বিহীন পতঙ্গ ) 

(6) গোল্ডাফদ কর্ডাটা অসটিকথিস চ্যাপ্টা দেহে সোনালী বিন্দু 
(স্ক্যাটোফেগস ) র বর্তমান। 

(7) হাগাফস লম্বাটে দেহে চোয়াল নেই। 
( চোয়ালাবহীন | কর্তাটা সাইক্লোস্টোমা | জোড় পাখনা নেই। 'নাসারন্ধ 
প্রাণী ) ও এক। 

(8) ডগফিস লেজ হেটারোসারকাল, মস্তকের 
(সাঁলরম; হাঙর: কর্ডাটা অসাঁটকাঁনিস দু'পাশে 7 জোড়া ফুলকাছদ্র 
সদৃশ প্রাণী ) বর্তমান; মুখাছদ্র অঙ্কদেহে 

অবাস্থিত। 

(9) ইকাঁথওঁফিস | সাপের মতো লম্বা দেহ; ত্বকের 
(পদবিহীন কর্ভাটা আইক্ষবিয়া মধ্যে আঁশ লুকানো ; নেত্র পল্লব 
উভচর ) টা এবং পদ নেই । 

(10) স্টারাফদ একাইনোডার্মাটা | স্টেলেরইাডয়া | তারকাকার ; 5 বাহুযুস্ত ; ত্বক 
( আ্যাস্টেরিয়স ) কণ্টকময়। 
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1.16. শ্ৰেণী মামেলিয়ার উল্লেখযোগ্য উপশ্রেণীর সনান্তকরণ বৈশিষ্ট্য ও উদাহরণ 


[ Identifying characters and examples of some important subclasses of class 
Mammalia ] 
|| 


সনান্তকরণ বৈশিষ্ট্য 
উ 3৮-০: উদাহরণ ( Exampl 
পতরেশী (50১-০৪২3) (10671011774 Characters ) ৩ 
(1) প্রোটোথোঁরয়া ডিম পাড়ে । বাচ্চা প্রসব করে| হংসচগ বা প্লাটপস 
( Prototheria ) ‘| না। গুবৃত্ত ও কর্ণহত্র নেই। 


ডিম পাড়ে না। অপরিণত বাচ্চা 
(2) মেটাথোরয়া প্রসব করে। শ্ত্রী প্রাণীর 
( Metatheria ) | মারস্যাপয়ন ( marsupium ) কাঙারু 
থাঁল্র মধ্যে বাচ্চা পারণত হয় । 
স্তনবৃন্ত ও কর্ণছন্র বর্তমান । 
ডিম পাড়ে না। পরিণত বাচ্চা 
(3) ইউথেরিয়া প্রসব করে। স্ত্রী প্রাণীর অমরা 
( Eutheria ) বা প্ল্যাসেটা ( Plecenta ) মানুষ, বানর, 'গাঁনাপগ 
| মাধ্যমে মাতৃজঠরে ভ্রুণের বৃদ্ধ 
ঘটে। স্তনবৃন্ত ও কর্ণছন্র বর্তমান । 


1.17. ব্যাঙাচি ও ছোটমাছের চারার পার্থক্য [ Differences between a Tadpole and 
an immature small fish ] 


amma পসল 


ব্যাঙাঁচি ( Tadpole ) 


ছোট মাছের চারা ( [nmature small fish Yl 


(1) সম্মুখপ্রান্তে আডোঁসভ 'ডস্ক অথবা 0) আ্যাডোঁসত ডিস্ক বা চোষক নেই। 
চোষক বর্তমান । 

(2) মুদ্রাছি্র অ্কদেশে অবাস্থিত। (2) মুখছিদ্র অগরপ্ান্তে অবাস্থত। 
(3). তিনজোড়া বাঁহঃ ফুলকা বৰ্তমান । (3) বাঁহঃ ফুলকা নেই। 

(4) কানকো দ্বারা ফুলকা ঢাকা থাকে না। 


(5) পুচ্ছ পাখনা এবং তাতে ‘V’ আকৃতির 
মায়োটোম বর্তমান। 


(6) চক্ষু প্রান্তীয়। 
(7) টিমপেনম পৃষ্ঠপার্বীয়। 


(4) কানকো দ্বারা ফুূলকা ঢাকা থাকে । 
(5) পাখনার রাশ্মসহ পাখনা বর্তমান। 


(6) চক্ষু পৃষ্ঠপাশ্বীয়। 
(7) টিমপেনম নেই। 
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1.18. দৌড়গাখী (র্যাটাট) ও উড়োপাখশী (ক্যারনেটি)-র পার্থক্য [ Differences 
between Ratitae and Carinatae ] 


রাটাট ( Ratitae ) ক্যারনেটি ( Carinatae ) 
(1) সাধারণত বৃহদাকার। (1) তুলনামূলকভাবে আকারে ছোট । 
(2) স্থলচর, সাধারণত মরুবাসী। (2) স্থলচর ও জলচর । 
(3) দৌড়োতে পারে, উড়তে পারে না। (3) দৌড়োতে পারে না, উড়তে পারে। 
(4) লেজ নিক্রিয়। (4) লেজ সবিয়। 
(5) ডানা ছোট, অকেজো। (5) ডানা সুগাঠত, সাক্িয়। 
(6) পুচ্ছ পালক নেই। (6) পুচ্ছ পালক বর্তমান। 
(7) পালকের বাব হুকবিহীন, মুন্ত। (?) বার্গুলি পরস্পর হুক ও হুকলেট দ্বারা 
যুন্ত। 
(8) বায়্থলী অনুন্নত বা অনুপাস্থিত। (8) বায়স্থলী উন্নত। 
(9) উদ্ভয়নপেশী ক্ষয়প্রাপ্ত। (9) উদ্ভয়নপেশী সুগঠিত । 
(10) পুরুষ দেহে শিশ্ন বর্তমান । (10) শিগ্ নেই (ব্যতিক্ৰম হাস )। 


ঞ সারসংক্ষেপ [ Summary] ও 


1. পারস্পারক সদ্বন্ধ বিচার করে নাঁদপ্ট কোন পন্থায় জীবকে সাঁঠক গোম্ঠীভনন্ত করা বা 
জীবজগতকে ক্রমপর্যায়ে ক্ষাদ্রতম গোষ্ঠীতে বিন্যস্ত করার পদ্ধতিকে শ্রেণণীবন্যাস বলে । 

2. শ্রেণীবিন্যাসের সর্বানম্ন একক প্রজাতি (812০০199 ), প্রজাতির উপর গণ (96003 ), গণের 
উপর গোত্র (78011) ), গোত্রের উপর বর্গ (0:৫০), বর্গের উপর শ্রেণী (01855), শ্রেণীর 
উপর পর্ব (15100 ) বা বিভাগ ( Divi5i০৷ ), এর সবার উপরে রাজ্য ( Kingdom )। 

3. শ্রেণীবিন্যাসের কাজে সনাক্তকরণ (10671908170 ) পদ্ধতিকে সর্বাধিক গুরুত্ব দেওয়া হয়। 
কেননা সঠিক সনান্তকরণ না হ’লে জীবকে সঠিক গোন্রভুন্ড করা একেবারেই অসম্ভব। সুতরাং শ্রেণী- 
বিন্যাসের আগে প্রাণীকে ঠিক ঠিক চিনতে পারা অত্যন্ত প্রয়োজন । 

4.  প্রাতাঁট প্রাণীর বৈজ্ঞানিক নামের দু*টি অংশ--একটি গণ নাম ( Generic name ) এবং 
অন্যট প্রজাতি নাম (979০0190 118710)। এইভাবে নামকরণ করার রীতিকে দ্বিপদ নামকরণ 
( Binomial nomenclature) বলা হয়।  উদাহরণ_-বিউফো মেলানোস্টিকটস ( Bufo 
melanostictus ), বিউফো (730 ) গণ নাম, আর মেলানোস্টিকটস ( melanostictus ) প্রজাতি 
নাম। বিজ্ঞানসম্মত এই নামকরণ কতকগুলি 'খজু' নিয়মকানুনের উপর প্রাতাষ্ঠত। জীবের 'বজ্ঞান- 
সম্মত নাম সব সময় ল্যাটিন ( Latin ) ভাষায় হওয়া দরকার, অন্যথায় সে নাম অগ্রাহ্য । 

5. প্রাণিরাজ্য প্রধানতঃ দুটি উপরাজ্যে বিভক্ত, যথা_ প্রোটোজোয়া ও মেটাজোয়া । মেটাজোয়ার 
দুটি বভাগ_অকর্ডটা ও কর্ডাটা । 

6. অকর্ডাটা আবার অনেকের মতে উপাবভাগ গ্যারাজোয়া (2819208.) ও উপাবভাগ 
এণ্টারোজোয়া (809:0208 )-য় বিভক্ত । প্যারাজোয়া উপাবিভাগ্ের অন্তর্গত একটিমাত্র গর্ব 
পাঁরফেরা । বাঁভন প্রকার স্পঞ্জ প্যারাজোয়ার অন্তর্গত । 

উপবিভাগ এন্টারোজোয়া মোট 19টি পর্বে বিভন্ত। এগুলির মধ্যে নিডাঁরয়া, টিনোফোরা, 
প্র্যাটহেলামনাথস, আযাস্কৃহেলামনাঁথস, আনোলিডা, আথের্পাপডা, মলাস্কা, একাইনোডার্মনটা 
প্রভৃতি পর্বগুঁলি উল্লেখের দাবী রাখে । 

7. পৰ নিডারিয়ার অন্তর্গত সমস্ত প্রাণীর দেহত্বক দুশট স্তরে বিভন্ত । সেজন্য এই প্রাণীগুলিকে 
দ্ব্তরযযুন্ত প্রাণী ( Diploblastic animal ) বলা হয়। 
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8. পর্ব টিনোফোরাভুক্ত প্রাণদেহ মোটামুটি ত্রিস্তরে বিভন্ত হ'লেও অন্যান্য সমস্ত প্রাণদেহ তিনস্তরে 
{বিভক্ত । অর্থাৎ এইসব প্রাণীকে ন্রিজ্তরষ্ত প্রাণী (17101019600 animal) বলা হয়। তিনটি 
স্তর হ'ল বাহদ্বক বা প্রোটোডার্ম ( Protoderm ), মধ্যস্ত্বক বা মেসোডার্ম ( Mesoderm ) এবং 
অন্তদ্ভ্বক বা এগ্ডোডার্ম ( Endoderm )। 

9. কডাটা বা নেরযুদণ্ডা পর্বভুকত প্রাণীরা 4টি উপপর্বে (9002751) বিভন্ত, যথা হোঁমকর্ড“টা, 
ইউরোকডাটা, কেফালোকর্ডাটা ও ভাঁটব্রাটা । 

10. ভার্টিত্রাটা উপপর্ব আঁধশ্রেণী আনাথা (45080) ও আঁধশ্রেণী ন্যাথোস্টোমাটা 
( Gnathostomata )-য় বিভক্ত, আনাথায় একটিমাত্র শ্রেণী--তার নাম সোইক্লোস্টোমা ৷ 

11. অধিশ্রেণী ন্যাথোস্টোমাটা-র 6টি শ্রেণী যথা, ইলাসমোন্রাঁ্ক বা কনাড্রকাথস, অসাটকাঁথস, 
আম্ফাবয়া, রেপটালয়া, আভিস ও মামোলয়া । 

12. মামোলয়া সবোন্নত শ্রেণী । মানুষ মামোঁলয়া শ্রেণীর অন্তর্গত উল্লেখযোগ্য জীব । 


৪ মনে রাখ ও 

(1) শ্রেণীব্ভাগে সাধারণত সর্বোচ্চ ও সব্বানম্ন একক যথাক্রমে পর্ব (Phy/॥৷ ) ও প্রজাতি 
( Species ) | 

(2) সব পর্ব একন্ৰে গঠন করে উপরাজ্য_-উপরাজ্য একত্রে রাজ্য ( kingdom ) | 

(3) অবরোহনগতভাবে রাজ্যের নিচের ধাপগুলি পর্যায়ক্কামক অবস্থান নিয়রুপ ৪ 

পর্ব ( Phylum ) -৯ শ্রেণী ( Class ) —> বর্গ (Order ) > গো ( Family ) 
-৯ গণ ( Genus ) -» প্রজাতি ( Species ) 

(4) জন রে (John Ray) 1686 খাষ্টাব্দে তার হিচ্টোরয়া প্ল্যাণ্টেরম ( Historia 
Plantarum.) নামক গ্রন্থে সর্বপ্রথম প্রজাতি শব্দটি ব্যবহার করেন। 

(5) দিপদ নামকরণে গণ নামের আদ্যক্ষর সব সময় বড় হরফের এবং প্রজাতি নামের আদ্যক্ষর 
সম সময় ছোট হরফের হয় । 

(6) হাতে িখলে জীবের বিজ্ঞানসম্মত নামের নিচে দাড় দিতে হয়-_ছাপার অক্ষর হ'লে 
Ttalic’-এ লিখতে হয় । 

0) বিজ্রানী সোলাস (9০114, 1934) স্পঞ্জ গোষ্ঠীর প্রাণীকে পৃথক উপরাজ্য--প্যারাজোয়া 
( Parazoa )-র অন্তর্ভুক্ত করেন। 

(8) পার্কার ও হ্যানওয়েল (Parker and Haswell) এবং মার্শাল ও উইলিয়ামস ( Marshall 
and Williams ) প্যারাজোয়াকে অকর্ডাটাভুন্ত পৃথক একটি উপাবভাগের মর্যাদা দেন। এ'রা 
অকৰ্ডাটাভুন্ত অন্য প্রাণীদের উপাবভাগ_এণ্টারোজোয়া (77119:0208 ).র অন্তর্ভু ন্ত করেছেন। 

(9) বিজ্ঞানী গোল্ডফাস ( 6০1৭£॥55, 1822 ) সর্বপ্রথম প্রোটোজোয়া শব্দটি ব্যবহার করেন । 

(00) কর্ডটা পর্বভুন্ত আঁদম প্রাণিদেহে মেরুদণ্ডের পাঁরবর্তে নোটোকর্ড ( notochord ) নামক 
একটি অস্থদণ্ড বত'মান। 


(1) উভয় পার্শ্বে মেসোভার্ম (1৫৪০০০৮৭ ) দ্বারা আবৃত গৌণ দেহগহ্বরকে পিলোম 
( Coelom ) বলে । 


(2). সলোমযুসত প্রাণীকে িলোমেট (09৫10709/6) এবং দিলোমাবিহীন প্রাণীকে আসিলোমেট 
( Acoelomate ) বলে | 

(3) আণুবীক্ষাণক এককোষী প্রাণীদের_আদ্যপ্রাণী বা প্রোটোজোয়া বলে। 

(14) মেটাজোয়ার অন্তর্গত সমস্ত প্রাণী বহুকোষী । 

(5) বহির্গান্ে অসংখ্য ছিদযুন্ত প্রাণীরা পারফেরা পর্বের অন্তর্ভুক্ত । 
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(16) নিডোরাস্ট (€nidob!a50 ) কোষযুন্ত প্রাণীদের পর্বের নাম নিডারিয়া । 

(17) চিবুণীপ্লেট (০০ Plate ) গঠনকারী প্রাণীগোষ্ঠী হ’ল টিনোফোরা ৷ 

(18) ফিতার মতো দেহাকৃতিবাশিষ্ট প্রাণীরা প্ল্যাটিহেলমিনাথস পবভুক্ত । 

(19) অখাঁওত নলাকার দেহাবিশিষ প্রাণীরা আ্যাস্কৃহেলামনথিস পর্বের অন্তর্গত । 

(20) আংট আকৃতির অসংখ্য মেটামিয়ার (e৭৫৮ ) নামক খণ্ড দ্বারা গঠিত জীব আনোঁলডা 
পবের অন্তর্গত । 

(21) সান্ধল উপাঙ্গ (jointed a০Penda9e5 ) বিশিষ্ট প্রাণীদের পর্ব আগ্রেণগডা । 

(22) ম্যানটল (m৭ntl০ ) পর্দায় আবৃত এবং গমনে মাংসলপদ (mu৪০ula৮ £0০) ব্যবহারকারী 
প্রাণীরা মলাদ্কা পর্বের অন্তর্গত। 
23) কণ্টকত্বকবাশষ নালীপদ (10১০ £০০) দ্বারা গমনাগমনকারী প্রাণীদের পর্বের নাম 
একাইনোডারমাটা । 
(24) জীবনের যে কোন দশায় নোট্েকর্ভধারী জীবগোষ্ঠীকে কডণটা বলা হয় । 
25) -রাশ্রিযুন্ত যুগ্রগাখনার অধিকারী প্রাণী মাত্রেই মৎস্য শ্রেণীভুক্ত জীব । 
(26) জল ও.স্থলে-উভয় পাঁরবেশে জীবন আতবাহিতকারী ভজা ও. নগ্রত্বকবিশিষ্ট প্রাণীরা 
আম্ফাঁবয়া শ্রেণীর অন্তর্ভূক্ত ৷ 
27) বাঁহস্তুকীয় আঁশে ঢাকা প্রাণীরা রেপার্টীলয়া শ্রেণীভুন্ত। 
28) পালকে ঢাকা দেহ ও ডানায় রূপাস্তারত আগ্রপদযুস্ত প্রাণীরা আভিস শ্রেণীভুক্ত । 
(29) লোমে ঢাকা দেহ ও স্তন্যদুগ্ধে পদুষ্ট জীবগোষ্ঠী মামোঁলয়া শ্রেণীর অন্তর্গত। 


৬ জেনে রাখ ৪ 


(1) সব মেরুদণ্তী কর্ডেট, কিন্তু সব কর্ডেট মেৱুদণ্ডী নয় । (All vertebrates are chordates 
but all chordates are not vertebrates ) 

(2) হানিগবার্গ ও সহকমাঁবন্দ (Honigberg ০ al, 1964) পর্ব প্রোটোজোয়াকে (1) 
সার্কোম্যাস্টিগোফোরা ( Sarcomastigophora )-যেমন, আযামিবা ; (2) স্পোরোজোয়া ( Sporo- 
208 )-যেমন, মনোসসাঁটস ; (3) নিডোদ্পোরা (0010999028 )- যেমন, নাসিমা ( Nosema ) এবং 
(4) সালওফোরা (Cili০০৪॥০r৭ )-যেমন, প্যারামোসিয়ম-_-এই চারাটি উপপর্বে ভাগ্ন করেছেন। 

(3) পাঁরফেরা পর্ভুন্ত প্রাণীদের বাঁহস্তর ও অন্তস্তরের মাঝে মেসেনকাইম ( mesenchyme.) 
থাকে । 

(4) নডার্না পর্বভুন্ত প্রাণীদের বাঁহস্তর ও অন্তপ্তরের মাঝে মেসোপ্রিয়া (116508164) নামক 
জেলীর মতো অকোষীয় পদার্থ থাকে । 

(5) নিডারযাভুত প্রাণীদের জীবনচকে সালয়াযুন্ত প্লান;লা লাভ? (71878181518) দেখা যায় । 

(6) টিনোফোরার পৌষ্টিক নালী প্টোমোডিয়ম (50789099819 ) মাধ্যমে উন্মুস্ত হয় । 

(7) প্ল্যাটিহেলমিনাথস পর্বভুকত প্রাণদেহে ফ্লেমকোষ (197 ০19) ও রেচননালণ ( renal 
02791 ) দ্বারা রেচন সম্পন্ন হয় । 

() আ্যান্ধ হেল মিনথস পর্বের সব প্রাণদেহে পিউডোপলোম (Pseudocoelom ) থাকে । 

(9) মলাস্কার লার্ভার নাম ভোঁলগার ( Veliger ) | 

(10) সমুদ্রশশা, তারামাছ, সমুদ্র আঁচন, আযাণ্টডন প্রভৃতি প্রাণীগুল একাইনোডারমাটা পবভুন্ত। 

(11) ত্যাক্ষিঅক্সাস নামক প্রাঁণদেহে ‘<’ আকারে পেশীখণ্ড সাঁ্জত থাকে । 

(12) স্তন্যপায়ী বা মামেলিয়া পর্বভুনত প্রাণীর বক্ষ ও উদরের মাঝে পেশীময় নধ্যচ্ছদা বা ডায়াফনম 
( Diaphragm ) বর্তমান । 
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৩ অন্যশীলনী ৬ 


[A] দাঘ উত্তর | রচনাভীত্তক প্রশ্ন [ Long answer type/Essay type questions ] 
1. প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগ সমন্ধে একটি মোটামুটি ধারণ! দাও। [ Give an outline knowledge about 
classification of animal kingdom. ] PLES 1.9 দেখ] 
2. উদাহরণ সহ প্রধান পর্ব পধন্ত প্রাণিজগতের একটি মোটামুটি শ্রেণীবিভাগ কর। [ Give an outline 
classification of the animal kingdom upto major phyla with examples. ] 
[উঃ। 1.9 (প্রতিটি পর্বের উদাহরণ) দেখ ] 
3. ননকড়েট বলিতে কি বোঝ? পর্ব পর্যন্ত এদের শ্রেণীবিভাগ কর। [ Which are nonchordates ? 
Classify them upto phyla. ] [উঃ। 1.9 শেষাংশ 1.10 দেখ ] 
4. অকর্ডাটা প্রাণীদের পর্ব পযন্ত শ্রেণীবিভাগ করে তাদের প্রত্যেকটির একটি করে উদাহরণ দাও । চিংড়ি যে 
পর্বের অন্তর্গত তাঁর বৈশিষ্ট্য লেখ। [ Classify Achordata upto its phyla giving one example of cach 
phylum. Write the characteristics of the phylum to which prawn belongs. ] 
[উঃ। 1.10ও ৪ পৰ্ব দখ] 
5. আটটি অমেরুদণ্ডী পর্বের নাম লিখ ও প্রত্যেকটি গর্বের একটি সাঁধারণ বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। [13975 
eight invertebrate phyla and mention one characteristic feature of each of them. ] 
[H. 5.1989] [উঃ 1.10 দেখ ] 
6. “সব মেরুদতী কর্ডাটাভুক্ত প্রাণী কিন্তু সব কর্ডাটাই মেরুদনণ্ডী নয়”_উক্ভিটির যথার্থতা প্রমাণ কর। 
[ “All vertebrates are chordates but all chordates are not vertebrates”—Justify the statement. ] 
[H. S. 1982] [উঃ। 1.10 বিঃদ্রঃ অংশ দেখ] 
7. ক্ড৭টা পর্বের প্রধান তিনটি বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। এই পর্বের অন্তর্গত উপপর্বগুলির ছুটি প্রধান বৈশিষ্ট্য 
উল্লেখ কর এবং ছুটি করে উদাহরণ দাও। [ Mention three mejor characters of phylum chordata. 
Mention two major features of its subphyla and give two examples of each of them. ] 
[H.S.’87] [Bi 1.10 (07) ও 111 দেখ] 
8. আর্থেপডা পর্বের বৈশিষ্ট্যগুলি বল। এই পর্বের তিনটি সাধারণ প্রাণীর উদাহরণ দাও। [ State the 
distinctive features of Arthropoda, Mention three common examples of Arthropoda. ] 
[উঃ। 1.10 পর্ব 8 দেখ] 
9. কয়েস্কটি ভারতীয় উদাহরণ সহ মলাক্ধ। পর্বের সাধারণ বৈশিষ্ট্য লেখ। [ Write the general charac- 
ters of the phylum Mollusca with some Indian examples. ] [উঃ। 1.10 পর্ব 9 দেখ] 
10. একাইনোডাৰ্মাট। ও আনেলিডা পর্বের প্রধান বৈশিষ্ট্যগুলি উল্লেখ কর। প্রতিটি পর্বের একটি করে প্রাণীর 
বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখ । [ Mention the major characters of the phyla Echinodermata and Annelida. 
Write the scientific name of one animal belonging to each phylum. ] 
১ [উঃ। 1.10 পর্ব ও7ও 10 দেখ] 
11. কডাটা পর্বের বৈশিষ্ট্য কি? ছকের মাধ্যমে কর্ডাট! পর্বের শ্রেণীবিভাগ কর। [ What are the 
characteristic features of phylum Chordata? Classify the phylum Chordata in a tabular 
form. ] [ H. S. 1985, J. E. E.’86] [U:\ 1.10 পর্ব 11 ও ছক দেখ] 
12. কডাঁটা পর্বের দু'টি বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। অধিঃশেণী (নুপারক্লাম) স্থাখোস্টোমাটার অন্তর্গত শ্রেণীগুলির নাম 
লিখে একটি করে উদাহরণ দাও। [ Mention two features of phylum chordata. Name the classes 
under superclass Gnathostomata and give one example for each of them ] [%.5.183] 
[উঃ 1.10 (ID ও 1.11 8 দেখ] 
13. মেরুদণ্ডী ও মমেরুদণ্ী প্রাণীর দাদৃগ্ত ও বৈসাদৃগ্ত দারিবদ্ধ কর। [ Tabulate the similarities and 
differences between vertebrates and invertebrates. ] [উঃ 1.12 ] 
14. ভার্টিব্রাটার শ্রেণীবিভাগ কর | [ Classi ১৯ 
y Vertebrates. ] [ 7T. H. 5. 1982] [উঃ 1,114 দেখ] 


[8] পসংক্ষপ্ত উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন [ Short answer type questions ] 


15. দিলেনটারেটা পর্বকে ভেঙ্গে কি কি নতুন পর্ব গঠিত হয়েছে? নতুন পর্ব দুটির নাম কর ও তাদের দুটি করে 
পাৰ্থ ক্যস্ূচক বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ কর । [ Which are the new phyla formed of phylum Coelenterata ? 
Name them and mention at least two characters by which they are distinguished ? ] 


[উঃ। 1.10 পর্ব 3 ও পর্ব 4 দেখ] 
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16. কডাট|] ও অক্ডাঁটার চারটি বৈসাদৃগ্ উল্লেখ কর। [ Mention four distinguishing features of 
Chordata and Achordata. ] [J. E. 176.181, 182, H. S.°87] [উঃ 1.13দেখ] 
17. কড়াটার প্রধান প্রধান চরিত্র-লক্ষণ কি কি? একটি ছক প্রস্তুত করে ওতে অকড টা ও কড টার মধ্যে 
ছটি পার্থক্য দেখাও: [ What are the major characterstic features of Chordata? Show six 
distinguishing features between Achordata and Chordata in a tabular form ] [ J. E. E. '86 ) 
[উঃ 1.10 (1) ও 1.13 দেখ] 

18. মেকুদওীপ্রাণীদের বিভিন্ন শ্রেণীর দু*টি করে বৈশিষ্টানুচক লক্ষণ দাও । (Give two distinguishing 
features of different classes of Vertebrate animals ] [J.E.E.1981] উঃ | 1.11-4দেখ) 

19. প্রোটোকড টা কাদের বলা হয়? প্রোটোকডাটী। কয়টি উপপর্বে বিভক্ত? [ Which are protochor- 
dates? How many sub-phyla is it divided into? ] 

[ উঃ ৷ 1.10 শেষাংশে বিঃ দ্রঃ ও উপপর্ব কেফালোকড টা পর্যন্ত দেখ ] 

20. প্রোটোজোয়া ও পরিফেরা গর্বের পাচটি করে বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ কর। প্রতিটি পর্বের একটি করে প্রাণীর 
বিজ্ঞানসন্মত নাম কর। [ Mention five diagnostic features of phyla Protozoa and Porijfera. 
Give the scientific name of one animal belonging to each phylum. ] [উঃ | 1.10 পর্ব 1 পর্ব 2 দেখ] 

21. তোমার সিলেবাসভুক্ত একটি ফিতাকৃমির বিজ্ঞানমন্মত নাম কর। প্রাণিটি কোন্‌ পর্বের অন্তর্গত? পর্বটির 
তিনটি বিশিষ্ট চরিত্রের উল্লেখ কর। [ Give the scientific name of a tapeworm included in your 
syllabus. Which phylum does the animal belongto? Mention three diagnostic features of 
the phylum. ] [উঃ। 1,109 পর্ব 5 দেখ] 

22. (ক) অমেরন্দভী কডটা নামক প্রাণীদের উক্ত নামে অভিহিত করার কারণ কি? (খ) উক্ত গোষ্ঠীর প্রাণীদের 
প্রতিটি উপ-পর্বের নোটোকডে র বিশেষ বৈশিষ্ট)দহ একটি করে উদাহরণ দাও [ (a) Why are invertebrate 
Chordata so called? Mention important features of the animals under each subphyla of that 
group with one example for each of them. ] [J. E. E.788 ]- 

[উ:। অমেরুদণ্ডী কডাটা প্রাণীদের নোটোকড আছে কিন্তু মেরুদণ্ড নেই। সেই কারণে এদের অমেরুদণ্তী 
কড় টা বলা হয়; শেষাংশ--1.11 (1-3) দেখ] 

23. নিম্নলিখিত প্রাণীদের পর্ব এবং প্রধান বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর £ 

(কে) ক্যাটফিদ (মাগুর, শিডি); (খ) ক্যাটলফিন (সিপিয়া, লোলিগো), (গ) জেলিফিস ( অরেলিয়! ), 
(ঘ) ক্রেফিন, (ও) সিলভার ফিন। 

[ Refer the following animals to their phyla and mention important features of them : 

(a) Catfish ( Magur, Singhi ), (b) Cattle fish (Sepia, Loligo-), (c) Jellyfish ( Aurelia’), 
(d) Creyfish, (e) Silverfish ] [J.E.E.°87] [উঃ 1.5 দেখ] 

24. বিপরীত কলম হতে শব্দ নির্বাচন করে উপযুক্ত জোড় গঠন কর এবং জোড়বদ্ধ শব্দের সম্বন্ধ ব্যাখ্যা কর। 

আযাক্ষারিম, পরিফেরা, সিটা, সিপিয়া, আর্থে পড়া, | কাইটিন, প্যারামেসিয়ম, মায়োটোম, স্পিকিউল, 
জেলিফিন, একাইনোডামাট] মেলোগ্রিয়া, মলাস্কা, আনেলিডা 

[ Combine the related words from opposite columns and explain their relation ] 

Ascaris, Porifera, Seta, Sepia; Arthropoda, Chitin, Paramoecium, Myotome, Spicule, 
Jellyfish, Echinodermata Mesoglea, Mollesca, Annelida [ J. E. E.’88] 

[উঃ। (i) পরিফেরা--স্পিকিউল (পরিফেরায় স্পিকিউল বর্তমান )। 

(ii), সিটা- আনেলিডা (আনেলিড! পর্বভূক্ত প্রাণী কেঁচোর গমন অঙ্গ সিট! )। 

(ii) জেলিফিল-_মেসো্নিয়া (জেলিফিসের এক্টোভা্ ও মেসোডার্দের মধো মেসোরিয়া বর্তমান )। 
(iv) আর্থেপডা-কাইটিন (আর্থে পড়ার বহিঃকঙ্কাল কাইটিন নিষ্সিত )। 

(৮) দিপিয়া_সলাক্কা ( দিপিয়] মলাস্ক| পর্বভুকত প্রাণী )। ] 

25. শ্রেণীবিভাগ কি? এর প্রয়োজনীয়তা কি? নিম্নলিখিত প্রাণীগুলি হতে যে-কোন চাঁরটিকে বিভিন্ন পর্বে 
(অমেরুদণ্ীর ক্ষেত্রে ) অথবা শ্রেণীতে (মেরুদণ্ডীর ক্ষেত্রে) নির্দেশিত কর। (ক) গ্রিনিপিগ, (খ) ভেটকি মাছ, 
(গ) তারামাছ, (ঘ) কেঁচো, () গ্োল্ডফিন ও -(চ) সিলভার ফিস। নির্দেশিত চারটির একটি করে বৈশিষ্ট্য 
উল্লেখ কর। [ What is classification ? Indicate the phyla (in case of invertebrates ) and classes 
(in case of vertebrates ) of any four of the following animals :— 

(a) Guineapig, (b) Bhetkifish, (c) Starfish, (d) Earthworm, (e) Goldfish and () 


Silverfish. [H. 5.1981] [উঃ 1.2;1.3; শেষাংশের জন্য অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ] : 
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26. ব্েপটিলিয়া ও আভিন এই শ্রেনীগুলির বৈশিষ্ট্যসমূহ উল্লেখ কর। প্রত্যেকটি শ্রেণীর দু'টি উদাহরণ দাও। 
[ Mention major diagnostic features of Reptilia and Aves. Give two examples of each of 
them. ] [ H. 5. 1984, 88] [উঃ। 1.11-4 অন্তর্গত ({৮) ও (V) দেখ । ] 
27. প্রোটোজোয়া ও মলাস্ক| পর্ব ছুটির তিনটি প্রধান বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। প্রতিটি পের একটি করে উদাহরণ দাও 
(বৈজ্ঞানিক নাম সহ) । [ Mention three distinguishing features of Protozoa and Mollusca, Give 
tn example of each of them ( with scientific name ) ] [H.5S.’86] [উঃ 1,10-1 ও 9 দেখ] 
28. সিলেনটারেটা ও একাইনোডারমাটা পর্ব দু'টির তিনটি প্রধান বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। প্রতিটি পর্বের একটি করে 
বিজ্ঞানসম্মত নাম সহ উদাহরণ দাঁও। [ Mention three distinguishing features of Coelenterata and 
Echinodermata. Give scientific name of each of them 1 [H. S. 87] 
[উঃ। 1.103, 4 ও 10 ৰেখ ] 
29, চ্যাপ্টাকৃমি (ধ্ল্যাটিহেলমিনখিন ) ও গোলকৃমি ( আ্যাস্কহেলমিনখিন ) পার্থক্য নিৰ্ণয় কর। [ Distinguish 
between flat worm ( Platyhelminthes ) and round worm ( Aschelminthes ) ] [J. E. E. 88] 
[উঃ। 1.105 ও6 দেখ] 
30. অঙ্গুরীমান পর্বের (আনেলিডা ) চারটি বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর এবং দু’টি উদাহরণ দাও। [ Mention four 
characters of Annelida and give two examples. ] [T. H. S.°86) [উঃ 1.10—7 দেখ] 
31. আনেলিডা ও আৰ্থে পডা পর্বের ছু'টি করে প্রধান বৈপিষ্টযগুলি উল্লেখ কর এবং প্রতিটি পর্বের দু'টি করে 
উদাহরণ দাও । [ Mention four distinguishing features of Annelida and Arthropoda and give two 
examples each of them ] [H.S.’85] [Ul 110-768 দেখ] 
32. টিনোফোরা ও আনেলিডার এরূপ নামকরণ হ'য়েছে কেন ? আনেলিডা পর্বের প্রধান বৈশিষ্ট্যগুলি উল্লেখ কর। 

[ Why are Ctenophora and Annelida so named? Mention the major features of Annelida. ] 
[H. S83] [Bi 1.104৩7 দেখ ] 


[০] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত (সানার্দিন্ট) উত্তরাভীত্তক প্রশ্ন [ Very short (specific) answer 
type questions ] 


33. মানুষ কোন্‌ পর্বের অন্তভুক্ত? মানুষের বিজ্ঞানসন্মত নাম লেখ। [ Which phylum does a man 
belong to? Write the scientific name of human beings. ] [ উঃ। 1.11 ও শ্রেণী মামেলিয়| দেখ] 
34 ৪) তিনটি অসেরুদী কর্ডাটার নাম লিখ। (খ) মেরুদণীদের দু'টি প্রধান চরিত্র-লক্ষণ লিখ যাহা 
অমেরুদণ্ডী ক্ডাটার মধ্যে অনুপাস্থিত। [(a) Name three invertebrate chordata,. (b) Write two 
major features of vertebrates which are absent in invertebrate chordates. ] LJ. E. E.’87] 


[উঃ। 1.114 দেখ] 
কোষবিহীন প্রাণী বলার স্বপক্ষে যুক্তি দাও। [ Which are called 
in support of your answer. ] [উঃ সুচনার footnote নেখ ] 
প্রোটোজোয়া শব্দটি সর্বপ্রথম কে ব্যবহার করেন ? [ What is meant 
the term protozoa ? ] [উঃ। 1.1; 1.9 প্রথমাংশ দেখ ] 
পার্থক্য কি? [ What are the differences of Parazoa and 

LJ. E. E.?83] [উঃ। 1.10 প্রথমাংশ দেখ ] 

কান্‌ পর্বের অন্তর্গত এবং কেন? [ Which phylum Hormiphora and 

[উঃ। 1.10 পর্ব 4 দেখ] 

কোন্‌ পর্বের পরাণিদেছে এগুলি দেখা! যায়? [ What 19176197676? 

Animals of which phylum have such organs ? ] [উঃ1 1.10 পর্ব? দেখ] 
40. শন্যস্থান পুরণ কর [ Fill in the blanks ]£ 


0) শুধুমাত্র বাহিক খণ্ড বিভাজন দেখা যায় _ পর্বভূক্ত গ্রাথিদেহে। (2); প্রকৃত সিলোমের অধিকারী" 
পর্বভুক্ত প্রাণী। (3) --পর্বের সংক্ষিপ্ত দেহগহ্বর--র কাজ, করে। (4) - গর্বের অধিকাংশ প্রাণীই পুঞ্জাক্ষির 
অধিকারী । (5) মলাস্থা গর্বভুক্ত প্রাণী _. নামে বৈশিষ্টপূৰ্ণ অঙ্গের সাহায্যে খাঁসকাঁধ চালায়। (6) -- নামে বিশিষ্ট 
অঙ্গ একাইনোডাাটাপরবভূ প্রাণীদের চলাচলে দাহাষা করে। (7) _- পর্বভুকত প্রাণীরা জলনালী তন্ত্রের অধিকারী। 


(0) ফাপা মামু পর্ধের বৈশিষ্ট্য । (3) চোয়ালবিহীন প্রাণী _- আত 10) _ ৫ 
সমগ্র দেহকস্কাল তরুণাস্থি দ্বারা গঠিত। অধিশ্রেণী অন্তর্গত । (10) _ শ্ৰেণীভুক্ত প্রাণীর 


[উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


35. কোষবিহীন প্রাণী কাদের বল! হয়? 
acellular animals ? Present evidences 

36. “মেটাজোয়া” কথাটির অর্থ কি? 
by the word metazoa? Who coined 

37. প্যারাজোয়া ও এণ্টারোজোয়ার 
Enterozoa? ] 

38. হঞিফোরা, বেরো প্রভৃতি প্রাণী ০ 
Bero belong to ? Why? ] 
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[D] বহর মধ্যে সঠিক শব্দ/শব্দসমল্টি নির্বাচনাভাত্তক প্রল্স [ Multiple choice type 


questions ] 


41. 


0) 
2 
03) 
(4) 
(5) 
(6) 
(7) 
(8) 
09) 
42. 
(a) 


চট 


সঠিক উত্তরে *৬/+ দাও [ Put 5/2 mark on the correct answer ] ৪ 
হিমোসিল থাকে ( চিংড়ির দেহে/কেঁচোর দেহে/শামুকের দেহে )। 

নালীপদ দ্বারা চলাচল করে ( অক্টোপান/নেরিন/স্টারফিল )। 

উড়তে অক্ষম পাখীটি হল ( পেঙ্গুইন/ই মিউ/মুরগী )। 

কেঁচো চলাচল করে ( পদের সাহায্যে/নালীপদ সাহায্যে/সিটার সাহায্যে )। 

খোলস ত্যাগ করার পদ্ধতিকে বলে ( কোরকোদগম/নির্োচন/পলিপ গঠন )। 

উষ্ণশোণিত প্রাণী হল (খিরখিটি/পায়রা/হাঙর )। 

প্ল্যাকয়েড আশ দেখা যায় (হ্যাগফিসে/ল্যা মপ্রেতো/হাঙরে/বোয়ালে )। 

কর্ডাটা পর্বভুক্ত প্রাণীদের ( মেটামিয়ার থাকে/নোটোকর্ড থাকে )। 

প্যারামেদিয়ম চলাচল করে (ফ্ল্যাজেলার মাহায্যে/ক্ষণপদের সাহায্যে/দিলিয়ার সাহায্যে )। 


সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ [ Write short notes on ] 2 
ব্যালানোগ্রলাস (Belanoglossus) (৮) হম্সিফোরা (Hormiphora) (০) টি প্লোব্রাসটিক প্রাণী 


Uriploblastic animal) (d) টিনোফোরা। (Ctenophora) (e) নিডারিয়া (00149119) () সিলেনটেরন 
(0991971৩197) (8) সলোমাইট (5০mite) (1) হিমোপিল (Haemoc০el) (i) একডাইসিন (Ecdysis) 
(3) নালীপদ (Tube feet) (10) কনড্িকথিস (Chondrichthyes) (1) নোটোকর্ড (Notochord) (0) মেরুদণ্তী 


প্রাণী (Vertebrate animal) (0) কডাটা। (Chordata) | [উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 
43. পার্থক্য নিদেশ কর [ Distinguish between ] 8 
(a) নোটোকড ও নার্ভকভ [ Notochord and Nervecord ] [/- E. E.'81,'85 ] 
(০) কডাটা ও নন্কডাটা [ Chordata and Nonchordata ] [J. E. E.'84] 
(০) প্যারাজোয়! ও এ্টারোজোয়া [ Parazoa and Enterozoa ] [J/-. E. E.’85 ] 
(৫) আনাথা ও ন্তাথোষক্টোমাট!| [ &Agnatha and Gnathostomata ] 


(e) 
৫) 
6) 
0) 
9 
(J) 
tk) 
0) 
(m) 
(n) 
(0) 
(9) 
(q) 


44. 


আশ্ষিবিয়| ও রেপটিলিয়! [ Amphibia and Reptilia ] 
নিডারিয়া ও টিনোফোর! [ Cnidaria and Ctenophora ] 

প্্যাটিহেলমিনখিস ও আযাক্ষ হেলমিনধিল [ Platyhelminthes and Aschelminthes ] 

আনেলিড| ও আর্থোপড়| [ Annelida and Arthropoda ] 

মলাস্কা ও একাইনোডারমাট! [ Mollusca 200 Achinodermata ] 

আক্রেনিয়] ও ক্রেনিয়াট! [ Acrania and Craniata ] 

কনডিকখিল ও অনটিকখিস [ Chondrichthyes and Osteichthyes ] 

রেপিটিলিয়া ও আভিন [ Reptilia and Aves ] 

র্যাটিটি ও ক্যারিনেটি [ Ratitae and Carinatae ] 

প্রোটোখেরিয়! ও মেটাথেরিয়! [ Prototheria and Metatheria ] 

প্রোটোথেরিয়া ও ইউথেরিয়| [ Prototheria and Eutheria ] 

মেটাথেরিয়! ও ইউথেরিয়া [ Metatheria and Eutheria ] 

আভিন ও মামেলিয়! [ Aves and Mammalia ] [উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


সংাক্ষণ্ত ও মৌখিক প্রশ্নোত্তর [ Short and oral questions with answers ] 


(1) কোন্‌ পৰে'র সব প্রাণীই আণ্যুৰাক্ষাণক ? [ Which phylum consists of only 


microscopic animals ? ] 
উঃ। প্রোটোজোযা পর্বের সব প্রাণীই আণুবীক্ষণিক । 


(2) নিম্নতম কোন: পৰ‘ভূন্ত প্রাণীর দেহ ্রিচ্তরয্যুন্ত ? [ Which is the lowest phylum 
that has triploblastic animals ? ] 
উঃ। িনোফোরা (০en০০০৮৭ ) পৰভুক্ত সকল প্রাণীর দেহ ত্রিস্তরযুক্ত। 
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(3) একাট সরলতম বহযুকোষী প্রাণীর নাম কর এবং সেট কোন: পর্বভুন্ত বল? [ Name 
one simplest multicellular animal and indicate the phylum which it belongs to. ] 
ডঃ। সাইফন বা স্ধাইফ| সরলতম বহুকোষী প্রাণী । এরা পরিফের! পর্বভুক্ত প্রাণী । 


(4) কোন্‌ পর্বে'র প্রাণদেহে টিউবফুট আছে? [ Which phylum has animals with 
tube foot ? ] 


উঃ। কণ্টকত্বক বা একাইনোডাাট। পর্বভু প্রাণিদেহে টিউবফুট আছে। 


(5) চোয়ালবিহীন দঢ়'টি মেরযুদণ্ডা প্রাণীর নাম কর। [ Name two jawless vertebrates. ] 
উঃ! ল্যামপ্লে ও হ্যাগাঁফিস চোয়ালবিহীন মেরুদণ্ড প্রাণী | 


(6) কানকোবিহীন একট মাছের নাম কর |. [ Name a fish without operculum. ] 

উঃ হাঙর একটি কানকোবিহীন মাছ। 

(7) কোন: শ্রেণীর প্রাণিদেহ লোমে'ঢাকা থাকে? [ Animal body of which class 
remains covered with hairs ? | 

উঃ। স্তপ্পায়ী বা মামেলিয়া শ্ৰেণীভুক্ত প্রাণিদেহ লোমে ঢাক| থাকে। 

(8) দ্বপাশ্বাঁয় প্রাতসম কথাটির অর্থ fক? [What is meant by bilaterally 


symmetrical ? ] 


উঃ। কোন প্রাণীর দৈহিক গঠন যদি এমন হয় যে, তার দেহকে অনুদৈধয অক্ষের মাঝ বরাবর ভাগ করলে 
ছুটি অংশ পরস্পর সমান তবে সেই প্রাণীকে দিপার্থীয় প্রতিসম বলে 


(9) প্রোটোজোয়া পর্বভুন্ত একটি প্রাণীর নাম কর যার দেহ অগ্রাতিসম? 
protozoa whose body is 89517901108]? ] 

উঃ। আযামিবার দেহ অপ্রতিসম | 

(10) দেহ অরাঁয় প্রাতসম কথাটির অর্থ কি? | 
symmetrical body ? ] 


উঃ। দেহকে অনুদৈৰ্ঘ্য অক্ষ বরাবর যে ৫ 
অরীয় প্রতিসম বলে। 


(1) কোন, পর্বত প্রাণীর দেহ লাভ দশায় দ্বিপাশ্বায় গ্রাতসম কিন্তু পূণঙ্গ দশায় অরায় 
প্রাতসম ? [ Which phylum has animals that are 


larval stage but radially Symmetrical in the 


[ Name one 


What is meant by radially 


কান তলে কাটলে কাটা অংশগুলি যদি হুবহু অনুরূপ হয় তবে সেই দেহকে 


bilaterally symmetrical at 
: adult stage ? ] 
উঃ। একাইনোডারধাটা প্ৰভুত প্রাণীরা এই বৈশিষ্ট্যের অধিকারী । 


(12) কোন্‌ প্রাণীর নোটোকডড* মাস্তিজ্কের সামনে বহয্দর 
Whose notochord extends beyond its head 79 
উঃ। স্যাক্ষিমঞ্সাসের দেহে নোটোকভ' মত্তিদ্ের স্‌ 


(13) পযারাজোয়া বলতে কি বোঝ? [ What do You mean by Parazoa ? ] 
উঃ। মক ডাটা বিভাগের স্পঞ্জগোঠীর প্রাণীরা একত্রে গঠন করে উপখিভাগ প্যারাজোয়া। 
(14) ‘এন্টারোজোয়।-কথাটির অর্থ কি? 


প্রসারিত ? [ What is the animal 
gion 2] 


স্ুখদিকে অনেকটা প্রদারিত। 


[ What is meant by the term 
Enterozoa ? ] 
উত্তর । অবর্ডাটা বিভাগের অন্যতম উপবিভাজা এটারোজো i 
য়া। € 180001০স-অন্ত্র--2০০7-_প্রাণী ) "পঞ্জ ছাড়া 
অশ্থান্থ সব অকর্ডাটাভু্ প্রাণী এটারোঙগোয়ার অন্তর্গত। ৃ্‌ 


পা 


ওঁ 


৫ 
[TAPE WORM AND 


$ Syllabus: Study of the following animals — 
(a) Tapeworm—Gross structure and life history in outline only. 
(b) Guineapig—Gross anatomy and outline functions of alimentary, respiratory, 
circulatory, excretory and reproductive systems. General idea about the function of nervous, 
skeletal and muscular systems and integument. 


GUINEAPIG] 


পিল পাপা 


@ ফিতারমি & 


[ Tape worm ] 


2.1. সুচনা [ Introduction ] 

{ফতার মতো লম্বা ও চ্যাপ্টা দেহাঁবাশষ্ট প্্যাটহেলামনাঁথস পর্বের এবং সেসটোডা ( Cestoda ) 
শ্রেণীর সব প্রাণীকে িতাকাম বা টেপ ওয়ার্ম (7187৩ worm) বলে। ফতাকাম বলতে এইট 
পর্ভুন্ত নির্দিষ্ট কোন গণ ও প্রজাতকে বোঝায় না। 1ফতাকৃনি সাধারণত 
অন্তঃপরজীবী (7910084516৩). হিসাবে সেরঃদন্ডী প্রাণীর অন্দে 
বাস করে। মানুষের অন্তে বসবাসকারী সেসটোডা ।শ্রেণীর ফিতাকৃমি দুটি 
বর্ণে বিভন্ত ঃ সাইকলোফাইলাডয়া ( Cyclophyllidea ) ও পিউডো- 
ফাইলিডিয়া ( Pseudophyllidea ) | প্রথনাটর অন্তর্গত প্রাণীর মস্তক বা 
চ্কোলেক্স (9০০1 )-এ চারটি পেয়ালাকৃতি চোষক (5০৮০৮ ) থাকে । 
এছাড়া পোষকের দেহে দৃঢ়ভাবে আটকে থাকার জন্য স্কোলেক্সে অনেকগুলি 
ছোট-বড় হুক (H০০k) থাকে৷ কত {সউডোফাইলডিয়া বর্ভূন্ 
প্রাণীর স্কোলেক্স অপেক্ষাকৃত লম্বা, সেখানে বাগ্রিয়ম ( Bothrium ) নামে 
দুটি ভাঁজ দেখা যায় এবং তাতে কোন হুক থাকে না। চিত্র 2.1 সিউডোফাই- 

সাইক্লোফাইলাডির়া বর্গভুন্ত প্রাণীগুলর মধ্যে নয়! সোলয়ম লিডিযা বগগভুক্ত প্রাণীর 
( Taenia solium ), টানিয়া স্যাঁজনাটা (7. saginata ), [টানয়া স্কোলেক্সে বখি য়ম ভাঁজ 
একাইনোকক্কাস* ( 7, echinococeus ), হাইমেনোলোঁপস নানা ( Hymenolepis nana Jer 
অন্যতম ৷ িউডোফাইলাভিয়া বর্গের সবচেয়ে পাঁরাচত ?িতাকামাট হ'ল ডাইফাইলোবাগ্রয়ম লেটগ 
( Diphyllobothrium latum ) 

নয়া একাইনোকক্কাস মাননষ ও অন্যান্য যে কোন জতন্যপায়ীকে আক্রমণ করে। বিস্তীর্ণ 
গোচারণ ভূমি সম্থীলত অস্ট্রেলিয়া, নিউাজল্যাণ, আর্জোন্টনা এবং আমেরিকার পাঁশ্চমাংশে এর প্রকোপ 


82-0985-1-৮ 
7 টিনিয়া একাইনোকক্কাস আগে একাইনোককাস গ্লানুলোসা নামে পরিচিত ছিল । 
+॥ এটি আগে টিনিয়া। নানা নামে পরিচিত ছিল। 
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বেশী। মধ্য পোষক (71781 1051) কুকুরের সঙ্গে একত্রে গোচারণ ভূমিতে ঘুরতে ঘুরতে 
মানুষ ঘটনাচক্রে অন্তবর্তী পোষক ( Intermediate host ) হতে বাধ্য হয়। অসাবধানতাবশতঃ 
কুকুরের মল খাদে িশলে অথবা কুকুরকে আদর করার ফাঁকে এই কামর ডিম কুকুরের ঠোঁট, জিব, 
দেহগ্ান্র থেকে সরাসাঁর মানুষের দেহে সংক্রামিত হয়। বাচ্চারা এইভাবে সহজেই সংক্রামত হতে পারে। 

ডাইফাইলোবাগ্রয়ম লেটম প্রকৃতপক্ষে মাছকে আক্রমণ করে। সাইবোঁরয়া, উত্তর ও মধ্য ইউরোপ, 
জাপান, কানাডা ও আমোরকায় এটির প্রকোপ বেশী । এর মহখ্য পোষক বিড়াল, ভল্?ক, শঃকরছানা, 
শীলমাছ এবং কখনও কখনও মানুষ । আক্রান্ত মাছকে ঠিকমতো রান্না না করে খেলে সহজেই 


এরা মানুষের অন্ত চলে আসে । 


2.2. বাভন্ন প্রকার ফিতাকমিগ্লির সঙ্গে মান?ষের সম্বন্ধ [ Relation between 


man and different types of tapeworm ] 


মুখ্য পোষক | গৌণ পোষক | মানুষের দেহে | রোগ নির্ণয় 
নাম (Primary (Secondary রোগের লক্ষণ (Diagnosis) 
(Name) host) host) (Symptoms in 
AY | man) ৰ 
(1) টানিয়া 1. ক্ষণধা বৃদ্ধি মলে গ্রাভিড 
সোলিয়ম মানুষ শূকর ৷ 2. রোগা হয়ে যাওয়া | প্রোগ্রাটিড (7-12টি 
3. ক্ষ;দ্রান্তের প্রদাহ | জরায়; শাখা) ও 
8570. ৪ ডিমের উপস্থিতি 
(2) নয় ূ ূ মলে গ্রাভিড 
স্যাঁজনাটা মানুষ গরু এ প্রোগ্সাটভ (15- 
20ট জরায়ু শাখা) 
ES: OS ও ডিমের উপাস্থিতি 
(3)  টিনিয়্া ৷ প্রধানতঃ কুকুর, RR 
একাইনো- | নেকড়ে ও | মানুষ, গরু, শূকর, t) মলে অপত্য সিস্ট- 
কন্ধাস শেয়াল থেকে ভেড়া সহ রসপূর্ণ থাঁলর 
হতে পারে আকারে লার্ভা 
(4) হাইমে- 1, অল্প. আরমণে |. 
নোলেপিস বিশেষ কোন উপসর্গ 
নানা মানুষ প্রয়োজন হয় না নেই মলে ডিমের 
2. বেশী আরুমণে উপাস্থাত 
DES পেটে সাংঘাতিক যন্ত্রণা 
(5) ডাইফাই- : বিড়াল, ভল্পক, 1. অন্তর বিশেষ করে; 
টা ক 2. কোন কোন দেশে | কানকোযুক্ত ডিম 
শি রস্তাপ্পতা | 


| 
পরপৃষ্ঠায় মানুষের অন্তে বসবাসকারী একটি আদর্শ িতাকৃমি হিসাবে টানিয়া সোলিয়মের গঠন 
(structure ) ও জীবন ইতিহাস ( Life history ) আলোচনা করা হল । ; 


* মানুষের অস্ত্র এই ফিতাকৃমির দৈর্ঘ্য 7:5 মিটার পর্যন্ত হয়। 
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$ টিনিয়া সোলিয়ম বা শুকরের ফিতাকামি ৬ 


[ Taenia salium or Pork tapeworm ] 
2.3. প্রাণিজগতে স্থান [ Systematic Position 1% 


পর্ব ( Phylum )_ প্র্যাটিহেলামনাঁথস ( Platyhelminthes ) ; 
শ্রেণী (01859)- সেসটোডা ( Cestoda ) ; 
বর্গ (০৮৭৫৮ )-টানঅইডিয়া ; ( Taenioidea ) ; 
গণ ( Genus )__টিনিয়া ( Taenia ) ; 
প্রজাতি (97০০9৩)-_ সোলয়ম ( solium ) 

2.4. বসাঁত [ Habitat ] 

টানিয়া সোলিয়মের জীবন-চরু মানুষ ও শকর_এই দুই আশ্রয়দাতার অন্তরে আতবাহত হয়। 
মানুষ মৃখ্য পোষক (71081 ০56), সেখানে যৌন দশা সম্পন্ন হয়। শঃকর গৌণ পোষক 
(Secondary 11096)। শুকরের মাংসপেশীতে অযৌন দশা সম্পন্ন হয়। উভয়ক্ষেত্রেই প্রাণীটি অন্ত 
পরজীবী হিসাবে বাস করে । 


25, দেহগঠন [ Structure ] 


(i) টিনিয়া সোলয়মের দেহ অ্ৰচ্ছ সাদা (০pque-white), চ্যাপ্টা, লম্বা {ফিতার মতো । 


চিত্র 2:22 4. টিনিয়াংমোলিয়মের;বহিরাকৃতি 
87) বিভিন্ন প্রোগলটিডের অন্ত্গঠন 
_ ॥ হাইঙান (yn, 1951)-এর শ্রেণীবিন্তাস অনুযায়ী । 
+* ইউরোপ, আমেরিকা, আফ্রিকায় টিনিয়া সোলিয়মের প্রকোপ খুব বেশী। কারণ এ সব দেশে শুকরের মাংস 
খাওয়ার রেওয়াজ বেশী । মাংস সুসিদ্ধ না! করে খাওয়ার ফলে মানুষের দেহে এটি সংক্রামিত হয়। অন্যান্য দেশে 
যেখানে শুকরের মাংন খাওয়ার রেওয়াজ আছে, কিন্তু ঠিক মতো রান্না করা হয় নে], সেই সব দেশের মানুষও এর দ্বার! 


আক্রান্ত হয়। 
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(ii) দেহের অগ্রভাগ ও পশ্চাত্ভাগকে সহজেই চেনা যায়। 
(iii) অগ্রভাগ আলাঁপনের মাথার মতো, পশ্চাৎভাগ ক্রমশঃ চওড়া । 


(৬) আলাপনের মতো মাথার সাহায্যে প্রাণীটি পোষকের অন্্রপ্রাকারে সংলগ্ন থাকে । অপর 
প্রান্ত অন্ত্রের মধ্যে এলোমেলোভাবে ঝুলে থাকে । 
(৬) একটি পূর্ণবয়স্ক টানিয়া সোলিয়মের দৈর্ঘ্য 3* মিটার পর্যন্ত হয় । 


টানিয়া সোলিয়মের দেহ প্রধান তিনাটি অংশে বভন্ত, যথা 


(1) মজ্তক বা দ্কোলেক্স (Head or 9০916), 
(2) গ্রীবা (Neck), এবং 
(3) স্টবাইলা বা দেহখণ্ড (Strobila or body segments) | 


(1) মস্তক বা স্কোলেক্স (Scolex) £ 


(i) টানয়ার দেহের অগ্রভাগে অবস্থিত আলাপনের মাথার মতো মাংসাঁপওকে মস্তক বা স্কোলেক্স 
বলে। 

(1) স্কোলেক্সের ব্যাস 1 মিলিমিটারের মতো । 

(0) কফোলেক্সের চারদিকে চারাট পেয়ালাকৃতি সামান্য উচু মাংসল চোষক (3009) বা 
আিটাবূলা (Acetabula) বর্তমান। 

(iv) মাথার অগ্রভাগাট 
ক্রমশঃ উচু হয়ে গিয়ে 
রস্টেলম (Rostellum) গঠন 
করে। 

(০) রস্টেলমকে চার 
দিক থেকে ঘিরে দু'সারিতে 
পর্যায়ক্রমে বিন্যস্ত বাকা, 
সূচালো 22 থেকে 32টি 
কাইটিনানির্মত ছোট-বড় হুক 
(Hook) বর্তমান । 

(Vi) লঙ্কা হুকগুল ও 
ছোট হুকগুলির ব্যাস যথাক্রমে 


চিত্র £ 2.3 টিনিয়া দোলিয়মের মস্তক বা স্কোলেক্সের গঠন 
4 পা্বদৃশ্ত ; B_উধ্ব দৃশ্য 


180% ও 1304 

(৬1) রস্টেলম প্রয়োজনমতো সংকুচিত ও প্রসারিত হয়। 

(৬1) প্রসারিত হলে হুকগুল সামনের দিকে এগিয়ে যায়, সংকুচিত হলে পিছনের দিকে নেমে 
আসে। 


(1%) চোষক ও দ্কোলেক্স উভয় অঙ্গই প্রাধীটিকে পোষকের অন্দে দড়ভাবে জেগে থাকতে সাহাযা 
করে। রী 
(2) গ্রীবা (৩০০ ক্কোলেক্সের ঠিক পিছনে মসৃণ বর্ধনশীল (region of proliferation) | 


ভা সরু* অখাওত অংশটিকে গ্রীবা বলে। এই অংশ থেকেই প্রোপ্লটিড (Proglottid) 
গ হয়। 


* অনেক বিজ্ঞানী টিশিয়ার দৈঘ্য 9 মিটার পর্যস্ত হয় বলে উল্লেখ করেছেন । কিং 
স্ত অধিকাংশ বিজ্ঞানীর মতে 
অনেকগুলি টিনিয়ার দেহের অংশবিশেষকে একসঙ্গে গুলিয়ে ফেলার জন্যই এই বিশ্রাপ্তি ঘটেছে। 


** এই সরু অংশটিকে অনেকে খণ্ডক বা খণ্ডবিহীন অংশ বলে খাকেন। কিন্ত প্রযাটহেলগিনখিন পর্বভূক্ত প্রাণীর দেহ 
মোটেই খণ্ডিত নয়। হুতরাং টিনিয়ার দেহে খণ্ডের উল্লেখ কর! সমীচীন নয়। 
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(3) স্ট্রবাইলা (Strobila) ৪ 


() গ্রীবার নিচ থেকে ক্রমশঃ চ্যাপ্টা ও বড় হয়ে যাওয়া 800 থেকে 900 প্রোগ্নটিড দ্বারা গঠিত 
শিকলকে স্ট্রবাইলা বলে । 

(1) গ্রীবার পরবর্তী প্রোগ্রটিডগুলি আকারে ছোট, কিন্তু পিছনের দিকে সেগুলি আকারে 
ক্রমশঃ বড় । 
দিত ফোলেক্স 


চুদা 


ডি 


চিত্র £. 2.4 জীবন-চক্ের বিভিন্ন পর্যায়ে টিনিয়া সোলিয়মের বিভিন্ন অঙ্গ ও গঠনের চিত্ররূপ 
(0) উৎপনের রুনপর্যায় অনুসারে গ্রীবার নিকটের প্রোগ্রাটডগ্ীল নতুন ও অপরিণত। 
(iv) স্টরবাইলার শেষ প্রান্তের প্রোগ্রাটডগুলি পুরাতন ও পাঁরণত। 
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গঠনের দিক থেকে প্রোগ্নাটডগুলি তিন প্রকার, যথা-_অপাঁরণত, পাঁরণত ও গ্রাঁভিড । 


(9) অপরিণত প্রোগ্নটিড (Immature proglottid)— 
€) অপরিণত প্রোগ্নটডগুলি লম্বার চেয়ে চওড়ায় বেশী । 
(0) এই প্রোগ্রাটডগুলিতে কোন যৌন অঙ্গ থাকে না। 
(6b) পাঁরণত ও পাপ প্রোগ্রাটড (Mature proglottid)— 
(i) স্টরবাইলের মধ্যভাগে এগুলি অবাস্থিত। 
(i) এই প্রোগ্রাটডগুলি বর্গক্ষেত্রাকার (৪0৭৮০) ; অর্থাৎ এদের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ সমান। 
(০) গ্রাভিড প্রোগ্টিভ (Gravid proglottid)— 
(i) এগুলি স্ট্রবাইলের শেষ প্রান্তে অবাস্থত সবচেয়ে পাঁরণত প্রোগ্রাটড। 
(i) গ্রাভিড প্রোপ্নটিডগুলির দৈর্ঘ্য (12 মিলিমিটার ) প্রন্থের প্রায় দিগ্‌ণ। 
(0) এগলিতে জরায়ু ছাড়া অন্য কোন যৌন অঙ্গ থাকে না। 
(৮) স্বভাবতই গ্রাভড প্রোগ্লটিডগযাল ডিমে ভাঁত থাকে । 
রি (৮) এই অবস্থায় গ্রাভিড প্রোঞ্পটিডগঢাল টিনিয়ার দেহ 
থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে পোষকের মলের সঙ্গে দেহের বাইরে 
বোঁরয়ে যায় । 


খালি চোখে টিনিয়ার পৃষ্ঠদেশ ও অঞ্কদেশের 
মধ্যে পার্থক্য করা যায় না। যোদকে ্রীজনন 
অঙ্গ মুক্ত হয় সৌঁদকটি অগ্কদেশ, উল্টো 'দিকাঁট 
পৃ্ঠদেশ। 
ক ® দেহ-প্রাকার (Body wall) (চিত্র 8 2.5) 8 
দেহ-প্রাকার (৫) টিনিয়ার দেহ-প্রাকারের বাইরে আছে পুরু 
{কউাঁটকল (০811019) আবরণ। 
(1) কিউটিকলের নিচে একটি বেসমেণ্ট পর্দার পরে আছে দু'প্রস্থ পেশী । 
(0) প্রথমাট চকুপেশী (circular muscle) এবং দ্বিতীয়টি দৈর্ঘাপেশণী (longitudinal 
muscle) | 
(৬) উভয় পেশী ভেদ ক'রে যায় স্াবাঁকউটিকুলার কোষ (Subcuticular cells), নাভতিভ্তঃ 
(Nerve fibres) ও গ্রান্হিকোষ (Gland cells) | 
($) পেশীর নিচে থাকে বিস্তৃত গ্যারেনকাইমা । 


2.6. ফিতাকৃমির চলন [Movement of Tapeworm ] 


'টানয়া পরজীবী হিসাবে গোষকের অন্প্রাকারে সংলগ্ন থাকে। সেজন্য এদের স্থানান্তরে গমন সম্ভব 


নয়। তবে দেহস্থ পেশীর সংকোচন ও প্রসারণ দ্বারা এদের দেহে একপ্রকার তরঙ্গায়িত গাঁত 
(undulating movement) সৃষ্টি হয়। 


2.7. ফিতাক্কামির পাটি [ Nutrition of Tapeworm ] 
গোষকের অন্ত্রপ্রাকারে স্কোলেক্স দ্বারা সংলগ্ন থেকে টানিয়া স্কোলেক্স দিয়েই অথবা সমগ্র দেহ দিয়ে 
ব্যাপনক্রিয়ায় পোষকের অন্তু থেকে জীর্ণ খাদ্য শোষণ করে। দেহ চ্যাপ্টা হওয়ায় দেহের আয়তন 


অনুপাতে শোষণতল বহুগদ্ণ বৃদ্ধি পায়। দেহ দিয়ে খাদ্যরস শোষণ করার ক্ষমতা পরজশীবী প্রাণীর 
উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য । পণ পরজীবী হওয়ায় ফিতাক:মির দেহে পোৌষ্িকনালীর প্রয়োজন হয় না। 
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2.8. ফতাকৃমির রেচন [ Excretion of Tapeworm ] 


ফিতাকৃমির বিপাকক্রিয়া মন্থর, সেজন্য রেচন পদার্থ উৎপন্ন হয় কম। স্কোলেক্সে নোফ-ডিয়াল 
প্রেক্সাস (চিত্র 8 2.6) সহ দেহের পুরো দৈর্ঘ্য ও প্রান্তসীমা বরাবর দু'জোড়া রেচননালী ( পৃষ্ঠীয় ভেসল 
ও অঞ্কীয় ভেসেল) বর্তমান। এগ্দাল 9১: 
অনুপ্রচ্ছ ভেসেল দ্বারা পরস্পর যুন্ত। যেসব 
শাখা-প্রশাখা এদের মধ্যে মুস্ত হয় সেগ্দালর সঙ্গে 
ফ্রেম কোষ ( Flame cell) ( চিন্র 826) 
যুক্ত থাকে। ফ্রেমকোষগ্দীল দেহ থেকে 
রেচন পদার্থ শোষণ করে। ফ্রেমকোষের 
ল্যাজেলার দুত নাড়াচাড়ার ফলে রেচন পদার্থের 
চাপ বজায় থাকে । ফলে রেচন পদার্থ অৎকীয় 
ভেসেলে প্রবাহত হয়। শেষ প্রোগ্রাটডে একটি 
সংকোচনশীল থাঁল বা কডাল ভোঁসকল বর্তমান এ 
সোট দেহের শেষ প্রান্তে অবাস্থিত রেচনছিদ্র চিত্র ঃ 2.6 স্কোলেক্সে নেফ্রিডিয়াল প্রেক্সাস 
মাধ্যমে রেচননালকা বাইরে উন্মুক্ত হয়। (বাঁদিকে) ও ফ্লেমকোষ (ডান দিকে) 


2.9. 1ফতাকামর *বসন [ Respiration of Tapeworm] 


আন্তঃপরজীবী হিসাবে ফিতাক্‌মি এমন পাঁরবেশে বাস করে যেখানে শ্বসন চালানোর পঞ্চে 
প্রয়োজনীয় আঁঝ্সজেনের পরিমাণ খুবই কম থাকে । সেজন্য ফিতাকৃমি অবাতশ্বদন চালায় । এতে শান্তির 
উৎস হিসাবে গ্রাইকোজেন ব্যবহৃত হয় এবং শ্বসনের ফলে কান ডাই-অক্সাইড ও জৈব আ্যাসিড উৎপন্ন 
হয়। এইসব বর্জ্যপদার্থ ব্যাপন ক্রিয়ায় দেহমুক্ত হয়। 


2.10. ঁফতাক্বাঁমর নার্ভতন্ত্র [ Nervous system of Tapeworm ] 
{ফতাক্‌মির মস্তক বা স্কোলেক্সে একজোড়া স্ফীত- 


গ্যুধ্যব্‌ কায় গ্যাংলিয়ন ( 828]i০৷ ) বর্তমান (চিত্র 8 2.7 )। 

/ গ্যাংীলয়ন দু'টি আড়াআড় বিন্যস্ত কমিশিওর 

মিশর (0010015901০ ) দারা যুক্ত । গ্যাংালয়ন দুটি থেকে 

[ | গাশ্বরেখা বরাবর শেষ প্রোগ্রাটড পর্যন্ত নিচের দিকে 

নেমে আসে একজোড়া পাশ্বায় নাভ কর্ড ( lateral 

পয nerve cord )| গ্যাধীলয়নগ্টাল থেকে উৎপন্ন 

চিত্র £ঃ 2.7 টিনিয়ার নার্ভতন্ত নানা রি লে লা এ পৌঁছায়। 


2.11. ফিতাকাঁমর জননতন্ত্র [ Reproductive system of Tapeworm ] 


টানয়া সোলয়ম উভাঁলঙ্গ প্রাণী (73156%091 ), অর্থাৎ একই দেহে পুং ও স্ত্রী জননতন্্ বর্তমান। 
দেহের অগ্রভাগের প্রোগ্সাটডগদীল অপারণত এবং সেগর্ীলতে কোন জননঅঙ্গ থাকে না। জনন 
অঙ্গ প্রধানত দুশোতম প্রোগ্রাটডের পর গঠিত হয়। টানয়া সোঁলয়মে প্রোট্যানড্রাস ( protran- 
৫1005 ), অর্থাৎ পুং জননত্ প্রথমে গাঁত হয়। সেজন্য জনন অঙ্গধারী প্রথম দিকের প্রোগ্সীটডগনালতে 
কেবল পঢ্‌ংজনন অঙ্গ, মধ্যের গঢ়লতে গং ও স্তর উভয় জনন অঙ্গ এবং শেষের দিকের প্রোগ্নটিড- 
গলতে কেবল জরায়; থাকে। জরায়নবাহী প্লোর্সাটডগদালিকে গ্রাভড প্রোগ্রাটড বলে। 
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৬ দেহের মধ্যভাগের একি পাঁরণত প্রোগ্নাটডের গঠন ও 


( Structure of a mature 01090106614 from mid-part of a Taenia ) 


1. পংজনন অঙ্গ ( Male reproductive organs ) 8 এটি 


() শক্রাশয় ( Testis ), 
(ii) বাহর্বাহী নালী ( Efferent ducts ), 
(1) শাক্রনালী ( Vas deferens ), 
(iv) পরাস ( Cirrus) ও 
(V৮) রান থাঁল (01009 58০ ) দ্বারা গাঁত । 


প্রতিটি পরিণত প্রোগ্রটিডে প্রায় 500 শাক্রাশয় ছড়িয়ে থাকে । প্রতিটি শুক্লাশয় থেকে নির্গত 
দ্র ক্ষুদ্র নালীকে ৰহিৰ“হা নালী বলে। এই নালাীগননল একান্ত হয়ে শ;ক্রনালী নামে একটি বৃহৎ 
নালী গঠন, করে৷ শুরুনালী কুলী 
পাকিয়ে থাকে এবং শেষ পর্যন্ত সিরাস 
বা পোনপ (Peni৪) নামে একটি সরু 
প্রমারণশীল অঙ্গ গঠন করে। 'িরাসের 
শেষ প্রান্তে পুংজনন ছিদ্র অবাস্থিত। 
প্রোগ্রাটডের পাশের দিকে  স্ত্রীজনন 
পা i ছিদ্রের (বা যোঁন ছিদ্রের) সমান্তরাল 
i J রেখায় পুংজনন ছিদ্র {বিন্যস্ত থাকে। 
ডু Nb 2 ৮ পেশীবহুল সিরাস থাঁল ( Cirrus 
চিত্র £ 2.8 একটি পরিণত প্রোগ্নটিডের প্রস্থচ্ছেদ 5০ )-তে ( চিত্র 8 2.2 ) সিরাস আবদ্ধ । 
জননাছদ্র জেনিটাল ত্যাদ্রিয়ম ( Genital atrium ) নামে ক্ষুদ্র থালতে উন্মুক্ত প্রসারণশীল হওয়ায় 
স্রাস এ আ্যাট্রিয়মের বাইরে আসতে পারে এবং পুনরায় আ্যাট্রয়মের মধ্যে প্রবেশ করতে পারে । 


_ মেডানা' 


2, হ্ধীজনন অঙ্গ ( Female reproductive organs ) ৪ 
এটি (1) 'ঁডদ্ৰাশয় ( Ovary ); 
(1) ডদ্ৰনালা ( Oviduct ) ; 
(01) জরায়ঃ ( Uterus ); 
(iv) উ্টাইপ (0০1০); 
(৬) যোনি বা ভ্যাজাইনা ( Vagina ) ; ঠা 
(৮) _ইয়ক গ্রন্থি বা ভাইটেলাইন গ্রান্ছি ( Yolk gland or viteline gland) ও 


(৬1) খোলক গ্রান্ছ ( Shell 01974) বা রিয়া 
46155 n মেহলণ গ্রান্ছি ( Mehli’s £land ) দ্বারা 


প্রোগ্নাটডের পিছনের দিকে দু'পাশে আক্ৃতিগতভাবে অসমান দুটি ডিম্বাশয় (০vary ) 


অবাঁচ্হত। প্রতিটি 'ডস্বাশয়ে অসংখ্য শাখাযুন্ত নালী বর্তমান। নালীগ:লিতেই ডিম্বাণু উৎপন্ন হয় । 


উভয় পাশের নালীগঢ়ল একনিত হয়ে গঠন করে সাধারণ ডিম্বনালণ ( Common oviduct ) | 


প্রোগ্নীটডের একেবারে পিছনে অবাস্থিত ইয়ক গ্রন্থ (বা ভাইটেলাইন 
গ্রান্ছ ) k 
ডিগ্বননালীর সংযোগস্থলে বেষুনের মতো স্ফীত অংশাটর নাম উটাইগ ( Ootype )। উঠাইপেই ভৰা 


1িতাকৃঁম ও গিনাঁপগ 6) 


পাঁরণত ও নিষিন্ত হয়। টানিয়া উভালিঙ্গ (৮158841) প্রাণী । স্বভাবতই টিনিয়ায় দ্বানিষেক 
(59190129001) ঘটে | উটাইপকে 
ঘিরে রাখে অসংখ্য এককোষী 
খোলক গ্রান্ছ বা মেহলাঁ গ্রান্ছি। 
উটাইপ থেকে একটি গদাকৃতি বন্ধ 
থাঁল প্রোগ্রাটডের উপরের দিকে উঠে 
যায়। থাঁলাটকে জরায়্ ( Uterus ) 
বলে। 

উটাইপ থেকে অন্য একটি নালী 
উৎপন্ন হরে আড়াআঁড়িভাবে উঠে 
গিয়ে যৌনগহবর বা জোনিটাল 03 
আদন্রিয়ম ( genital 8৮0070)-এ চিত্র £ 2.9 টিনিয়ার পুং ও স্ত্রী জননতনত 
উন্মুন্ত হয়। 


ও নষেক ( Fertilization ) ৪. নালীটির প্রথমাংশে শ্‌ক্াণব ও ডিন্বাণুর {মিলনে নিষেক 
ক্রিয়া সম্পন্ন হয় । উটাইপ থেকে উদগত নালীটির যে অংশে এই নিষেক ক্রিয়া সম্পন্ন হয় সেই 
অংশাটকে নিষেকনালণী (fertilization এূ০t) এবং পরবতী অংশাটকে যোনি বা ভ্যাজাইনা 
(৮৭৪inh৭ ) বলে । যোঁন হ্্রীজননাঁছদ্ধে উন্মুক্ত হয় (fas 2.4) 1 


রাস থেকে শুক্রাণু যৌন-গহবরে আসে এবং স্্রীজনন ছিদ্র দিয়ে প্রথমে যোনি ও পরে নিষেক- 
নালীতে পৌছায় । নিষিস্ত ডিগ্নাণ ভাইটেলাইন গ্রান্ছি (৮০1৩ ৪1৭0 ) বা ইয়কগ্ৰান্ছ ( yolk 
gland )-র কুলসুম কোষ (yolk ০০115) দ্বারা আবৃত হয়। এরপর নিষিক্ত ডিম্বাণ্‌ ও কুসুম 
কোষগীলর বাইরে খোলক গ্রান্ছ (51 817৫ ) বা মেহলা গ্রান্ছি নিঃসৃত রস দারা ভিবখোলক 
(888 ০০/) গঠিত হয় । এই অবস্থায় 'নাষস্ত ডিম্বাণু উটাইপ থেকে সরে গয়ে জরায়ুতে জমা হয়। 
এইভাবে ক্রমাগত নাযিস্ত ডিগ্বাণ; গ্রহণ করার ফলে পাঁরণত প্রোগ্রাটডের জরারু অপেক্ষাকৃত স্ফীত হয় 
এবং বহু শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত হয়ে প্রোগ্নাটডের অভ্যস্তরভাগ প্রায় পুরোপুরি দখল করে বসে। এর 
ফলে অন্য জননঅঙ্গগুলি অবলুপ্ত হয়। . 


৬ নাঘভ্ত িন্বাণ; বা জাইগোটের পারিস্ফুটন (Development of fertilized egg or 
Zygote) | 


জরায়ুতেই নিি্ ডিম্বাণু বা জাইগোট (258০1৩)-এর পাঁরস্ফুটন (development) ঘটে। প্রথমে 
জাইগোট দুটি অসমান কোষে বিভন্ত হয়। বড় কোষ মেগাঁময়ার (০৪৭৫৮০) এবং ছোট কোষটি 
ভ্রুণ কোষ (Embry০ni০ ০০1) নামে পরিচিত। উভয় কোষ ক্রমাগত বিভক্ত হওয়ার ফলে একটি 
বহুকোষীয় বল (১৪11) গঠিত হয়। এই বলকে মরুলা (১007819) বলে (চিত্র £ 2.10 ও 2.11)। 
মরুলার অন্তর্গত মেগামিয়ার-থেকে সৃষ্ট কোষগ্াল ভ্্ণকোষগ্ণীলর বাইরে একটি শন্ত ও পুরু আবরণ 
সৃষ্টি করে। এই আবরণকে একব্রায়োফোর (27750217079) বলে 


এাঁদকে জাইগোটের প্রথম অসমান িভাজনে সৃষ্ট ছোট জুণ কোষাটি (Embryonic cell) 
ক্রমাগত বিভাজত হ'য়ে ভৰণ (8109০) সৃষ্টি করে। জুণে ক্রমশঃ ছাট হুক (19019 গাঠিত 
হয়। ছাট হুকষুন্ত ভুণকে হেক্সাকান্থ ভ্রুণ ( Hexacanth embryo) বলে। ডিদ্ৰ খোলক, 
এনরায়োফোর এবং হেস্সাকান্ছ একত্রে অনকো্ফিয়ার ভে ( Onchosphere embryo ) নামে 
গরিচিত। 
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2.12: টিনয়া সোলয়মের জাবন-চক্র [ Life-cycle of Taenia solium ] 
5:টিনিয়া:সোলিয়মের জীবনচক্র]ুসম্পূর্ণ করতে দুটি পোষকের দরকার হয়-_একটি মূখ্য? পোষক ও 


ধ্যসে শুকরের 
দেহে, ফিতাকুমির ডিমের 


চিত্র £ 2.10 /টিনিয়া সোলিয়মের জীবনচক্র 


অন্যটি গৌণ পোষক। মুখ্য পোষক ( 


Primary host) মানুষ এবং গৌণ পোষক (Secondary 
host) শুকর । 
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পরিণত টানিয়া সোলয়ম মানুষের ক্ষুদ্রান্ত্রে বাস করে। মানুষের দেহ থেকে গ্রাভিড প্রোগ্রটিডগযাঁল 
মলের সঙ্গে দেহের বাইরে পাঁরতন্ত হয় । কয়েকদিন পর প্রোগ্রাটডের দেহ গলে গিয়ে নিষিন্ত ডিম্বাণু 


চিত্র 


£2.11 টিনিয়া সোলিয়মের মরুলার পরবর্তী ক্রমিক বৃদ্ধি 


মুক্ত হয়] এই অবস্থায় 'ড্বাণুগলকে হেক্সাকান্ছ (Hexacanth) বা জনকোচ্ফয়ার (Onchosphere) 
বলে (চিত্র £ 2.48, 2.10 ও চিত্র £ 2.11) ৷ প্রোপ্নাটডের মধ্যে নিবদ্ধ ডিম্বাণু বিভাজিত হয়ে যে 


64 উচ্চ মাধ্যামক জীববিজ্ঞান 


কোষাঁপগ অর্থাৎ মরুলা গঠন করে তা থেকে উৎপন্ন হয় অঙ্কুশবাহী (7০০15) ভুণ। ছটি অঙ্কুশ 
থাকার জন্য জুণাটকে হেল্সাকান্হ ভ্রুণ (Hexacanth embryo) বলা হয় । 


৬ শ?করের দেহে সংক্রমণ ও পারিস্ফুটন $ 


শূকর গৌণ পোষক । খাবারের সঙ্গে শুকর হেক্সাকাছু ভুণ সহ প্রোগ্নাট্‌্ড খেয়ে ফেলে । শুকরের 
দেহে হেক্সাকান্ছ ভুণের নানারুপ পরিবর্তন ঘটে এবং পরিশেষে িস্টিসার্কাস+ (05০৮০৪) লার্ভা বা 
ব্লাডারওয়ার্ন ( Bladder warm ) গঠিত হয় (চিত্র £ 2.40, চিত ৪ 2,10, চিত্র £ 2.11 )। টানয়া 
সোলয়মের সাস্টসার্কাস লাভণকে 'সাস্টসাকণস 
সেললোঁজ ( Cysticireus cellulosae ) বলে। 
প্রথমে শূকরের পাকরসে প্রোগ্নাটড ও ডিম্ব খোলক গলে 
যায় এবং ছয় অগ্কুশবাহী হেঞ্সাকান্হ ভ্রণেগ্ীন মুক্ত হয়। 
সেগুলি শুকরের অন্র-গান্র ভেদ ক'রে পোর্টাল শিরা- 
তন্ত্রের মাধ্যমে সিস্টোমক রক্তচক্লে প্রবেশ করে এবং 
পরে রক্তের সঙ্গে যকৃত, হৃংাপও, ফুসফুস প্রভাত অঙ্গে 
পৌছায় । সবশেষে হেঞ্সাকান্হ জ্ঞণ জিব, কাঁধ এবং 
হধাঁপন্ডের মাংসপেশীতে আসে । এইসব স্থানে 
হেক্সাকান্ছ ভ্রুণ অঙ্কুশ ত্যাগ ক'রে পিষ্ট ( Cyst ) 
রি গঠন করে। মধ্যে রসপূর্ণ গহ্বর থাকায় সিস্টকে 
চিত্র £ 2.2 টিশিয়ার জীবন-চক্র ফাঁপা বলের মতো দেখায়। এরপর সস্টের আকার 
বাড়তে থাকে এবং কোন এক 'বন্দুতে সস্টের দেওয়াল ভিতরের দিকে ঢুকে যেতে থাকে 
[ ইনভ্যাজনেসান (17981786190. ) 1 (চিত্র ৪ 2,407 2.10 ও 211) । 


এইভাবে 'সষ্টের ভিতরে ঢুকে পড়া অংশ থেকে আলাপনের মাথার মতো প্রোস্কোলেক্স 
(Proscolex ) বা প্রথামক মস্তক গাঁঠত হয় (দিত 2.4), 2.10 ও 2.11) | প্রোস্কোলেক্সটি 
পরে ভিতরের দিক থেকে বাইরের দিকে উল্টে যায় [ ইভ্যাঁজনেসান (evagination ) ] 
(চিত্র ৪ 2.66 ও2.11) এবং তাতে অঙ্কুশ ও চোষক গঠিত হয়। উল্টে যাবার গর 1সস্টাটকে 
একটি থাঁলর মতো দেখায়। “সিস্টার এই দশার নাম িস্টিসার্কাস বা ব্লাডারওয়াম (00) 
শুকরের মাংসপেশীতে এগ্ুীলকে সাদা ডিস্বাকার বিন্দুর মতো দেখায় । এদের দৈর্ঘ্য 6-18 mm । 
যে শৃকরের মাংসে সাস্টসার্কাস থাকে তাকে জাল গক্ক ( Measly pork ) বলে (চিত্র £2.10)। 
মখ্য পোষকের দেহে সংক্রামিত না হওয়া পযন্ত সিস্টিগাকণসের পরবর্তী“ পাঁরস্কুউন সন্ভব হর না। 


& মানুষের দেহে সংক্রমণ ও পারিস্কুউন ও 


সিস্িসা্কাসু্ শুকরের মাংস (িজলি পক) ঠিকমতো রান্না না করে, অর্থাৎ আঁসদ্ধ বা 
অর্ধীন্ধ মাংস খেলে তবেই মান[ষের দেহে টিনিয়া সংক্লামিত হয়। সংক্রমণের পর থাল ত্যাগ 
ক'রে সা্টপাকণস স্কোলেক্সের চোষক ও হুকের সাহায্যে মানুষের ক্ষুদ্রান্রে আটকে যায়। তারপর 


দেকালেক্সের নিন্নাংশ থেকে মুকুলোদগম পদ্ধাততে প্রোগ্নাটড গাঁঠিত ই 
হতে থাকে । এইভাবে ক্রমশঃ 
সেট পূর্ণাঙ্গ ফতাকমিতে পরিণত হয় । 


* 1091 সিষ্টিলারসি ( Cysticirci ) 


ফিতাকৃমি ও গিনিপিগ 
নিচে টিনিয়ার জীবনচক্রের একটি ছক ( চিত্র £ 2.13 ) দেওয়া হল - 


শুকর (দৌন পাকার ] এ 
স্কদ্দান্পে হেক্সাকাহ জণ |" 


চিত্র £2.13 টিনিয়া সোলিয়মের জীবনচক্রের ছক 


2.13. ফিতাকমির দৈহিক গঠন ও জনন সংক্রান্ত গরযত্বপনর্ণ কয়েকটি সংজ্ঞা 
[ A few important definitions related to the structural and reproductive 
features of Taenia solium ] 


(1) দেকালেক্স (9০০19) ফিতাক্‌মির চোষক ও হুকযুন্ত আলাপিনের মাথার মতো 
স্ফীতকায় মাংসাঁপগুকে মস্তক বা স্কোলেক্স বলে । 

(2) রস্টেলম (Rostell॥um) £ স্কোলেকের ক্রমশঃ উচ হ'য়ে ওঠা যে প্রবর্ধক 
(Protuberance ) অংশে দু'সারিতে হুক সাজানো থাকে তাকে রষ্টেলম বলে । 

(3) প্ট্রোবাইলা (50119 )৪ পাঁরণত ফতাক্‌মির গ্রীবার নিয্নাংশে অবাস্থত অসংখ্য 
চ্যাপ্টা প্রোগ্নাটডের শিকল দ্বারা গঠিত দেহকাওকে স্ট্রোবাইলা বলে । 

(4) প্রোপ্নটড (Proglottid )ঃ£ মস্তক বাদে িতাকৃমির নিম্াংগ ক্রমশঃ বড় 
চ্যাপ্টা অসংখ্য দেহখণ্ড দ্বারা গাঁতত । এই দেহখণ্ডখুঁলিকে প্রোপ্নীটড বলে। অপাঁরণত, 


পূর্ণাঙ্গ ও গ্রাঁভিড_এই তিন প্রকার প্রোগ্নটিড বর্তমান । 


1112/5 
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গ্রাভড প্রোগ্নটিডে ডিম ভাত জরায়; থাকে । 

(5) হেক্সাকান্ছ ( মexacanth) বা অনকোস্ফয়ার ( Onchosphere ) ৪ ডিমের 
অভ্যন্তরে অবস্থিত ছয় কাটাযুক্ত লার্ভাকে হেঞ্জাকান্হ বা অনকো'স্ফয়ার বলে। 

(6) এমব্রায়োকোর ( Embr৮y০ph০৮৫ ) ৪ অনকোক্ষিয়ারের বাইরের পুরু শন্ত আবরণকে 
এক্রায়োফোর বলে । 

(7) ভিবখোলক বা এগ সেল (788 5৫! )৪ খোলক গ্ৰন্থ (shell gland ) 
নিঃসৃত রসের সাহায্যে অনকোম্ফিয়ার ও এমরায়োফোরের বাহিরে যে আবরণী তৈরী হয় তাকে 
ডিম্বখোলক বা.-এগ সেল বলে। 

(8) মব্ূলা (1401818)৪ জাইগোট-এর প্রার্থীমক বিভাজনে উৎপন্ন মেগামিয়ার ও 
ভ্রণকোষ ক্রমাগত বিভন্ত হ'য়ে যে বহুকোষী বল গঠন করে তাকে মর[ূলা বলে। 

(9) অনকোস্কিয়ার ভ্রুণ ( Onchosphere embryo ) £ ডিম্বখোলক, এমব্রায়োস্ফোর 
এবং হেক্সাকান্থ একত্রে অনকো্ফিয়ার ভ্রুণ গঠন করে । 

(10) পস্টিসাক্ণ লাভ (03960017083 larva ) 3. অন্তর্বর্তী পোষকে লাভণর 
বিপ্রামকালীন দশাকে সিস্টিসার্কাস বলে। 

(11) রাডারওয়ার্ম (73114৩70700) £ ফুটবল রাডারের মতো দেখতে যে অঙ্গে 
স্কোলেক্সাট উল্টানো অবস্থায় থাকে তাকে রাডারওয়াম« বলে । 


2.14. টিনিয়ার পরজীবীত্বজাঁনত গঠন বৈশিষ্ট্য [Structural peculiarities of Taenia 
soliun due to parasitism ] বা পরজাবীয় অভিযোজন [Parasitic adaptation ] 


অন্তঃপরজীবীরূপে বাস করার জন্য টিনিয়ার দেহে নিয্নাল'খিত গঠন-বৈশিষ্ট্য বা পরজ'বায় 
অভিযোজন লক্ষ্য করা যায় &_ 
(A) অঙ্গসংস্থানিক আঁভযোজন ( Morphological adaptation ) 8 
(1) পোষকের অন্তন্থ চ্ৰল্প পাঁরসরে স্থান সংকুলানের জন্য টিনিয়ার দেহ ফিতাকৃতি। 
(2) পরজীবী টিনিয়ার খাদ্যাবেষণের প্রয়োজন হয় না। স্বভাবতই চলাফেরার প্রয়োজন না 
থাকায় এদের চলন অঙ্গ সম্পূর্ণ“ অবল[প্ত | 
(3) পোষকের দেহে সুদৃঢ়ভাবে আটকে থাকার জন্য চোষক ( Sucker ) ও অঙ্কুশ ( hooks ) 
গঠিত হয়েছে। 
(4) পোষকের দেহ থেকে সরাসাঁর খাদ্য শোষণ করার সুযোগ থাকায় মুখ বা পাচন তন্দ্রের 
অবল্যাপ্ত ঘটেছে । 
(5) প্রজাতি রক্ষার তাগিদে অত্যন্ত উন্নত সাঃগঠিত জননতন্দের সংণ্টি হায়েছে। ফিতা- 
কামর প্রতিটি পাঁরণত প্রোগ্নটিডে জননক্ত্র বর্তমান । সেজন্য টানয়ার জনন হার অত্যধিক । 
(6) ডিমের সংখ্যাধিক্য উল্লেখযোগ্য । প্রাতিটি ডিম শন্ত খোলকে আবৃত থাকে যাতে সংক্কমণের 
আগে সহজে নষ্ট হ'য়ে না যায়। 
(9) নাভ তন্ত্র খুবই অনুল্নত_এমনাক জানোন্দুয় (9৩75৩ organs ) বর্তমান। 
(8) অন্যান্য অঙ্গ সরলীকৃত। 
| (9) প্রাণীটি উভলিঙ্গ। তাই গ্ৰনিষেক (self-fertilization ) ঘটে। এতে জনন প্রক্রিয়ায় 
£অহেতুক বাধার সম্ভাবনা থাকে না । 
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(10) স্বানষেক সম্ভব না হ'লে ইতর নিষেক ( cross fertilization ) ঘটে 

01) স্থানাভ্তরিত হবার সময় ভ্রুণের অপচয় গঢুরণের জন্য অজস্র হেক্সাকান্হ ভ্রুণ 
( hexacanth embryo ) গঠিত হয় | 

(12) পোষকের আন্রকরস যাতে কোন ক্ষাত করতে না পারে সেজন্য টানয়ার দেহের বাইরে 
শক্ত িউিকলের (০1০1৩ ) আবরণ বর্তমান । 

(9) শারীরবৃত্তীয় অভিযোজন ( Physiological adaptation ) ৪ 

(1) জলের আদান-প্রদানের সুবিধার জন্য পরজীবী ও পোষকের দেহের আভস্্রবণ চাপ প্রায় 
সমান থাকে । 

(2) শোষণ এলাকা বুঁদ্ধর জন্য টানয়ার দেহ চ্যাপ্টা ফিতাকতি। 

(3) পোষকের আন্রক পাঁরবেশে প্রয়োজনীয় মাত্রায় আক্সজেন দুল ভ ॥ তাই টিনয়া অবাতশ্বসন 
গাঁরচালনায় সক্ষম । গ্রাইকোজেন এদের শান্তর প্রধান উৎস । 

(4) পোষকের পৌষ্টিক রসকে প্রশাঁমত (:9৩90411৩ ) করার জন্য_টিনিয়া আান্টি-এনজাইম 
( anti-enzyme ) ক্ষরণ করে। 

(5) “টানিয়া দ্বারা আক্রান্ত হয়ে উত্তোজত পোষকের আন্তরিক কোষ যে গ্লেঘা ক্ষরণ করে সেই 
্লেগ্সা টানয়ার দেহে রক্ষক-আবরণার কাজ করে। 


2.15. 1ফতাকমি আক্রমণের ফলাফল | Effect of Taenia infection ] 


পৃথিবীর অধিকাংশ দেশেই শুকরের মাংস অত্যন্ত জনাপ্রয়। এইদব দেশে বসবাসকারী মানুষের 
অন্নে ফিতাকামর আধিক্য লক্ষ্য করা যায়। আঁসদ্ধ বা অর্ধাসন্ধ শূকর মাংস খাওয়ার জন্যই মানুষ এই 
রোগ দ্বারা আক্রান্ত হয় । বর্তমানে এ বিষয়ে অধিক সচেতনতার ফলে এই রোগ বহুলাংশে নিয়ান্নিত বলা 
যায়। অন্দর বিল্লীপর্দায় সংলগ্ন থেকে ফিতা এ পর্দার ক্ষাত করে। তাছাড়া ফিতাকৃমির সংখ্যাঁধক্য 
হেতু আন্দ্রিক গহ্বর বন্ধ হওয়ার ফলে শারীরবৃততীয় ব্রিয়াকলাপে বিঘ্ন ঘটে। যাইহোক টিনিয়া দ্বারা 
আক্রান্ত রোগীর নানারকম রোগ লক্ষণ প্রকাশ পায়। লক্ষণগাল হল £_ 
(i) বমনেচ্ছা (385০8) প্রবল হয় $ 
(ii) পেটের যন্ত্রণা (Abdominal pain) থাকে 5 
(1) রন্তাল্পতা (Anaemia) দেখা দেয় ; 
(iv) চ্নায়ঃবৈকল্য (Nervous disorder) হতে পারে ; 
(৮) মস্তিষ্কে পৌঁছলে রোগীর মৃত্যু হয় ; 
(Vi) সংখ্যায় বেশী থাকলে অন্ত বুজে গিয়ে খাদ্য চলাচলে বাধা সৃষ্টি করে। টিনিয়া- 
সৃষ্ট রোগের নাম টানয়াসস (Taeniasis) | 


2.16. আক্রমণ প্রাতরোধের উপায় [ Preventive measures or Prophylaxis | 

() পয়ঃপ্রণালীর যথাযথ উন্নতি সাধন করতে হবে, যাতে শঢকর মানুষের মল ভক্ষণ করার 
সুযোগ না পায়। 

(8) কসাইখানায় (Slaughter house) শুকরের মাংস যে টিনিয়া-দ্বারা মোটেই সংক্লামিত নয় 
উপযুন্ত পরীক্ষার মাধ্যমে সে ব্যাপারে সুনিশ্চিত হতে হবে। অর্থাৎ কসাইথানায় পুনঃপুনঃ মাংস 
পরীক্ষার ব্যবস্থা থাকা দরকার । 

(1) শুকরের মাংস রান্না করার আগে তাকে ছোট ছোট খণ্ড করে উপয)্তভাবে সিদ্ধ করে 
নিতে হবে। 

($%) ঝলসে খেলে মাংদকে ছোট ছোট টুকরো করে নিতে হবে, কারণ বড় টুকরোর মাঝখানে 
কাঁচা থাকার সম্ভাবনা থাকে | 
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(৮) শুকরের মাংস ঠাওডা করে বা ফি:জে রেখে দিলে আঁতরিন্ত ঠাণ্ডায় সাস্টসার্কাস মরে যায়। 
সুতরাং 'নীর্দষ্ট সময় ফ্রিজে রাখা মাংস ব্যবহার করা চলে । 


(Vi) রোগাক্রান্ত হলে উপযুক্ত চাকৎসার ব্যবস্থা করা দরকার । 


2.17. চাঁকৎসা [ Treatment ] 


টিনিয়াসস রোগে আক্রান্ত রোগীকে চাঁকৎংসক বহুবিধ ওঁষধের ব্যবস্থা দেন। তবে সবচেয়ে 
কার্যকর ওষধাট হল ত্যাক্রানল (A০৭1!) । অনেকে কার্বন টেন্্রাক্লোরাইড (Carbon tetrachlo- 
ride) ও হেক্সাইল রসরাপনল ( Hexyl resorcin0l ), আ্যার্োত্রন (Atebrin ), মেগাক্রিন 
(Mepactrine), ডাইক্লোরোফেন (Dichlorophen), ফালব্সমাল (Filixদেas), ইয়োমাসান (Yoma- 
$91) প্রভাত ওঁষধ ব্যবহার করার নির্দেশ দেন। 


218. টানিয়া সৃষ্ট রোগ লক্ষণ [ Symptoms of Taenia infection ] 


ফিতাক্‌মি মানুষের অন্তরে পরজীবী রূপে বাস করায় নানারকম আন্তরিক রোগ দেখা দেয়। তবে 
ক্রমাগত বদহজম অথবা কো্ঠকাঠিন্য, রন্তশুন্যতা প্রভৃতি প্রাথামক লক্ষণগুলি প্রকট রূপে দেখা দেয়। 


2.19. টঁনয়া সোলিয়ম ও 'টিনিয়া স্যাজনাটার পার্থক্যসচক বৈশিষ্ট্য [Distinguish- 
ing features of Taenia solium and Taenia saginata ] 


পূ্বেই উল্লেখ করা হ’য়েছে যে, টানিয়া সোলিয়মের মতো টিনিয়া স্যাজিনাটাও মানুষের অন্নে বাস 
করে। ননয্নালাখত বৈশিষ্টগুলির সাহায্যে এই দু'ধরনের ফিতাকৃমিকে সনান্ত (০) করা সম্ভব৷ 


(Characters) . (Taenia solium) (Taenia saginata) 
(1) দৈর্ঘ্য ANE SLL 
0০28) 2-3 মিটার 510 মিটার 
(2) গৌণ পোষক 
(Secondary host) শব গর 
(3) মহ্তক অপেক্ষাকৃত বড়-চৌকো, অপেক্ষাকৃত ছোট-গোল ; 
(Head) রস্টেলম ও হুক বর্তমান। রস্টেলম ও হুক অবর্তমান। 
(4) প্রোগ্রাটডের সংখ্যা 1000--এর রুম 1000-এর বেশী, কিন্তু 
(Number of proglottids) 2000 পৰ্যন্ত । 
(5) প্রোগ্নাটড নিক্ষেপন রি, আহ 
56 খণ্ডক 
(Shedding of proglottids) 0 1টি খণ্ডক মার 
(6) শাক্রাশয় নিভু TRANCE VEU 
150. 
টি 50-200 ফাঁলকলযযুক্ত 300-400 ফাঁলকলযকুন্ত 
(7) ডিদ্ৰাশয় 2-টি খণ্ডক ও একটি | 2-টি খণ্ডকযযপ্ত_আতারিন্ত 
(Ovary) আতীরন্ত খওকযণ্ত খণ্ডক নেই। 
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৪ গিনিগিগ ও 


[ Guineapig—Cavia porcellus ] 


2.20. প্রাঁণজগতে ?গাঁনিপিগের স্থান, স্বভাব, বসাঁত ও বাহরাকীতি [Systematic posi- 
tion, Habit, Habitat and External features of Guineapig ] 
গগানাপগ অন্যতম পরাঁক্ষাগার প্রাণী (Laboratory animal) | স্তন্যপায়ী প্রাণী হিসাবে 
{গানাপগের উপরে 'বাভন্ন প্রকারের প্রার্থামক পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালানো হয়। 
(i) প্রাপিজগতে স্থান (Systematic position ) 8 
পর্ব (917/10]0)_কডটা (Chordata) ; 
উপপর্ব (3০-07)100)-_ভার্টিব্রাটা (Vertebrata) ; 
অধশ্ৰেণী (587০:০1955)_ ন্যাথোপ্টোমাটা (Gnathostomata) ; 
শ্রেণী (01955)--মামোঁলয়া (Vamm৭lia) বা স্তন্যপায়ী ; 
বর্গ (0710)-_রোডেনাসিয়া (Rodentia) ; 
গোৰ (Family)_কোঁভাঁড (Cavidae) 
গণ (Genus)-কোঁভয়া (Cavia) ; 
প্রজাঁত (১০০1০) পোরসেলস (porcellus) | 


(i) স্বভাব ও বাসস্থান ( Habit and Habitat ) $ 'গানাপগ ই'দুর জাতীয় ( Rodentia ) 
স্তন্যপায়ী প্রাণী । পৃথিবীর প্রায় সর্বত্র এদের দেখা যায়। মাটর নিচে গর্ভ করে এরা বাস করে। 
গগানাঁপগ দদবাচর শাকাশী প্রাণী (৫১৮০৮৪ )। তৃণজাতীয় বিরুৎ এদের প্রিয় খাদ্য । গানাপগ 
দিনে ও রাত্রে মোট দু'বার মল ত্যাগ করে। রানে পারত্যন্ত নরম ও 'বিল্লী মিশ্রিত মল পুনরায় ভক্ষণ 
করা এদের এক অন্তত স্বভাব। এরা লাফিয়ে চলে । বন্য অথচ ভিরু প্রকৃতির এই প্রাণীটি গৃহপালিত 
পশুর মর্যাদার অধিকারী । 

(i) বাহরাকৃতি ( External features ) 8 শগাঁনাঁপগের দেহ দ্বিপারশ্বীয় প্রাতসম 
( bilaterally symmetrical ) এবং মল্তক (11580 ), গ্রীবা (neck ) ও দেহকাণ্ড ( trunk )— 
এই তিন অংশে বিভন্ত । এদের লেজ নেই, কিন্তু দেহের পিছনে যথারীতি লেজের আঁস্থ বর্তমান 
গাঁনাঁপগ লম্বায় প্রায় 15--20 সোণ্টামটার। গিনাপিগের রং সাধারণত পিঙ্গল, তবে মাঝে মাঝে 
ধূসর ও সাদা রং-এর ছোপ থাকে । পদতল, মাথার শীর্বদেশ ও নাসারল্ধ্রের পরবর্তী অংশ ছাড়া দেহের 
স্বর লোমে ঢাকা থাকে । 


@ মস্তক (17620) ৬ 

() মাথা দেহের তুলনায় ছোট এবং মোটামুটি 1ন্রকোণাকার ৷ 

(8) মাথার প্রসারিত অগ্রভাগকে তুণ্ড (39০8) বলে। তুণ্ড লোমহীন। 

(i) তুণ্ডের শেষপ্রান্তে নাসিকা এবং নাসিকার দু'পাশে দুটি বাঁহঃাসারম্ত্র ( external 
nostrils ) অবাস্থিত। 

(৬) নাঁসকার নিচে দু'পাশ থেকে উদগত দৃঢ়, লম্বা ও সংবেদী ( ৪৪০) ) লোমগ্ীলকে গোঁফ 
বা ভাহীব্র্স ( ৬1515596 ) বলে । 

(৬) নাসিকার নিচে মুখ ; মুখ উধের্বাষ্ঠ ও দীনম্নোষ্ঠ দ্বারা আবদ্ধ ৷ 

(%1) উধের্বাঠ্ঠের মাঝখানাট কাটা (cleft ), ওঁ স্থান 'দয়ে সামনের কক ( [৫৪০7 ) দাত 
দুটি দেখা যায় । 
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(৬1) নাসারন্ধের পিছনে মাথার উভয়দিকে আছে দুটি বড় বড় গোল চোখ । 
(Vii) চোখে আছে তিনটি নেত্রপল্লব (০০110 )। উধর্ব ও নয়ন নেত্রপল্লব সণ্টারণশীল । 
(%) উধর্ব ও নিয় নে্রপল্লবের মাঝে অবাস্ছিত উপপল্লব (17100196108 membrane ) চোখের 
কোণে ক্ষীয়ফু অঙ্গ হিসাবে অবস্থান করে। 
(*) চোখের পাতায় আছে অসংখ্য রোঁয়া (eye lash )। 
(Xi) প্রাতীট চোখের পিছনে মাথার দু'পাশে একটি করে সঞ্টারণশীল বঁহিঃকর্ণ' বা পিনা 
( External ear or Pinna ) বর্তমান | 


চিত্র£ঃ 2.14 গিনিপিগের বহিরাকৃতি 


ও গ্ৰা ( Neck) e 
( মাথা ও ধড়ের মধ্যবর্তী স্বল্পপারসর অংশটি গ্রীবা। - 
(0) নমনীয় গ্রীবাটকে যোদকে খুশী ঘোরান যায়। ফলে মাথাটি ইচ্ছামতো যেকোন দিকে ' 
ঘুরতে পারে। 
৬ দেহকান্ড বা ধড় (Trunk ) ৬ 
8) গ্রীবার পিছন থেকে 1র্গানাপগের দেহের শেষ প্রান্ত পর্যন্ত অংশ দেহকাণড বা ধড়। 
(7) এট বেলনাকার ও প্রশস্ত । | 
(i) ধড়ের অগ্রভাগ বক্ষ বা থোরাক্স (1॥০৷৭%) এবং পশ্চাংভাগ উদর বা আআবডোমেন 
( Abdomen )। | 
(৮) বক্ষের অৎকদেশ পাঁজর (1০5) ও উরঞ্ষলক ($5০৮n॥ ) দ্বারা পারবোষ্যত 1কন্তৃ 
উদরের অঙ্কদেশ এই জাতীয় অস্থি দ্বারা পারবোষ্টত থাকে না। 
(৬) বক্ষ ও উদরে একজোড়া করে পদ বর্তমান। 
(Vi) বাহ$, প7রোবাহ?, করতল ও চারাট নখরযুন্ত অঙ্গুলি দারা অগ্রপদ (fore limb ) গাঁঠত। 


টিসি উন্য, জানঃতল, গদপাত ও তিনাট নখরযুন্ত অঙ্গ:লি দ্বারা পশ্চাংপদ (ind limb ) 
|| 


(0) পশ্চাৎপদ দৃঢ়, মজবুত ও অপেক্ষাকৃত লম্বা । 
(ix) গর্ত করার কাজে অগ্রপদ এবং লাফাবার জন্য পশ্চাৎপদ ব্যবহৃত হয়। 
(৬). উদরের নিচের দিকে ্রীঅঙ্গে দুটি দ্তনবাত্ত (1৩865 ) বর্তমান। 
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(5) পশ্চাৎপদের নধ্যবতাঁ অংশে উদরের শেষে পায়ু (8089) অবাস্থিত। 
(Xi) পায়দর সম্মুখভাগে রেচন-জনন হিদ্র ( urinogenital 81011076)বর্তমান। স্ত্রী 
গিনিগিগের এই ছিদ্রাটর নাম ভালভা ( vulva ) ৷ 
(50) পুরুষ গিনাপিগের দুই পশ্চাৎপদের মাঝে থাকে চামড়ায় ঢাকা অণ্ডকোষ ( Testes )। 


2.21. গিনাপিগের ত্বক [ Skin of Guineapig ] 


গিনিপিগের ত্বক প্রধানতঃ দটি অংশে বিভন্ত-_বাইরের অংশটি বাহিস্তক ( Epidermiও ) এবং 
ভিতরের অংশাট অন্তম্্বক ( Dermis )। 

(4) বাহস্বক ( Epidermis ) ৪ বাহস্থক এক্টৌডাৰ্ম (e০০৫৮৷৷) থেকে গঠিত হয়। 
এটি পুনরায় চার স্তরে বিভন্ত। মৃত কোষ দ্বারা গঠিত বাইরের দৃঢ় স্তরটি ষ্ট্রাটম কাঁণিয়ম ( Stratum 
corneum )| এতে কেরাটিন 
(5740) নামক একধরনের প্রোটিন 
স্চিত হয়। একেবারে ভিতরের 
স্তরটি স্ট্রাটম ম্যালাপঘি ( Stratum 
Malpighii ) বা স্ট্রাটম জারামনে- 
টিভম (Stratum germinativum) | 
এই স্তরের জীবিত কোষগুলি মাইটোসিস 
প্রাক্িয়ায় ক্রমাগত বিভাজিত হয়ে উপরের 
স্তরগুলি সৃষ্টি করে। স্ট্রাটস কিম ও 
স্ট্রাটম ম্যালাপাঁঘ স্তর দুটির মাঝে থাকে 
আরো দুটি স্তর। স্টাটণ কণিয়ম 
সংলগ্ন স্তরাট জ্্রাটম. লযাগডম 
( Stratum lucidum) এবং তার 
নিচের স্তরাট ষ্ট্রাটগ গ্রাণলোসম ( Stratum granulosum ) | বাহস্তৃকে অবস্থিত ক্লোমাটোফোর 
( Chromatophore ) বা মেলানোফোর ( Melanophore ) নামক রঙ্গককোষগুলিই প্রকৃতপক্ষে 
গান্রবর্ণ নিধণারণ করে। নে 1 

(3) অন্তজ্্বক (19315) ৪. এটি তন্তুময় যোগকলায় (Fibrous connective tissue) গঠিত | 
এই স্তরে রন্তঝহ, নাভ'তম্তু, ফ্যাটকোষ ও হেয়ার ফাঁলকল (17811011101) ছাঁড়য়ে থাকে । হেয়ার 
ফাঁলকলের ভিতরে হেয়ার গ্যাঁপলা (॥৭i৷ ০৭০৭) বর্তমান । হেয়ার ফাঁলকল থেকেই রোম উৎপন্ন 
হয়। হেয়ার ফলিকল তির্যকভাবে বহিষ্্বক ভেদ করে যায় ; সেজন্য রোমগুল ত্বকের বাইরে বেরিয়ে 
আসে। হেয়ার প্যাপলাগুলি ইরেকটর পেশীর (67০০6971501) সঙ্গে সংলগ্ন থাকায় ওসব পেশীর 
সংকোচন বা প্রসারণের ফলে রোম যথাক্রমে ত্বকের উপরে খাড়া হয়ে দা'ড়য়ে যায় বা শুয়ে পড়ে। 
ফলিকলের সঙ্গে যুক্ত সেঝোসয়াপ গ্রান্হি 3959০০০৩ ৪1873) থেকে ক্ষারত তৈলান্ত পদার্থকে সেবম 
(9০১) বলে। এছাড়া অক্তদ্কে একাধিক ঘর্মগ্রা্ছ বা দ্বেদগ্রান্ছি ($৮৫৭০ 8180) ছড়ানো 
থাকে। ঘর্মগ্রন্ছিগুলি খুব প্যাচানো নালীদ্ারা গঠিত।  প্যাচানো ঘর্মগ্রান্ছগুল সোজা নলাকারে 
উপরে উঠে গিয়ে ত্বকের বাইরে উন্ুন্ত হয়। ঘর্মগ্রান্ছ দ্বেদ বা ঘাম (9681) উৎপন্ন করে। 

৬ ত্বকের কাজ (Functions of skin) £ 

(1) আবরণ গঠন দ্বারা আঘাতজানত ক্ষয়ক্ষতি থেকে দেহকে রক্ষা করে। 

(2) বাভন্ন প্রকার অন;ভূতি গ্রহণ করে। 

(3) ঘর্মগ্রীন্ছ-নিঃসৃত স্বেদ বা ঘাম দেহের তাপমান্রা বজায় রাখে এবং দেহ থেকে বজনপদার্থ 
নিজ্কাশনে সাহায্য করে। 


চিত্র: 2.15 গিনিপিগের ত্বকের অস্তর্গঠন 


উচ্চ মাধ্যমক জীববিজ্ঞান 


(4) দেহত্বক মসৃণ রাখার জন্য সেবৌসয়াস গ্রন্হি তৈল জাতীয় পদার্থ ক্ষরণ করে । 
(5) ফ্যাট সঞ্চয় করে। 


2.22. ?গাঁনাঁপগের দেহগহবৰর [ Body Cavity or Coelom of Guineapig ] 


মধ্যচ্ছদা বা ডায়াফুাম (Diaphra৪m) নামে একটি পর্দার দ্বারা দেহগহবর অসমান দুটি অংশে 
বিভন্ত । সামনের অংশটি স্বপ্পপারসর বক্ষগহবর (711979010 ০০1) ও পিছনের প্রশস্ত অংশাট 
উদরগহৰর (Abdominal cavity) | বক্ষগহবরে হৃতাপও ও ফুসফুস এবং উদরগহ্বরে যক-ৎ, বৃন্ধ, অন্, 
জননঅঙ্গ প্রভৃতি অবাস্থৃত। 


2.23. গাঁনাঁপগের পোঁচ্টক তন্ত্র বা পাচন তন্ত্র [ Digestive system of Guineapig ] 


গাঁনাপগের পাচনতন্্ পোঁষ্টিক নালী (Alimentary 04091) ও পোঁন্টক গ্রন্থ (Digestive 
&!৭nd5) সহযোগে গাঁঠিত । 


(4) পৌন্টিক নালী (Alimentary canal)? গোষ্টিক নালী মুখাঁছদ্ৰ থেকে শুরু হয়ে পায়ু 
পর্যন্ত বিস্তৃত । গানাপিগ তৃণভোজাঁ (॥৫৮৮৮০৮০U৪) প্রাণী । তৃণ থেকে উপযুস্ত পুষ্ট আহরণের জন্য 
rr” ২ খাদ্য বহুক্ষণ পৌঁষ্টকনালীতে থাকা প্রয়োজন । 
বি; সেই কারণে এদের পোণ্টিকনাল অত্যন্ত দীর্ঘ ৷ 
দীর্ঘ পোঁষ্টকনালী উদর গহ্বরে মেসেপ্টারী পর্দার 
বাধনে ঝুলে থাকে । গানাপগের পৌফ্টিকতন্ত 
মুখ, জিব, দাঁত, মুখ-গলাবলীয় গহ্বর (বা 
বাকোফোবাজিয়াল গহ্বর), গ্রাসনালী, পাকচ্হলী, 
ক্ষদ্রান্ত, বৃহদন্্র এবং পায়; নিয়ে গাঠিত। 


(i) মংখাছদ্র ও মখগহৰর ( Mouth and 
Buccal cavity )৪ দেহের অগ্রপ্রান্তে মুখাছিদ্রাট 
অবাস্থিত। মুখাছদ্র দুটি সণ্ডারণশীল ওষ্ঠ (ip) 
অর্থাৎ উধ্বেণাষ্ঠ ও নিম়োষ্ঠ দ্বারা আবদ্ধ । মুখছিদ্রের 
পরবর্তী অংশ মুখগহবর । 

মুখগহবরের প্রশন্থ পশ্চাৎভাগকে মুখগল- 
বিলীয় গহৰর (Bucco-pharyngeal cavity) 
এবং গহ্বরের ছাদকে মুখ-গলাবলীয় তাল; বা 
প্যালেট (Palat€) বলে। প্যালেটের সম্মুখভাগ 
অস্থনির্মত। এই অংশটি কঠিন প্যালেট 
(Hard palate) আঁস্িবিহীন পিছনের নরম 
অংশাঁট কোমল প্যালেট (Soft palate) । ম্‌খ- 
গলবিলীয় গহৰরের মেঝেতে জিব সংলগ্ন থাকে। 
জিবাঁট. সামনের দিকে মুন্ত, পিছনের দিকে যুক্ত । 

চিত্রঃ 2.16 গিনিপিগের পাচনতন্ব (ব্যাঙের জিব উল্টো বোশিষ্টাসম্পন্ন ; অর্থাৎ 
সামনের দিকে যত কিন্তু পিছনের দিকে মুক্ত )। জিবে থাকে অসংখ্য স্বাদ কোরক (Taste buds) 


জিব খাদ্যকে লালার সঙ্গে মিশিয়ে চিবানোর জন্য দাতের কাছে পাঠায় অথবা গলাধঃকরণে 
সাহায্য করে। 


ফিতাকাঁম ও গিনিপিগ 


SCENE NO TET SET CNTR BENE UE ET SE EST 
। দাঁত (1৫০)? 'গাঁনাপগের দত অন্যান্য স্তন্যপায়ীর দাতের মতো বিভিন্ন আকৃতির ; 
অর্থাৎ হেটারোডণ্ট ( Heterodont ; hetero=বাভন্ন ) ; দাতগুলি চোয়ালের কোঠরে 
(5০০৮০$) বসান থাকে*। এদের দৃধে-দাঁত অন্যান্য জ্তন্যপায়ীর দাঁতের মতো পড়ে যায়, 
সেখানে নতুন স্থায়ী দাত গজায়** | 'গানাপিগের দাত তিন প্রকার() ক্‌ন্তক (1701507), 
(i) অগ্রপেষক (716£10181) এবং (ii) পেষক (M০1৭7) বাটালর মতো দেখতে কল্তক 
দাত চোয়ালের হাড়ের সম্মুখভাগে (ডায়সটেমায় ) যাত্ত। কৃত্তক ও অগ্রপেষকের মধ্যবর্তী 
ছেদকদস্ত (08106) বিহীন স্ছানটিকে ডায়াসটেমা (D৭5৭) বলে৷ এগুলি দিয়ে 
তৃণকে খণ্ড খণ্ড করা হয়। অগ্রপেষক ও পেষকের মাথা প্রশস্ত হওয়ায় তৃণকে উপয্যস্তভাবে 
চিবানো সম্ভব হয়। নিচে গাঁনাঁপগের দন্তসংকেত বা দাঁতের ফরমূলা (dental formula) 
দেওয়া হল ৷ 
কনম্তক $, ছেদক }, অগ্রপেষক, ই, পেষক 3= 10. 

[প্রসঙ্গত উল্লেখ্য কুনোব্যাঙের দাত নেই । সোনাব্যাঙের দাত আছে তবে সেগুলি আকারে 

| খুবই ছোট এবং একই প্রকার, অর্থাৎ হেটারোডন্ট নয় ] 


ঠা রালিা7াছিডে_ চিটাক সি TSI ভিলা VEN নেতা CN 

কুনোব্যাঙের িবটি মুখাববরের মেবেয় যুন্ত। এদের জিবের প্রধান বৌশষ্ট্য হ'ল এই যে, 
জিবটি পশ্চাৎ্ভাগে মুক্ত, কিন্তু সম্মুখভাগে যুন্ত। শিকার ধরার সময় কুনোব্যা জিবাটকে 
সম্পূর্ণভাবে উল্টে [শিকারের উপরে ছুড়ে দেয় এবং জিবের আঠালো অগ্রভাগে শিকার ধরা পড়া 
মাত্র 'জিবাটিকে গুটিয়ে মুখের মধ্যে টেনে নেয় । কুনোব্যাঙের চোয়ালে দাত নেই। 

(8) গ্রাসনালী বা ইসোফেগস (09৩5০21989১) $..শ্বাসনালীর পিছন দক দিয়ে পৌফ্টকনালীর 
যে নলাকার অংশটি মুখ-গলাবিলীয় গহবর (Bucco-pharyngeal ০৫11১) থেকে সরাসাঁর নেমে এসে 
মধ্যচ্ছদা ভেদ ক'রে পাকস্থলীতে মুক্ত হয় তাকে গ্রাসনালী বলে। প্রকৃতপক্ষে গলবিল (Pharynx) 
থেকে পাকস্থলী পর্যন্ত বিস্তৃত দীর্ঘ নল গ্রাসনালী বা ইসোফেগস ৷ খাদ্য গলাধঃকরণের সময় ছাড়া 
গ্রাসনালীর ছিদ্র বন্ধ থাকে, সুতরাং শ্বসনের কাজ বিনা রাধায় চলতে পারে । 

(i) পাকস্থলী (500৭০০) £ পাকস্থলী একটি পেশীবহুল ও গ্রন্থিময় বাকা স্থুল থলিবিশেষ ৷ 
এর দুটি অংশ_হংপণ্ডের নিকটবর্তী প্রসারিত অংশটি হার্দ পাকস্থলী (Cardiac Stomach) এবং 
দূরবর্তী সংকুচিত অংশটি প্রণাঁলিকা পাকস্থলী (Pylorio 3$01780)। গ্রাসনালী ও হার্দ পাকস্থলীর 
সংযোগস্থল হার্দ কপাটক (Cardiac valve) দারা ননয়ান্্ত। একইভাবে প্রণালকা পাকস্থলীর শেষাংশ 
প্রণালকা ক্ফিংটার ($phin০te৮) দ্বারা নিয়ান্রত। পাকস্থলীর প্রাকার স্থল এবং এর উপরে 
{মউকাস পর্দায় অসংখ্য পাঁরপাক গ্রান্ছ (digestive gland) বর্তমান । 


কুনোব্যাঙের পাকস্থলী {কিছুটা নলাকার এবং ঈষৎ বক্র । 


টিভি 5 SDC Na SSP Os "SOS dE FES a 5 SD Br 5 DS MEET EEG ESET 
(৬) অন্ত ([॥০5i॥০) ৪ পাকস্থলী থেকে পায়ু পর্যন্ত বিস্তৃত সুদীর্ঘ পোষ্টকনালীকে অন্তর 
বলে । অন্ত্রের প্রধানত দু'টি অংশ- ক্ষদদ্রান্ত্র (Small intestine) ও বৃহদন্ত্র (Large intestine) | 

(2) ক্ষাদ্রান্্ £ ক্ষুদ্ান্তরের 0" আকৃতির প্রথমাংশকে গ্রহণী বা ডিওডেনম (du০den৷m৷) বলে। 
গ্রহণীতে যকৃং-এর *পত্তথাল (8৪11 ৮1৪৭৫০৮) থেকে আসা সাধারণ পত্তনালী যুন্ত থাকে । পরবর্তী 
প্রলাস্বত ও কুগুলীকৃত অংশাট ইলিয়ম (115217)। ইলিয়ম অংশাট অন্তরের সর্বাপেক্ষা দীর্ঘ+** ও সর 
অণ্তল। অপ্প পরিসরে স্থান সঙ্কুলান করার জন্য মেসেনটারী পর্দার (Mesenterv =" 


৩7277487757 88851 
* এই ধরনের সাঁচ থিকোডণ্ট ( Thecodont ; Theca=$াপ + dont=i#ts * 


** দুবার গজায় বলে এই ধরনের দীতকে ডাইফিওডণ্ট (Diphyod=-_ 
+4 2 থেকে 3 মিটার লন্ব।। 
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আধারে একে গুটিয়ে থাকতে হয়। ইলিয়মের ভিতরের গা থেকে অসংখ্য আঙুলের মতো অঙ্গ_ (ভাল 
(Vii) উদগত হয়। ভিলসের গোড়ায় কষাদ্রা-প্রাকারের ভিতরে ব্লূনার গ্রান্ছ ( Bruner gland ) 
বর্তমান। ভিলি পাচিত খাদারস শোষণ করে। 


কুনোব্যাঙের ইলিয়ম গাঁনিপিগের ইলিয়ম অপেক্ষা কম কুগুলীবদ্ধ। কুনোব্যাঙের ক্ষদ্রান্রে | 
বুনার গ্রান্ছ নেই i 


(6) বৃহদন্ম £ ক্ষুদ্ৰান্তের পরবর্তা অংশ বৃহদন্ত্র (age intestine) | বৃহদন্ত্র কোলন (00107) 
ও মলাশয় (Rectum) অংশে বিভন্ত। বৃহদন্তের কুগুলীকৃত পুশতর মালার মতো অংশকে কোলন বলে । 
কোলনের যে অংশে ইালয়ন যুস্ত সেখানে প্রায় 45 সোণ্টামটার দীর্ঘ স্কীতকায় অঙ্গাটকে কম 


কুনোব্যাঙের বৃহদন্রে কোলন বা সিকম নেই। 


(082০0) বলে । সিকমের মধ্যে একপ্রকার ?মথোজীবী ব্যাকটিরিয়া বাস করে। এরা বিশেষ এক 
ধরনের এনজাইম ক্ষরণ দ্বারা তৃণ বা অন্যান্য উদ্ভিজ্জ পদার্থকে হজম করার ব্যবস্থা করে। কোলনের 
শেষাংশ মলাশয় । মলাশয় পায়; (705) পথে বাইরে উন্মনুন্ত হয় । 


রি কন্ননোব্যাঙের পায়; নেই । পায়ু পাঁরবর্তে অবসারণী ছিদ্র (Cloacal aperture) 
বর্তমান। এই 'ছদ্রের মাধ্যমে মলমূত্র ও শুরু নির্গত হয়। 


(8) পোঁণ্টক বা পরিপাক গ্রন্থসমুহ (Digestive glands) 8 

ানাঁপগের দেহে তিন ধরনের পৌঁস্টিক গ্রন্থি বর্তমান যথা- লালাগ্রান্ছি, যক্‌ৎ ও অগ্ন্যাশয়। 

(1) লালাগ্রান্হঘ (Salivary 81843) ৪ ঘুখাঁববরে মোট চার জোড়া লালাগ্রান্ছি বর্তমান। এগুলির 
মধ্যে গ্যারটিড (১810৫) নিচের চোয়ালের কোণে অর্থাৎ প্রাত পার্শ্বে ম্যাওবল (Mandible)-এর শেষ , 
প্রান্তে; সাবম্যান্সিলারী (901১-7995011979) মুখগহ্বরের মেঝেতে প্রতি পার্শ্বে একটি করে; একজোড়া 
সাবালঙ্গ;য়াল (9019-1109/81) জিবের ?নচে এবং ইন্না অরাঁবটাল (170-8-01111) প্রাতাট চোখের 
নিচে অবাস্থিত। প্রতিটি গ্রান্থ পৃথক পৃথক নালীপথে মুখগহবরে উন্মুন্ত । এই গ্রীন্িগু থেকে লালা 
(Saliva) নিঃসৃত হয়। লালার টায়াঁলন (01817) নামক এনজাইম খাদ্যকে নরম করতে 
সাহায্য করে। 


ক;নোব্যাঙের লালাগ্রান্থ নেই। 


(2) ষকৎ (_ive৮ ৪ যকৃৎ সবচেয়ে বড় পাঁরপাক গ্রান্ছ । এর রং গাঢ় বাদামী ।  মধ্যচ্ছদার 
{নিচে যককৎ অবাস্থিত। এটি পাচাট অসমান খণ্ডে বিভন্ত এবং মধ্যচ্ছদার সঙ্গে বন্ধনী বা লিগামেন্ট 
(18817901) দ্বারা যুন্ত । যকবৎ“নঃসৃত পিত্ত* (911৩) পত্তথাঁলতে সাত থাকে। যকৎ থেকে উদগত 
যক্তনালী ও পত্তথাল থেকে উৎপন্ন পিত্তনালী মালতভাবে সাধারণ পি হনালনী (Conmon bile 
8০) গঠন করে। সাধারণ 1পত্তনালীটি গ্রহণীর সঙ্গে যুক্ত । [ পৃঃ76 দ্রব্য ] 


* পিত্ত এমন এক ক্ষারীয় (9115111৩) ক্ষরণ পদার্থ ম। গ্রহণীতে অবস্থিত ফ্যাটকে + 
(emulsion) পরিণত করে। ফ্যাটের অবদ্রব বা ইমালমানে | 


চট সত 
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কনোব্যাঙের যকৃৎ হৃতাপণ্ডের দু'পাশে অবাস্থত এবং ডান ও বাম খণ্ডে (19০) বিভন্ত। 
উভয় খণ্ড একটি সংযোজক খণ্ড দ্বারা যুন্ত। পিস্তাশয় ডান খণ্ডের সঙ্গে যুক্ত। পিত্তাশয় 
থেকে উৎপন্ন পিত্তনালণ (cystic duct) ও যকৃৎ থেকে উৎপন্ন যকৃৎনালী (hepatic duct) 


মধ্য দিয়ে বিস্তৃত হয়। এইভাবে বিস্তৃত হবার সময় অসংখ্য অগ্ন্যাশয়নালী (Pancreatic ducts) 
এর সঙ্গে মিলিত হয়। ফলে সাধারণ পিওনালীটি যকত অগ্র্যাশয় নালাঁতে (hepato- 
Pancreatic duct) পাঁরণত হয়। শেষোন্ত নালীটি ডিওডেনমে মুক্ত হয়। 


চ্যাপ্টা ও অসমান গোলাপী গ্রন্থটি অগ্ন্যাশয় । অন্নযাশয় থেকে অশগ্ব্যাশয় রস ক্ষারত হয়। অগ্ন্যাশয় রস 
(Pancreatic juice) অগ্ন্যাশয় নালীপথে গ্রহণীতে আসে। অগ্ন্যাশয়ের এই ক্ষারীয় প্রকৃতির রসে 
পেপাঁপন (90510), আযমাইলেজ (amyla56) ও লাইপেজ (1185৩) নামক এনজাইম বর্তমান। 


| কনোব্যাঙডের পাকস্থলী ও ডিওডেনমের সংযোগস্থলে অগ্নযাশয় বিস্তৃত৷ | 


2.25. গিনাপগের পারপাক বা পাচন পদ্ধাত [ Mechanism of Digestion in 
Guineapig ] 

খাদ্যগ্ৰহণ ( Inge5ti০n ), খাদ্য পারপাক ( Digestion ) ও অজাণ“ পদাৰ্থ বজ্জ'ন( Egestion ) 
-এই তিন পর্যায়ে গানপিগের পাচন পদ্ধতি সম্পন্ন হয়। 

(0) খাদ্যগ্রহণ (![n৪০5i০॥ ) ৪ তৃণভোজী প্রাণী (197৮1%০1০) গানাপগের প্রধান খাদ্য 
তৃণ, শাকসবজী ও দানাশস্য। বাটালী আকৃতির কৃত্তক দাঁতের সাহায্যে গিনিপিগ খাদ্যকে ছোট ছোট 
খণ্ডে ভেঙ্গে ফেলে এবং সণ্টারণশীল জিবের সাহায্যে খাদ্যকে মুখের মধ্যে শাড়াচাড়া করে। সেখান 
থেকে খাদ্য মুখ-গলবিলে আসে। 


কুনোব্যাঙের মুখাবিবরে কোন লালাগ্রান্থ না থাকায় মুখাবিবরে খাদ্য লালাশীমাশ্রত হবার প্রশ্ন | 
ওঠে না। সুতরাং কুনোব্যাঙের মুখাববরে খাদ্যের পরিপাক সম্ভব নয়। কুনোব্যাঙের চোয়ালে | 
দাঁত না থাকায় খাদ্যের চবনও সম্ভব নয়। সেজন্য ব্যাঙ খাদ্যবস্তুকে সরাসার গলাধঃকরণ করে। 


(7) খাদ্য পারিপাক (791855190)$ পরিপাক ্রিয়ায় খাদ্যকে এনজাইমের প্রভাবে 
শোবণযোগ) তরলে রূপান্তীরত করা হয়। পরিপাকের কাজটি মুখবিবর থেকেই শুরু হয়। জিবের 
ছার সাহাযোরান নিযে নাগ খাবার যোগ্য খাদাকে লালায় মিশিয়ে নে এ বাবে 
ঘুরিয়ে ফিরিয়ে খাদ্যকে দাঁতের মধ্যে ঠেলে দেয়। তারপর উপর ও নিচের অগ্রপেষক ও পেষক দাঁতের 
সাহায্যে খাদ্ঢকে পিষে সূক্ষ্ম কণায় পরিণত করে। এই সময মুখের লালায় মিশে থাকা টায়াজিন 
(25810)  শ্বেতসারকে বিশ্লিষ্ট ক'রে *ঠকোজে ( মলচোজে ) পরিণত করে। এইভাবে অদ্ব 
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ক্রিয়া.শুরু হয়। পেপাঁসন প্রোটিনকে দ্রবণীয় পেপটোন (০9০06 )-এ পারত করে। পরে 
পেপটোনের পাচন ঘটে। পাকরসে লাইপেজ (1,25০) নামক এনজাইম থাকলেও ফ্যাটের উপরে 
সেট কার্যকরী হয় না। পাকস্থলীর অর্ধপাচিত অর্ধতরল খাদ্য_কাইম (chyme ) ধীরে ধীরে 
প্রণালিকা পাকস্থলীর ছিদ্রুপথে গ্রহণীতে চলে আসে। পাইলোরক *স্ফিংটার নিদিষ্ট সময় অন্তর 
অন্তর খুলে গিয়ে কাইমকে গ্রহণীতে পাঠিয়ে দেয় । এই কাজে পাকস্থলী-প্রাকারের সংকোচন যথেষ্ট 
সাহায্য করে। গ্রহণীতে কাইমের সঙ্গে পিত্ত ও অগ্ন্যাশয় রস 'নীশ্রত হয় । পিত্ত ফ্যাটের সঙ্গে মিশে 
তাকে ছোট ছোট দানায় পাঁরণত করে। বিভিন্ন প্রকার পিত্ত লবণ (116 5105) এই কাজে 
সহায়তা করে। 
অগ্ল্যাশয়ের ক্ষারীয় রসের ট্রিগাঁসনোজেন (%)5110্৩7) প্রোটিন, পেপটোন প্রভাতিকে 
পাঁলপেপটাইডে ; আযমাইলপাঁপন (4১051970917) শ্বেতসারকে মলটোজে এবং লাইপেজ (lipase) 
ফ্যাটের ইমালসানকে ফ্যাট আসিড 09) 2০1৫) ও সরল (৪!/০০৮৭!)-এ পাঁরণত করে। 
ইিয়মে আত্রক রস, অর্থাৎ স্বাকাস এনটোরকস (98০০85 entericus) খাদ্যের সঙ্গে মেশে। 
আস্তিক রসে মিউাঁসন (19900) ও পেপটাইডেজ (250010%56), লাইপেজ (1179০), ইনভারটেজ 
(invertase), মলটেজ (0181685) এবং ল্যাকটেজ (lactase) প্রভাত এনজাইম বর্তমান । 
{নিচে কতকগুলি খাদ্যের পাচন পদ্ধাত দেখানো হল £ 
(1) পেপটোন ও পিপেপটাইড-পেপটাইডেজ-_-+আ্যামাইনো আ্যাসিড ৷ 
(2) ইমালাসফাইড ফ্যাট+লাইগেজ-_-+ফ্যাটি আ্যাঁসড + প্লিসারল । 
(3) সুক্লোজ+ইনভারটেজ-_->গুকোজ+-ফ্লাকটোজ । 
(4) মলটোজ--মলটেজ__->গ্নকোজ। 
(5) মলটোজ+ল্যাকটেজ-_.-৯গ্রুকোজ+গ্যালাকটোজ । 


এইভাবে পাচনের ফলে প্রোটিন আযমাইনো আ্যাঁসডে ; শর্করা খাদ্য গ্লুকোজ, ফুাকটোজ ও 
মলটোজ-এ এবং ফ্যাট ফ্যাটি আযসিড ও প্লিসারলে পারণত হয় । 


পাচত খাদ্যরস ক্ষনদ্রান্দের ইীলিয়ম অংশে ভালির দ্বারা শোষিত হয়। প্রাতাঁট ভিলসে রন্তজালক 
ও লাসকাবাহ (1৫০৫৭!) থাকে । আ্যামাইনো আাঁসড ও সরল শর্করা রন্তজালকের প্রাকার ভেদ ক'রে 
রক্তে মেশে এবং সেখান থেকে হেপাটিক পোর্টাল শিরাপথে যকৃং-এ পৌছায়। এইভাবে সমস্ত 
খাদ্যরসই রস্তস্সোতে শোষিত হয় । 

(87) অজীৰ্ণ পদার্থ বন (6850101) ৪ জজী”র্ণ পদার্থ মলনালীতে অস্থায়ীভাবে সাঁণ্চিত 
হয়। পরে এ অজীর্ণ সাঁঞ্চত অর্ধতরল খাদ্যবস্তু মল হিসাবে মলনালী পথে বাইরে পারিত্যন্ত হয়। 
মলনালশ ও কোলনে জলের পঢ়নঃশোষণ ঘটে। ফলে মল কিছুটা শন্ত ও বঁটকাকার হয়ে যায়। 
পায়ুর স্ফিংটার পেশীর পর্যায়ক্লমক সংকোচন ও প্রসারণের ফলে মল দেহের বাইরে পারত হয়। 


কুনোব্যাঙ অবসারণী ছিদ্র মাধ্যমে মলত্যাগ করে। কুনোব্যাঙের মল বাঁটকাকারে নির্গত 
হয় না। তাছাড়া কুনোব্যাঙের মলত্যাগের নির্দিষ্ট কোন সময় নেই। 


Ee সোডিয়ম বাইকার্বোনেট, সোডিয়ম গ্লাইকোৌকোলেট (Sodium glycocholate) এবং সোড়িয়ম টরোকোলেট 
(Sodium taurocholate) | 


০.০ 
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2:27. {রিফেকসান বা সিউডোর;মিনেসান বা কপ্রোফাগি [ Refection or Pseudoru- 


mination or Coprophagy ] 
তৃণভোজী প্রাণীর খাদ্যে অপর্যাপ্ত সেলুলোজ থাকে। সেলুলোজ এনজাইম দারা সম্পূর্ণভাবে 
পাচত হয় না।' সেজন্য মল থাকে অর্ধতরল। যথোপযুক্ত পাঁরমাণে জলশোষণের ফলে দিনের 
বেলায় নিষ্কাঁশত মল কঠিন বাঁটকাকার। রাতের মল নরম বিল্লীময়। প্রয়োজনে ানাঁপথ এই 
অধ্তরল নরম মলকে পুনরায় খেয়ে ফেলে । এইভাবে একই খাদ্যের খাদ্যরস দেহে পুনরায় শোষিত 
হবার সুযোগ পায়। খাদ্য থেকে এইভাবে সর্বাধিক পুষ্টির শোষণ করার গদ্ধাতকে রফেকদান বা 

{নিউডোরঢ়াঁননেসান বা কপ্রোফাগ বলে । 


$ গানাপগ ও কুনোব॥াঙের পাঁরপাক তন্ব্ের মূল পার্থক্য ও 
[ Major differences in digestive systems of Guineapig and Toad | 


1গানাপগ কুনোব্যাঙ 

(1) - গাঁনাপগের মুখাছদ্র ওষ দ্বারা আবদ্ধ । (1) কুনোব্যাঙের ওষ্ঠ নেই। 

(2) চোয়ালে দাঁত আছে। (2) দাঁত নেই ৷ 

(3) জীব আগায় মুক্ত, পিছনে যুক্ত ৷ (3) জিব সামনে যুক্ত, পিছনে মুন্ত । 

(4) গ্রাসনালী সরু ও দাঁঘ। (4) গ্রাসনালী স্কুল ও সংক্ষিপ্ত । 

(5) পাকস্থলী '' আকৃতির থাল বিশেষ (5) ঈষং বাকা নলাকার। 

(6) কম আছে। . (6) কম নেই। 

(7) পায়ছদ্র বর্তমান। (7) পায়যছদ্র নেই। 

(8) অবসারণী ছিদ্র নেই। (8) অবসারণী ছিদ্র বর্তমান । 

(9) লালাগ্রান্থ বর্তমান । (9) লালাগ্রীন্থ নেই । 
(10) যকৃৎ পাঁচখণ্ডে ববিভন্ত ৷ (10) যকত প্রধানত দু'টি খণ্ডে বিভন্ত। 
(11) পিত্ত ও অগ্ল্যাশয়রস পৃথক নালীপথে | (11) পৃথক নালীপথে আসে না-_যকংং-অগ্ন্যাশর 
গ্রহণীতে আসে। নালীগথে ডিওডেনমে আসে। 


(12) _ অগ্যাশয় গ্রহণীর দ্বারা বোষ্টি | (12) অন্ন্যাশয় পাকস্থলী ও গ্রহণী দ্বারা বৌষ্টত। 


2.28. গানাপগের সংবহনতন্ত্র [ Circulatory System of Guineapig ] 

পাচনতন্ত্র থেকে পাচিত খাদ্যরস বা পুঁষ্টরস শোষিত হবার পর দেহের সবন্র তার পরিবহণ 
অত্যাবশ্যক ৷ শুধু খাদ্যরস পারবহণই নয় হরমোন, আঁক্সজেন ও কার্বন ভাই-অক্সাইড গ্যাসকে পারবহণ 
করার জন্য বিশেষ তরল মাধ্যম প্রয়োজন ৷ রন্ত ও লাঁসকা সেই তরল মাধ্যম--যা সংবহনতন্ত্রের সাহায্যে 
সারা দেহে সংবাহত হয়। “নব ভিন্ন রন্তবাহ (71990 ৬5591) মাধ্যমে বত এবং লাঁসকাবাহ 
( Lymph %955919 ) মাধ্যমে লাঁসকা সাঙ্গে চলাচল করে। 

৪ রন্তসংবহনতন্ত্র (Blood vascular system ) ৪ অন্যান্য মেরুদঙী প্রাণীর মতো গানাঁপগের 
রন্তংবহনতন্ত্র রুদ্ধ বা বদ্ধ ( 01056 )। সংবহনের তরল মাধ্যমটি রন্ত । রন্ত বন্ধ রন্তবাহের মধ্যে দিয়ে 
চলাচল করে। রন্তুকে র্তবাহের মধ্যে নিদিষ্ট চাপে পাঁরবেশন করার দায়িত্ব হংঁপণ্ডের। হতাঁপও 
ক্রমাগত সংকুচিত ও প্রসারিত হ'য়ে সেই গুরুদায়ত্ব পালন করে। 

রন্তসংবহনতন্র(1) রন্তু (2) হুধাপন্ড ও (3) রন্তবাহ নিয়ে গাঁঠত। 


(1) রন্ত (81০০৫)৪ গনাঁপগের রপ্ত তরল রন্তরস (21০5০) ও রন্তরসে ভাসমান রন্তকাঁণকা 
(31০০৫ ০০৮৪খ$০[০5) নিয়ে গঠিত। রন্তরস {ফিকে রং-এর তরল পদার্থ । এতে ভাইটামন, হরমোন 
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ও নানাবধ অজৈব লবণ 'মাশ্রত থাকে । রন্তকণিকা* যথারীতি তিন প্রকার-() লোহিত রন্তকাঁণকা 
(২. ৪.0.) (ii) শ্বেত রন্তকাণকা ( W. ৪. 0.) এবং (11) অপচচাক্রকা ( Platelets) | 

স্তন্যপায়ীর বৈশিষ্ট্য 'হসাবে 1গানাঁপগের রক্তে অপাঁরণত অবস্থায় নিউক্লিয়স থাকলেও পারণত 
লোহিত কঁণিকায় নিউক্রিয়স থাকে না। তবে লোহিত রন্তকাণকায় হিমোস্সোবিন (haemoglobin) 
নামক বিশেষ একপ্রকার লাল রঙ্গক (£5৫ 01870) বর্তমান । আক্সজেনের সংস্পর্শে হিমোগ্লোবিন 
আঁক্সাহমোপ্লোবিন ( OXyhaem০৪০১in )-এ পাঁরণত হয়। লোহিত রন্তকণিকা ফুসফুস থেকে 
আঁক্সজেনকে আঁক্সাহমোগ্রোবন যৌগর্পে দেহের সর্বত্র বহন করে। িনাপগের রন্তু উষ্ণ । 

শ্বেত রন্তকাণকার সংখ্যা লোহত রন্তকণিকার তুলনায় অনেক কম। আকার ও আকৃতিতে 
এগুলি তুলনামূলকভাবে বড় এবং আ্যামবার ন্যায় চলন ক্ষমতাসম্পন্ন। শ্বেত রন্তকাণকায় সর্বদা 
নিউক্রিয়স বর্তমান। 'নিউক্লিয়সের আকৃতিগত বৈশিষ্ট্যের ভিত্তিতে শ্বেত রন্তকণিকা বাভন্ন প্রকার মনো- 
সাইট (স০n০০১e), পালিসাইট (৮০1/০5০), পাঁলমরফোনিউক্রিওসাইউ (Polymorphonucleo- 
০১০) এবং লচ্ফোনাইট (Lymphocyte) । এছাড়া রঞ্জক ধারণের ক্ষমতার ভিত্তিতে শ্বেতরন্তকণিকা 
ইয়োসিনোফিল (09531200111), বেসোফল (89302111), নিউক্রোঁফিল (Neutrophil) নামে 
পারাচিত। শরীরে অনুপ্রবিষ্ত রোগজীবাণু ধ্বংস ক'রে দেহকে রক্ষা করার দায়িত্ব পালন করে বলে 
শ্বেতকাঁণকাকে দেহের রক্ষীকোষ বলা হয়। 

অণ্চুচাক্কাগযল 'নিউকরিয়ক্লাবহীন। অণ্চাক্রিকা নিজদেহ নিঃসৃত এনজাইম দ্বারা রন্ততণ্ণন 


ঘাঁটয়ে রন্তমোক্ষণ বন্ধ করে। 


কুনোব্যাঙের রন্ত শীতল । কুনোব্যাঙের লোহিত রন্ত কণিকা ডিম্বাকার, দ্বি-উত্তল ও 
সর্বদাই নিউক্রিয়সবৃন্ত। এমনাক এদের অণুচক্রিকাগুলিও নিউরিয়সঘুক্ত। 


(2) হাধাপণ্ড ( মear ) $ (চিত্র £ 2.17 )৪ হৃংপও একটি কেন্দ্ৰীয় রন্তসরবরাহক যন্ত্র । এটি 
পাম্পের মতো কাজ করে (8919 115 ৭ 00109) । হংপণ্ডের ছন্দোবদ্ধ সংকোচন ও প্রসারণের ফলে 
রন্ত রন্তবাহ মাধ্যমে দেহের সর্বত্র সঞ্টালত হয় । 

 অবচ্হান ৪ গিনিপিগের হতাপও বক্ষগহবরে দুটি ফুসফুসের মাঝে মিঁডিয়াপ্টিনম (midiastinum) 
নামক স্থানে দি্তর বিশিষ্ট পোঁরকাড়িয়ম (2৩108701817) থাঁলর মধ্যে অবাস্থিত। 


| কুনোব্যাঙের হৃৎপিণ্ড উদর-গহ্বরের সামনে অঙ্কীয় মধ্যরেখা বরাবর অবাস্থিত। ঘ 


৪ গঠন (509০/০) £ হৃংাপণ্ডের বাহ্য গঠন শাঙ্কবাকার (001১০৭!) ৷ স্বতন্ত্র হংপেশী দ্বারা এর 
মূল প্রাকার গঠিত। হংপিণ্ডের রং কালচে লাল | হথাঁপও চারটি প্রকোষ্ঠে বিভন্তঃ দুটি আঁন্দ 
(11016) ও দুটি নিলয় (Ventricle) | 


৪ আলন্দদ্বয় ( Paired Auricles ) 8 অলিন্দ দুটি পাতলা প্রাকারযুক্ত ও 
আলিন্দদ্বয় ইণটার আঁরকুলার সেপ্টম (Inter auricular septum) দ্বারা টস 
সেপটমটি তির্যকভাবে ন্যস্ত হওয়ার আন্দ দু'টি অসমান প্রকোষ্ঠে বিভন্ত। হংাপণ্ডের বাঁদিকের 
অপেক্ষাকৃত ছোট প্রকোষ্ঠাট বাম অলিন্দ (Le ৪0101) এবং ডানাঁদকের আলন্দটি দাঁক্ষণ অলিন্দ 
(Right auricle) | অলিন্দদ্বয় মধবর্তী ইণ্টার-আরকুলার সেপ্টমের মধ্যগান্রে যোজককলা পূর্ণ 
একটি অবনাঁমত অণ্টল (depressed 1egion) বর্তমান। অবনামত অণচলটিকে ফোসা ওভালস 
(F০55 ০/811) বলা হয়। 'গানাঁপগের ভুগাবস্থায় এ অগচলটিতে একটি ছিদ্র থাকে । ছিদ্ুটির 


* বিভিন্ন প্রকার রকণিকা যনবনধে প্রথম থণ্ডের হট অধ্যায়ে বিস্তারিত আলোচন! করা হয়েছে। 


ক্ষ নিস রড ২ মি. সি 


ফিতাকৃমি ও গিনাপগ 


নাম ফোরামেন ওভালি (Foramen ০%৪16)। সন্তান ভূমিষ্ঠ হবার আগে ছিদ্রটি বন্ধ হয়ে যায় এব 
পরিণত প্রাণিদেহে ফোসা ওভালিসরূপে বিরাজ করে । 


দক্ষিণ অলিন্দ 


দক্ষিণ নিলয় 


চিত্রঃ 2.17 গ্িনিপিগের হৎপিও i 

দক্ষিণ আলন্দে উপরের দিক থেকে উত্তরা মহাশরা বা প্রকেভাল [শিরা (Precaval vein) এবং 
নিচের দিক থেকে অধরা মহাশরা বা পোস্টকেভাল শিরা (Postcaval vein ) মুক্ত হয়। অন্যদিকে 
বাম অলিন্দে দু'জোড়া ফসফ;সয় শিরা 
( Pulmonary vein ) মুভ হয় | 

® নিলয়দ্বয় (Pired ventricles) sz আলন্দ- 
দ্বয়ের নিচে অবস্থিত পেশীবহুল ও অপেক্ষাকৃত 
স্থূল ত্রিকোণাকার অঙ্গাট নিলয়। নিলয় 
অলিন্দের মতোই দক্ষিণ নিলয় ( Right ven- 
tricle) ও বাম নিলয় (Left ventricle)-a 
বিভন্ত । আন্তনলয় পদ” বা ইন্টার-ভোন্টরি- 
কুলার সেপটন ( Inter-ventricular septum) 
দ্বারা নিলয় দুটি পরস্পর সম্পূর্ণভাবে পৃথক 
থাকে। তবে দাঁক্ষণ অলিন্দ, দক্ষিণ নিলয়ের 
সঙ্গে দক্ষিণ আঁরকুলো-ভোন্ট্রিকুলার : ছিদ্রপথ : 


(Right auriculo-ventricular aperture) 


__ কুনোব্যাঙের হংাপঙ দুটি আলন্দ ও একটি অর্ধাবভন্ত নিলয় দ্বারা গণিত । দক্ষিণ আঁলন্দের 
সঙ্গে সাইনস ভেনোসস এবং বাম আলন্দের সঙ্গে ফুসফুসীয় শিরা যুন্ত। নিলয়ের সঙ্গে কোনস 
আর্টারিওস যুক্ত । 

বাম ও দক্ষিণ অলিন্দ একটি সাধারণ ছিদ্র দ্বারা নিলয়ে উন্মুক্ত । ছিদণ* 
অলিন্দ-নিলয় কপাটক দ্বারা নিয়ান্্রত। নিলয় ও কোনস আর্টাক* 
অধণ্চন্দ্রাকার কপাটক অবাস্থিত। কোনস আর্টারিওস/স্” 
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দ্বারা যুন্ত। এ ছিদ্রপথ ত্রিপন্র কপাটক বা ট্রাইকাসাঁপড ভাল্‌ভ ( Tricuspid valve ) দারা 
নিয়ন্ত্রিত । বাম আ্যাওটিক আর্চের উৎস মুখটও '্রিপন্র কপাটক দ্বারা নিয়ন্ত্রি। অপরদিকে বাম 
আঁরকুলো-ভোন্টকুলার ছিদ্রপথ (Left auriculo-ventricular aperture ) দ্বারা বাম আলন্দ 
বাম নিলয়ের সঙ্গে যুন্ত। এই ছিদ্র- 
পথ দ্বিপন্ধর বা ৰাইকাসাঁপড ভালভ 
(Bicuspid valve) বা {লাল (Mitral) 
কপাটক দ্বারা নিয়ান্্রত। দক্ষিণ নিলয় 
থেকে ডাথত ফুসেফ;ুসয় ধমনাীর 'র্গম 
পথ এবং বাম নিলয় থেকে উীথত 
আযাওটার ছিদ্রপথ সোঁমিলঃনার ভাল্‌ভ 
(96101101091 valve) বা অধন্দ্রাকৃতি 
কপাটক দ্বারা নিয়ন্তিত। 


কপাটকগুলি কর্ডিটেন ডিন 


(Chordae  tendinae)-র সঙ্গে যুন্ত। 
০) 177 আজ্তগপ্রাকারের মাংসল 


ভাঁজগুলিকে কলামানি কারান (Columni carnae) বলা হয়। কার্ড টৌঙান কলামান কারানর সঙ্গে 
যুক্ত থাকে । 


৪ হখাঁপণ্ডের কপাটকসমূহ ও 
(৬৪159 in the heart of Guineapig) 

৪ 'ত্রপত্র কপাটক বা ্রাইকাসাপড় ভালভ (Tricuspid valve) £ দক্ষিণ আলিন্দ ও দক্ষিণ 
নিলয়ের ছিদ্ূপথ (দক্ষিণ আরিকুলো-ভেন্টিকুলার ছিদ্ূপথ ) যে কপাটক দ্বারা নিয়ান্তরত 
হয় তাকে ত্রিপন্ কপাটক বা ট্রাইকাসাপিড ভালভ বলে । 

$ দ্বিপত্র কপাটক বা বাইকাসাপড ভালভ (Bicuspid valve) বা মাল ভালভ (Mitral 
Valve) ৪ বাম অলিন্দ ও বাম নিলয়ের ছিদ্রপথ (বাম অরিকুলো-ভেন্ট্িকুলার 
ছিদ্রপথ ) যে কপাটক দ্বারা নিয়ান্তরত হয় তাকে দ্বিপন্র কগাটক বা বাইকাসাঁপিড ভালভ 
বা মিদ্রাল ভালভ বলে। 

৪ অধধচিন্দ্রাকতি কপাটক বা সেমিল;নার ভালভ (Semilunar Valve) 8 দক্ষিণ নিলয় 
থেকে উত্থিত ফুসফুস ধমনীর নির্গঘপথ এবং বাম নিলয় থেকে উািত আযাওটার ছিদ্রপথ 


যে কপাটক দ্বারা নিয়ান্্রত হয় তাকে অধচন্দ্রাক্তি কপাটক বা সোমলঃনার ভালভ 
বলে। 


৪ গিনিপিগের হৃত্পণ্ডের মধ্য দিয়ে রন্তসংবহন পদ্ধাত (Course of blood circulation 
through the heart of Guineapig) ৪ 

হৃখপণ্ড গিনিপিণের কেন্দ্রীয় রন্ত সরবরাহক যন্ত্র। স্বধর্ম অনুযায়ী হংাপণ্ড নির্দিষ্ট সময় 
অন্তর অন্তর সংকুচিত ও প্রসারিত হয়। হংাপণ্ডের সংকোচনকে পিষ্টোল (5১50০16) এবং প্রসারণকে 
ডায়াস্টোল (D৪50) বলে। হধাপগের দক্ষিণ আঁলন্দ ও বাম আন্দ একই সঙ্গে সংকুচিত হয়। 
ফলে দক্ষিণ অলিন্দ থেকে আঁক্hজেনমত্ত রন্ত (deoxygenated blood) দক্ষিণ নলয়ে এবং বাম 
আলিন্দ থেকে আঁঝ্সজেনয্যন্ত রক্ত (oxygenated blood) বাম নিলয়ে চলে যায়। রন্তপূর্ণ হওয়ামান্র 
দক্ষিণ ও বাম নিলয় একই সঙ্গে আগের মতো সংকুচিত হয়। তখন দক্ষিণ নিলয় থেকে রন্ত ফুসফুসীয় 
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ধমনী দিয়ে ফুসফুসে চলে যায় এবং বাম নিলয় থেকে রক্ত মহাধমনী বা আও (A০1৭) পথে দেহের 
বিভিন্ন অংশে পৌছায় । সংকোচনের সময় আরিকুলো-ভোঁ'দ্রকুলার ছিদ্রের কপাটক বন্ধ থাকায় রন্ত 
নিলয় থেকে আঁলন্দে ফিরে যেতে পারে না। নিলয়ের সংকোচন শেষ হলে সম্পূর্ণ হংপওডাট পুনরায় 
প্রসারিত হয়। ফুসফুদীয় ধমনী বা আ্যাওার মুখে অবাস্থত অধচন্দ্রাকৃতি কপাটক বন্ধ হয়ে গিয়ে রন্তকে 
উপরে যেতে বাধা দেয়। এইভাবে দেহের আঁক্পজেনমুক্ত (e০%১৪৫n৭d) রন্ত উত্তরা ( প্রিকেভাল ) 
ও অধরা ( পোস্টকেভাল ) মহাশিরাপথে দাক্ষিণ আলন্দে আসে এবং আঁক্সজেন যযন্ত রস্ত (০xygenated 
০1০০৫) ফুসফুস থেকে ফুসফুসীয় শিরাপথে বাম আলন্দে পৌঁছায় । আবার দুই আলন্দ একই সঙ্গে 
সংকুচিত হয় এবং একই ঘটনার পুনরাবৃত্তি ঘটে। হৃৎপিণ্ডের প্রকোষ্ঠগুলির মধ্য দিয়ে রন্ত কিভাবে 
সংবাহত হয় তার ছকটি (চিত্র ৪ 2.20 ) নিয়বূপ £_ 


চিত্র £ 2.20 গিনিপিগের হৃৎপিণ্ডের মধ্য দিয়ে রক্ত সংবহনের ছক 


কুনোব্যাঙের হাঁপণ্ডে রন্তসংবহনকালে আলিন্দের প্রসারণ বা ডায়াস্টোলের সময় সবাঙ্গ 
থেকে রন্তু সাইনস ভেনোসসে আসে এবং সেখান থেকে দক্ষিণ আলন্দে চলে যায়। আলন্দের 
সংকোচন বা সিস্টোলের সময় আলন্দদয় থেকে রক্ত নিলয়ে নেমে আসে । সেখানে কার্বন ডাই- 
অক্সাইডযুন্ত ও আঁক্সজেনযুন্ত উভয় রন্ডের মিশ্রণ ঘটে। নিলয় সংকুচিত হলে এ মীশ্রত রক্ত 
কোনস আর্টারিওসসে চলে যায় এবং সেখান থেকে দেহের সত্ৰ পরিবোশিত হয় । 
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(3). রন্তবাহসমচহ '(B!০০৭ ৮০55০!$ ) ৪ রন্তবাহের মাধ্যমে রক্ত হৃতাঁপণ্ড থেকে দেহের সর্ব 
ছড়িয়ে পড়ে বা সেখান থেকে হৃংাপণ্ডে ফিরে আসে৷ হর্ধাপণ্ভ থেকে যেসব রন্তরাহ আঁক্জজেনমযড়ন্ত 
রন্ত ( 0xygenated blood ) দেহের পর্বত বহন করে 1নয়ে যায় তাদের ধমন% ( Artery ) বলে। 
দেহের সমস্ত ধমনী ও সেগুলির শাখা-প্রশাখার বিন্যাস পদ্ধতিকে ধমন'তন্ত্র ( Arterial system ) 
বলে। যে রন্তবাহগয়ল দেহের সর্বাঙ্গ থেকে অশোধিত বা আঝ্সজেনমনুন্ত ( deoxygenated blood ) 
রন্তকে হ:ধাঁপণ্ডে ফিরিয়ে আনে সেগয়লকে শিরা+* (০11) ৰলে । দেহের সমস্ত শিরা ও সেগুলির 
শাখা-প্রশাখার বিন্যাস পদ্ধতিকে শিরাতন্ত্র ( Ven০U$ 5/5৫ ) বলে । ধ্মনীগুলি ক্রমশঃ আঁতসূক্ষা 
শাখায় বিভন্ত হয়। ধমনীর এই শাখাগুলিকে ধর্মানকা বা আর্টারওল ( Arteri০!৫ ) বলে। 
ধমানিকাগুলিও পুনঃপুনঃ বিভন্ত হয়ে ধমনী-জালক ( Aiterial Capillaries ) গঠন করে । এগুলি 
উপ্টোদকে বিন্যস্ত শিরা-জালক ( Venous Capillaries )-এর সঙ্গে যুক্ত হয় । জালক বলতে তাই 
ধমনী-জালক ও শিরা-জালক উভয়কেই বোঝায় । শিরা-জালকগুলি ক্রমশঃ একান্রিত হয়ে প্রথমে 
ভোনিওল ( ৩108০16 ) এবং পরে বহু ভোনওলের সমন্বয়ে শিরা গাঁঠত হয়। সংবহন পথের কোথাও 
রন্তবাহগুীল থেকে রক্ত বাইরে বোঁরয়ে যায় না। অর্থাৎ 1গাঁনাপগের রন্তসংবহনতন্্ রুদ্ধ বা বন্ধ 
( Closed blood vascular system ) | 


2.29. গানাপণের ধমনঈতন্ত্র [ Arterial system of Guineapig ] 


ফসফ;ুসাঁয় ধমনী ও মহাধমনণী (বা আযাওটণ ) এবং এদের শাখাপ্রশাখা নিয়ে গিনিপিগের 
ধমনীতন্ত্র গাঠিত ( চিত্ৰ ৪ 2.21 )। 


(A) ফঢসফ7পীয় ধমনী (Pulmonary artery )$ দক্ষিণ নিলয় থেকে উৎপন্ন ফুসফুসীয় 


চিত্র £ 221 গিনিপিগের আযাওর্টক আর্চ থেকে উগত ধমনীসমূহ 


ব্যতিক্রম ১ ফুসকু্ীয় ধমনী (Pulmonary artery )_ধমনী হলেও এগুলি দক্ষিণ অলিন্দে জমা 
অগর্িক্রত রক্তকে শোধনের জন্যে ফুসফুসে নিয়ে যাঁয়। 


** ব্যতিক্রম £ সীয় শিরা (1০01 52 ঃ 
ধৃংপিতে ফিরিয়ে আনে। ulmonary vein )শির| হলেও এগুলি ফুসফুসে শোধিত রজ্তকে 


দফতাকৃম ও গানাঁপগ 85 


ধমনী দুটি শাখায় বিভক্ত হয়ে দক্ষিণ ও বাম ফুসফুসে চলে যায়। এগুলির সাহায্যে অশোধত রন্ত 

শোধনের জন্য, অর্থাৎ আঁক্সজেনমুন্ত রন্ত প্রয়োজন মতো আঁক্সজেন গ্রহণের জন্য ফুসম্কুনে প্রবেশ করে। 
(B) মহাধমলী ৰা আ'যাওট্ণ ( Aorta ) 8 গগানাঁপগের একক মহাধমনীটি বাম নিলয় থেকে 

উৎপন্ন হয়ে ধনুকের মতো বেঁকে হৃংাঁপণ্ডের পিছন দক 'দয়ে পৃষ্ঠদেশের মাঝ বরাবর নেমে আসে। 


হৃৎপিণ্ডের পিছন দিক থেকে নেমে আসা ই পারি 
পৃষঠদেশীয় এই মহাধননীটিকে প্টসহাধমনী বা VY 
ডরসাল জ্যাওট (Dorsal aorta) বলে। WE ls: সাধক টি 
গৃষধমনীর শুরুতে উপরের দিকে ধনুকের মতো / 
বাঁকা অংশাঁটকে মহাধমনী খিলান বা আ্যাওটি'ক ইনমিন্টে 
আর্ট (Aortic 8101) বলে (চিত্ৰ £ 2.22)। কিসানজিন A জ্যাওটিক আট 
ও আর্ক আর্চ থেকে উৎপন্ন ধমনীসমহ ci সূ বক্ষাল 
( Arteries arising from Aortic arch 3 গাঁলমোনারী ত অন্ত: ম্যামারী 
() ন্লাকওসেফালক (Brachio-cephalic) { বাম সাবরৌ্যান 
বা ইনোমনেট ধমনী (10707010866 artery ) ৪ i i গৃষ্ট মহাধমনী 
জ্যা্ঁটিক আর্চের মাঝ বরাবর কিছুটা ডানাদক ৬২ 
ঘে'সে একটি সংক্ষিপ্ত ও স্থূল ইনোমিনেট | বিন Y ইন্টারকষ্টাল 
ধমনী নির্গত হর। এটি বিভন্ত হয়ে একজোড়া | ) ৯৯৯২ 
সাধারণ ক্যারাটিড ধমনী ( Common carotid 1 এটি টু 
artery ) ও দাক্ষণ সাবক্লোভয়ান ধমনী ( Right \ জিপি ডে ব্লেনান 
4 


subclavian artery) গঠন করে। প্রাতাঁট . 
ক্যারাটড ধমনী মান্তষ্কে প্রবেশ ক'রে পুনরায়. ভান মেগেন্টারিক 
দু'ভাগে বিভক্ত হয় এবং অস্তঃ ক্যারি (Internal ! ৰ 
Car০id) ও বাঁহঃ ক্যারাটড ( External - 
০৭৮08) গঠন করে। অন্তঃ ক্যারাঁটড মাঁ্তণ্কে 


ও বাঁহঃ ক্যারাটিড মঃখমণ্ডলে রক্ত সরবরাহ করে। : = রর ; ৰক্সিজিয়াল 
দক্ষিণ সাবক্লোভয়ান ধমনী থেকে নিঙ্নীলাখত * সাধারণ ইলিয়াক 
শাখাধমনীগুলি নির্গত হয় ৪ ‘ 1 ২. বই: ইলিয়নক 


0) কষ্টোসারভাইক্যাল ধমনী (০০$৫০- ১ তন্তঃইলিয়াক 
cervical artery )-এটি সক্যাপলা (Scapula) চিত্র: 2.22 গিনিপিগের ধমনী ত্র 
সারভাইক্যাল (Cervical) ও-ইন্টারকস্টাল (Intercostal) নামে তন প্রশাখা ধমনীতে বিভন্ত হ'য়ে 
চ্ক্যাপঢলা, গ্রীবাদেশ এবং অগ্র ধশরদাঁড়ায় রন্ত সরবরাহ করে । 

(2) ভার্টিরাল ধমনী (Vertebral 81609) ৪ এটি কস্টোসারভাইক্যাল ধমনীর বিপরীত ধ্দক 
থেকে উৎপন্ন হ'য়ে প্‌ঠদেশে শিরদাঁড়ায় রন্ত সরবরাহ করে। 

(3) ন্রাঙ্কও ইমোফোজয়াল ধমনী (Broncheoesophageal artery) 8 এটি দক্ষিণ 
সাবক্লোভিয়ান থেকে উৎপন্ন হ'য়ে অন্ননালী ও ফুসফুসের পজ্ঠদেশে রক্ত সরবরাহ করে । 

(4) ইন্টারনাল থোরাসক ধমনী* (Internal Thoracic artery) 8 এট সাবক্লেভিয়ান ধমনীর 
গোড়া থেকে উৎপন্ন হ'য়ে বক্ষ পরে রন্ত সরবরাহ করে। 

(8) বাম সাবক্লোঁভয়ান ধমনী (Left subclavian artery) $ এটিও দাঁক্ষণ সাবক্লোভয়ানের 
মতো কয়েকটি ভাগে বিভন্ত ৷ 


ie CSC SEE 
* পূৰ্বনাম অস্তঃ ম্যামারি (Internal mammary) 
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৪ গৃজ্ঠ মহাধমনণী বা ডরপাল আযাওট্ণ থেকে উৎপন্ন ধমনীসমচহ (Arteries arising from 
Dorsal aorta) ৪ নিম্নীলখিত ধমনীগুলি পৃষ্ঠ মহাধমনী থেকে ক্রমপর্যায়ে উৎপন্ন হয়। 

(1) ইন্টার কষ্টাল ধমনী (Inter-costal artery) £ এগুীলর সংখ্যা পাচ থেকে ছয় জোড়া, 
এরা বক্ষপ্রাকার ও পাঁজরের পেশীতে রন্ত সরবরাহ করে। 


(2) গগিলয়াকো-মেসেনটারিক ধমনী (Coeliaco-mesenteric artery) £ মধ্যচ্ছদাকে ভেদ ক'রে 
নিচে উদরে নেমে আসার পর পৃষ্ঠ মহাধমনী থেকে এই শাখাটি প্রথমে উৎপন্ন হয়। এট সালয়াক 
(0০০1০) ও অগ্র নেসেন্টারিক (Anterior mesenteric) শাখায় বিভক্ত । প্রথমটি ঘক্কৎ, পাকদ্হলী 
'পিত্ুদ্হলী ও প্লীহাতে রক্ত সরবরাহ করে। দিতীয়টি ক্ষান্ত, অগ্ন্যাশয় ও মেসেন্টারীতে রন্ত সরবরাহ 
করে। 

(3) বৃক্ধ (রেনাল ) ধমনী (Renal artery) 8 একজোড় বৃক্ধ ধমনী দুটি বৃন্ধে রন্তসরবরাহ করে । 

(4) জনন ( জেনিটাল ) ধমনী (09716918169) ৪. একজোড়া জনন ধমনী জনন অঙ্গে রন্ত 
সরবরাহ করে। 


(5) লাম্বার ধমনী (Lumber 2195) ৪ তিন থেকে চার জোড়া লাস্বার ধমনী পিঠে রক্ত 
সরবরাহ করে। 

(6) পশ্চাং মেসেন্টারক ধমনী (Posterior mesenteric artery) ৪ প্রথম ও দ্বিতীয় লাঙ্বার 
ধমনীর মাঝখান থেকে উদগত এই ধমনীটি বৃহদন্্র ও সংলগ্ন অন্যান্য অঙ্গে রন্ত সরবরাহ করে। 

(9) কাঁক্সাজয়াল ধমনী (0০০০১৪০৭! 010) £ পাঠ সহাধমনী নিচে দু'ভাগে ভাগ হবার আগে 
এটিকে উৎপন্ন করে। এর মাধ্যমে স্যাক্লাল ও কাক্সিক্স বা লেজ অঞ্চল রপ্ত সরবরাহ পায় । 

(8) হালয়াক ধমনী (1190 artery) £ পৃষ্ঠ মহাধমনী দু'ভাগে ভাগ হ'য়ে দুটি ইলিয়াক ধমনী 
গঠন করে। এদের প্রত্যেকটি আবার বাহঃ ইিয়াক (external iliac) ও আন্তঃ ইিয়াক (internal 


1190) ধমনী গঠন করে। অন্তঃ ইলিয়াক রেচনতন্ত্র ও জননতন্তের পিছনের অংশে এবং বাঁহঃ ইলিয়াক 
ফমোরাল ধমনী হিসাবে পশ্চাৎপদে রত সরবরাহ করে। 


কুনোব্যাঙ্র'ধমনীতন্ত্রটশগানপিগের'এ তন্ত্র অপেক্ষা কম জঁটিন। কুনোব্যাঙের কোনস 
আর্চারিওমস থেকে ট্রাঙ্কস আর্টারওসসের উৎপান্ত হয় এবং সেট দু'ভাগে বিভন্ত হয়। গ্রাতিটি 
ভাগ থেকে (1) ক্যারটিড আর্চ* (Carotid arch) (2) িপ্টোমক আচ (Systemic arch) 
এবং (3) গালমো-কিউটোনয়াস আর (Palmocutaneaus arch) উৎপন্ন হয়। 


ক্যারটিড আর বাহঃক্যারটিড ও অন্তঃক্যারাটিড-এ বিভন্ত হ'য়ে মাস্তষ্কে ও মুখাববরের বিভিন্ন 
অংশে রক্ত যোগায় । সিস্টেমক আর্চ দ7ট গ্রাসনালী পৃষ্ঠদেশে একত্রে মিশে গুঞ্ঠধমনী 
(Dorsal aorta) গঠন করে। এটি দেহগহবরের শেষপ্রান্তে এসে-দ্বিধাবিভন্ত হয়ে ইলিয়ক 
ধমনী 0119০ ৫1515) গঠন করে। প্রাতিটি ইলিয়াক ধমনী পরে সায়াটিক (Sciatic) ও 
ফিমোরাল (70911) নামে দি শাখায় বিভন্ত। 


প্রাতিট সিস্টোমক ধমনী থেকে (i) ল্যারাপ্জায়াল ধমনী, (1) আঁক্সাপটো-ভার্টাল 
| ধমনী, (i) সাবক্লেভিয়ান ধমনী ও (V) ইসোফেজিয়াল ধমনী উদগত হয়। 


পৃষধমনী থেকে () পালয়াকো-মেসেন্টারিক, (i) রেনাল ও (i) ইউরিনোজেনিটাল 
ধমনী উৎপন্ন হয়। 


প্রতিটি পালমোকিউটেনিয়াস আর্চ দ;'ভাগে ভাগ হয়ে () পালমোনারী ধমনী ও 
(৷) কউটোঁনয়াস ধমনী গঠন করে। প্রথম ফুসফুসে এবং "দ্বিতীয়টি চামড়ায় রন্ত:সরবরাহ করে। 
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৪ 'গানপিগের ধমন'তন্ত্রের সংক্ষপ্তসার ৩ 


[ Summary of the arterial system of Guineapig ] 


মৃখ্য ধমনী | শা উৎপত্তিস্থল যে অঞ্চলে রন্ত সরবরাহ করে 
| 0) দক্ষিণ ও বাম করোনারী | যাওক আর্চের হৃৎপিণ্ডের পেশী 
অগ্রভাগ 
(8) বাম সাবক্লেভিয়ান ত্যাার্টক আর্চের | দক্ষিণ সাবক্লেভিয়ানের মতো 
বাম অংশ 
(iii) বলাকওসেফাঁলক 
( ইনোমিনেট ) আ্যাওর্টক আর্চের 
(1) ত্যাণ্ার্টক | (2) বাম ও দাক্ষিণ ক্যারটিড | মধ্য অংশ ৮8 
আর্চ (০) দক্ষিণ সাবক্লৌভয়ান 
ls (0) ভার্টরাল কপ্টোসারভ্যাইক্যাল] গ্রীবা অঞ্চলের মেরুদণ্ড 
(৭) ইণ্টারকস্টাল রী পাঁজর 
(৩) সারভাইক্যাল নি প্রীবাদেশ 
স্ক্যাপুলার ঢা পৃষ্ঠাদেশ ও স্ব্যাপুলা 
ইন্টারনাল থোরাঁসিক দাক্ষণ সাবক্লোঁভয়ান বক্ষপ্রাকারের পেশী 
ব্রঙ্কিও ইসোফেজিয়াল রর অল্ননালী ও ফুসফুসের পৃষ্ঠদেশ 
ইণ্টার কস্টাল ডরসাল আ্যাওটা | শিরদাড়ার পেশী ও মধ্যচ্ছদা 
(পষ্ঠ মহাধমনী ) 
ফ্রেনিক ধমনী £ পাকস্থলী, অগ্ন্যাশয়, যকৃত 
1সাঁলয়াকো-মেসেনটারক অন্তর ও মেসেনটারী 
রেনাল টু নু jl 
(2) ডরসাল | জোনটাল . জনন অঙ্গ 
আ্যাওটণ কেড়ে কিল 
(Dorsal পারি 2 পিঠ 
Aorta) বা | পশ্ডাৎ মেসেনটারক বৃহদন্ত্র ও সংলগ্ন অন্যান্য অঙ্গ 
পৃষ্ঠ মহাধমনী ৷ = ঢ় টে 
৷ কক্সিজিয়াল স্যাক্কাল ও লেজ অঞ্চল 
৷ ইয়াক রেচনতন্তর ও জননতন্বের ?পছ- 


নের অংশ এবং পশ্চাৎপদ 


০ শীট টাটা 
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2.30. গগানাঁপগের শিরাতন্ত্র [ Venous system of Guineapig ] 


ানাপগের শিরাতন্ত প্রধান তিনটি অংশে বিভক্ত ( চিত্র ৪2.23 ) $= 
(1) ফসফডসাঁয় ও পালগোনারী শিরা ( Pulmonary vein); (2) 1সস্টোমিক শিরা 
( Systemic vein ) এবং (3) পোর্টাল শিরা ( Portal vein )। 


(2) ফাসফাসয় ও পালনোনারী শিরা ( Pulmonary vein) 8 দুটি ফুসফুসীয় শিরা 
না 6 পাঁরসুত রন্ত চারাট পৃথক ছিদ্রপথে বাম আলন্দে বয়ে আনে । 


পশ্টা ফেপিয়াল--% টু জগ্ন কেসিয়নাল 


দাবারণ ইলিমাৰ অভ ইলিয়াক 
চিত্রঃ 2.23 গিনিপিগের শিরাতন্ত্ 


mammary ), পিঠের সামনের দক থেকে আগত সম্মযুখ ইন্টারকগ্টাল ( Anterior intercostal ) 
ও বক্ষ-গহবর থেকে আগত আজাইগস (/১৪/৪০৪ ) শিরা যুন্ত হয়। 


(3) পপ্টোমক শিরা ( Systemic 
॥৫in) 8 প্রকেভাল ( Precaval) ও 
গোস্টকেভাল (P০5 ০৭v৭!)-এই দুই প্রধান 
ধরার মাধ্যমে দেহের সমস্ত অপাঁরসুত 
রন্ত দক্ষিণ আঁলন্দে ?ফরে আসে ৷ প্রকেভাল 
দেহের সামনের অংশ থেকে এবং পোস্টকে- 
ভাল দেহের পিছনের অংশ থেকে রন্তু সংগ্রহ 
করে। 

(A) '্রিকেভাল (25০51) 8 এটি 
হৎাপণ্ডের অগ্রবতী অংশের প্রধান শিরা । 
দুটি ইনামনেট শরার মিলনে প্রিকেভাল 
শিরা গাঠত। মুখমণ্ডল থেকে রন্তু বহন 
ক'রে এনে অগ্র ও পশ্চাৎ ফোঁসয়াল শিরা 
( Facial vein) পরস্পর যুন্ত হয় এবং 
বাঁহঃজাগলার শিরা ( External jugular 
V৫in ) গঠন করে। বাঁহঃজুগুলার হংাঁপণ্ডের 
দিকে আসার সময় মস্তিষ্ক থেকে আগত অন্তঃ- 
জুগলাোর শিরা (Internal jugular vein), 
কাধ ও অগ্রপদ থেকে আগত লাবরেভিয়ান 
শিরা ( Subclavian vein )-র সঙ্গে মালত 
হয়। এইভাবে উৎপন্ন স্কুল শিরা বামাঁদকের 
অনুরুপ 1শরার সঙ্গে মিলত হয়ে প্রিকেভাল 
শিরা* গঠন করে। 

দক্ষিণ আঁলন্দে প্রবেশ করার মুখে 
্রকেভাল শিরাটর সঙ্গে-বুক থেকে রন্ত 
বহনকারী অন্তঃ ম্যামারী ( Internal 


(B) পোস্ট কেভাল (P০5 ০%81)%* £ এট হংাঁপণ্ডের পশ্চাত্ব্তী অংশের প্রধান শিরা । 
পশ্চাৎপদ ও উদরের শেষপ্রান্ত থেকে রন্ত সংগ্রহ করে আনে একজোড়া ইলিয়াক শিরা (11190 vein )। 


* ক্রেনিয়াল ভেন] কাভ| ( Cranial vena ০৪%৪.) নামেও পরিচিত । 


** কড়াল ভেনা কাভ! ( Caudal vena cava ) 
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প্রাতটি ইলিয়াক ?শরা ৰাঁহঃ ও অন্তঃ ইলিয়াক শিরার মিলনে গাঁতত ৷ ইলিয়াক শিরা দুটি উপরের 
পশ্চাৎপ্রান্তে একত্রিত হয়ে হংাপণ্ডের দিকে এঁগয়ে যাবার সময় সাত জোড়া লাদ্ৰার শিরা 
(Lumber Vein), জনন বা জোনটাল শিরা ( Genital ০7) ও দুটি রেনাল শিরা 
(7২9791 vein ) মাধ্যমে যথাক্রমে পিঠ, জনন অঙ্গ ও বৃক্ধ থেকে রত সংগ্রহ করে। এইভাবে গঠিত 
স্থূল শিরা যকৃৎ-এর ভিতর দদয়ে হতাঁপণ্ডের দিকে অগ্রসর হবার সময় দুটি হেপাটিক শিরা ( Hepatic 
60) ও মধ্যচ্ছদা থেকে আগত সবচেয়ে ছোট ফেঃনিক শিরা ( Phrenic vein )-র সঙ্গে মিশে 
একযোগে পোস্ট কেভাল (P০5 ০৭৭] ) শিরা গঠন করে । পোস্ট কেভাল শির[টিরও প্রিকেভালের 
মতোই শোধনের জন্য রন্তকে দাক্ষণ অলিন্দে ফাঁরয়ে আনে । 

(3) পোর্টাল শিরা (7১011 ০) ৪ কতকগুলি শিরা দেহের বিভন্ন অংশ থেকে রড সহ 
করার পর সরাসাঁর হৃখাপণ্ডে ফিরে না গিয়ে অন্তবর্তী কোন অঙ্গে (যকৃৎ বা বৃক্ধ* ) জালক গঠন 
করে। এই 'শিরাগ্ীলকে পোর্টাল শিরা বলে। অন্যান্য {শিরায় কেবল শরূতেই জালক থাকে, 
কিন্তু পোর্টাল শিরায় শুর; ও শেষ-_উভয় প্রান্তেই জালক গঠিত হয়। [গাঁনীপগের যকৎ-এ 
জালকে সমাপ্ত পোর্টাল শরাকে হেপাটিক পোল শিরা ( Hepatic portal ॥৪in ) বলে । এই 
?শরার মাধ্যমে যকৃং-এর রক্ত পোস্ট কেভাল শিরায় ফিরে আসে । 


৪ সিস্টোমক ও পোর্টাল শিরার পার্থক্য ৪ 


[ Differences between systemic and portal veins ] 


সিষ্টোমক শিরা পোর্টাল শিরা 

(1) এটি কোন অঙ্গের জালক থেকে উৎপন্ন | (1) এটি কোন অঙ্গের জালক থেকে উৎপন্ন 
হ'য়ে পুনরায় কোন অঙ্গে জালক সৃষ্টি হ'য়ে হৎাঁপণ্ডে যাওয়ার পথে পুনরায় কোন 
করে না- সরাসাঁর হংাপণ্ডে প্রবেশ করে। অঙ্গের মধ্যে জালক সৃষ্টি করে। 

(2) এট জননাঙ্গ থেকে রন্ত হতাঁপণ্ডে বহন | (2) এটি জননাঙ্গ থেকে রন্ত হতাঁপণ্ে না নিয়ে 
করে। {গয়ে অন্য কোন অঙ্গে প্রবেশ করে। 

(3 হুংাপণ্ডের দিকে যাবার সময় অন্য কোন | (3) হখাঁপগ্ডের দিকে যাবার সময় অন্য শিরায় 
{শরার সঙ্গে মালত হ'তে পারে, বস্তু সঙ্গে মীলত হ'তে পারে এবং শাখা- 
কখনই শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত হয় না । প্রশাখায়ও বিভক্ত হ'তে পারে 


না বৃক্ধে সমাপ্ত পোর্টাল শিরাকে রেনাল পোর্টাল শিরা ( Renal portal vein) বলে । শিনিপিগের রেনাল 
পোর্টাল শিরার অস্তিত্ব নেই। 
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গ [গনিপিগের শিরাতল্তের সংক্ষিপ্তসার ও 
[ Summary of the venous system of Guineapig ] 
মুখ্য শিরা মুখাঁশরা থেকে উদ্গত শাখা রন্তসংগ্রহ স্থল 
ইনোঁমনেট (2টি) 
অন্তঃজুগুলার মান্তক্ক থেকে 
ধৃপ্রকেভাল .. বাঁহঞ্জুগুলার বাঁহঃ ও অন্তঃ মুখমণ্ডল থেকে 
( Precaval ) সাবক্লেভিয়ান অগ্রপদ থেকে 
অন্তশ্ল্যামারী বক্ষদেশ থেকে 
সমুখ ইণ্টার কস্টাল পিঠের সামনের দিক থেকে 
আজাইগস বক্ষগহবর 
ইলিয়াক পশ্চাৎপদ থেকে 
.লাস্বার (সাত জোড়া) দেহ-প্রাকার থেকে 
পোস্টকেভাল জেনিটাল জনন অঙ্গ থেকে 
( Postcaval ) রেনাল (2টি) ৃন্ধ থেকে 
হেপাটিক পোল পাচন অঙ্গ থেকে 
হেপাটিক যকৃৎ থেকে 
ফ্রোনিক মধ্যচ্ছদা থেকে 
ফাসফ;সীয় শিরা ফুসফুস থেকে অক্সিজেন সম্পৃন্ত 
( Pulmonary vein ) রন্তু বাম আলন্দেবয়ে নিয়ে যায়। 


গিনিপগের দেহের সর্বত্র রক্তসংবহন কিভাবে ঘটে তা নিচের রেখাচিত্রের (চিত্র ৪ 2.24 ) মাধ্যমে 


দেখান হল £-- 


চিত্র £ 2.24 গ্িনিপিগের হৃৎপিণ্ডের মধ্য দিয়ে দেহের সর্বত্র রক্ত সংবহন পদ্ধতির চিত্ররূপ 
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2.31. গানাপিগের লাঁসকাতন্ত্ব [ Lymphatic system 91001010811 ] 

® সংজ্ঞা ( Defi৷iti০৷ )£ যে তন্ম্ের সাহায্যে লাসকাবাহ মাধ্যমে লসিকা$,সারা দেহে 
সংবাহিত হয় তাকে লাঁপকাতন্ত্র বলে । 

লসিকা ও লাঁসকানালী নিয়ে লাসকাতন্ত গঠিত। 

৪ লসিকা (1.5702))৪ হংপওড থেকে বিশুদ্ধ রক্ত 
ধমনী-জালকে ( arterial ০apillary ) এলে সেখানে আঁধক 
চাপের সৃষ্টি হয় । রক্তের গ্লাজমা বা রন্তরস আঁধক চাপে 
ধমনী জালকের প্রাকার ভেদ ক'রে পারিজুত (filtered ) 
হয়ে ( অর্থাৎ চুইয়ে চুইয়ে ) বোঁরয়ে আসে এবং কলাকোষের 
ফাঁকে ফাঁকে সাঁণত হয়। এই স্বচ্ছ তরল পদার্থাটতে স্বল্প 
পরিমাণে শ্বেতরন্তকণিকা (িলক্ষোসাইট ) মিশে থাকে । 
শ্বতরন্তকাণকা সম্বালত স্বচ্ছ তরল রসই লম্ফ বা লাঁসকা*। চিত্র £2.25 কোষকলায় বিস্তুত ধমনী-ভালক, 
প্লাজমার মতো হলেও লাঁসকায় প্রোটন উপাদান থাকে না।.... শিরা-জালক ও লসিকা-জালকের সম্পর্ক 

® লাঁসকার কাজ ( Functions of lymph ) ৪ 

লাঁগকা কলাকে আর্দ্র রাখে এবং কোষে কোষে খাদ্যরদ ও আঁঞ্জজেন পরিবেশন করে। কোষে 
উৎপন কার্বন ডাই-অক্সাইড ও অন্যান্য বর্জয পদার্থ লাঁসকা মাধ্যমে জালকে পে'ঁছায় ৷ 

৪ লাঁসকাৰাহ বা লাঁসকানালী (yh v৪৪! )$ কলাকোষের ফাঁক থেকে ব্যাপন য়ায় 
লাসিকা যে সুক্ষা লাসিকাবাহী নালীতে প্রবেশ করে তাকে লাঁসকানালী বা লাদকাবাহ বলে। লাঁসকা- 
নালীগুলির সঙ্গে রন্ডজালকের কোন সরাসাঁর যোগাযোগ নেই। কিন্তু উভয়ে একই স্থানে অবস্থান 
করে। পৃষ্ঠ মহাধমনীর দু'পাশ বরাবর বিস্তৃত দুটি বড় লাসকানালী অসংখ্য শাখাপ্রশাখায় বিভন্ত হয়ে 
দেহের প্রাতাঁট কোষে পৌছায় । 

লাসকানালার 'বাভন্ন অংশ স্ফীত হয়ে গঠন করে সংকোচনশীল লিক্ষ হার্ট ( Lymph heart ) | 
এগ্যাল সংকুচিত ও প্রসারিত হয়ে লাসকাপ্রবাহের সৃণ্টি করে। 

লসিকাপ্রৰাহ একমুখী । এই প্রবাহ কেবল কোষকলা থেকে হৃখপশ্ডের দিকে চলে। সুতরাং 
হৃংপিও থেকে বিশুদ্ধ রস্ত কেবল ধমনী-পথে সারা দেহে পাঁরবোশত হলেও সারা দেহের তরল পদার্থ 
লাঁসকানালী ও শিরাপথে হতাঁপণ্ডে ফিরে আসে। 


৪ 'গাঁনাপগ ও ব্যাঙের রন্তসংবহনতন্তের সাদৃশ্য ও বৈসাদশ্য ও 

মূল কাঠামোর দিক থেকে গাঁনাঁপগের রন্তসংবহনতন্ত্র ও ব্যাঙের রন্তসংবহনতন্ত এক । তবে 
গানাপগের হৃৎপিও মানুষের মতোই অন্যান্য মেরুদণ্ডী প্রাণীর চেয়ে সবোন্নত। ব্যাঙের মতো 
সেখানে সাইন ভেনোসাস, ট্রাঙকদ আর্টণারওসস, কোনস আট্ারিওসস প্রভৃতি হৃপণ্ডের 
{বশেষ বিশেষ অংশগ্যাল নেই । 

ব্যাঙের নিলয় একটি॥ সোট গানাপগের নিলয়ের মতো প্রস্থ-প্রাকার দ্বারা সম্পূর্ণভাবে 
দুটি পৃথক ভাগে বিভন্ত নয়। সেখানে বিশুদ্ধ ও অশুদ্ধ রক্তের মিশ্রণ ঘটে। 'গানাপিগের 
হংপণ্ডে আলন্দের মতো নিলয়ও দুটি পৃথক প্রকোষ্ঠে বিভন্ত । সেখানে অশুদ্ধ রন্তের মিশ্রণ 
ঘটার কোন সুযোগ নেই এবং 'গানাপগের সবাঙ্গে মানুষের মতো বাম নিলয় থেকে কেবল 
বিশুদ্ধ রন্তই পরিবোশত হয়। 

লয়ে উভয় রন্তের মিশ্রণ ঘটার সুযোগ থাকায় ব্যাঙের দেহে আপাত-বিশুদ্ধ রন্ত কোনস 
আট্টগারওসসের মাধ্যমে নিলয় থেকে পরিবেশিত হয়। 


* দেহের কলাকোধ প্রকৃতপক্ষে লসিকা নামক তরল পদার্থে ডুবে থাকে । সেজন্য এই তরল পদার্থকে টিন ফুইড 
( Tissue fluid ) বলা হয়। 
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2.32. {গানাপগের *বসনতন্ত্ [ Respiratory system of Guineapig ] 

গানিপিগ স্থলবাসী। বায়ু থেকেই এদের আঁক্সজেন সংগ্রহ করতে হয়। বায়ু থেকে গৃহীত 
আক্সিজেন দীর্ঘপথ পরিক্রমা করে ফুসফুসে পৌছায় । ফুসফুস শবসনতন্তরের প্রধান অঙ্গ । গানাপিগের শ্বসনতন্ত 
শ্বাসপথ ও সংশ্লিষ্ট অঙ্গসমূহ এবং ফুসফুস নিয়ে গঠিত ( চিত্র 8 2.26) । 


গু শ্বাসপথ ( Respiratory Passage ) ৪ গানাঁপগের তুণ্ডের অগ্রভাগে দু'টি বাহঃনাসারন্প্র 
( External nostril) অবাস্থিত। বাহঃনাসারন্ধ প্রথমে নাসাপথ (Nasal passage) ও পরে 
নাপাগলাবল ( Nas০pharynX )-এর সঙ্গে যুক্ত । মুখগহবরের নরম তালুতে অবাস্থত শ্বাসাছদ্রাট 
শ্বাসরল্ত্ বা প্রটিন (019%19)। গ্রাটস আলজিব বা এরপগ্রটিস (Epi৪l০5) নামে একটি 
তরুণাস্থিময় অঙ্গ দ্বারা নিয়ান্তিত হয়। এর ফলে গলাধঃকরণ করার সময় খাদ্য স্বরযন্ত্রে প্রবেশ করতে 
পারে না। 


৪ সংাগ্নণ্ট অঙগসমূহ ও 

(৫) শ্ৰরযন্ত্র বা লয়রিংক্স (Lar)৷% ) ৪ গ্লটস যে লক্বাটে প্রকোণ্ঠে উন্মুক্ত হয় তাকেই 
স্বরষল্্র বা ল্দারংক বলে। ল্যারিংক 1টি থাইরয়েড, 2টি আযারাটনয়েড ও 1ট ক্রিকয়েড- মোট 
চারটি তরুণাস্থি* দ্বারা গঠিত একটি প্রকোষ্ঠ 
বিশেষ ( চিত্র ৪ 2.26)। স্বরযন্ত্রটি নিচের দিকে 
শ্বাসনালী বা ট্রাকিয়ার সঙ্গে যুক্ত । 

(৮) শ্বাসনালী বা দ্রাকয়া ( Trachea ) ৪ 
শ্বাসযন্ত্রে গিছন থেকে গ্রাসনালী বরাবর নিচে নেমে 
আসা 'স্থাতদ্থাপক নলটট শ্বাসনালী। শ্বাসনালী 
যাতে চুপসে না যায় তার জন্য শ্বাসনালীকে 
ঘিরে ?কছুটা অন্তর অন্তর তরুণাস্ছিময় শ্বাসনালী- 
অঙ্গ ( Cartilagenous tracheal ring) 
বর্তমান । শ্বাসনালী বক্ষদেশে দু'টি ক্লোমশাখা বা 
ব্ঙ্কস ( Bronchus )-এ বভন্ত হয়ে দু'দিকের 
দু'টি ফুসফুসে প্রবেশ করে। 


কুনোব্যাঙের শ্বাসনালীটি স্বরযন্ত্র ও শ্বাস- 
নালীতে বিভন্ত নয়। সেখানে শ্বাসরন্ধ বা 
গ্লটিন ল্যারলো-টর্যাকয়াল প্রকোষ্ঠ নামে 
একাট ক্ষুদ্র প্রকোষ্ঠ মুক্ত হয়। এর অন্তঃগ্রাকার 
একজোড়া আ্যাঁরাটিনয়েড ( arytenoid ) 
তরুণাস্থি ও একটি 'ক্লিকয়েড তরুণাস্থ দ্বারা 
পাঁরবোষ্টত থাকে । 


চিত্র £2.26 গিনিপিগের প্রধান শ্বাসতঙ্গসমূহ কুনো ব্যাঙের ব্রৎ্কস ব্রঙ্কিওলে বিভন্ত নয় । 


(০ ফ্নফস (1.08) 8 বক্ষগহবরে ( thoracic cavity ) হর্খীপণ্ডের দু'পাশে আছে 
গোলাপী স্পঞ্জসদশ ্রিকোণাকার দু'টি ফুসফুস । ফুসফুস প্রা (76018. ) নামে একটি বিল্লীময় 


* থাইরয়েড ও আ্যারিটিনয়েড তরুণাস্বির মধ্যে প্রপারিত থাকে দু'জোড়া পাতল! স্বরতন্ত্রী বা ভোকাল কড 
(০০৪1 ০০: )। এগুলির মধ্যে দিয়ে বাতাস যাবার সময় শ্বরতন্ত্ী কাঁপতে থাকে এবং শব্দ সৃষ্টি হয়। 
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আবরণীতে আবৃত থাকে । ফুসফুস প্রসারণক্ষম । এর বামখণ্ড অপেক্ষা দক্ষিণ খণ্ডাট আকারে বড় 
এবং এতে একটি অতিরিন্ত খও_আ্যাজাইগস (/১2)/8০5 ) বর্তমান (চিত্র 22:26) 

শ্বাসনালী থেকে আগত ক্লোমশাখা ফুসফুসের মধ্যে ক্রমাগত বিভন্ত হয়ে গঠন করে উপক্লোন- 
শাখা বা ব্রঙ্কওল ( br০n০৷৷০!€) ৷ উপক্লোমশাখাগুলি ফুসফুসের মধ্যে প্রবেশ ক'রে ক্রমাগত 
বিভন্ত হ'য়ে যে সৃক্ষম নালী গঠন করে সেগুলিকে বায়চ্ছলশীনালী বা আ্যালাভওলার নালা 
( alveolar duct ) বলা হয়। এই নালীগুলির শেষ প্রান্ত ফলে উঠে ৰায়;স্থলা বা অলাঁভওলস* 
( Alve০l॥$ ) গঠন করে। বায়স্থলীগর্ীল ফ;সফঃসীয় ধমনী-জালক ও ফ?সফপীয় ?শরাজালক 
দ্বারা পারবৃত থাকে । 


গ্রাকার অসম্পূর্ণভাবে বিভ্ত হ'য়ে গঠন করে অসংখ্য বায়ুস্থাল । 


€ শ্বসন পদ্ধতি ( Mechanism of Respiration) ও 


অন্যান্য স্তন্যপায়ী প্রাণীর মতো গাঁনাপিগের শ্বসন পদ্ধতিও বাহঃশ্বসন ( External respiration ) 
এবং অন্তঃশ্বসন ( Internal respiration )-_-এই দুটি পর্যায়ে সম্পন্ন হয়। 

(A) বাঁহঃশ্বসন £ এটি নিম্নালাখত ব্লামক পর্যায়ে সম্পন্ন হয় ৪ 

(i) প্রশ্বাস (In5pirati০n ) ৪ ফুসফুসে বাতাস গ্রহণকে প্রশ্বাস বলে। শ্বাসগ্রহণের সময় 
মধ্যচ্ছদার পেশী সংকুচিত হওয়ার ফলে ধনুকের মতো বাঁকা মধ্যচ্ছদাটি মোটামুটি সোজা হয়ে যায়। 
সেই সঙ্গে পাজরের মধ্যেকার পেশীও সংকুচিত হয় এবং বাইরের দিকে প্রসারিত হয় । ফলে বক্ষগহবরের 
আয়তন হঠাৎ বেড়ে যায় এবং ফ.সফ;স দুটিও প্রসারিত হবার সুযোগ পায়। প্রসারিত হলেই নাসারন্ধে 
ঢুকে পড়া বাতাস সরাসাঁর ফুসফুসে চলে আসে। 


কুনো ব্যাঙের প্রশ্বাস ক্রিয়া দু'টি পর্যায়ে সম্পন্ন হয়--ত্যাসাপিরেশান ( Aspiration ) বা 
বায়; গ্রহণ এবং ইন্পাঁপরেশান ([79)086107 ) বা প্রকৃত ম্বাস গ্রহণ। প্রথম পর্যায়ে নাসারক্ধের 
মাধ্যমে পারবেশ থেকে বায়; মুখাববরে প্রবেশ করে। দ্বিতীয় পর্যায়ে মুখাঁববর থেকে বায়; গ্লটিস 
মাধ্যমে ফুসফুসে আসে । 

প্রশ্বাস শেষে শুরু হয় নিবাস প্ররিয়া। ব্যাঙের *বসন প্রারিয়া মুখাঁববরের তলদেশ 
ওঠা-নামায় উপর যথেষ্ট নির্ভরশীল । পেট্রোহাওইড ( Petr০॥১০i৭) নামক পেশীর সংকোচন 
ও প্রসারণ মুখাঁববরের তলদেশ ওঠা-নামা করতে সাহায্য করে । 

ফ:সফুসের সাহায্য ছাড়াও কুনো ব্যাঙের মুখাঁববর ও গলাবলস্থ ভেজা শ্লেগ্নাঝাল্ল ও ভেজা 
ত্বকের সাহায্যে *বসন ক্রিয়া সম্পন্ন করে। 


(i) নিঃশ্বাস (07800 )$ প্রত্বাস শেষ হবার সঙ্গে সঙ্গে নিবাস বা *বাসত্াগী পর্বায়টি 
শুরু হয়। শ্বাসগ্রহণের পরেই মধ্যচ্ছদা ও বক্ষপেশীর স্বাভাবিক স্থিতিস্থাপকতা ফিরে আসে, অর্থাৎ 
স্বাভাবকভাবেই বক্ষগহ্বরের আয়তন কমে যায়। আয়তন কমার সঙ্গে সঙ্গে ফঃসফ-সও সংকুচিত হয়। 
এতে ফসফ:সের ভিতরে জমা বাতাসে চাপ পড়ে এবং সেই বাতাস ক্রমশঃ শ্বাসনালী ও সবশেষে 
নাসারক্্ পথ বেয়ে দেহের বাঁহরে বোরয়ে যায়। প্রশ্বাস সাঁকুয় প্রক্রিয়াকে কিন্তু নিঃশ্বাস 'নাক্ষিয় বা 
পরোক্ষ প্রাক্রিয়া। 


=, বহুবচনে__আ্যালভিওলাই ( Alveoli )। 
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(৪) অন্তঃশ্বসন £ বাহিঃশ্বসন পর্যায়ে ফুসফুসে আগত বাতাস ক্রমশঃ জালকপারবৃত বায়ুস্থালতে 
পৌছায়। বায়স্থালর জালকেই ব্যাপন ক্রিয়ায় গ্যাসীয় পদার্থের আদান-প্রদান চলে। বামুস্থালর 
জালকে প্রবাহিত রন্তু থেকে কার্বন ডাই-অক্সাইড সংগ্রহ করে তাতে আঁক্সজেন পাঁরবেশন করার 
পদ্ধাতাঁট হল অন্তঃশ্থসন। 


৬ গানাপগের শ্বপনতন্দের সঙ্গে ব্যাঙের শ্বপনতন্তের সাদৃশ্য ও বৈসাদশ্য ও 

'শানাঁপগের ফুসফুসীয় *বসনের মতো ব্যাঙেরও শ্বসন ফুসফুসের মাধ্যমে সম্পন্ন হয়। 
উভয়ের *বসনতন্ত্ের মূল নক্সা মোটামুটি এক । 

[গাঁনাঁপগ ফুসফুসের সাহায্য ছাড়া, ব্যাঙের মতো ত্বকের সাহায্য *বসন ( Cutaneous 
respiration ) চালাতে অক্ষম । ব্যাঙ ভিজা চামড়ায় জাড়য়ে থাকা অসংখ্য জালক এবং 
তাতে প্রবাহিত রক্তের মাধ্যমেও আঁক্সজেন গ্রহণ ও কার্বন ডাই-অক্সাইড বর্জনের কাজ চালিয়ে 
নেয়। 'ঁগনিপিগ এইভাবে শ্বসন চালাতে পারে না । 

গানাঁপগের শ্বসনতন্ত্র মানুষের মতোই উন্নত। জন্মাবার পর 1গানাঁপগ আমৃত্যু কেবল 
ফ.সফ,সের সাহাম্যেই *বসন চালায় । ব্যাঙের মতো অন্যান্য অঙ্গ মাধ্যমে *্বসন চালানো মানুষের 
পক্ষে আদৌ সম্ভব নয়। 


2.33. ?গানাপগের রেচন-জননতন্ত্র [ Urinogenital system of Guineapig | 


গানাপগের রেচন-জনন তন্ত্র দুটি পৃথক তন্ত্র_রেচনতন্র ও জননত্রন্ত নিয়ে গঠিত। অন্ত দুটি 
পরস্পর ঘানঠভাবে সম্পার্কত* বলে এদের একনে রেচন-জননতন্ত্র বলা হয়। 


(A) রেচনতন্ত ( Urinary or Excretory system ) ৪ 

এই অন্রাটর প্রধান কাজ নাইট্রোজেনঘাটত বর্জ্য পদার্থ (যেমন, ইউারয়া ) এবং আঁতারন্ত লবণ ও 
জলকে মূন্নরূপে দেহমুন্ড করা । পুং ও স্ত্রী উভয় গানিপিগের ক্ষেত্রেই রেচনতন্দ্র দুটি মেটানেফিুকে 
(metanephric ) বূক (kidney ), দু'টি গাৱন বা ইউরেটার (Ureter ), একটি ম্‌নসথলা 
( Urinary bladder ), মদনাল বা ইউরেগা ( Urethra ) নিয়ে গাতত | 


কুনোব্যাঙের বৃক্ধের প্রকাতি মেসোনোফ্রিক ( mesonephric ) 


৪ ব্‌ক্ব (Kidney )৪ রেচনতন্ৰের প্রধান অঙ্গ বৃক্ক । উদর-গহবরের পৃষ্ঠদেশে দু’ পাশে দুটি বৃক্ক 
অবাস্থত। সীমবীজাকৃতি দুটি বৃন্ধের মধ্যে দক্ষিণ বৃক্কাট বাম বৃক্ত অপেক্ষা সামান্য উপরে অবাস্থত। 
প্রাতিট বৃক্ধের ভিতরের দিকের খাঁজটি হাইলাস (17109 )। হাইলাস 'দয়ে বৃক্ধধমনী প্রবেশ করে এবং 
বৃক্কাশরা ও গবিনী নির্গত হয় । 

কুনোব্যাঙের বৃ্ধদু'ট লালচে বাদামী রংএর লগ্নাটে এবং চ্যাপ্টা; প্রান্তদেশ উপবৃন্তাকার। 
বৃক্ধের পরিধি খাঁজযুন্ত । 


দীর্ঘচ্ছেদে বৃক্বের দুটি অংশ পরিষ্কারভাবে দেখা যায়। বাইরের অংশটি কর্টেন্স (cortex ), 
[ভিতরের অংশটি মেডালা (706৫8118 )। অসংখ্য নেফ্রন তাদের মাথা বা গ্লোমারুলস অংশকে কর্টেক্জে 


* 


পৃথক পৃথক কাজে লিপ্ত এবং ভ্রণাবস্থা থেকে এদের উৎপত্তি পৃথকভাবে হলেও পরবর্তীকালে 
ও পরিণত অবস্থায় 
ছুটি তন্ত্রের একটি অপরটির সঙ্গে অঙ্গাঙ্গী যুক্ত হয়ে যায়। 
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ছাড়য়ে রাখে এবং প্যাচানো নালী অংশগুলিকে মেডালা অংশে পাঠিয়ে দেয়। নেফুনগঢ়ল রন্তু থেকে 
ইউরিয়া, অতিরিন্ত লবণ ও জল অপসারণ ক'রে গাঁবিনী বা ইউরেটারে পাঠিয়ে দেয়। , 

& গাঁবনী (Uঃ০০৮ ): প্রতিটি বৃক্ক থেকে একটি করে দীর্ঘ নল বেরিয়ে এসে মুরস্থলীতে মুক্ত 
হয়। বৃকে উৎপন মুত্র গবিনী পথেই মতস্থলীতে এসে জমে । 

৬ মন্রেচ্ছলী (Urinary bladder ) ৪ মূনুস্থলী উদর গহবরের পিছনে অবস্থিত একটি 


পেশীবহ্ণুল থাল। মূত্রশ্থলীতে কিছুক্ষণের জন্য মূত্র স্টিত থাকে । প্রয়োজনবোধে পেশী সংকোচন 
দ্বারা মন্রনালীপথে মুত্র বাইরে বেরিয়ে যায় । 


চিত্র £ 2.27 গিনিপিগের পুং ( বাঁদিকে ) ও স্ত্রী (ডানদিকে ) রেচন-জনন তন্ত্র 


৬ সঢত্রনালী (Urethra ) ৪ পুরুষের মূন্নালীর সঙ্গে শুরনালী টি যুক্ত । তাই শুর ও মূত্র একই 
নালীপথে প্রবাহিত হয়ে পেনিস বা পুংজননাঙ্গের আগায় অবাস্থিত রেচন-জনন-ছিদ্র পথে বাইরে চলে 
যায়। শ্রী গানাঁপগের মূ্রনালী সংক্ষিপ্ত । সেক্ষেত্রে মত্রনালীটি পৃথক রেচনছিদ্রু পথে বাইরে উন্মুক্ত 
হয়। সুতরাং স্ত্রী গিনাপিগের ক্ষেত্রে রেচনাছদ্র ও জননছিদ্র পৃথক (চিত্র ৪ 2.27 )। 


৪ {গাঁনাপগের রেচনতন্দ্ের সঙ্গে ব্যাঙের রেচনতন্তের সাদৃশ্য ও বৈসাদ্‌শ্য ৪ 

রেচনপদার্থ দেহমুন্ত করার জন্য গিনাপগের মতো ব্যাঙেরও মোটামুটি একই প্রকার রেচনত্র্র 
ব্তমান। 

খুটিনাটি গঠনে যথেষ্ট পার্থক্য থাকলেও গিিনিপিগ ও ব্যাঙের প্রধান রেচন অঙ্গ বৃদ্ধ । 
তবে গানাঁপগের বৃক্ধের গঠন অনেক উন্নত। 

গানাঁপগের মতো ব্যাঙের দেহে গাঁবনীর সংখ্যা দুই। ব্যাঙের ক্ষেত্রে দুটি গনী পরস্পর 
মিলিত হয়। কিন্তু গিনিপিগের গাঁবনী দ্টটি কখনই পরচ্পর মিলিত হয় না, পৃথকভাবে 
মনু্রদ্থলীতে পেশীছায় । 

ব্যাঙের দেহে অবসারণী ছিদ্র আছে, কিন্তু গানাপিগের দেহে তা নেই । 

মুন্রনালীর সাহায্যে গাঁনাঁপগের মূত্র দেহের বাইরে পাঁরত্যন্ত হয় 
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(8) জননতন্ত্র ( Reproductive system ) £ 

গানাপগ একলিঙ্গ প্রাণী। সেজন্য এদের পুংজননতন্তর ও স্বীজননতন্ত্র পৃথক । 

(৫) পুং জননতন্ত্র ( Male reproductive system ) 8 

৪ পুং জননতন্ত্র (1) দুটি শক্রাশয় ( Testes )। 

(2) দুটি শুক্রনালী ( Vas deferens ) 

(3) একটি সাধারণ রেচন-জনন নালা বা ইউরেগ্রা ( Urethra )। 
(4) জননাঙ্গ বা পেনিস (6019 ) এবং 

(5) কয়েকটি সাহায্যকারী গ্রান্থ নিয়ে গঠিত । 

(1) শর্ক্রাশয় ( [e5৫5 )৪ অপরিণত 1গানাপগের উদরে শুক্কাশয় অবস্থান করে। কিন্তু পারণত 
অবস্থায় প্রীতাঁট শুক্কাশয় উদর থেকে ঝুলে পড়া স্ক্লোটম (9০:06) ) নামক থাঁলর মধ্যে অবস্থান 
করে। শরক্রাশয় ডিম্বাকার বা গোলাকার । শ;ক্রাশয়ে শর্লাণপ; উৎপন্ন হয় । প্রতিটি শুক্কাশয় থেকে 
পৃথকভাবে একটি ক'রে সরু সাদা নল অর্থাৎ শ;রুনাল।ী বেরিয়ে আসে । 


কুনোব্যাঙের শুক্কাশয় সর্বদা উদরেই অবস্থান করে। শুকলাশয় বেলনাকার এবং দু'তিনটি 
অসম্পূর্ণ খণ্ডে বিভন্ত। 


(2) শযক্রনালী বা ভাস ভিফারেল্স ( Vas deferens ) 8 শুরাশয় থেকে উৎপন্ন পৃথক 
পৃথক দু'ট শুকুনালীর প্রথমাংশ পেণচানো-_অর্থাৎ কুগুলীকৃত। কুগুলীকৃত শুরুনালীর প্রথমাংশটি 
এপাঁডভাইমিস ( Epidid/i৪ )। এপডডাইমিসের পরবর্তী সোজা অংশ উপরের দিকে উঠে গিয়ে 
উদরে মত্রস্থলীর পিছনে মূত্রনালীতে মুস্ত হয় । 


| _ কুনোব্যাঙের শুকুনালী পৃথক নয়। 


(3) রেচন-জনননালা বা ইউরেগা ( [01908 )৪ মব্রদ্থলীর পিছনে সংকীর্ণ অংশে দু'পাশের 
দুটি শুরুনালী এবং মু্রচ্ছলীর পিছন দিক থেকে আগত একজোড়া বদ্ধ নালী ( ইউচেরাস 
ম্যাসকুলিনস ( Uterus masculinus ) ; একত্রে নিলে সাধারণ রেচন-জনননালশ বা ইউরেগ্রা গঠন 
করে। ইউরেগার লম্বা সরু নল গ7ং জননা্গ বা পেনিসের মধ্যে দিয়ে নিচে নেমে এসে অগ্রস্থ ছিদ্রপথে 
উন্মুন্ত হয়। জননকালে পেনিসের মাধ্যমে শুক্র স্রীজনন অঙ্গে স্থানান্তারত হয় । 


ূ _ কুঁনোব্যাঙের ইউরে্রা ও পোনিস নেই। সেজন্য শুক্াণু অবসারণী ছিদ্র পথে নিগত হয়। | 


(4) সাহায্যকারী গ্রান্থসমদ্হ ( Accessory glands ) 8 পুং জননতন্ত্ের সঙ্গে একাধিক 
সাহায্যকারী গ্রন্থি যুন্ত, যেমন 


() প্রস্টেট গ্রন্থ ( Prostate ৪1an0 ) 8 মৃন্ননালীর গোড়ায় অবস্থিত এই গ্রান্থাট থেকে সাদা 
তরল পদার্থ নির্গত হয়। এই তরল পদার্থ শক্রাণ;কে পঢ়ণ্ট ও সক্রিয় করে। 

() কাউপার গ্রল্থি (০০৮2৩০৯8045) £ প্রস্টেট গ্রন্থির পিছনে মুত্নালীর সঙ্গে একজোড়া 
ডিদ্ৰাকার কাউপার গ্রা্থি যুন্ত থাকে । এই গ্রান্থনিঃসৃত রস মন্রনালী ও যোনির অন্নত্ব (acidity ) 
প্রশমিত ( neutrali৫ ) করে এবং শুক্লাণুকে আ্যসিডের সকরিয়তা থেকে রক্ষা করে। 

(1) পোঁরানিয়াল গ্রণ্থি ( Perineal ৪12105 ) £ পোনসের গোড়ায় একজোড়া ছোট পোরিনিয়াল 
গ্রন্থি থাকে । এই গ্রন্থি নিঃসৃত রসের গন্ধ জননকালে জ্বী গিনিপিগকে আকর্ষণ করতে সাহায্য করে। 


_ কুনোব্যাঙের কোন সাহায্যকারী গ্রন্থি নেই। | 
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(৮) দ্ব্রীজননতন্্ ( Female reproductive system ) 8 
৬ ভ্রীজননতন্তর (1) দুটি ডিম্বাশয় ( Ovary ) 

(2) দুটি ডিদ্বনালা ( Oviduct ) 

(3) জরায় ( Uterus ) 

(4) যোনি ( Vagina ) ও 

(5) সাহায্যকারী গ্রান্থ নিয়ে গাঁত । 

(1) 'ডদ্ৰাশয় (0৮৭৮৮ ) £ ডিম্বাশয় জ্ৰীজননতন্তৰের প্রধান অঙ্গ । উদর গহবরে প্রাতাট বৃক্ধের 
নিচে একটি করে ক্ষুদ্রাকার ডিম্বাশয় অবাস্থত। ডিম্বাশয় পাতলা পর্দার সাহায্যে উদর-গহবরের পৃষ্ঠদেশে 
সংলগ্ন থাকে । 'ডিদ্ৰাশয় ভিদ্বাণ ( ০V॥৷ ০৮ 88 ) উৎপাদন করে। 

(2) 'ডদ্বনালগ (0৮idখ০ )৪ প্রাতিটি ডিম্বাশয়ের সঙ্গে 'ডিম্বনালীর ফানেলাকাত মুখাঁট প্রায় 
লেগে থাকে । ফানেলাকৃতি হওয়ার জন্য ডিম্বনালীর প্রথমাংশাঁটি ওঁভাঁডউকাল ফানেল ( Oviducal 
[816] ) নামেও “পাঁরাচত। এর পরের অপেক্ষাকৃত: কুগুলীকৃত অংশটি ফ্যালোপিয়ান নালী 
( Fallopian tube )। 

(3) জরায়; ( Uterus )£ ফ্যালোপিয়ান নালী ক্রমশঃ স্থল হয়ে জরায়; গঠন করে। 

(4) যোনি ( V৭৪i॥৭ )৪ উভয় দিকের জরায়; একত্রে মিশে গাঁঠত হয় প্রশস্ত যোঁন। যোন- 
পথ পিছনের দিকে নেমে এসে জননাছ্র বা ভালভা (৬৪) দ্বারা বাইরে উন্মুন্ত হয়। মূত্রাছদ্রের 
নিকটে যে দণ্ডাকার অঙ্গাট দেখা যায় সোটকে রুটোরস (016০9) বলে । এটি পুং গানীপগের 
পোঁনসের সঙ্গে তুলনীয় । 


কুনো ব্যাঙের অপরিণত 'ডিম্বাশয়ের রং হলুদ এবং সেটি ক্ষুদ্রাকার । প্রজনন খতুতে 'ডয্বাশয় 
আকারে অনেকগুণ বৃদ্ধ পায় এবং প্রায় সমগ্র দেহগহবর অধিকার করে। এ সময়ে ডিম্বাশয়ের 
রং হয়ে যায় কালো । কুনো ব্যাঙের ডিম্বনালীর উধ্বরভাগ ডিস্কুঙ্গী গঠন করে। নিয়াংশে 
{ডম্বনালী দু'টি পরস্পর যুক্ত হয়ে সাধারণ ভিদ্বনালী গঠন করে এবং অবসারণীর পৃষ্দেশে ভ্্রীজনন 
ছিন্রূপে অবসারণীতে উন্মু্ত হয়। কুনো ব্যাঙে যোনি নেই, ভালভা নেই। : 


(5) নাহাধ্যকারণ গ্রান্হসম[হ* ( Accessory glands ) £ 
() কাউপার গ্রন্ছি ৪ এখানে যথারীতি দুটি কাউপার গ্রন্থ আছে। 
(i) পোঁরনিয়াল গ্রন্ছ ৪ পঢ়ং গানপিগের মতো এখানেও পোরানয়াল গ্রন্থ আছে। 
এই গ্রন্থি-নিঃসৃত রস যোনপথকে পিচ্ছিল রাখে। 


৬ গগাঁনাঁপণের জননতন্ত্রের সঙ্গে ব্যাঙের জননতন্দ্ের সাদৃশ্য ও বৈসাদৃশ্য ৪ 
মূল গঠনে অনেক সাদৃশ্য থাকলেও 'ানাপগের জননতন্নের গঠন ব্যাঙের জননতন্দ অপেক্ষা 
| অনেক উন্নত। একলিঙ্গ প্রাণী হিসাবে ব্যাঙের পদং ও স্ত্রী জননভন্ 1গাঁনাপগের জননতন্তের 
৷ মতোই পৃথক । 

‘গানাপগের শুক্কাশয় ব্যাঙের মতো দেহাত্যন্তরে লুকানো থাকে না, দেহের বাইরে বিশেষ 
একটি থাঁলতে আবদ্ধ থেকে ঝুলে থাকে । 

'্থানাঁপিগের অবসারণী ও অবসারণী ছিদ্র অনুপাস্থিত। [কিন্তু ব্যাঙের দেহে অবসারণী 
ও অবসারণী ছিদ্র বর্তমান। 


* পুংগিনিপিগের মতো স্ত্রী গিনিপিণের প্রস্টেট গ্স্থি নেই। 
11121? 
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2.34. গাঁনাপণের নার্ভতন্ন্র [ Nervous system of Guineapig ] 

গানাপগের নার্ভতন্ম তিনটি ভাগে বিভন্ত_(A) কেন্দ্রীয় নাভ'তল্ল, (9) প্রান্তদ্থ নার্ভ'তন্ত 
ও (0) দ্ৰতঃক্রিয় নাৰ্ভ'তন্দ্ৰ ৷ 

(A) কেন্দ্রীয় নাভতন্ত্র ( Central nervous system ) 8 মস্তিষ্ক ( Brain ) ও সমষ্ম্না- 
কাণ্ড (51091 cord ) নিয়ে কেন্দ্রীয় নাভ তন্ত্র গঠিত। 

I. মাঁস্তত্ক (Brain ) £ মীস্তষ্ক মাথার খুঁল বা করোটি গহ্বরের মধ্যে মোট তিনাট পর্দায়* 
ঢাকা থাকে । মাস্তক্কের উপরে প্রথম পর্দা পায়াম্যাটার (7191269:)। এটি রন্তসমন্বিত পাতলা পর্দা । 
পায়াম্যাটারের উপরের পর্দার নাম আরাকনয়েড (4১180100011 )1 এছাড়া একেবারে বাইরে, 
অর্থাৎ করোটির ভিতরের গায়ে লেগে থাকা অপেক্ষাকৃত দৃঢ় পর্দা জ্ুরাম্যাটার ( Duramater ) | 
আ্যারাকনয়েড-পর্দার ভিতরে ও বাইরে অবাস্থিত সরু ফাঁকা স্থান দুটি সেরিব্রোস্পাইনাল ক্রু;ইভ 
( Cerebrospinal fluid )-এ পূর্ণ থাকে । ফাঁকা স্থানের কোথাও কোথাও ঝুলে থাকা 


আ্যারাকনয়েড ভিি (Arach৷০id ৮011) এ রস শোষণ ক'রে শিরাতন্ত্রে পাঠিয়ে দেয় । 
মস্তিষ্ক নিশ্নীলাথত অংশগুলিতে বিভক্ত £ 
মাদ্তচ্ক 
(Brain) 
E | 5 
|| | 1 
অগ্রমস্তিক্ষ মধ্যমস্তিক্ষ পরাভমস্তি্ষ 
(Fore brain) (Mid brain) (Hind brain) 
বা বা বা 
প্রোমেনকেফালন মেসেনকেফাঁলন রম্বেনকেফালন 
(Prosencephalon) (Mesencephalon) (Rhombencephalon) 
| | | 
ত্রাণলোব বা গুরুমস্তিক্ক বা ডায়েনকেফালন 
অনফ্যাক্টরী মেরেব্রম (Diencephalon) 
লোব (Cerebrum or 
(Olfactory Cerebral hemisphere) 
lobe) 
। I 
অপটিক লোৰ ক্র! সেরেত্রি 
(Optic lobe) (Crura cerebri) 
| I | 
লঘুমনত্তিদ্ক ধুয়া শীর্ষক পনস ভেরোলি 
বা বা মেডাল। (Pons ৪1011) 
সেরেবেলম অবলংগাট! 
(Cerebellum) (Medulla 
Oblongata) 


৪ অগ্রম্তজ্ক বা প্রোসেনকেফালন ( Fore-brain or Prosencephalon ) ৪ 

€) ঘ্রাণ লোৰ বা অলফ্যান্টরী লোৰ (01৪০০৮১ 1০৮০) $ অগ্ৰমাস্তম্ধের পুরোভাগে দুটি গদাকৃতি 
ঘ্রাণ লোব অবাস্থত । এখান থেকে দু'টি অলফ্যাইরী নাভ“ ( Olfactory nerve ) নিগতি হয়। 

€ কাজ (Function) £ প্রাণ অন;ভ্তি গ্রহণ করা অলফান্টরী লোবের কাজ । 


* তিনটি পর্দাকে একত্রে মেনিনজেদ ( Menin৪es ) বলে। 
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(i) গরঃমপ্তিজ্ক বা সেরেব্রম বা সেরেব্রাল হোঁমাস্কয়ার ( Cerebrum or Cerebral 
hemisphere ) £ গুরুমান্তদ্ধ মান্তম্কের সর্ববৃহৎ অংশ ॥ এটি সমগ্র মস্তিষ্কের প্রায় দুই-তৃতীয়াংশ স্থান দখল 
করে থাকে৷ গুরাস্তক্ক,মধ্যমান্তষ্ককেও_ঢেকে রাখে । গুরুমস্তিষ্ক একটি গভীর সুস্পষ্ট লম্বালাম্ব খাঁজ 
দ্বারা দুটি গেরেব্রাল হোঁমাদ্ফিয়ারে ( Cerebral hemisphere ) {বভন্ত । হোমিস্ফিয়ার দুটি পিছনের 
দিকে স্থুল, সামনের দিকে ক্রমশঃ সরু । উভয় হেমাক্ফয়ারের মধ্যে সংযোগ রক্ষা করে কর্পাল ক্যালোসম 
( Corpus callosum ) নামক আড়াআড় বিন্যস্ত একটি নার্ভ যোজক ॥ আড়াআড়ি কতকগুলি 
অগভীর খাঁজ থাকায় প্রাতাট হেমাক্ষয়ার ফন্টাল (00191 ), প্যারাইটাল ( parietal ), টেমপোরাল 
(9001501থ1) ও আঁক্সীপটাল (০০০101091 ) লোবে বিভক্ত ( চিত্র £ 2.28 )। 


চিত্র £ 2.28 গিনিপিগের মস্তিষ্ক; পৃ্ঠদৃহঠ (বাঁদিকে ) ও অন্বদৃগ্ঠ (ডান দিকে ) 


@ কাজ ( Function ) ৪ গঢুরুনাস্তম্ক প্রাণীর চমত, ব্যাদ্ধ, সচেতনতা ইত্যাদির নিয়ল্নণ 
কেন্দ্র। এাঁট দেহাঙ্গের এাঁচ্ছক সঞ্চালন ( voluntary movement )-কেও নিয়ন্ত্রণ করে। 

(i) ডায়েনকেফালন ( Diencephalon )৪ অত্যন্ত সংক্ষপ্ত এই অংশাটি গুরমমান্তক্ষ দ্বারা 
আবৃত থাকে । এর অঞ্কদেশাটি হল হাইপোথ্যালামাস ( Hypothalamus )--যেখানে দুটি অপাঁটক 
নার্ভ পরস্পর ক্রস ক'রে 5 আকৃতির অপটিক কায়াজমা ( optic chiasma ) গঠন করে। ডায়েন- 
কেফালনের পৃষ্ঠদেশে রন্তজালক ছড়ানো থাকে । 

৪ কাজ (7701000) ৪ এই অণ্চলাট ঘ্রাণ অন;ভাতর সঙ্গে সম্পাঁকত বলে মনে করা হয়। 

৬ মধ্যমা্িজ্ক বা মেসেনকেফালন (Mid-brain or Mesencephalon ) ৪ 

এই অংশটি পৃষদেশে অবাস্থত একজোড়া অপাঁটক লোৰ ও অঙ্কদেশে অবাস্থত ক্ল;রা সেরোন্র 
( Crura Cerebri ) দ্বারা গাঁত | অপাঁটিক লোব দুটি সেরেব্রাল হোঁমাক্ষয়ারে ঢাকা থাকে | প্রতিটি 
অপাঁটক লোব দুটি ভাগে বিভন্ত_-ফলে চারাট খণ্ড বা কপণস কোয়াড্রজোমনা ( corpus quadri- 
gemina ) গঠিত হয় | 

অপাটিক লোবের নিচে অবাস্থত দুটি ক্লুরা সেরোব্র মেডালা অবলংগাটা থেকে সেরেব্রাল 
হোমাক্ষয়ারের দিকে উঠে যায়। 

৪ কাজ (0000107)8 অপটক লোবের প্রথম দযাঁট খণ্ড দর্শন অন;যভ্ঞতিকে এবং শেষের 
দঢ”টি খণ্ড শ্রবণ অন্তকে নিয়ন্ত্রণ করে। 

৪ গরাঙমাঁস্তজ্ক বা রম্‌বেনকেফালন ( Hind-brain or Rhombencephalon ) 8 

0) লঘটমাস্তিৎ্ক বা সেরেবেলম ( Cerebellum ) ৪. লবুমান্তক্কের প্রধান ও সর্ববৃহৎ অংশটি 
কুণ্ডলী পাকিয়ে থাকে । নটি প্রধান খণ্ডে বিভন্ত লঘুমান্তষ্ষের মধ্যের অংশকে ভারাঁমস ( ৬৩005 ) 
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ও পাশের দুই অংশকে পার্শ্বলোৰ (1a! 10৩) বলে। প্রতিটি পাৰ্শ্বলোবের বাইরের দিকে 
আরও দু'টি করে ক্ষুদ্রাকৃতি ক্লকুলস (10০0103 ) থাকে । লঘুমাস্তক্ষ নিরেট । 

করাঙগোরা 7 * কাজ (Functi০n) ৪ এট দেহের 
ভারসাম্য রক্ষা ও শএঁচ্ছক পেশী 
পাঁরচালনায় অংশ গ্রহণ করে । 


(i) সুযঃম্নাশীর্ধক বা মেলা 
অবলংগাটা ( Medulla oblongata ) 8 
এটি মস্তিষ্কের একেবারে পিছনের অংশ। 
এর উপরের অংশ চওড়া, কিস্তু নিচের 
অংশ ক্রমশঃ সরু হয়ে অঃবঃনাকাণ্ভ বা 

চিত্র £ 2.29 মন্তিষ্ষের ল্চ্ছেদ (পা দৃশ্য ) স্পাইনাল কর্ড গঠন করে। 

ও কাজ ( চUn০i০॥ ) £ সষনাশীর্বক দেহের অনোচ্ছিক কার্ধ কলাপকে [নিয়ন্ত্রণ করে। 

৪ মস্তিজ্ক গহ্র বা ভেশ্টিকল ( Brain cavities or Ventricles ) ৫ মাগ্ুক্ষের মধ্যভাগ ফাপা 
এবং এই ফাপা অংশকে ভোশ্টকল (%011016) বলে। গুরমমস্তিফের দু'পাশের দুটি ভো্টকলকে 
প্রথম ও দ্বিতীয় ভোশ্রিকল বলে। ডায়েনকেফালনের গহ্বরটি তৃতীয় ভোশ্টকল ( Third ventricle ) 
এবং সুযুন্নাশীর্ষকের গহবরাটি চতুর্থ ভো্টিকল ( Fourth ventricle )। ফোরামেন অব মনরো 
( Foramen of Monro) নামক একটি রক্ধ দ্বারা তৃতীয় 
ভোণ্ট;কল প্রথম ও দ্বিতীয় ভোণ্টকলের সঙ্গে যুন্ত। তেমানি চতুর্থ 
ভোপ্টি-কলটি আইটার (1০7) নামক সরু পথ দ্বারা তৃতীয় 
ভোষ্টঃকলের সঙ্গে যোগাযোগ রক্ষা করে (চিত্র £ 2.30)। 

11. সমষ/ম্সাকাণ্ড বা স্পাইনাল কর্ড ( Spinal cord )৪ 
ানাঁপগ্রের সুযুন্নাকাণ্ডাট নলাকার এবং ফাপা। এটি মেরুদণ্ডের 
আস্মিমধ্যস্থ নিউরাল কেনাল (neural canal )-এর মধ্যে দিয়ে 
নিচের দিকে প্রসারিত। সুযুন্নাকাণ্ডের ভিতরের ফাপা স্থান, 
নিউরোসিল ( ॥er০০০০] ) মস্তিষ্কের চতুর্থ ভোণ্টটকলের সঙ্গে 
যুস্ত। সুতরাং নিউরোসিলের মধ্যে দিয়েও সেরিরোস্পাইনাল 
ক্ুইড চলাচল করে। সুযুক্লাকাণ্ডের শেষপ্রান্তকে ফাইলম 
টামিনালি (9101) erminal ) বলে। সুযুযাকাও থেকে উৎপন্ন চিত্র £ 2.30 মন্তিগের দীর্ঘচ্ছেন ও সন্মুখ 
নার্ভগুলি সুযুনানার্ভ বা প্পাইনাল নার্ভ (9181 1359০) দৃগ_স্িষের গহ্বর বা ভেটি কলের 
নামে পারচিত । অবস্থান 

৬ কাজ (FUuncti০n )ঃ সংষ্নাকাণ্ড সমষনম্লানার্ভের সাহাযো দেহের বিভিন অঙ্গের মধ্যে 
যোগাযোগ রক্ষা করে, সেগালকে নিয়ন্ত্রণ করে এবং বিভিন্ন প্রকার প্রতিবর্ত ক্রিয়াকলাপকে (flex 
action ) নিয়ান্্রত করে। 

(8) প্রান্তস্থ নাভ'তন্ ( Peripheral nervous system ) ৪ 

কেন্ীয় নার্ভতন্দের অন্তর্গত ম্তিচ্ক ও স্যষদ়ুনাকাণ্ড থেকে উৎপন্ন নাভ গল একন্রে প্রান্তস্থ 
গঠন করে। মস্তিষ্ক থেকে উৎপন্ন 12 জোড়া নার্ভকে করোটিক নার্ভ বা ক্রেনিয়াল নার্ভ 
( Cranial nerve ) বলে । প্রথম 4 জোড়া বাদে বাঁক করোটিক নাভপ্চুলি সুবুন্াশীর্যক বা মেডালা 
অবলংগাটা থেকে উৎপন্ন হয়। এগুলিকে সমষ্যম্নানারভ (99091107679) বলে। 


| কুনোব্যাঙের করোটিক নার্ভ ও সুষুগ্না নার্ভ উভয়ের সংখ্যা 10 জোড়া করে। | 


'িতাকৃমি ও 1গাঁনাঁপগ 


৬ 'গানাপগের 12 জোড়া করোটিক নার্ভের নাম ও প্রকৃতি, উৎপত্তি, গন্তব্যস্থল ও কাজের 
ছক (Table showing name, nature, origin, distribution and functions of 
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Cranial nerves of Guineapig ) £ 
ক্ৰামিক 
ST নাম ও প্রকৃতি উৎ গন্তব্যস্থল কাজ 
অলফ্যাক্টররী (সংজ্ঞা- লফ্যারী সি রি 
I ই অ রর ঘা ঘাণের অনুভূতি গ্রহণ 
অপটিক ( সংজ্ঞাবহ 
1017 উড অপাঁটক লোব দৰ্শনোন্দ্রয় দর্শনের অনুভূতি গ্রহণ 
রা আঁকউলোমোটর | মধ্যমাসষ্ের চক্ষুপেশী চক্ষঃগোলকের সণ্টালন ও 
(চেষ্টীয় বা মোটর) | অঙ্কদেশ তারারন্ধরের সংকোচন 
7. ট্রকিয়ারবা. |... ॥ EEE 
ধ্যমাস্তক্কের চক্ষুগোলকের 
[৬ | প্যাথোটক (চেষীয় ঈ চক্ষঃগোলকের সণ্টালন 
পাম পৃষ্ঠদেশ গণ্চম পেশী 4 
2 ট্রাইজেমিনাল সুবুন্নাশীর্ষকের চক্ষু, উধধ্ব ও নিম্ন | মুখমগলের সংবেদনশীলতা 
(মিশ্র) পাৰ্শবদেশ চোয়াল ও চর্বন পেশীর সণ্টালন 
ডা | আ্যাবডুসেন্স (চেষ্টীয় | সুষুগ্নাশীৰ্যকের চক্ষুগ্রোলকের ষষ্ঠ | চক্ষ্মুগোলকের পার্শ্ব 
বা মোটর) অঙ্কদেশ পেশী সঞ্চালন 
ভিন 5 মুখগহ্বরের ছাদ ও 
ঘা | সুুন্নাশী্ষকের স্বাদগ্রহণ, লালাক্ষরণ ও 
ফোঁসয়াল (মিশ্র ) পাৰ্শ্বদেশ মেঝে এবং নিচের {নিচের চোয়াল সপ্টালন 
চোয়াল 
VIL | আডটরী (সংজ্ঞাবহ সুযুয্নাশীৰ্ষকের | অন্তঃকর্ণ শ্রবণ ও ভারসাম্য রক্ষা 
বা সেনসরী ) পাৰ্শ্বদেশ j দহ 
1 ্সোফোরাপয়াল | সুবুননাশীর্যকের | মুখগহবরের মেঝে সবাদগ্রহণ, লালাক্ষরণ ও 
(মিশ্র) পার্থদেশ এবং জিব গলাধঃকরণ 
থে উক ৫ সবরযন্ত্র হতপও, ফুসফুস 
নিম সুযুন্নাশীর্ষকের ৫ ৮৮ প্রভৃতির অভ্যন্তরীণ ক্রিয়া- 
১] ভেগাস (মিশ্ৰ ) ফুসফুস এবং 
পার্থদেশ টা কলাপ, পাকস্থলী ও 
! অন্রপেশী সঞ্টালন 
7 | স্পাইনাল আল্েসরী: ুধু্লাশীর্ষকের  গ্রীবাপেশী গ্রীবাপেশী সঞ্চালন 
£1 (চে্ধীর বা মোটর) | পার্থদেশ ডি: 
সা হাইপোগ্রসাল সুযুন্নাশীর্যকের জিবের ও গলার গজব সঞ্টালন 
(চেষ্ীয় বা মোটর) | অঞ্কদেশ পেশী 
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গানাঁপগের স্পাইনাল নাভে'র সংখ্যা 32 জোড়া, এগুলি প্রত্যেকেই মিশ্র (1015৫ ) প্রকৃতির । 
প্রাতাট স্পাইনাল নার্ভ ভরসাল রূট (007581 10০6) এবং ভেণ্ট্রাল রুট ( ventral root) দ্বারা 
সুযুয়াকাণ্ডের সঙ্গে যুক্ত । ডরসাল রুটে থাকে একটি গ্যাীলয়ন। ডরসাল রুট সংজ্ঞাবহ বা দেনসরী 
(5en5০ry ) এবং ভেগ্ট্রাল রুট চেণ্টীয় বা মিক্সড (1718৩৫)। গ্রীবার 4ট ও বক্ষের 1ট স্পাইনাল 


চিত্র £ 2.31 গিনিপিণের প্রান্তস্থ নার্ভতন্তর 


নার্ভ একত্রিত হ'য়ে গঠন করে ব্লাকিয়াল প্রেক্‌সাস ( Brachial plexus )। ব্লাকয়াল প্লেক্সাসের 
নাভগুলি অগ্রপদে প্রবেশ করে। পক্ষান্তরে শেষ প্রান্তের 2টি লাম্বার নাভ (lumber nerves ) 
ও স্যাক্কাল নাভ গুলি (58011 nerve5 ) একত্রিত হ'য়ে গঠন করে সায়াটিক প্লেক্‌সাস ( Sciatic 
plexus ) | লায়াটক প্লেকৃসাসের নার গুল পশ্চাৎপদে প্রবেশ করে (চিত্র £2.31 )। 

(০) চ্রতঃক্রিয় নাৰ্ভতন্ত্ৰ ( Autonomic nervous system ) 8 

কেন্দ্রীয় নাভর্তন্ন্রের উপর নির্ভরশীল নয় এমন কতকগুলি নাভ একত্রে স্বতঃার্য় নারভতিন্ত্ 
গঠন করে। কেন্দ্রীয় নার্ভ কর্ডের দু'পাশে লম্বালাস্ব িন্তৃত দুটি নাভ'কর্ড ভ্বতগীকুয় নার্ভ তন্রের 
প্রধান অর্গ। দু'টি নার্ভ/কর্ডের উপর সারিবদ্ধভাবে অসংখ্য গ্যাংীলয়ন (Gn৪li০ ) থাকে । 
প্রতি গ্যাধালয়ন সুযুক্নানা কর্ড বা স্পাইনাল নার্ভকর্ডের সঙ্গে ছোট শাখার দ্বারা যুন্ত। এই 
শাখাকে র্যামস কাঁমউানিকানস ( Ramus Communicans ) বলে । দু'টি স্বত্যক্ৰয় নার্ভ'কর্ড 
বক্ষদেশ আঁতক্রম করে সামনের দিকে গলদেশে এসে স্ফীত হয় এবং গ্যাধীলয়া গঠন করে 
(চিত্ৰ ৪ 2.32) ৷ একে গাপ্টরিয়র সারভাইক্যাল গ্যাংলিয়া ( Posterior cervical ganglia ) 
বলে। সামনের দিকে আরো অগ্রসর হ'য়ে উত্ত নাভ কর্ড' দুটি পুনরায় যে গ্যাধালয়া গঠন করে তাকে 
আ্যাণ্টারয়র সারভাইক্যাল গ্যাংলিয়া ( Anterior cervical ganglia) বলে। এরপর নাভকর্ড 
দুটি অন্তঃ ক্যারটিড ধমনীর সঙ্গে সামনের দিকে অগ্রসর হ'য়ে করোটির মধ্যে প্রবেশ করে এবং 


গ্যাসৌরয়ান গ্যাধালয়ায় শেষ হয়। প্রধান দ্বতগরয় নার্ভ'কর্ডের সঙ্গে ট্রাইজামিনাল, গ্রসোফ্যারি- 
পিয়াল, ভেগাস ও হাইপোগ্নসাল নার্ভের সংযোগ থাকে। 
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স্বতক্িয নার্ভ তল্রের নার্ভগুি দেহের সমস্ত অঙ্গে বিস্তৃত হ'য়ে সুষ্ঠুভাবে সেগ্দীলির কার্য পরিচালনা 
করে। হতাপিও ও অন্যান্য অঙ্গে স্বতঠকরয় প্লেকলাস ( Sympathetic plexus ) থাকে | এটির 
সঙ্গে স্বতগ্রক্য় নার্ভ'কর্ডের সংযোগ বর্তমান। 


অন্তঃ ক্যারটিড 
বহিঃ ক্যারটিড 
ভেগাস গ্যাংলিয়া 


ঠ ৯ > 
'্বরমন্তর বা ল্যারিংস 3 দিমপ্যাথেটিক গ্যাংলিয়া 
ক ২ 84: st | খেক নার্ভ 
অন্তঃ জুগুলার শিরা Lt fl 
বহিঃ ভুগুলার শিরা মা) 
৮৪4৭ সিমপ্যাথেটিকগ্যাং 
প্রিকেতাল মহাশিরা' - 
ফ্রেনিক নার্ভ 
পোজ্ট কেভাল গদেশীয় মহাধমনী 


চিত্র 2.32 গিনিগিগের গলদেশে বিস্তৃত বিভিন্ন নাভ ও রক্তবাহ 


৪ কাজ (770701100) ৪ স্বতক্িয় নার্ভতল্মর অনৈচ্ছিক পেশীসমন্হের ক্রিয়াকলাপকে নিয়ন্ত্রণ 
করে। 


৬ 1গানাপগের নাভ তন্ত্রের সঙ্গে ব্যাঙের নাভ'তন্বের সাদৃশ্য ও বৈসাদশ্য ও 

গানাঁপগের মতোই ব্যাঙের দেহেও নার্ভত্তর বর্তমান। তবে মূল কাঠামোয় সাদৃশ্য 
থাকলেও 'গানীপিগের নাভ তন্ন যথেষ্ট জটিল । 

গর্গানাঁপগের শীন্তক্কের প্রধান অংশ দখল ক'রে থাকে গনরঃমাঁদ্তন্ক বা সেরেরম 
(Cerebrum ) | ব্যাঙের এই অংশাট তুলনামূলকভাবে ছোট। বুদ্ধ প্রকাশক ও 
1বাভন্ন কার্য নিয়ন্ত্রক কেন্দ্রগুল এখানেই অবাস্থিত। সেজন্য ব্যাঙের তুলনায় 'গাঁনাঁপগ 
পাঁরবেশের তারতম্য দুত সাড়া দেয় এবং অত্যন্ত তৎপরতার সঙ্গে বিভিন্ন দৌহকা ক্রিয়াকলাপ 
দুত সম্পন্ন করতে পারে। গ্ানাপগের করোটিক নার্ভ 12 জোড়া, কিন্তু ব্যাঙের করোটিক 


নাভ“10টি। 
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2.35. 1গানাঁপগের জ্ঞানোন্দ্রয়সমূহ [ Sense organs of Guineapig ] 

অন্যান্য মেরুদণ্ী প্রাণীর মতো গানাপগেরও ষ্পর্শেণিন্দ্রয়, ঘ্রাণোন্দ্িয়, স্ৰাদোন্দুয়, দর্শনোন্দিয় 
ও শ্রুবণোন্দ্য় বর্তমান । 

1. স্পর্শোল্দরয় (018819 0108০) ৪ বাহিস্তুকের ঠিক নিচে অবাস্থিত অসংখ্য আণুবীক্ষাণক 
অনুভূতি কোষ (5০2০: ০০15) দ্বারা গনাপিগ স্পর্শ ও উষ্ণতার অনুভূতি গ্রহণ করে। কোষগুি 
ক্যাপসুলযুস্ত বা মুক্ত নার্ভতজ্ভুযুক্ত ৷ 

2. ভঘ্রাণোন্দরয় ( Organs ০f 9191] )£ঃ একজোড়া নাসারন্ধ প্রকৃতপক্ষে ঘ্রাণগ্রাহক ( olfactory 
receptor ) যন্ত্রের কাজ করে। সুদীর্ঘ নাসাপথের মধ্যে কতকগুলি ভাঁজ খাওয়া তরুণাস্থি বর্তমান । 
এদের উপরে ঘ্রাণকোষ (01091 ০6115 ) আচ্ছাদন রচনা করে। ঘ্রাণকোষের মুক্তপ্রান্তে একাধিক 
সূক্ষমা রোম-সদৃশ অঙ্গ থাকে । এই অঙ্গগুল নিচের দিকে অলফ্যান্তুরী নার্ভের শাখার সঙ্গে যুক্ত । গন্ধ 
সৃষ্টিকারী কোন রাসায়নিক পদার্থ দ্বারা রোম-সদৃশ অঙ্গগুলি উত্তেজিত হলেই অলফ্যান্টুরী নার্ভপথে 
উত্তেজনার অনুভূতি মস্তিষ্কে পৌছায়। 

3. শ্ৰাদোন্দুয় (01285 0851৩ ) ৪ স্বাদোন্দ্ৰিয়ের একক হ'ল প্বাদকোরক ( taste bud )। 
স্বাদকোরকণুলি জিবের প্যাপলায় ঘন-সন্লিবিষ্ট থাকে। স্বাদকোষ (0950৫ ০৪!!5 ) ও ধারককোষ 
(supporting cells ) দ্বারা প্রাতাঁট স্বাদকোরক গতিত । স্বাদকোষগুলির মুন্তপ্রান্তে সূক্ম রোম-সদৃশ 
অঙ্গ থাকে এবং তার নিচে থাকে গ্রসোফোরাঞ্জয়াল নার্ভের শেষ প্রান্ত । স্বাদকোরকের কোষগুলিতে 
খাদ্যবস্তুর স্বাদের তারতম্য অনুসারে উত্তেজনার তারতম্য ঘটে । এ তারতম্যের সংবাদ গ্রসোফো'রাঞ্জিয়াল 
না পথে মান্তিক্কে পৌছোলে স্বাদের অনুভূতি জাগে । 

4. দর্শনোন্দরয় ( Organs of 9181৮) চক্ষ; (Eye )£ একজোড়া চোখ গানাপগের 
দর্শনৌন্দ্রয় বা আলোক-গ্রাহক যন্ত্র । মস্তকের দু'পাশে চক্ষুকোটরের (০:৮1) মধ্যে চোখ অবস্থিত। 
চোখের প্রধান অঙ্গ নেত্রগোলক (6/০-০৪]1) ও চক্ষপলব (65০-1৫5)। আঁক্ষগোলক-সংলগ্র 
কয়েকজোড়া পেশী আক্ষগোলককে নাড়াচাড়া করতে সাহায্য করে অথবা তাকে যথাস্থানে স্থির রাখে । 
প্রাতটি চোখের সঙ্গে একটি করে অশ্রগ্রান্থি বা ল্যাক্রগনালগ্রাণ্থ (1.2075708] 81876) থাকে । 
এই গ্রান্থ-নঃসৃত রস (অশ্রু, (925) চোখকে আদ্র ও পরিভ্কার রাখতে বা চোখ থেকে 
ধুলোবালি অপসরণ করতে সাহায্য করে । 

€ চক্ষটুর গঠন (5040019915৩) ৪ চক্ষু গোলকটির প্রাকার তিনটি স্তরে বিভক্ত । বাইরেরাটি 
শ্বেতমণ্ডল বা গ্েরা (90191 ) বা প্কেরোটিক স্তর ( 5০]er০ti০ ), মধ্যেরটি কৃষ্ঞমণ্ডল বা কোরয়েড 
(009791) স্তর এবং ভিতরেরাটি অক্ষিপট 
বা রেটিনা ( Retina ) (চিত্ত £ 2.33) 1 

(1) চ্ক্লেরোঁটক স্তর ( Sclerotic 
৭/৫৮) £ বাইরের এই স্তর শন্ত ও স্থল, সাদা 
ও অনচ্ছ (০2৪09 )।  অক্ষি-গোলকের 
সামনে এই ক্রেরাই স্বচ্ছ করনিয়া ( Cornea ) 
গঠন করে। করনিয়ার উপরে দেহত্বকের এঁপ- 
ডারামস দ্বারা গঠিত একটি স্বচ্ছ পাতলা স্তর 
থাকে । এটিকে কনজাংটভা (Conjunctiva) 
বলে। করনিয়ার ভিতর দিয়ে আলো প্রবেশ 
করতে পারে। 


চিত্র £ 2.33 গিনিপিগ্সের-চক্ষুরুগঠন 


(2) কোরয়েড তর (0/197011185৩7) ৪. কোরয়েড স্তরের মধ্য দিয়ে আলো প্রবেশ করতে 
পারে না বলে এর অপর নাম কৃষ্ণমণ্ডল। করনিয়ার পিছনে কোরয়েড স্তর একটি ছিদ্যনত বৃত্তাকার পর্দা 


গঠন করে। পর্দাটিকে কন'ীনিকা বা আইস (115 ) বলে। কনীনিকার মাঝের ছিদ্রট তারারল্্ 
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বা পিউপিল (7১011) কনীনিকার সংকোচনে পিউাঁপল বড় হয় এবং চোখে আলো বেশী 
পরিমাণে প্রবেশ করতে পারে। তেমনি এটি প্রসারিত হলে পিউঁপিল ছোট হয় এবং স্বভাবতই চোখে 
আলো কম প্রবেশ করে। 

(3) রেটিনা স্তর (1২০17911457) £ রেটিনা স্তরাট অত্যন্ত আলোক সুবেদী। এই স্তরেই 
দ্রষ্টব্য বস্তুর প্রাতিবিষ্ব সৃষ্টি হয়। রেটিনায় ‘রড’ (7২০৫). ও ‘কোন্‌’ (০০০) নামে দু'ধরনের 
গ্রাহককোষ বর্তমান। এগুলির সাহায্যেই যথাক্রমে আলো ও বর্ণের অনুভূতি ধরা পড়ে । ‘রড’ কম 
আলোয় ও “কোন: উজ্জ্বল আলোয় স্পর্শকাতর । প্রা্তটি ‘রড’ ও ‘কোন্‌’ কোষে অপাঁটিক নার্ভের 
সুক্ষ সূক্মা শাখা বিস্তৃত থাকে । চোখের যে স্থানটিতে অপাটক নার্ভ প্রবেশ করে সেখানে এ 
কোষগুলি নেই। সেজন্য এ স্থানাটিতে প্রাতীবষ্ব সৃষ্ট হয় না। প্রাতাব্ব সৃষ্টি করতে অপারগ এই 
স্থানাটকে বলে অন্ধবিন্দ; বা ব্লাই্ড স্পট ( Blind Spot ) | 

গু লেন্স (Le৷৪)ঃ সালপেনসারা লিগামেণ্ট ( Suspensory ligament ) নানক পেশীতন্তু 
দ্বারা লেন্সাট তারারন্ধ বা পউপিলের পছনে সংলগ্ন থাকে । এই পেশীতন্তুর সংকোচন ও প্রসারণের 
ফলেই লেন্সাটর বক্তা পাঁরবাঁতত হয় এবং দ্রষ্টব্য বস্তু সাঠক ফোকাসে আসে । ফোকাসে কনীনিকা 
ও লেন্স চক্ষ্ুগহবরকে দুটি পৃথক প্রকোষ্ঠে বিভন্ত করে। সামনের ছোট প্রকোষ্ঠাট আযাকোয়স 1হউমর 
( Aqueous humour ) নামে স্বচ্ছ জলীয় তরল রসে পূর্ণ থাকে এবং ভিতরের বড় প্রকোষ্ঠাট 
[ভটটিয়স উমর (10500917090) নামে একই প্রকারের তরল রসে পূর্ণ থাকে । 

5. শ্রবণোন্দিয় ( Organs of hearings ) 8 

কর্ণ (E৭৮) ৪ কর্ণ গানাপগের শ্রবণযন্ত্র। এটি বাহঃকর্ণ, মধ্যকর্ণ ও অন্তঃকর্ণ_এই তিনাট 
অংশে বিভক্ত (চিত্ৰ 2.34 ) ৷ 

() ৰাঁহঃকৰ্ণ ( External ৪৫) 8 গিনিপিগের মাথায় দু'পাশে দুটি বৃহদাকার কানের পাতা 
অর্থাৎ বাহঃকর্ণ বা পনা বর্তমান। *পনা শব্দগ্রাহক যন্ত্র । এই ধরনের শব্দগ্রাহক যন্ত্র কেবল স্তন্যপায়ী 
প্রাণীদের ক্ষেত্রেই দেখা যায়। পিনা-সংলগ্ন গহবরাটকে কর্ণকুহর বা বাহঃকর্ণের পথ ( External 
auditory meatus) বলে । এই পথ বেয়ে শব্দ মধ্যকর্ণে পৌছায় । 

() নধ্যকর্ণ ( Middle ০৭৮) £ কর্ণপটহ বা টিমপেনন ( TympanUm ) নামে একটি পর্দা 
বাঁহঃকর্ণ ও মধ্যকর্ণকে পৃথক রাখে । অর্থাৎ এই পর্দার পিছনের অংশই মধ্যকর্ণ। মধ্যকর্ণ ইউপ্টোকয়ান 
নালা (Eustachian tube) দ্বারা মুখগহ্বরের 
সঙ্গে যুক্ত । এই ইউস্টোকয়ান নালীপথে 
মধ্যকর্ণে বাতাস প্রবেশ করে | এইভাবে 
কর্ণপটহের সামনের ও পছনের বায়ুর চাপ 
সমান রাখা হয়, যাতে পর্দাট ফেটে না যায়। 
মধ্যকর্ণে ম্যালিয়স ( malleus ), ইনকস (17- 
009) ও স্টোপস (50৭০০5) নামক পরস্পর 
সংলগ্ন তিনটি ক্ষুদ্র আঁস্থ বর্তমান । ম্যালিয়স 
কর্ণপটহের সঙ্গে এবং স্টোপস অসন্তঃকর্ণের 
একটি পাতলা ও ঝলীময় পর্দার সঙ্গে যুক্ত । 
এদের মধ্যে সংযোগ রক্ষা করে ইনকস। চিত্র £ 2.34 গিনিপিগের শরবণেন্তরিয় 

(1) অন্তঃকর্ণ ( Internal ear ) £ অন্তঃকর্ণ পোরালিম্ফ: ( Peril/দআph ) নামে একপ্রকার 
জলীয় পদার্থে পূর্ণ থাকে। এই রসে ভেসে থাকে অন্তঃকর্ণের প্রধান অংশ-সেমব্রেনাস ল্যাবাইরিন্থ 
( Membranous labyrinth) | এর দুটি অংশ-উপরেরাট ইউাট্কুলস ( Utricul॥$ ) এবং 
ননচেরাঁট স্যাকুলস (5৭০০৷!৷॥৪)। ইউীট্রকলসে তনাট অর্ধবৃত্তাকার নালী ( Semi-circular 
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০8781 ) পরস্পর সমকোণে অবাস্থত। প্রাতাঁট নালীর স্ফীতপ্রান্তকে জ্যাম্প লা ( Ampula ) বলে । 
স্যকুলসের নিচে শামুকের খোলের মত প্যাচানো নলটি ককাঁলয়া (0০০1৩9 )। এর মধ্যেই ক্টিযন্দ 
( ০r৪an 0F C0rti ) অবাস্থিত।॥ কটিযন্তের রৌয়াযুন্ত শ্রবণকোষগুি শব্দ তরঙ্গের দ্বারা উত্তোজত 
হলে সেই উত্তেজনা আঁডটরী নাভ'পথে মাস্তঞ্চে পৌছায়, যার ফলে প্রাণীটি শুনতে পায়। 

শ্রবণ পদ্ধাত ( Mechanism of hearing ) ৪ 

বাঁহঃকর্ণ বা 'পনা শব্দ-গ্রাহক যন্ত্র । শব্দ সেখান থেকে কর্ণকুহরে প্রবেশ করার পর কর্ণপটহে 
আঘাত করে। আঘাতের মাত্রা অনুসারে কর্ণপটহ স্পন্দিত হয় । এই চ্পন্দন ম্যালিয়স, ইনকস ও 
স্টোপসের মাধ্যমে অস্তঃকণে'র পদ্ণয় পেশীছায় ॥ পর্দার চাপ প্রথমে পোরালক্ষে এবং পরে স্যাকুলস 
বা ককালয়ার ভিতরের এণ্ডোলক্ষে পৌছায় । ককালয়া-মধ্যস্থ কটিযন্তরে অসংখ্য সংবাদ-গ্রাহক কোষ 
বর্তমান। সংবাদ-গ্রাহক কোষগঢ়াল আঁডটরী নাভ“পথে শব্দের অনচুভতকে মাঁ্তচ্কে পেশীছে দেয় 
এবং প্রাণীটি শুনতে পায় । 

€ ভারসাম্য (81870175) 8 কর্ণ ভারসাম্য রক্ষায় উল্লেখযোগ্য ভূমিকা গ্রহণ করে। 
ভারসাম্যে সামান্যতম বিদ্ন ঘটলে অর্ধবৃত্তাকার নালীর মধ্যে অবাস্থিত এণ্ডোলিক্ষের প্রবাহ পাঁরবতিত হয়। 
অর্ধবৃন্তাকার নালীগুল বাভিন্ন তলে সাজানো থাকে । ফলে এগ্ডোলিক্ষের প্রবাহ পাঁরবর্তনের যে কোন 
সংকেত নালীমধ্যস্থ সুবেদী কোষগুল গ্রহণ করে এবং সেই সঙ্কেত আঁডিটরী নার্ভ মাধ্যমে মস্তিষ্কে পাঠিয়ে 
দেয়। মাস্তিষ্ষের নির্দেশ মতো এগ্ডোলিক্ষ স্বস্থানে ফিরে এলে প্রাণীর ভারসাম্য রক্ষিত হয় । 


2,36. 'গাঁনাপগের কঙ্কালতন্দ্র [ Skeletal system of Guineapig ] 


গানাপগের কঙ্কালতন্তর দু'টি প্রধান ভাগে বিভন্ত-_বাঁহঃকগকাল (8%091910107) ) ও অভ্তঃকঙ্কাল 
(80৫05091610) 1 

(1) বাহঃকগ্কাল £ গিনিপিগের বাহঃকঙ্কাল বলতে রোম (17915) ও নখ (০195 )-কে 
বোঝায় । 


] কুনোব্যাঙের কোন বাঁহঃকঙ্কাল নেই 


® কাজ ( Functions ) 8 
(1) রোম দেহকে ঢেকে রাখে। 
(2) রোম দেহকে শীতাতপ 'িয়ন্তিত রাখে। 
(3) নখ গর্ত খু'ড়তে সহায়তা ক’রে। 
(4) শন্ুর মোকাবিলা করতেও নখ আঁতগ্রয়োজনীয় হাতিয়ার । 
(2) অন্তঃককাল ৪ অন্যান্য স্তন্যপায়ীর মতো 'গানাপগের অন্তঃকগুকাল বাভিন্ন অংশে বিভন্ত। 
{নিচের ছকে বান প্রকার অন্তঃকঙ্কালের শ্রেণীবিভাগ দেখানো হল । 


অন্তঃকঙ্কাল 
( ৮৪ ) 
৯ TE 
অক্ষ-কঙ্কাল উপাঙ্গ-কঙকাল 


( Axial ৬ ) ০571 Skeleton ) 


| ৬) | | 
করোটি. মেরুদণ্ড পঞ্জরাস্থি বক্ষাপ্থি পেকটোরাল গার্ল টাক গার্ডল 
(Skull) (Vertebral) (Ribs) (Sternum) (Pectoral girdle)  ( Pelvic girdle) 


ও column) ও ও 
নিচের চোয়াল অগ্রগদের আস্ছি পম্চাংপদের আস্ম 
(Lower jaw) 


(Bones of forelimbs) (Bones of hindlimbs) 
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অন্তঃকঙ্কাল প্রধানতঃ দু'টি ভাগে বিভন্ত--() অক্ষ-কঙ্কাল ও (B) উপাঙ্গ-কঙ্কাল । 
(A) অক্ষ-কঙ্কাল (4১191 skeleton ) £ অক্ষ-কঙ্কালের অন্তভূক্ত হ'ল £_ 
() করোটি বা চ্কাল ( Skul! )। 
(i) মেরুদণ্ড বা ভাঁটব্রাল কলাম ( Vertebral Column ) | 
(iii) উরঃফলক বা স্টারস ( Sternum ) এবং 
(iV) পাঁজর বা রিব ( Ribs )। 


57777 ২২ 


চিত্র £ 2.35 গিনিপিগের;কক্কালতন্্ 


(i) ৪ করোটি বা দকাল ( Sku]! ) 8 
করোটি নিম্নালখিত তিনটি অংশ দ্বারা গাঁঠত_ 
(৪) করোটকা বা কেনিয়ম ( Cranium )। 
(6) ইীন্দ্য় ক্যাপাঁসউল ( Sensory Capsules ) | 
(€) আন্তরমন্দ্র কঙ্কাল বা ভাঁপরাল স্কেলিটন ( Visceral Skeleton )। 


চিত্র £ 2.36 গিনিপিগের করোটি; পৃষ্ঠ B--অনক্কদৃ্ 


(৫) ক্লোনয়ম ( 07ai॥॥॥। ) ৪ এট মাঁন্তজ্কাধার বা ব্রেন বক্স (31910 Box ) নামে পারচিত। 
ক্লোনয়ম দারা মা্তক্ক সুরাক্ষত থাকে। এটি কতকগুলি আঁদ্থখণ্ডক দ্বারা গাঁঠত। আঁস্থখওকগুল 
পরস্পর যুক্ত এবং জোড়গুলি ( 980709 ) খুবই স্পষ্ট । ক্রোনয়ম গঠনকারী আঁস্থখণ্ডকগুলি হ'ল-- 

(1) আঁক্সাপটাল আদ্থ (0০01101 ৮০০ ) ৪. স্মপ্রা, এক্স, পার ও বোস_এই চার প্রকার 
আঁক্সাপটাল আঁস্থি বর্তমান । এগুলি একব্রে মহাবিবর বা. ফোরামেন ম্যাগনম ( Foramen mag- 
॥Um)-কে চারাদক থেকে ঘিরে রাখে । মহাবিবরের নিচে আক্সাপটাল আদ্থি থেকে উদগত কঠিন 
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্রবর্ধক দু'টি আঁক্সাপিটাল কনডাইল ( Occipital condyle ) নামে পাঁরাচত। এই কনডাইলের সঙ্গে 
প্রথম কশেরুকা সংলগ্ন থাকে ! 

(2) প্যারাইটাল আঁস্থি ( Parietal! ১০০ )৪ দুটি প্যারাইটাল আসছি সুপ্রা অক্সিপিটালের সামনে 
থেকে ক্লোনিয়মের ছাদ তৈরী করে। 

(3) ফ্য্টাল আঁস্থ (Frontal bone )£ এটি ক্লোনয়মের সামনের দিকের ছাদ-গঠনকারী 
আঁদ্থ ৷ 

(4) ্ফিনয়েড আসছি ( Sphenoid bone ) 8 এটি ক্লোনয়মের দেওয়াল তৈরী করে। 

(5) ক্কোয়ামোসাল অস্থি ( Squamosal bone ) এট জাইগোমোঁটক আচ ( Zygomatic 
81০0) গঠনে অংশ নেয়। ক্রোনয়মের আগায় ভিতরের দিকে অলফ্যাকটরী ক্যাপাসউল থেকে 
ক্রোনয়মকে পৃথক করে রাখে িরি্রিফর্ম প্লেট ( Ciribriform plate ) | 

(6) হীল্দুয় ক্যাপাসউল ( Sensory capsules) £ চক্ষু, কর্ণ ও নাসকা--এই তিন প্রকার 
ইন্দ্রিয় ক্যাপা1সউল বর্তমান । 

(1) ক্ষ কাপাঁসউল (8১৩ ০৪790109 )৪ চক্ষু ক্যাপাঁসিউলের সম্মুখভাগ ল্যাক্রিমাল আঁ্ছি 
দ্বারা এবং অগ্কীয় ভাগ জাইগোমোটক আর্চ দ্বারা গাঁতত । জাইগোমে।টক আর্চ আবার ম্যাক্সিলা, জুগাল 
ও স্কোয়ামোসাল-এর সমন্বয়ে গঠিত। চক্ষুকোটর দু'টকে পৃথক ক'রে রাখে ইণ্টার-আঁবটাল সেপ্টম। 

(2) কর্ণ ক্যাপসিউল ( Ear capsules ) 8 কর্ণ ক্যাপাসউল পোঁরওাঁটক ও 'টমপ্যাঁনক আঁচ্ছর 
সমন্বয়ে গাঁঠিত ৷ ঘটমপ্যানিক আঁস্থাট কলসাকাতি (pitcher shaped )। এর স্ফীত 'নয়াংশকে 
টিমপ্যাঁনক বলা ( Tympanic bulla ) বলে । টিমপ্যানিক বুলার মধ্যে কর্ণ অসকল ( ear 
055016 ) নামে পাঁরাচত ম্যালিয়ন (11811009 ), ইনকস (17009) এবং স্টোঁপস (50৭০5 ) নামক 
{তনাট আঁস্থ বর্তমান। 

(3) নাসিকা ক্যাপাঁসউল (OIfactory capsules )8 নাঁসকা ক্যাপাসউল প্রিম্যাক্সিলা 
( Premaxilla ), ম্যাক্সিলা ( Maxilla ) ও নেসাল (Nasal ) আঁদ্থ দ্বারা গঠিত। ভোমার 
(০০7০০) আঁস্থ দ্বারা এই ক্যাপসিউলের মেঝে গাঁঠত। নাঁসকা ছিদ্র দুটিকে পৃথক করে রাখে 
মেসেথময়েড (151০5911010 ) নামক তরুণাস্ছি। 


(০) ভাঁপর/ল দ্কেলিউন ( Visceral skeleton ) 8 নিচের ও উপরের চোয়াল ( lower and 
Uber {aw ) এই জাতীয় কঙ্কাল ৷ 

[নিচের চোয়াল দু'টি অর্ধে বিভন্ত । প্রাত অর্ধে ডেনটারী ( Denary ) নামক একটি আঁস্থ বর্তমান । 
এই আস্থির পিছন দিকে আছে কোরাকয়েড ( 0019000 ), কনডাইলার ( Condylar ) এবং 
জানলার ( An৪খ!৭৮ ) নামক তিনটি প্রবর্ধক । নিচের চোয়ালাট জাইগোমোঁটিক আর্চের ?গছনাঁদকে 
উপরের চোয়ালের স্কোয়াসোমাল আঁচ্ছর সঙ্গে যুক্ত । নিচের চোয়ালে দাত থাকে । 

উপরের চোয়াল 'গ্রিম্যাঞ্সিলা ( Premaxilla ), ম্যান্সিলা ( Maxilla ) ও জ?গাল (Jugal ) 
আাঁদ্থ দ্বারা গাঁঠত। প্যালেট (৮811416) আসছি দ্বারা মুখাঁববরের ছাদ গঠিত। প্যালেটাট আবার 
প্রন্যাজলা ও ম্যাঞ্সিলার ভিতরের প্রবর্ধক, একজোড়া প্যালাটাইন (Palatine ) ও একজোড়া 
টোঁরগয়েড (52০14 ) খণ্ডাস্ছি দ্বারা গাঁঠিত। 


(1) ® মেরুদণ্ড বা ভার্টিব্রাল কলাম ( Vertebral column ) 8 
ধথানাঁপগের মেরুদণ্ড 37ট কশেরুকা বা ভাবা দ্বারা গঠিত। এগুলি পাচ প্রকার, যথা_- 


(1) গ্রীৰা কশের?কা বা সারভাইকাল ভার্টিব্রা ( Cervical vertebrae )7ট 
(2) বক্ষ কশের?কা বা থোরাসক ভার্টিত্রা ( Thoracic vertebrae )12ট 
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(3) বদ্তাী কশের্‌কা বা লাম্বার ভার্টিব্রা ( Lumber vertebrae )-7টি 
(4) স্যাক্কাল কশের;কা বা স্যাক্কাল ভার্টব্রা ( Sacral vertebrae )-4ট 
(5) লেজের কশেরকা বা কডাল ভাঁটব্রা (080817%1৩10৩8)-7টি 


চিত্র £ 2.37 গ্লিনিপিগের বিভিন্ন ধরনের রুশেরুকা 4 থোরাসিক ; 
B ও ০-_লাম্বার; 2১ স্তাক্রম 
- একটি আদর্শ কশেরুকায় সেন্দ্রাম (09000), নিউরাল আর্চ ( Neural arch ), [িউরাল 
স্পাইন (15091 90179), নিউরাল ক্যানাল ( Neural canal ) এবং প্রি- ও পোস্ট জাইগাপো- 
ফাইসিস (Pre- and post Zygapophysis ) বর্তমান। 


চিত্র £ 2:38 গিনিপিগের আযটলাস 4 সন্ুখঘৃণ্ঠ ; B-_-পশ্চাত্দৃগ্য 


গাঁনাপগের কশেরুকার সেন্ট্রাম গহৰরহাীন (4০601০U5 )। প্রথম কশেরুকাটি আযাটলাস 
(4045) নামে পারাচত ( চিত্র ৪ 2.38)। এটি সারভাইক্যাল কশেরুকার অন্তর্গত প্রথম আস্ছি। 


চিত্র £ 2.39 গিনিপিগের কশেরুকা £_ত্যাক্সিস; B_ আদর্শ সারভাইকাল কশেরুক। 


দ্বিতীয় আস্থাটর নাম আাঁক্সস ( AXi৪ ) ৷ এটির অগ্কদেশে সেন্ট্রামের অগ্রভাগে ওডোনটয়েড প্রসেস 
( Odontoid Process ) নামে একটি প্রবর্ধক বর্তমান ( চিত্র £ 2.39) । 
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(7) উরঃফলক বা স্টা্নম (9091000 ) ৪ বক্ষদেশের মধ্যরেখা বরাবর অবাস্থত দণ্ডাকার এবং 
স্টা্নব্রা (5650161থ) নামক কতকগুলি দণ্ডক দ্বারা গঠিত আস্ছিটিকে উরগফল্‌ক বা জ্টার্নম বলে । 
এর সবশেষ স্টানিবাকে জাফষ্টার্নম বলে । : 

() পশর্যকা বা পঞ্জরাস্থি বা রিব (1৮5)৪ 'গানাপগের দেহে 12 জোড়া পশুক বর্তমান । 
এগুলি থোরাসিক ভাটিরা থেকে উৎপন্ন হয়ে স্টার্নমে সংলগ্ন থাকে । পর্মুকাগুলি তিন প্রকার ; 
যথা- প্রকৃত পশু কা (15:09 05), অগ্রক্ৃত পশর্কা (5815০ 2169) এবং ভাসমান গশর্কা 
( floating ribs )। 


চিত্র £ 2.40 গিনিপিগের উরঃফলক ও বিভিন্ন প্রকার পণ্ু“ক! 


৪ প্রকৃত পশর্চকা ৪ প্রথম? জোড়া পশুকাকে প্রকৃত পশু'কা (718৩ 1০5 ) বলে । 


৪ অগ্রকৃত পশন্কা £ এর পরের 5 জোড়াকে ভ্রান্ত বা অপ্রক্কৃত পকা (175919০7193 ) বলে। 
শেষের তিনটি ছাড়া প্রত্যেকটি পর্শুকায় ক্যাঁপচুলন ও টিউবারকুলম নামে দুটি অংশ আছে। এই অংশ 
দু'টির সাহায্যে পশু কাগুল সংশ্লিষ্ট কশেরুকার সঙ্গে যুক্ত থাকে । 


৪ ভাসমান পশু কা £ শেষের তিন জোড়া পর্শুকা, অর্থাৎ দশম, একাদশ ও দ্বাদশ স্টার্নমের 
সঙ্গে যুক্ত থাকে না। এগুলিকে ভাসমান পকা বলে । 


কুনোব্যাঙের অক্ষ-কত্কালগুলি হ’ল নিচের চোয়ালসহ করোটি, হাওইড যন্ত্র ও মের;দণ্ড । 
কুনোব্যাঙের চোয়ালে দাঁত নেই । মেরুদণ্ড মোট দশাঁট কশেরযকা (vertebra ) দ্বারা গাঁঠিত ৷ 
নবম কশেরুকার ট্রা্সভার্স প্রসেস পাখার ব্লেডের মতো বিস্তৃত । সরু, লম্বা দশম কশেরুকাটি 
ইউরোপ্টাইল (0991০) নামে পাঁরাচত। 
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(8) উপাঙ্গ-ক্কাল ( Appendicular skeleton )৪  উপাঙ্গ-কঙ্কালের অন্তভুর্তি আস্গলি 
হ'ল- 
() উরশ্চক্র বা পেকটোরাল গার্ডল ( Pectoral girdle ), 
(1) অগ্রপদের অস্থি ( Bones of forelimb ), 
(0) শ্রোণাঁচক্র বা পেলাঁভক গার্ডল ( Pelvic girdle ) এবং 
(iv) পশ্চাৎপদের অস্থি ( Bones of Hindlimb ) | 


(i) উরশ্চক্র বা পেকটোরাল গার্ডল (Pectoral girdle ) £ উরশ্চক্র দু'টি অর্ধাংশে বিভন্ত। 
প্রাত অর্ধাংশ চ্ক্যাপডুলা (9০47১018 ) ও ক্লাঁভকল (019%191০) নামক আসছি দ্বারা গঠিত। 


স্ক্যাপ্‌লা ন্রিভুজাকাতি বড় আস্থি। এর শীর্যদেশের গ্রিনয়েড গহৰর ( glenoid cavity )-এ 
{হউমেরসের মাথা সংলগ্ন থাকে । 'গ্ননয়েড গহ্বরের নিকটে ছোট কোরাকয়েড প্রসেস এবং স্ক্যাপডুলার 
শেষ প্রান্তে তরুণাস্থি নিমিত সুপ্রা-স্কাপুলা বর্তমান । দ্্যাপুলার বাঁহঃপৃষ্ঠের উত্তোলত অংশকে 
স্পাইন (9179 ) বলে ৷ স্পাইনের শীর্যদেশকে আ্যাক্কোমিয়ন ( Acr০m৷i০n ) এবং নিয়সুখী প্রবর্ধককে 
মেটাক্রোমিয়ন (19180020101. ) বলে (চিন ৪ 2.41) । 


চিত্র £ 2.41 গিনিপিগের উরশ্চক্র চিত্র £ 2.42 ,গিনিপিগের হিউমেরস 


ঢিট 01) অগ্রপদের আঁস্থ ( Bones 01170191107 ) ৪. অগ্রপদের আস্ছি হিউমেরস ( Humerus ) 
(চিত্র £2.42), রেভিয়দ ও আলনা ( Radius and Una )দু'সারতে সজ্জিত মোট পাঁট আঁস্থ দ্বারা 
গঠিত কারপালস (€৭1৭!5 ), 4টি মেটাকারপালস (15180817919 ) এবং 4টি অঙ্গুলি ও প্রতি 
অঙ্গুলিতে 3 ফ্যালানজেস (7141917899 ) দ্বারা গাঁঠিত ( চিত্র ৪2.43 )। 


(ii) ঞাণনচক বা পেলাঁভক গার্ডল ( Pelvi০ ৪৮d! ) £ গ্রোণীচক্র দর সুগঠিত অর্ধাংশের 
সমন্বয়ে গঠিত ।. অস:-ইনোমিনেটন ( 05-nn০0m৷inatum ) নামে পাঁরচিত প্রাতি অর্ধাংশে থাকে 
ইনলিয়ম (11100) ), ইশ্চিয়ম (190110])) এবং িউবিস (7১013) নামক আঁ্ছি। ইশ্চিয়ম ও 
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িউাবস আঁস্থদ্বয়ের ভিতরের গহবরাট অবটুরেটর ফোরামেন ( Obturator foramen ) নামে পাঁরচিত। 
উভয় আঁস্থর সংযোগস্থলের গোলাকৃতি সকেটকে আাঁসটাবুলম: ( Acetabulum ) বলে । 


চিত্র ঃ 2:43 অগ্রপদের নিয়াংশের চিত্র £ 2.44 4 গিনিপিগের শ্রোণীচক্র 
অস্থিনমূহ ৪- শ্রোণীচক্রের অর্ধাংশ 
(৬ পশ্চাৎপদের আঁস্থি ( Bones of Hindlimb )8 এটি ফিমর (Femur ), টিবিয়া 
(Tibia ), বুলা (Fibula ), টারলালস (475919 ), মেটাটারসালস ( Metatarsals ) এবং 
ফ্যালানজেস ( Phalanges ) দ্বারা গঠিত। 


গ্রেটার ট্রাক্ান্টার 
৯ মস্তক 
না 


চিত্র £ 245 গিনিপিগের ফিমর চিত্র £ 2.46 গিনিপিগের টিবিয় ও ফিবুলা 


ফিমর স্কুল ও দৃঢ় আস্ছি (চিন 8 2.45)। এর মাথায় ও মাথার নিচে বড়, ছোট ও তৃতীয় ফ্রোকেনটার 
( Greater, lesser and third trochanter) বর্তমান। িমরের শেষ প্রান্তে আছে দু'টি 
গোলাকার কনডাইল ( Condyle )। 
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টিবিয়া ও ফিবুলা আস্থ দু'টি (চিত্র £ 2.45 ) পৃথক আঁস্থ হ'লেও উভয়প্ৰান্তে পরস্পর যুন্ত থাকে । 
তিন সারতে সাজ্জত টারসাল আস্থির সংখ্যা 68 প্রথম সারিতে সঙ্জিত দু'টি অস্থি হ'ল আ'যাসন্রাগেলস 


চিত্র £2.47 গিনিপিগের পশ্চাৎপদের নিয়াংশের অস্থিসমূহ 


( Astragalus ) ও ক্যাল্‌কোনিয়ম (০81০21101) )। মেটাটারসাল অস্থির সংখ্যা 3 এবং অঙ্গুলির 
সংখ্যা 3। প্রাতাট অঙ্গালতে 3টি করে ফ্যালানজেস এবং প্রতিটি প্রান্তীয় ফ্যালানজেসে একটি করে নখ 
বিদ্যমান । 

গু কাজ ( Functions ) £ (i) অন্তঃকগকাল 1গাঁনাঁপগের দেহের কাঠামো তোঁর করে । 

(1) দেহকে দৃঢ়তা যোগায় । 

(i) দেহাভ্যন্তরে গুরডত্বপূর্ণ অঙ্গাঁদকে বাইরের আঘাত থেকে রক্ষা করে। 


কুনোব্যাঙের উরশ্চক্রের ( Pectoral £irdle ) প্রাত অর্ধাংশ সক্যাপলা, সাপ্রাস্ক্যাপ;লা, 
রলভিকল এবং কোরাকয়েড-এর সমন্বয়ে গঠিত। 

কুনোব্যাঙের শ্রোণীচক্র (91510 1৫19) ‘V’ আকৃতির । এর প্রাতিটি হীলয়ম লঙ্কা, 
দণ্ডাকার এবং বাঁকানো । কুনোব্যাঙের হিউমেরসে ডেলটয়েড বিজ ( Deltoid Ride ) খুবই 
স্পষ্ট । রোডয়স ও আলনা পরস্পর যুক্ত হ'য়ে একটি সংযুক্ত আস্ছি, অর্থাৎ রোঁডও-আলনা 
( radio-ulna ) গঠিত হয় । এতে িগময়েড খাঁজ নেই । 

কুনোব্যাঙের ?ফমরের নিম্নাংশে গিনিপিগের মতো প্যাটেলার গ্রচভ ( patellar groove ) 
নেই এবং টিবিয়া ও ফিবুলাও পৃথক নয়। কুনোব্যাঙডের পশ্চাৎপদের টিবিও-ফবুলার নিচে 
আযাসপ্রাগেলস ও ক্যাল্‌কোনয়ন নামক আস্ছি বর্তমান । র্‌ 


2.37. গাঁনীপগের দৈহিক গঠন ও প্রকৃতি সংক্রান্ত কয়েকটি, গ্ডরত্বপূর্ণ সংজ্ঞা 
[ A few important definitions related to the structural and functional features 
of Guineapig ] 

(1) দন্তসংকেত বা দাঁতের ফরম্‌লা £ স্তন্যপায়ী প্রাণীদের চোয়ালে প্রোথিত কৃন্তক বা ইনাঁসসর 
(119907), ছেদক বা ক্যানাইন (০৭০ ), অগ্রপেষক বা প্রিমোলার ( premolar ) এবং পেষক 
বা মোলার (79018. )-এই চার প্রকার দাতের সঙ্জাপদ্ধাতিকে দত্তসংকেত বলা হয়। 

[1/7/8 
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দন্ত সংকেতে প্রত্যেক প্রকার দাতের নামের ইংরেজী আদাক্ষরের পাশে একটি করে ভগ্নাংশ লেখা 
হয়। ভগ্মাংশের লব ও হর সংখ্যা দ:টির দ্বারা যথাক্রমে উপরের ও নিচের চোয়ালের প্রতি অর্ধাংশে 
প্রোথিত উত্ত বিভন্ন প্রকার দাতের সংখ্যা সূচিত হয়। উদাহরণ 


৪ 'গানাপথের দন্ত সংকেত £ 208,274, 718 1 
৪ মান্‌ষের দন্ত সংকেত £ঃ 18, ৫4, Dmg, 78 | 


(2) ডায়াস্টেমা ( Dia5m৷৭ ) ৪ গাঁনাঁপগের চোয়ালে ছেদক বা ক্যানাইন দাত না থাকায় 
কৃন্তক ও অগ্রপেষকের মধ্যবর্তী যে ফাকা স্থান থাকে তাকে ডায়াস্টেমা বলে । 

(3) জইফিওডণ্ট (7070119৫901) ৪ স্তন্যপায়ী প্রাণীর দুবার দাত ওঠে । শিগুকালাবাঁধ যে 
দাত থাকে তাকে দুধে দাঁত ( ॥॥!৫০৷৷ ) বলে । দুধে দাত পড়ে যাবার পর যে দাত ওঠে তাকে 
স্থায়ী দাঁত (permanent teeth) বলে । জ্তন্যপায়ণ প্রাণীর জীবদ্দশায় এইভাবে দঃবার দাঁত ওঠে 
বলে এই দাঁতগ/টিলকে ডাইফওডণ্ট বলে । 

(4) থিকোডণ্ট (1॥৫০০৭০৷) ৪ স্তন্যপায়ী প্রাণীর চোয়ালে প্রোথিত দাতকে 1থকোডণ্ট বলে। 

(5) হেটারোডণ্ট (1796০104011) $ স্তন্যপায়ী প্রাণীর দাত কখনই সম-আকৃতির নয়। 
আকৃতিগতভাবে দাতগুি চার প্রকার-কৃন্তক (1791901), ছেদক ( ০80176 ), অগ্রপেষক ( premo- 
19.) এবং পেষক (20019: )।  জ্তন্যপায়ীর অসম আকৃতির দাঁতকে হেটারোভণ্ট বলে । 

(6) কণ্রোফ্যাঁগ (00010101788) বা রফেকসান ( Refection) বা 1সউডোর7ামনেসান 
( Pseudorumination ) £  অপাচ্য ও অর্ধতরল মলকে পঢনরায় ভক্ষণ ক'রে একই খাদ্যবচ্তু থেকে 
দ্বিতীয়বার প্াষ্টরস শোষণ করার পদ্ধতিকে কপ্রোফ্যাগি বা রফেকসান বা িউডোর্যাঁমনেসান বলে । 

(7) িকোদ্রীফ (089০০910019) ৪ কণ্রোফ্যাগি পদ্ধতির জন্য একই খাদ্যবস্তুর দু'বার 
1সকমের মধ্য দিয়ে যাবার ঘটনাকে 1সকোদ্রীফ বলে । 

(8) সকম (€৭০০৷৷৷ )৪ ?গাঁনীপগের ও হীলয়মের সংযোগস্থলে মিথোজীবী ব্যাকাঁটারয়া 
সমৃদ্ধ থালর মতো স্ফীত অংশকে িকম বলে ৷ 

(9) ব্রঃনার গ্রান্থ ( Brunner’s glands )£ 1গানাপিগের ক্ষুদ্রাতস্থ অধঃশ্লোক্ষক স্তরে যে ক্ষুদ্র 
ক্ষুদ্র অসংখ্য গ্রন্থি বর্তমান সেগুলিকে ব্লুনার গ্রন্থ বলে । 

(10) ইলিওঁসকাল কপাটক (111989081 Valve ) ৪. গাঁনাপগের গাচনতন্্ে ইালয়ম (ileum ) 
ও ীসকম (08০০, )-এর সংযোগ-ছিন্র নিয়ন্ত্রণকারী কপাটককে ইীলও?সকাল কপাটক বলে। 


(11) দিপাসনোজেন (:1291100.) 8 অগ্্যাশয় গ্রান্থির মধ্যেকার 'নীক্্য় ট্রিপাঁসন 
(T1১৮5n)-কে দ্রিপাঁসনোজেন বলে । 


(12) পেপাঁসনোজেন (7১0291798৩0) $ পেপটিক গ্রন্থির মধ্যেকার নিক্রর় পেপাঁসনকে 
পেপাঁসনোজেন বলে । 


(13) আলাঁজৰ বা এঁপগ্রটিস (10701919019) £ শ্বাসাছদ্র বা গ্লাটসের মুখে অবস্থিত তরুণাস্থিময় 


যে ঢাকনা খাদ্য গ্রহণের সময় শ্বাসছিদ্রকে ঢেকে রাখে এবং শ্বাস নেবার সময় শ্বাসাছদ্রের মুখ খুলে দেয় 
তাকে আলাজব বা এঁপগ্নাটস্‌ বলে । 


(14) স্বরষন্তর বা ল্যাঁরংক্স ( 1৭৮১॥%) একটি থাইরয়েড, একটি ক্রিকয়েড ও দু'ট আরি- 
টিনয়েড তরুণা্থি দ্বারা গাঠত গানাপগের শ্বাসনালীর ( ট্রাকয়ার ) অগ্রপ্রান্তন্থ যে প্রকোষ্ঠে আড়াআড়- 


ভাবে অবস্থিত দুটি ভোকাল কডে* (৬০০ ০০10.) কম্পন সৃষ্টি দ্বারা স্বর বা আওয়াজ উৎপন্ন হয় 
তাকে স্বরযন্ত্র বা ল্যারংক্স বলে । 
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05) নধ্যচ্ছদা বা ডায়াফুাম ( Diaphragm ) £ ভ্তন্যপায়ীর উদরগহ্বর ( abdomen ) ও 
বক্ষগহবর ( 07914%) কে পৃথক ক'রে রাখা পেশী ও টেনডন নির্মিত পাতলা পর্দাকে মধ্যচ্ছদা বা 
ডায়াফম বলে। বক্ষগহবরের আয়তন ছোট-বড় ক'রে শ্বাসপ্রাক্লয়াকে সাহায্য করাই মধ্যচ্ছদার 
বিশেষ কাজ। 

(16) আ্যজাইগস (/১2/2০5)$ 'গাঁনাপগের দক্ষিণ ফুসফুসের আতিরিন্ত চতুর্থ খণ্াটকে 
আ্যজাইগস বলে । 

(17) বায়যস্থলী বা আলাভওলাই;(/১1%৩০1) $ মেরুদ্তী প্রাণীর ফুসফুসের মধ্যে উপর্লোমশাখা 
বা ব্রাঙ্কওলগ্লর অগ্রভাগ ফুলে উঠে অতি সূক্ষ প্রাকারবেষ্টিত ও রন্ডজালকপূর্ণ যে বাযূপ্রকোষ্ঠ গঠিত 
হয় এবং যেখানে রন্ত ও বায়ুর মধ্যে 02 ও 00৮এর আদান প্রদান হয় সেই বাযুপ্রকো্ঠগুলিকে 
বায়স্থলী বা আ্যালাভওলাই ( একবচনে আালভিওলস, £1%০015) বলে । 

(18) সিস্টোমক শিরা (559697010 %910) ৪ যে শিরা কোন অঙ্গের জালক থেকে উৎপন্ন 
হ'য়ে সরাসার হতাপণ্ড প্রবেশ করে তাকে 'দিস্টোমক শরা বলে । 

(19) পোর্টাল শিরা (Portal v০i॥৷) ৪ যে শিরা কোন অঙ্গের জালক থেকে উৎপন্ন হ'য়ে 
হংপণ্ডে প্রবেশ করার পূর্বে দ্বিতীয় কোন অঙ্গে প্রবেশ করার পর পুনরায় জালকে বিভন্ত হয় তাকে 
পোর্টাল শিরা বলে । 

গিনাপগের ক্ষেত্রে কেবল হেপাটিক পোর্টাল শিরা ( hepatic portal vein ) আছে। কিন্তু 
কুনোব্যাঙের ক্ষেত্রে দু'প্রকার পোর্টাল শিরা ( হেপাটিক পোর্টাল ও রেনাল পোর্টাল ) বর্তমান । 

(20) 'দ্িপন্র কগাটক বা বাইকাসাঁপড ভালভ ( Bicuspid ০৪1০) বা মিদ্রাল ভালভ ( Mitral 
Valve )৪ স্তন্যপায়ীর হৃধাপণ্ডে বাম আলন্দ ও বাম নিলয় মধ্যবর্তী "ছদ্রুকে দু'পাল্লাযুন্ত যে কপাটক 
নিয়ন্ত্রণ করে তাকে 'দ্বিগন্র কপাটক বা বাইকাসাঁপড ভালভ বা িদ্রাল ভালভ বলে । 

(21) {পত্ৰ কপাটক বা ই্রাইকাসাঁপড ভালভ (771085210 %৪1৮০)$ গুন্যপায়ীর হতাপণ্ডে 
দাঁক্ষণ আলন্দ ও দাঁক্ষণ নিলয় মধ্যবর্তী ছিদ্রকে তিনপাল্লাধুন্ত যে কপাটক নিয়ন্ত্রণ করে তাকে ত্িপন্র 
কপাটক বা ট্রাইকাস্াঁপড ভালভ বলে । 

(22) অধিন্দ্রাকীত কপাটক বা দেমিলঃনার ভালভ ( Semilunar ৬৪1৬০) ৪ স্তন্যপায়ীর 
হৃখপণ্ডে ফুসফুসীয় ধমনী ও মহাধমনীর সঙ্গে নিলয়ের সংযোগস্থল যে তিনটি ক'রে অর্ধচন্দ্রাকার 
কপাটক দ্বারা নিয়ান্তরত হয় তাকে অধচন্দ্রাকীতি কপাটক বা সৌঁমিল;নার ভালভ বলে । 

(23) কার্ড টেনাঁডাঁন (Chordae (57৫109) 3 মেরুদণ্ভীর হৎাপঙে 'দ্বপত্র ও ব্রিপন্ 
কপাটকগদাল যে সুক্ষ তন্তুর দ্বারা নিলয়ের পেশীর সঙ্গে যুক্ত থাকে সেই তন্তুগলিকে কাঁড় ঢেনার্ডান 
বলে। 

(24)  কলামাঁন কারান ( Columnae carnae ) ৪. মের্দণ্ভীর নিলয় অভ্যন্তরস্থ পেশীবহুল খাঁজ- 
গুলিকে কলামাঁন কারান বলে। 

(25) ফোরামেন ওভাল ( Foramen ০৪1৩ ) ৪ 'গানাপগের (মানুষেরও ) ভুণদশায় হৃৎপিণ্ডের 
আন্তঃ-আলন্দ পর্দায় অবস্থিত ভিস্বাকার 'ছদ্রকে ফোরানেন ওভাল বলে । 

(26) ফোরামেন অব্‌ মনরো ( Foramen 0? M০nr০ ) £ গানাপগের মস্তিষ্কের প্রথম ও দ্বিতীয় 
ভোণ্টকল যে ছিদ্র দ্বারা তৃতীয় ভোণ্ট;কলের সঙ্গে যুক্ত থাকে তাকে ফোরামেন অব্‌ মনরো বলে। 

(27) ফোরামেন ম্যাগনম ( Foramen maASAUM ) £ গানাপগের করোটির গহহর যে িদ্ুপথে 
বাইরে উন্মুন্ত হয় তাকে ফোরামেন ম্যাগনম বলে । 
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(28) অবট্;রেটর ফোরামেন ( Obturator foramen ) 8 গানাপগের শ্রোণীচক্লের প্রাতাট 
অর্ধাংশের ( ইনোমিনেট ) ইালয়ম, ইশ্চিয়ম ও পিউাঁবস নামক খণ্ডাস্থির সংযোগস্থলস্থ গহবরকে 
অৰ্টযরেটর ফোরামেন বলে। 


(29) ফলা ওভািস্‌ (9598 ০৮৭li5 ) ৪ ভুণদশায় গানাঁপগের হত্ধাপণ্ডে আন্তঃ-আলন্দ পর্দায় 
অবাস্থত ফোরামেন ওভালি পরিণত ?গানাঁপগের হৃৎাপণ্ডে যে ডিম্বাকার ক্ষতচিহ রেখে যায় তাকে 
ফসা ওভাঁলস বলে ৷ 

(30) আ'যাঁকউডাকট অব্‌ 1সলাভয়স ( Aquduct of 9915109 ) £ গানাপগের মাস্তঙ্কের তৃতীয় 
ও চতুর্থ ভোণ্ট;কলের মধ্যে সংযোগরক্ষাকারী নালীপথকে আকিউডাকট অব্‌ িলাভয়স বলে । 


(31) ফোভিয়া সেন্ট্রীলিস (7০৩৪ centr৮ali$ ) ৪ স্তন্যপায়ীর রেটিনার প্রায় মধ্যস্থলে কোন্‌ 
কোষ দ্বারা গাঁত হাঁরদ্রাভ অবতলাকার যে স্থানে স্পষ্ট প্রাতীবন্থ গঠিত হয় তাকে ফোভয়া সেন্ট্রীলিস 
বলে। 

(32) ফেলেপ্ট্রা ওভালস ( 19908 ০2119 ) ৪ গিনীপিগের কর্ণকুহরের প্রাকারের যে ছিদ্রে 
স্টেপিস (9০99 ) যুক্ত থাকে তাকে ফেনেন্ট্রা ওভাঁলস বলে। 


(33) অন্ধাবিন্দ; বা ব্লাইণ্ড স্পট (Bind 52০) ৪ মেরুদণ্ভীর চক্ষুর অপাঁটক নার্ভ ও রেটিনার 
সংযোগস্থলে যে অংশে গ্রীতীবস্ব গাঠিত হয় না সেই স্থানকে অন্ধাবন্দ; বা ব্লাইণ্ড স্পট বলে । 


(34) মেসেনটারী (Mesentary ) ৪ কুনোব্যাঙের কুগুলীবদ্ধ ক্ষমু্রান্ম যে পাতলা পর্দায় ধরা 
থাকে তাকে নেসেনটারী বলে । 


(35) পোঁরটো নিয়ম (790190101 ) ৪ উদরগহ্বরে বিভন্ন অঙ্গ যে পর্দায় ঢাকা থাকে তাকে 
পোঁরটোনিয়ম বলে । 


(36) প্রা (Pleura ) ৪ মেরুদণ্ডীর ফুসফুসের উপরে দ্বস্তরাবাশষ্ট ( ভিসিরাল ও প্যারাইটাল ) 
পর্দার আবরণকে প্লুরা বলে । 


(37) পোরকার্ডয়ম (7011০810101) ) ৪ মেরুদণ্ডীর হৎাপও যে দস্তর পর্দায় আবৃত থাকে 
তাকে গোঁরকাডি'য়ম বলে । 


(38) মেনোরাঁকরম (715501011010 ) £ মেরুদণ্ডীর শুকাশয় পৌরটোনিয়ম পর্দায় যে অংশ দ্বারা 
আবৃত থাকে তাকে মেসোরাকিয় বলে ৷ 


(39) মেসোভেরিয়ম (11690511819 ) ৪ মেরুদণীর ডিম্বাশয় পৌরটোনয়ম পর্দার যে অংশ 
দ্বারা আবৃত থাকে তাকে মেসোভোঁরিয়ম বলে । 


(40) মেোনিনজেদ ( Menin৪e৪ ) £ মেরুদীর মান্তক্ক (কেন্দ্রীয় নার্ভতন্র) যে পর্দা দ্বারা আবৃত 
থাকে তাকে মেনিনজেস বলে । 'গানাপগ, মানুষ প্রভৃতির মেনেনজেস ভিস্তরীয়, অর্থাৎ-ডুরাম্যাটার, 
আ্যারাকনয়েড ও পায়াম্যাটার নামক তিনটি স্তরাবাশষ্ট । আ্যারাকনয়েড ও পায়াম্যাটারের মধ্যেকার ফাঁকা 
স্থান সৌরব্লোস্পাইনাল রসে পূর্ণ থাকে । 


(41) কর্পাস ক্যালোসম (00100901051 )৪ গানাপগের মাস্তক্ষের (অন্যান্য স্তন/- 


পায়ীরও ) লঘুমাস্তদ্ধ বা সেরেব্রাল হোঁমাস্ফয়ার যে অনুপ্রস্থ নার্ভযোজক দ্বারা সংযুক্ত তাকে কর্পাস 
ক্যালোসম বলে । 


(42) পনস ভেরোল (1১079 +210111) ৪ গাঁনাপগের মাস্তিদ্কের ( অন্যান্য স্তন্যপায়ী ) লঘু- 
মান্তক্ক বা সেরেবেলম-এর অঙ্কদেশে আড়াআড়ি বিন্যস্ত নার্যোজককে পনস ভেরোল বলে । 
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| ৬ পোঁরানিয়ম ( Perini॥m )£ শানাপগের অঙ্কদেশে উদরের শেষপ্রান্তে পায়; ও মঃত্র 
জননাহিদ্রের অন্তর্বতাঁ স্থানটিকে পেরিনিয়ম বলে । 
৪ পোঁরানিয়াল গ্রল্থি ( Perini! 8180 )৪ পুরুষ গানাপগের দেহ থেকে এক বিশেষ 
ধরনের গন্ধ বেরোয় । পেঁরিনিয়নে অবাস্থত এবং পায়ুর পাশে য্য্ত যে দুর গ্রান্থর নিঃসরণ 
থেকে এই গন্ধ বেরোয় তাকে পোরানিয়ম গ্রন্থি বলে । 


এ, 


/ 


পন্চাহপদের তলদেশ 


চিত্র £2.48 গিনিপিগের অঙ্কদেশস্থ পেরিনিয়ম এবং অগ্রপদ ও পশ্চাৎপদের তলদেশের চিত্ররূপ 


৪ পামার প্যাড (78197 Pad ) ৪ 'গানাপগের অগ্রপদস্থ করতলে অবাস্থত বৃহদাকার 
একক গাঁদাটকে পামার প্যাড় বলে । 

৬ কারপাল প্যাড (07281 Pad ) গিনাপগের অগ্রপদস্থ করতলে অবাস্থত এবং পামার 
প্যাডের নিচে উভয় দিকে যে অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র দুাট গাঁদ আছে তাদের কারপাল প্যাড বলে । 

৬ প্লান্টার প্যাড (Planter Pad ) £ 'গানাপগের পশ্চাৎপদের তলদেশে অপেক্ষাকৃত দ্র 
যুগ্ম গাঁদকে প্লান্টার প্যাড বলে। 

৬ টারসাল প্যাড (71381 Pad ) ানাঁপগের পশ্চাৎপদের তলদেশে বৃহদায়তন লম্বা 
একক গাঁদাঁটকে টারদাল প্যাড বলে। 
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ও সারসংক্ষেপ [Summary] ও 


মানুষের অন্তরে পরজীবী হিসাবে বসবাসকারী টিনিয়া সোলিয়ম অত্যন্ত ক্ষতিকর ফতাকৃমি। 
1ফতাকৃতি দেহ ব'লে টিনিয়া সোলয়ম ফিতাকৃমি নামে সৰ্বাধিক পরিচিত। ফতাকৃমির দেহ চ্কোলেক্স, 
গলা এবং স্ট্রোবাইলা দ্বারা গাঁঠত। 

টিনিয়া সোলিয়মের মঢুখ্য পোষক-_মান?ষ এবং গৌণ পোষক-শঢকর ! আঁসদ্ধ বা অর্ধসদ্ধ শূকরের 
মাংস ভক্ষণ করলে “মজলাী পর্ক”-এ অবস্থানকারী সিস্টসারাঁস দ্বারা মানুষ আক্রান্ত হয়। পরিণত 
টানয়া তার চ্কোলেক্সে অবাস্থিত চোষক ও হ?ুক দ্বারা মান;ষের অন্তে সংলগ্ন থাকে । 

সম্পূর্ণ পরজীবী হওয়ায় এবং পোষকের খাদ্যরস শোষণ ক'রে পুষ্ট সাধনের সুযোগ থাকায় টিনিয়ার 
দেহে পাচনতন্ত নেই । এদের রেচন কার্য ফ্লেমকোষ দ্বারা সম্পন্ন হয়। টিনিয়ার নাভ“তন্ত্র উন্নত নয়। 
তবে দুত সংখ্যাবৃদ্ধির জন্য টানয়ার জননতন্ত খুবই উন্নত। টিনিয়া প্রীতি জননে অসংখ্য ডিম পাড়ে 
এবং সেজন্যই আঁত অণ্প সময়ে টানয়ায দুত সংখ্যাবৃদ্ধ ঘটে। পরজীবী হিসাবে নিজের আস্তত্ব বজায় 
রাখার জন্য টানয়ার দেহে নানারূপ অঙ্গসংস্থান ও শারীরবৃত্গত অভিযোজন ঘটে। 

[গানাঁপগ রোডেনাসয়া বর্ণের অন্তর্গত স্তন্যপায়ী প্রাণীদের আদর্শ প্রাতীনধি। 

গানাঁপগ শাকাশী ( Herbiv০৮০ ) প্রাণী । এদের দেহ মস্তক, সংক্ষিপ্ত গ্রীৰা ও ধর-এ বিভন্ত । 
গানাঁপগের ত্বকের অন্তর্গঠন সবোন্নত প্রাণী মানুষের প্রায় অনুরূপ । 

গানাঁপগের পাচনতন্্র উন্নত। শাকাশী প্রাণী হিসাবে এদের কোলন ও ইলিয়মের সংযোগস্থলে 
45 সেঃ মিঃ দীর্ঘ সিকম (049০0) নামে একটি স্ফীতকায় অংশ দেখা যায়। এর মধ্যে 
বসবাসকারী একপ্রকার মিথোজীবী ব্যাকটীরিয়া বিশেষ একধরনের এনজাইম ক্ষরণ ক'রে তৃণ ও অন্যান্য 
উী্জ্ঞ পদার্থকে হজম করার ব্যবস্থা করে। গিনিপিগের পরিপাকগ্রান্গল হ'ল যকৃৎ, অগ্ন্যাশয় ও 
তিনটি লালাগ্রান্ি। 

গানাপগের রমতসংবহনতন্রও উন্নত । এদের হ্াঁপও মানুষের মতোই পৃথক পৃথক চারটি প্রকোষ্ঠে 
বিভন্ত-2টি আলন্দ ও 2টি নিলয়। 'গানিপিগের রন্তু মানুষের মতোই । এই রন্ত দেহের কোষে কোষে 
আল্সজেন ও পোঁষ্টিকরস পরিবেশন ক'রে অশুদ্ধ হ'য়ে পড়লে শিরাপথে দক্ষিণ আলন্দে ফিরে আসে । 
সেখান থেকে দক্ষিণ নিলয়ে এলে দক্ষিণ নিলয় রন্তকে শোধনের জন্য ফুসফুসে পাঠায়। ফুসফুসীয় 
শিরাপথে শোধিত র্ত বাম আলন্দে ফিরে আসে। সেখান থেকে রক্ত বাম নিলয়ে নেমে এলে বাম 
নিলয় বিশুদ্ধ রন্তকে মহাধমনীপথে দেহের সর্বত্র পৌঁছে দেয়। সুতরাং 1গাঁনাপিগের ক্ষেত্রে ব্যাঙের মতো 
অশ্যদ্ধ ও বিশ,দ্ধ রন্তের মিশ্রণ ঘটার সঃযোগ একেবারেই নেই । এদিক থেকে রন্তসংবহনতন্ত মানুষের 
রন্তসংবহন তন্ত্রের সমপর্যায়ে উন্নীত হয়েছে । 

ানাপিগের শ্বদনতন্ম উন্নত । মানুষের মতোই শ্বসনতন্ত্রে আছে একজোড়া ফাসফ্যস, শ্বাসনালী 
প্রভৃতি আন;া্গক অঙ্গ । শ্বসনের পর্যায় দু'টির নাম বাহিঃশ্বসন ও অভ্তঃশ্বসন । নিঃশ্বাস ও প্রশ্বাস 
মাধ্যমে বাহগ্থসন হয়। এদিকে অন্তঃগ্থসনের সময় বায়,স্থলর জালকে প্রবাহিত রন্তের মাধ্যমে 
আন্মজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইডের আদানপ্রদান ঘটে। 

ানাপগের রেচনতন্বও উন্নত মানের ৷ রেচনতন্তের অন্তর্গত গুরত্বপূর্ণ অঙ্গাট বৃক। এটি 
মেটানৌফ-ক প্রন্কাতির । বৃরে উৎপন্ন মূত্র গাঁবনী পথে নেমে এসে মূরস্থলীতে সাময়িকভাবে জমা হয় । 
প্রশ্নোজনবোধে পেশীসংকোচন দ্বারা মুন্রনালী পথে মূত্র দেহমুন্ত হয় । 

গানাপগের জননতন্দ উন্নত । এদের ক্তরী-পুর্য ভেদ আছে_ অর্থাৎ গিনিপিগ একলিঙ্গ প্রাণী । 
পন জননতন্্র 2টি শাক্লাশয়, 2টি শঃক্ুলালণী, একটি সাধারণ রেচন জনননালী বা ইউরেগ্রা, জননাঙ্গ বা 
পোঁনস এবং কয়েকটি সাহায্যকারী গ্রান্ছ দ্বারা গাঠত। 


স্ত্রী জননতন্ত 2টি ডিদ্ৰাশয়, 2টি ডিন্বনালী, জরায়ু, যোনি এবং কয়েকটি সাহায্যকারণ গ্রন্হির 
সমন্বয়ে গঠিত । 
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গিনাপগের নার্ভতন্্র তিনভাগে বিভন্ত-কেন্দ্রীয় নাভ তন, প্রান্তচ্থ নাভ'তন্তর এবং গ্বতগরক্রয় 
নাভতিন্ত্র। 

কেন্দ্রীয় নার্ভতন্ত্র মাঁস্তিণ্ক ও স্মষ্যম্নাকাণ্ড দ্বারা গঠিত। এদের মস্তিষ্ক প্রধানত অগ্রমাষ্তিন্ক, 
মধ্য মাঁক্তদ্ক ও পরাঙগাঁপ্তঙ্কে বিভন্ত। [গাঁনাপগের অগ্রমান্তদ্ধস্থ সেরেব্রম বা গুরঃমান্তিষ্ক আকৃতিতে 
সর্ববৃহৎ । গানাপিগের সুযুয্নাকাও নলাকার ও ফাপা। এটি মেরুদণ্ডের আস্ছি-মধ্যস্থ নিউরাল কেনাল-এর 
মধ্যে দিয়ে নিচের দিকে প্রসারিত । সুযুয্নাকাণ্ডের ভিতরের ফীপা স্থান অর্থাৎ নিউরোিল (neurocoel) 
মস্তিষ্কের চতুর্থ ভোন্টিকলের সঙ্গে যুক্ত । তাই 'নিউরোসিলের মধ্যে দিয়ে সোঁরব্রোস্পাইনাল দ্ল;ই্ড 
( Cerebrospinal fluid ) চলাচল করে । 

কেন্দ্রীয় নার্ভতন্তরের অন্তর্গত মস্তিষ্ক ও সুযুয়াকাওড থেকে উৎপন্ন নার্ভগুলি একত্রে প্রান্তদ্থ, নার্ভ 
গঠন করে। মস্তিষ্ক থেকে উৎপন্ন 12 জোড়া নার্ভকে করোঁটিক নার্ভ বা ক্রোনিয়াল নার্ভ ( Cranial 
7০5৩) বলে । প্রথম 4 জোড়া বাদে বাঁক করোটিক নার্ভগুলি সুযুয়াশীর্ষক বা মেডালা অবলংগাটা 
থেকে নির্গত হয়। এগুলিকে সংয্যম্না নাভ বা স্পাইনাল নার্ভ (Spinal nerve ) বলে । 

গানাপণের স্বতপরকুয় নার্ভতন্ত কেন্দ্রীয় নার্ভতন্তের দু'পাশে লম্বালাম্বি বিস্তৃত দু'ট নার্ভকর্ড দ্বারা 
গাঁঠত। এই নার্ভকর্ড দুশটর উপরে অসংখ্য গ্যাধীলয়ন সারিবদ্ধভাবে সাজানো থাকে । কেন্দ্রীয় 
নার্ভতন্মের উপরে নির্ভরশীল নয় এমন কতকণুলি নার্ভ একত্রে স্বত্ীকুয় নার্ভতন্ত গঠন করে । 

চক্ষু, কৰ্ণ, নাঁসিকা, জিহবা ও ত্বক-_এই 5 জ্ঞানোন্দয় দ্বারা গাঁনাপগ অনুভুতি গ্রহণ করে। 

গাঁনীপগের কঙ্কালত্ন্ত প্রধানতঃ দু'ট ভাগে বিভক্ত $_বাঁহঃকগকাল ও অস্তঃকঙকাল ৷ 1গাঁনাপিগের 
বাহঃকগ্কাল বলতে রোম ও নখকে বোঝায় । 

অন্তঃকঙকাল প্রধানতঃ অক্ষ-কঙ্কাল ও উপাঙ্গ-কঙ্কাল-এ বিভন্ত ॥ 

অন্ত্কঙ্কাল-_করোটি, চোয়াল ও মেরুদণ্ড, পঞ্জরাস্থি ও বক্ষাদ্থি দ্বারা গঠিত। উপাঙ্গ-কঙ্কাল 
উরশ্চক বা পেকটোরাল গার্ডল ও অগ্রপদের আঁস্থ এবং শ্রোণীচক্র বা পেলাভিক গাল ও পশ্চাৎপদের 
আস্ছির সমন্বয়ে গাঁত । 


গু মনেরাখ ও 


(1) মানুষের ক্ষুদ্রান্ে পূর্ণ ও অন্তঃ পরজীবীরূপে (endoparasite ) বসবাসকারী 1ফতাকৃমির 
নাম টিনিয়া সোলিয়ম ( Taenia solium )। 
(2) টিনয়াঘাঁটত আন্নিক ও অপ;ষ্টি রোগকেই টিনিয়াসিস বলা হয়। 
(3) ক্ষ্দ্রান্দরের প্রদাহ, ক্ষীণকায় হয়ে যাওয়া এবং ক্ষুধা বৃদ্ধি টিনিয়াসিস ( Taeniasis ) 
রোগের লক্ষণ। 
(4) অন্নের গায়ে দূঢ় সংলগ্ন থাকার জন্য টিনিয়ার মস্তক বা স্কোলেক্ে কাইটিনানাৰ্ম'ত বাঁকা 
স:চালো 22-32 ছোট-বড় হযুক ও 4টি চোষক থাকে । 
(5) 'টানয়ার গ্রীবার নিচে থেকে প্রোগ্সোটিভ ( Proglottid ) গান্ত হয়। পাঁরণত ফতাকৃমির 
দেহে প্রায় 800-900 প্রোগ্নাটড থাকে । 
(6) গ্রীবার নিকটস্থ গ্রোর্সাটিডগঠাল আকারে ছোট-_দ;রবর্তীগুীল আকারে ক্রমশঃ বড় । 
প্রোগ্রাটড তিন প্রকার-অপাঁরণত, পাঁরণত ও গ্রাভিড । 
(7) স্টবাইলের শেষ প্রান্তে অবাস্থিত সবচেয়ে পাঁরণত প্রোগ্লাটডগনীলকে গ্রাভিড প্রোগ্নাটিড 
( Gravid proglottid ) বলে । এগুলি ডিমে ভাঁত থাকে । ৃ 
(8) পর্ণেপিরজীবী ( Total parasite ) টিনিয়ার পাচনতন্তরের প্রয়োজন নেই_সেজন্য িনিয়ার 
দেহে পাচনতন্ত অনুপস্থিত ৷ 
(9) এদের নার্ভতন্ত অনুন্নত, ণকন্তু জননতন্ত্র খুবই উন্নত । 
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(19) টানিয়ার 6-কণ্টকযুন্ত লার্ভাকে হেক্সাকান্হ লাভণ ( hexacanth larva) বলে। 
হেক্সাকান্থ ভ্রুণ পাকস্থলীর প্রাকার ভেদ ক'রে রন্তবাহে প্রবেশ করে এবং শুকরের এ্রীচ্ছক পেশীতে বাসা 
বাধে। শুকরের মাংসপেশীতে টিনিয়ার বিশ্রাম দশাকে সিস্টিসার্কাস বলে । 

(11) আঁসদ্ধ শুকরের মাংস গ্রহণ করলে টিনিয়াসিস রোগাক্রান্ত হবার সম্ভাবনা থাকে । 

(12) সাস্টসার্কাসযুন্ত শুকরের মাংসকে “মজলি পক? (,102315 2০11) বলে। 'সাস্টসার্কাসকে 
দেখতে অনেকটা ?মজল বা হামের মতো। সেই কারণে এর এমন নাম হয়েছে। 

(13) গিনাঁপগ কর্তাটা পবভুন্ত ই'দুর জাতীয় (Rodentia ) স্তন্যপায়ী ( Nama! ) শ্রেণীর 
পরাক্ষাগারের প্রাণী ( Laboratory animal )। 

04) গানাঁপগের চোয়ালের কোঠরে দাঁত বসানো থাকে । এই ধরনের দাঁতকে থিকোডন্ট 
( Thecodont ) বলে । 

(15) দুধে দাঁত পড়ে গিয়ে নতুন দাঁত গজালে সেগ্লিকে ডাইফিওডন্ট ( diphiodont ) 
বলা হয়। 

(16) গানাঁপগের লালাগ্রান্থর সংখ্যা 4 জোড়া । 

(17) গাঁনাপগের হ্বখাপও মানুষের মতো চারটি পৃথক পৃথক প্রকোষ্ঠে বিভক্ত ৷ 

(18) গানাঁপগের বৃক্ধ মেটানেফি-ক ( metanephric ) প্রকাতর । 


৬ জেনে রাখ ৪ 


(1) সাম্প্রতিক গবেষণায় জানা গেছে যে, ফিতাকৃমির হেক্সাকান্থ ভ্রুণ শুকরের অন্তপ্রাকারে হুক 
দ্বারা গর্ত করে না। হুকের মধ্যবর্তী স্থানে অবাস্থিত একজোড়া পেনিট্রেশন গ্রান্থির ( Penetration 
gland ) ক্ষরণ অন্-প্রাকারে ছিদ্র হ'তে সাহায্য করে। 

(2) টিনিয়ায় দ্বিখণ্ডক 'ডিষ্বাশয়ের অপর নাম জামণরিয়া ( Germaria )। 

(3) টিনিয়া সোলিয়মে প্রোগ্নাটডের সংখ্যা 800-900 ॥ 

(4) ফিতাকৃমির গমনাগমনের প্রয়োজন না থাকায় এদের গমন অঙ্গ নেই । 

($) ফিতাকৃমির পরিণত প্রাতিটি ( 300-600 ) খণ্ডকে গন্ধ ও স্ত্রী জননতন্ত থাকে । 

(6) টিনিয়ায় পদংজননত্ত্র সর্বাগ্রে পরিণত হয় ( প্রোট্যানড্রা্ ) এবং সেজন্য 20) খণ্ডক থেকেই 
পদ্ংজননতনত্র শুরু হয়। 

(7) অন্্র-প্রাকারে সংলগ্ন থাকাকালীন স্কোলেক্সের নিচে গ্রীবা গঠিত হয়। 

(8) গ্রীবায় পিছনের অংশ মকুলোদ্গম (1১04108 ) পদ্ধতিতে প্রোগ্রাটিড গঠন করে। 

(১) যে যে দেশে অর্ধীসদ্ধ বা অসিদ্ধ শুকরের মাংস খাওয়ার রেওয়াজ আছে সেইসব দেশে 
টিনিয়া সোলিয়মের প্রকোপ বেশী । 

(10) টানিয়া সোলয়মের মুখ্য পোষক মান;ষ এবং গোঁণ পোষক শুকর । 

(11) পূর্ণ পরজীবীরূপে বাঁচার জন্য টিনিয়ার দেহে বহু অঙ্গসংস্থানিক ( monphological ) ও 
শারীরবৃত্তীয় ( physiological ) আভযোজন ঘটে ৷ 

(12) টিনিয়া অবাতশ্বসন প্রক্রিয়ায় শ্বসন চালায় এবং দেহ থেকে আ্যান্টিএনজাইম ক্ষরণ করে । 

(13) টিনিয়ার ভ্রণে 6াঁট হুক থাকে বলে তাকে হেক্সাকান্হ ভ্রুণ বলা হয়। 

(14) টানিয়াঁসস চিকিৎসার জন্য মেপাক্িন, আড্দরেবিন, ডাইক্লোরোফেন ইত্যাদি ওষধ সেব্য। 

(15) অস্বাস্থ্যকর পরিবেশে পালিত শৃকরের মাংস পারতপক্ষে বর্জন করা উচিৎ। 

(16) গানীপগের দেহ পায়ু ও মূর্-জননছিদ্রের মধ্যবর্তী অংশাটকে পৌঁরানিয়ম (Perinium) বলে । 


(17) পোরানিয়মে অবাস্থত কষদদরাকত পোরিনিয়াল গ্রন্থি (দাতা 8180৫) পায়দর পাশে 
মৃত হয়। 
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018) গানপিগের অগ্রপদস্থ করতলে পামার প্যাড (7১817101794 ) ও কারপাল প্যাড (091- 
pal pad ) বর্তমান । 

(19) এদের পশ্চাৎপদের পদপাতেও অনুরূপ প্লান্টার প্যাড ( Planter 78) এবং টারসাল 
প্যাড ( Tar5৭l pad ) বর্তমান । 

(20) স্তন্যপায়ীর দাতগযল এক রকমের নয় বিভিন্ন রকমের । এই দাতকে হেটারোডল্ট 
( Heterodont ) বলে । 

(21) প্রতিট দাঁতে ডেন্টাইন ( dentine ) নামক ক্যালসিয়মঘটিত দৃঢ় আবরণী থাকে । 

(22) গানাঁপগের ক্ষুদ্রান্দ্রের ভিলসের মূল দেহে অবাস্থত রুনার গ্রন্থি ( Brunner's gland ) 
থেকে আন্তরিক রস নিঃসৃত হয়। 

(23) গানাপগের কয়েকটি অন্তঃ্ষরা গ্রন্থির নাম_পিট5ুইটারাী, থাইরয়েড, আ্যাদ্রনাল, আইলেট্‌ 
অব ল্যাঙ্গারহান্স ইত্যাঁদ। এগুলি থেকে যথাক্রমে 5TH, থাইরকসিন, আযাদ্রনালিন ও ইনসযালন 
হরমোন ক্ষারত হয় । 


৬ অন্যশীলনী ও 
[A] দীর্ঘ উত্তর / রচনাভীত্তক প্রশ্ন [ Long answer type/Essay type questions ] 
1. টিনিয়া সোলিয়মের জীবন বৃত্তান্ত বর্ণনা কর। মানুষের দেহে এটি কিভাবে স্থানান্তরিত হয়? [ Describe the 
life-history of Taenia solium. How is it transmitted in human-body ?] [উঃ | 2.42.12 দেখ ] 
2. দুটি ফিতাকৃমির বৈজ্ঞানিক নাম লেখ। এদের মুখ্য ও গৌণ পোষকের নাম কর। ফিতাকৃমি কিভাবে 


মানুষের অপকার করে বিস্তারিত আলোচন! কর। টিনিয়ার আক্রমণ প্রতিরোধের উপায় কি? [ Give the scientific 
names of two tapeworms. Name their primary and secondary hosts. Discuss how a tapeworm 


endangers human life. What are the preventive measures ? ] [উঃ। 2.2;2.12 ও 2,16 দেখ] 
3. পরজীবী কাকে বলে? টিনিয়া সোলিয়মের জীবন-চক্র বর্ণনা কর। [ What is a parasite ? Describe 
the life-cycle of Taenia solium. ] [উঃ 2.12 দেখ] 


4. টিনিয়| সোলিয়ম মানবদেহের ক্ষুত্রান্ত্রে কিভাবে সংলগ্ন থাকে? প্রাণীটির মস্তকের নাম কি? চিত্রসহ মন্তকের 
বনাদাঁও। [ How does a Taenia solium remain attached to the small intestine of human body? 
What is the term applied to the head of the animal? Describe the head with a sketch. ] 

[উঃ। 2.5 (1) ও2.3 চিত্রের স্কোলেক্স অংশ দেখ ] 

5. ফিতাকৃমির দেহ-প্রাকারের গঠন বর্ণনা কর। [ Describe the structure of the body-wall of a tape- 
worm.'] [উঃ। 2.5 শেষাংশ দেখ ] 

6. শুকরের ফিতাকৃমির বিজ্ঞানসন্মত নাম কি? অনকোস্সিয়ার ও সিষ্টিসার্কাস দশা দু'টির চিহ্নিত চিত্রসহযোগে 
বর্ণনা দাও। ক্কোলেকা কাকে বলে? [ What is the scientific name of the tapeworm of pig? Describe 
onchosphere and cysticircus stages with labelled diagrams. ] [2.5.785] 

[উঃ। 2.332.12 ও চিত্র 2.11 এবং 2.5 দেখ ] 

7. শুকরের ফিতাকৃমির জীবনচক্র চিত্রসহ সংক্ষেপে বিবৃত কর। [ Describe in brief the life-cycle of the 
tapeworm of pig with diagrams. ] [উঃ 2.12 দেখ] 

8. শুকরের ফিতাকৃমির মুখ্য ও গৌণ পোষক কি কি? শুকরের ফিতাকৃমির স্কোলেক্স ও পরিণত প্রোধ্নটিডের চিহ্নিত 
চিত্রগহ বৰ্ণনা দাও। [ What are the primary and secondary hosts of tapeworm of pig. Describe 
the scolex and mature proglottid with labelled sketches. ] [H.5.°83] [উ£। 22725 দেখ] 

9. শুকরের ফিতাকুমির বৈজ্ঞানিক নাম কি? হেক্সাকাথ ও সিষ্িদার্কাদ ফিতাকৃমির জীবনচক্রের কোন্‌ দশায় 
কি কি ভূমিকা পালন করে? ইহা মানুষের দেহে কি কি ক্ষতি করে? উক্ত ক্ষতিসাধন প্রতিরোধেও উপায়গুলি উল্লেখ 
কর। মানুষের দেহে ফিতাকুমি কিভাবে সংক্রামিত হয়? [ Write the scientific name of tapeworm of pig. 
What role do hexacanth and cysticircus play in which stages of life-cycle of the tapeworm? 
What are the harmful effects on the human body ? Mention the remedies. How a human body 
gets infected with tapeworm ? ] [H.S.’82] [উই 23 52712 2215 72116 ও পৃঃ 64 দেখ] 
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০০০০ চিনি: 
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40. গিনিপিগের নার্ভতন্ত্র কয়টি প্রধান ভাগে বিভক্ত? কেন্দ্রীয় নার্ভতস্ত্রের বিস্তারিত বিবরণ দাও । [ What are 
the major types of nervous system of Guineapig? Give a detailed account of its central 
nervous system. ] [উঃ। 2.34 দেখ] 

41. গিনিপিগের পুং বা স্ত্রী জননতন্ত্রের সচিত্র বর্ণনা দাও। [ Give an illustrated account of male or 
female reproductive systems of Guineapig. ] [2.33 B দেখ] 

42. গিনিপিগের পুং জননতঙ্ত্রের চিত্রসহ বৰ্ণন! দাও। [ Describe the male reproductive system of 
Guineapig with sketches. ] [H. 5. 82, T. H. S. 182,186]. [t:1 2.23 (B) ও চিত্র 2.27 দেখ] 

43. খিনিপিগের বিজ্ঞানসম্মত নাম কি? গিনিপিগের স্ত্রী জননতন্ত্রের চিত্রসহ বিবরণ দাও। [ What is the 
scientific name of Guineapig ? Describe the female reproductive system of Guineapig. ] 

[85585] [উঃ | 2.20 3223 08) ও চিত্র 227 দেখ] 
[৪] সংক্ষপ্ত উত্তরাভাত্তিক প্রশ্ন [ Short answer type questions ] 

44. একটি গ্রাভিড প্রোগ্নটিডের ছবি একে লেবেল কর। ফিতাকৃমির পরজীবীত্বজনিত অভিযোজনের উপর তোমার 
মতামত রাখ । [Draw and label a gravid proglottid. Give your comment on the parasitic 
adaptations of a tapeworm. ] [উঃ। চিত্র £ 2.4 ও 2.14 দেখ ] 

45. টিনিয়া আক্রান্ত রোগের নাম কি? কি লক্ষণ দেখে বোঝা যায় যে মানুষ টিনিয়ায় আক্রান্ত হয়েছে? 
[ What is the disease caused by Taenia? What are the symptoms of Taenia infection ? ] 

LJ. E.E.'81] [Wl 215 ও 218 দেখ ] 

46, টিনিয়ার পরজীবীতার জন্য অভিযোজনগুলি উল্লেখ কর। [ Mention the parasitic adaptations of 
Taenia. ] [T.H.S.'84, J. E. E85] [t:)\ 2.14 দেখ] 

47. শগিনিপিগের দেহে নিয়লিখিত অঙ্গগুলির অবস্থান উল্লেখ কর :--৫) ফোরামেন ম্যাগনম, 01) ফোরামেন অব 
মনরো, (111) তৃতীয় ভেণ্টি কল | [ Mention the place of occurrence of the following in the body of a 
Guineapig £-0) Foramen magnum, (ii) Foramen of Monro, (iii) Third ventricle. ] 

[উঃ। 2.34 দেখ] 

48. গিনিপিগের নিয়লিখিত গঠনগুলির সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। (ক) মধ্যচ্ছদা, (খ) জ্যারিংব, (গ) বায়স্থলী, 
(ঘ) রক্তকণিকা, (উ) দ্বিপত্র, (চ) ডায়াস্ট্রেমা। [ Briefly describe the following structures of Guineapig : 
(a) Diaphragm, (b) Larynx, (c) Alveoli, (d) Blood corpuscles, (e) Bicuspid (f) Diastema. | 

[H.S.’79] [উঃ। 2.37 দেখ ] 

49. (ক) খিনিপিগের ভান-সাবক্রেভিয়ান থেকে উত্থিত ধমনীসমুহের নাম লিখ। (খ) ফোরামেন ওভালি ও 
ফস! ওভালিসের মধ্যে সম্বন্ধ কি? (গ) আযাজাইগস কি? উহার কাজ কি? [ (a) Name the arteries arising 
from the right subclavian artery of Guineapig. (b) What is the relation between foramen ovale 
and fossa ovalis? (০) What is Azygos? What is its function ? ] (J. E. E.'’87] 

[উ£ঃ। 2.29; 2,37 দেখ] 

50. মধ্য্ছদা কাকে বলে? এটি কোথায় অবস্থিত? কোন্‌ প্রাণীর কোন্‌ তঙ্তের সঙ্গে এটি ঘনিষ্টভাঁবে জড়িত? 
[ What is a diaphragm? Where is it located? With which system of what animal 19 11 
intimately related ?] [উঃ। 2.32 দেখ ] 

51. গিনিপিগের জ্ঞানেক্রিয়গুলির নাম কর। শগিনিপিগের একটি চোখের দীর্ঘচ্ছেদের ছবি একে বিভিন্ন অংশ 
লেবেল কর। [ Name the sense organs of a Guineapig. Draw and label the longitudinal section 
of an eye of Guineapig. ] [উঃ। 2.35 দেখ ] 

52. গিনিপিগের অবণেন্জিয় কিভাবে ভারসাম্য রক্ষা করে? ভারসাম্য রক্ষা সংক্রান্ত অঙ্গগুলির সচিত্র বিবরণ দাও। 
{ How do the sense organs for hearing help Guineapig in maintaining equilibrium? Give an 
illustrated account of the organs related to the process of equilibrium. ] _[উঃ। 2.35 (5) দেখ ] 

53. গিনিপিগের মধ্যকর্ণের ছবি আঁক ও লেবেল কর। [Draw and label the middle ear of a 
Guineapig. ] [উঃ। 2.34 দেখ ] 

54. মেরুদ্ডীর মস্তি্ধাহবরকে কি বলে? লক্বচ্ছেদে গিনিপিগের মস্তিফের গঞ্বরগুলির অবস্থান দেখাও ও তাদের 

নাম কর। [ What is the term applied to the brain-cavities of vertebrates? In the longitudinal 
Section of the brain of Guineapig indicate the position of the cavities therein with their 
names. ] [উঃ। 2.34 Al (ii) দেখ ] 


টি 
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55, ছকের মাধ্যমে গিনিপিগের কঙ্কালতন্ত্রের শ্রেণীবিভাগ কর। [ Classify the skeletal system of 
Guineapig in a tabular form. ] [উঃ। 2.36 দেখ। 

56. সাহায্যকারী অঙ্গ বলতে কি রোঝ? গিনিপিগের পুংজননতস্তরের সঙ্গে যুক্ত সাহায্যকারী অঙ্গগুলির গঠন ও 
কাজের উল্লেখ কর। [ What do you mean by accessory organs ? State the structural features and 
functions of the accessory organs associated with the male reproductive organ of Guineapig. ] 

[উঃ। 2.33 3 দেখ ] 
57. পার্থক্য নিদেশ কর [ Distinguish between ] £ 
৫) হেক্সাকাম্থ ও সিষ্টিলাকাঁস লার্ভা [ Hexacanth and Cysticercus larva ] 


[উঃ। 2.13 দথ | 
(2) নেবেসিয়াস গ্রস্থি ও ঘর্মগ্রন্থি ] Sebaceous gland and Sweat glands ] [উঃ। 2.21 দেখ ] 
(3) বহিঃ্ষমন ও অস্তঃখনন [ Expiration and Inspiration ] [উ£ঃ। 2.32 দেখ] 
(4) পিত্ত ও অগ্রযাশয় রস [ Bile and Pancreatic Juice ] [উঃ। 2.23 (8) দেখ] 


(5) হেপাটিক পোর্টাল ও রেনাল পোর্টাল তন্ত্র [ Hepatic portal and Renal portal system ] 
[উঃ। 2.308 3 দেখ] 
(6) সিস্টেমিক ও পোর্টাল তন্ত্র [ Systemic and Portal system ] [উঃ। 2.30 দেখ] 
(7) ধমনী ও শিরা [ Artery and Vein ] [উঃ। 2.28 (3) দেখ ] 
(8) গ্রাভিড ও পরিণত প্রোগ্রটিড [ Gravid and mature proglottid ] 
[উঃ। 2.5 (2) এবং (3) ও চিত্র £ 2.4 দেখ) 
(9) ফোরামেন অব মনরে! ও ফোরামেন ম্যাগনম [ Foramen of Monro and Foramen magnum. ] 
[ উঃ। 2.34 ; দেখ; ফোরামেন ম্যাগনম মন্তিক ও সুযুয়া কাণ্ডের সীমান! নিদেশক লাইন ] 
(10) আ্যাকোয়াস হিউমর ও ভিটি য়স হিউমর [ Aqueous humour and vitreous humour ] 
[উঃ। 2.35 (4) দেখ ] 
(11) ডুরাম্যাটার ও পায়াম্যাটার [ Duramater and Piamater ] [উঃ 11.34 Al দেখ ] 


[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত ( স্গানাঁদণ্ট ) উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন [ Very short (specific) answer 
type questions ] 


58. ফিতাকৃমির স্ুল গঠনের চিত্র অঙ্কন কর। [ Draw the external feature of a tapeworm. ] 

[J.E.E.'87] [উঃ। চিত্ৰ2.2 দেখ ] 

59. শগিনিপিগের পাচকরস কিকি? [ What are the digestive juices of Guineapig ? ] 
[উঃ। 2.26 দেখ] 
60. অস্তঃপরজীবীর বৈশিষ্ট্য কি কি? একটি অস্তঃগরজীবীর দুটি পোষকের নাম কর। [ What are the 

characteristic features of an endoparasite? Name two hosts of an endoparasite. | 
[উঃ। 2.14; 2.4 দেখ ] 
61. পোষক কাকে বলে? টিনিয়ার নির্দিষ্ট পোষক বা মুখ্য পোষ ক এবং গৌণ পোষক বা অস্তব্তী পোষক কিকি? 
[ What is a host ? What are the primary and secondary hosts of Taenia? ] [J. E. E.°85 ] 
[উঃ। 2.1 ও 2.2 দেখ] 
62. ছুটি ফিতাঁকৃমির বিজ্ঞানসন্মত নাম লেখ । এদের পোঁষকের নামোল্লেখ কর। [ Give the scientific names 
of two tapeworms, Name their hosts. ] [উঃ। 2.21-এর ছক দেখ ] 
63. টিনিয়া সোলিয়ম কোন পৰ্বভুক্ত? মিজলি পর্ক কাকে বলে? | What phylum Taenia solium 
belongs to? What is Measly pork? ] [2 H.S.'87] [উঠ 2.3;2.12 শেষাংশ দেখ ] 
64. টিনিয়ার চোষক ও ফ্লেমকোষের কাজ কি? [ What are the functions of sucker and flame cells 
of Taenia? ] [J.E. E.’85] [উ$। 2.5 এবং মস্তক অন্তত (1%) ও2 8 দেখ ] 
65. অগটিক কায়্যাজমা কি? এটিকে কোথায় দেখা যায়? [ What is optic chiasma? Where is it 
found ? ] [উঃ। 2.34 অগ্ৰমন্তিদ্ধ (111) দেখ ] 
66. লিক! কাকে বলে? *লিল্প, হার্ট' কোথায় থাকে এবং তাঁর কাল কি? [ What is lymph ? Where 
is “lymph-heart” located and what is its function ? ] [উঃ 2.31 দেখ] 
67. এশিঞটিসের কাপ কি? { What is the function of epiglottis ? } [উঃ। 2.32 দেখ] 
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68. ম্বরযন্ত্র কটি তরুণাস্থি দিয়ে গঠিত ? নাম কর। [How many cartilages are required to form a 


larynx ? Name them. ] [উঃ। 2.32 দেখ] 
69. শ্বাসনালীর উপরে তরুণাস্থিময় অঙ্গুরীর কাজ কি? { What is the function of cartilagenous ring on 
trachea? ] [উঃ॥ 2.32 দেখ] 


70. আ্যাজাইগন কি? এর অবস্থান দেখাও। [ What is an Azygos? Where 15 it located ? J 
[উঃ 2.32 দেখ] 
71. শিনিপিগের করোটিক নাভের নাম কর যেগুলি চেষ্টায় এবং মিশ্র |: [Name the cranial nerves of 
99011092016 which are motor and mixed in nature. ] [J. E. E.’86 ] [উঃ। 2.34 ছক দেখ] 
72. খিনিপিগের তিনটি প্রধান অন্তঃক্ষরা গ্রস্থির নাম লিখ এবং এগুলি থেকে নিঃস্থত একটি করে হরমোনের 
নাম লিখ । [ Name three major endocrine glands of Guineapig and name one hormone secreted 
from each of them. ] [T. H. S.’86 ] উই । (1) পিটুইটারী_নিঃস্থত হরমোন 5TH; 
(2) থাইরয়েড_নিঃস্থত হরমোন থাইরক্সিন ; (3) আ্যাড্রিনাল_নিঃহত হরমোন আযাড়িনালিন ] 
73. গিনিপিগের শ্রোণীচক্রের চিহ্নিত, চিত্র অঙ্কন কর। [Draw a labelled sketch of the pectoral 
girdle of Guineapig. ] [T. H. 5.’86] [উঃ। 2.36 শোণীচত্র অংশ দেখ ] 
74. শনন্যস্থান পুরণ কর [ Fill in the blanks ] £ 
(1) ফিতাকৃমির মাথাটির নাম _-| (2) টিনিয়া সোলিয়ম _ দেহ থেকে মানুষের দেহে সংক্রামিত হয়। 
(3) প্রোগ্নটডে প্রায় _- টি শুক্ৰাশয় থাকে। (4) উটাইপ্ংলগ্ন গ্রন্থিগুলিকে -- বলে। (5) প্রোস্কোলেক্স = 
পদ্ধতিতে বেরিয়ে আসে। (6) ফুসফুস -_- র মাধ্যমে পরিক্রুত রক্ত বাম অলিন্দে ফিরে আমে । (7) গিনিপিগের 
মন্তিক্ষের আবরণীকে -- বলে। (8) গিনিপিগের হৃৎপিও-_ নামে আবরণীতে আবৃত থাকে । (9) গিনিপিগের 
মধ্যকর্ণ ও মুখগহবরের মধ্যে সংযোগ রক্ষাকারী নালীটি হল _-॥ (10) দেহের কলাকোয যে তরল পদার্থে ডুবে থাকে 
তাকে _ বলে। (11) লন্িকানালীর বিভিন্ন অংশ স্ফীত হয়ে গঠন করে সংকোচনশীল _-। (12) গিনিপিগের 
কুগুণীকৃত শুক্রনালীর প্রথমাংশকে __ বলে। 


[D] বহর মধ্যে সঠিক শব্দ/শব্দসমণ্টি নিবণচনাভাত্তক প্রশ্ন [ Multiple choice type 
questions ] 
75. বন্ধনীর ভিতর থেকে সঠিক শব্দ/শব্দসমষ্টির উপর ‘এ’ চিহ্ন দাও । [ Put * ২/ mark on the correct 
word/words given in parenthesis, ] 
(1) ফিতাকৃমি বাস করে (মানুষের যকৃতে/ক্ষুদ্রাপ্তে/যুত্রস্থলীতে )। 
(2) ইউরিয়া উৎপন্ন হয় ( বৃক্ে(যকৃতে/মুত্র্থলীতে )। 
(3) পিত্তরস (ক্ষারীয় প্রকৃতির/অন্ন প্রকৃতির )। 
(4) খিনিপিগের দেহে আছে (রেনাঁল পোর্টাল শিরা/হেপাটিক পোর্টাল শিরা/ উভয়ই )। 
(5) দক্ষিণ মপিন্দ ও দক্ষিণ নিলয়ের ছিদ্রমুখে থাকে ( দ্বিপত্র কপাঁটকত্রিপত্র কপাটক )। 
(6) গ্রিনিপিগ্নের মধ্যচ্ছদাসংলগ সবচেয়ে ছোট শিরাটি হল (হেপাটিক শিরা/ফ্রেনিক শিরা/লাম্বার শির] )। 
(7) শ্বাসগ্রহণের মময় ধনুকের মতো বেঁকে যায় ও সোজা! হয় ( ফুসফুস/মধ্যচ্ছদা/খাসনালী )। 
(8) গিনিপিগের চোখে প্রতিবিদ্ব গঠিত হয় ( স্বেল্রায়/রেটিনায়/করণিয়ার)। 
(9) বহিঃকর্ণ ও মধ্যকর্ণের মাঝখানের পর্দাটি ( ডায়াফ্রাম/টিমপেনম )। 
(19) গিনিপিগের বর্ণের অর্ধবৃত্তাকার নালীর স্ফীত প্রান্তের নাম ( লিল্গ হারট/আ্যাম্পুলা )। 


76. সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ [ Write Short notes on ] 8 


(9) রষ্টেলম (Rostellum), (b) ক্ষোলেক্ (Scolex), (০) cata (Proglottid), (d) মেহলী এটি 
(Mehli’s gland), (e) সির্টিসার্কাস (Cysticercus), (6) হেল্সাঁকান্থ জণ (Hexacanth embryo), (8) বথি যম 
(Bothrium), (h) ফোরামেন অব্‌ মনরে! (Foramen of Monro), (1) সেবেসিয়াস গ্রস্থি (Sebaceous 
8land), (1) হেটারোডণট (Heterodont), (K) ডাইফিওডট (Diphiodont), (1) লিক্ষহার্ট (Lymph 
heart ), (m) নালাগলধিল (Nasopharynx), (1) ভোকাল কর্ড (৮০০৪1 ০০৮), (০) কাউপার গ্রস্থি 
(Cowper's gland), (P) পায়াম্যাটার (Piamater), (q) আ্যারাকনয়েড ভিপি (Arachnoid villi), ৫0) 
মেরিব্রোম্পাইনাল রম (Cerebrospinal fluid), (5) জর] সেরেত্রি (Crura cerebri) | : 


[উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 
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77. ৬ সংক্ষিপ্ত ও মৌখিক প্রস্লোত্তর [ Short and oral questions with answers ] 


(1) প্রাণজগতে শ্রেণী পর্যন্ত গিনিপিগের স্থান নির্দেশ কর। [ Give the systematic 
position of Guineapig in the animal kingdom up to Class. ] 
উঃ। রাজ! ম্যানিমেলিয়া 
উপরাজ্য_মেটাজোয়া 
শ্র্ব__কর্ডাটা 
উপপর্ব-_ভারটব্রাটা 
আধশ্রেণী- ন্যাথোষ্টোমাটা 
শ্রেণী মামেলিয়া। 
(2) 'গাঁনাগগকে জরায়ংজ প্রাণী বলা হয় কেন? | Why is Guineapig called vivi- 
parous animal ? ] 
উঃ। গ্সিনিপিগের মাতৃজঠরে জগ পরিক্ষুট হয়ে পূর্ণাঙ্গ শিশু সৃষ্টির পর সেই শিশু ভূমিষ্ঠ হয় বলে গিনিপিগকে 
জরাযুজ প্রাণী বলে । সর স্তন্যপায়ীই জরাযুজ। 
(3) গেসটেশান বলতে কি বোঝায় ? [ What is meant by gestation ? ] 
উঃ। মাতৃজঠরে জণের পরিষ্কুটন কালকে গেসটেশান বা গর্ভধারণ বলে। 
(4) গ্লাটস ও গালেটের পার্থক্য কর । [ Distinguish between glottis and gullet. ] 
উঃ। মুখগহবরের মেঝেতে জিবের গোড়ার দিকে অবস্থিত খবাদছি্রকে গ্লটিন বলে। এ একই জায়গায় গ্লটিসের 
পিছনে গালেট অবস্থিত । এটি গ্রাসনালীর ছিদ্র ও গ্রটিস ছিদ্র অপেক্ষা আকারে বড়। 
(5) িনাপগের বাঁহঃকৎকাল কি বক ? এগ্যলর কাজ কি? [ What are exoskeletons 
of Guineapig ? What are their functions ? ] 
উঃ। গিনিপিগের লোম ও নখ হ'ল বহিঃকঙ্কাল। লোম দেহের তাপ নিয়ন্ত্রণে সাহায্য করে। নথ আঁত্মরক্ষায় 
ব্যবহৃত হয়। 
(6) গানাঁগগ শাকাশী না মাংসাশী 2 [15 00111981916 herbivore or carnivore ? ] 
উঃ। গ্িনিপিগ তৃণ খেয়ে বেচে থাকে--তাই এরা শাকাশী প্রাণী। 
(7) ডায়াস্টেমা কাকে বলে? কোথায় থাকে? [ What is diastema ? Whereis it 
located ? ] 
উঃ। উভয় দিকের চোয়ালের কৃত্তক ও পুরপেষকের মধ্যবতাঁ দস্তহীন ফাঁককে ডায়াস্টেমা বলে । 
(8) লালা কাকে বলে? লালায় ক এনজাইম থাকে ? এর কাজ কি? [ What is saliva ? 
What is the enzyme present in saliva ? What is its function ? ] 
উঃ। সুখগহ্বরে অবস্থিত তিন প্রকার লালাগ্রন্থির ক্ষরণকে লালা বলে। লালায় টায়ালিন নামক এনজাইম 
থাকে। টায়ালিন শ্বেতমারকে শর্করায় পরিণত করে। 
(9) পিত্ত কাকে বলে? গিনিপিগের শরীরে এর প্রয়োজন ক? [ What is bile ? 
What is its utility in the body of Guineapig. ] 
উঃ। যকৃৎ নিঃন্থত রসকে পিত্ত বলে। পিত্ত ক্ষারধর্মী পাচক রস য| ফ্যাটকে পরিপাক করতে এবং লোহা, 
ক্যালসিয়ম ও কিছু ভাইটামিনকে গাচনতন্ত্র থেকে শোষণ করতে সক্রিয় ভূমিকা পালন করে। 
(10) গানাঁপগের অগ্ন্যাশয় রসে কি ক এনজাইম থাকে? [ What are the enzymes 
present in pancreatic juice of Guineapig ? ] 
উঃ। গিনিপিগের অগ্যাশয় রসে ট্রিপসিন, আযামাইলেজ ও লাইপেজ বর্তমান । 
(11) গানাপগের পাকরসে কি কি এনজাইম থাকে? [ What are the enzymes present 
in gastric juice of Guineapig ? ] 
উঃ! খিনিপিগের পাকরসে গেপদিন, রেনিন থাকে। 


128 উচ্চ মাধ্যমিক জীবাবজ্ঞান 


(12) পকম কি? এটি কোথায় অবস্থিত 2. [ What is -ceacum? Where is it 
located ? ] 

উঃ। দিকম হ'ল গিনিপিগের পৌষ্টিকনালীর কোলন ও ক্ষু্রাপ্ত্রের সংযোগস্থলে অবস্থিত একমুখবন্ধ স্ফীতকায় লম্বা 
খলিবিশেষ। 

(13) ফোসা ওভালিস ক ? এটির সৃষ্টি কিভাবে হয়? [ What is fossa ovalis ? 
How is it formed. ? ] 

উঃ। গিনিপিগের হৃৎপিণ্ডের অলিন্দদ্বয়ের মাঝের সেপ্টম বা! প্রাকারে অবস্থিত খাঁজকে ফোস! ওভালিস বলে। 

জণ দশায় হৃৎপিণ্ডের অলিন্দদ্বয়ের মাপের সেপ্টমে ফোরামেন ওভালি নামক ছিদ্র বন্ধ হয়ে ফোসা ওভালিস 
সৃষ্টি হয়। 

(14) গানাঁপগের হুৃংাঁপণ্ডকে দ্বি-হৃতাঁপণ্ড বলে কেন? [ Why is the heart of 
Guineapig called double heart ?] 

উঃ। শগ্িনিপিগের হৃৎপিতে বাম দিকের প্রকোষ্দ্ধয়ের সঙ্গে দক্ষিণ দিকের প্রকো্ঠছ্য়ের কোন যোগাযোগ নেই। 
নেই কারণে একে দ্বিহৎপিণড বলে। 

(15) গানাপগের হৃৎাপণ্ডে কোথায় দ্ঘপন্র ও কোথায় ্রিপত্র কপাটক থাকে? [ What are 
the location of bicuspid and tricuspid. valves of heart of Guincapig ? ] 

উঃ। গিনিপিগের হৃৎপিণ্ড বাম অলিন্দ ও বাম নিলয়ের ছিদ্রপথে দ্বিপত্র কপাটক এবং দক্ষিণ অলিন্দ ও দক্ষিণ 
নিলয়ের ছিত্রপথে ত্রিপত্র কপাটক বর্তমান। 

(16) কলামাঁন কারান ও কাঁডটেনাড়ান কি? [ What are columnae carnae and 


chordae tendinae ? ] 

উঃ। দ্বিপত্র ও ত্ৰিপত্ৰ কপাটক কয়েকটি দৃঢ় রজ্জর মতো বস্তুর দ্বার| নিলয়ের গাঁয়ে পেশী প্রবর্ধকের সঙ্গে যুক্ত 
থাকে। এই রজ্জু:সদৃশ অঙ্গগুলিকে ক্ভি টেনডিনি যলে। কর্ডি টেনডিনিযুক্ত পেশী প্রবর্ষককে কলামনি কারনি 
বলে। 

(17) পালমোনারী ও ?সস্টোশক রন্ত সংবহনের পার্থক্য ক? [ What is the difference 
between pulmonary and systemic circulation ? ] 

উঃ। হৃৎপিণ্ডের দক্ষিণ নিলয় থেকে অশুদ্ধ রক্ত ফুসফুল ধমনীর। মাধ্যমে ফুসফুসে যায় । আবার ফুনফুদ থেকে 
শোধিত হ'য়ে সেই রক্ত ফুসফুস শিরা পথে হৃৎপিণ্ডের বাম অলিন্দে ফিরে আসে। রক্তের এই গতিকে পালমোনারী রক্ত 
সংবহন বলে। 

সিষ্টেমিক ধমনী মাধ্যমে দেহের সর্বত্র রক্ত সঞ্চালন এবং দেহের বিভিন্ন অংশ থেকে রক্তের দক্ষিণ অলিন্দে ফিরে 
আমাকে সিষ্টেমিক রক্ত সংবহন বলে । 

(18) পোর্টাল তন্ত্ৰ কাকে ৰলে? | What is portal system ? ] 

উঃ। জালক থেকে উৎপন্ন শির! হৃৎপিণ্ডে ফেরার পথে দেহের অন্য কোন অঙ্গে প্রবেশ ক'রে পুনরায় যদি জালক 
সৃষ্টি করে এবং পরে সেই অঙ্গের জালক থেকে উৎপন্ন অন্য শিরা মাধ্যমে রক্ত হৃৎগিণ্ডে ফিরে আসে তবে তাকে পোর্টাল 
তন্ত্র বলে। পোর্টাল তন্ত্রের মাধ্যম বৃক্ধ হ'লে তাকে রেনাল পোর্টাল (ren! portal ) এবং যকবৎ হ'লে তাকে হেপাটিক 
পোর্টাল ( Hepatic portal ) বলে । 

(19) গানাঁপগের মহাধমনীী থেকে কি ক ধমনী উৎপন্ন হয়েছে ? [ What are the arteries 
that arise from the aorta of 00117521215 ? ] 

LJ. E. E.'81] [উঃ 2.29-এর শেষে ছক দেখ | 

(20) {ক কি শিরা নিয়ে গানিপিগের উধবমহাশিরা গঠিত ? [ What are the veins that 

form the precaval vein of Guineapig ? ] 
LV. E. E.'81) (উঃ 2.30-এর শেষের ছক দেখ ] 
(21) লাঁসকা কি? [ What is lymph ?] 
উঃ। রক্ত ব্যতীত দেহের প্রতিটি কোষ যে বিশেষ তরল পদার্থে সদ! সর্বদা সিক্ত থাকে তাকে লসিকা বনে। 
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(22) শুকরের মাংস ভাল করে সিদ্ধ করে না খেলে কি রোগ হয় এবং কেন? [ What is 
the disease caused by eating half-cooked pork and why ?] 

উঃ। শুকরের মাংস ভালভাবে সিদ্ধ ক'রে না খেলে সেখান থেকে দিষ্টিদার্কাস লার্ভা মানব-অস্তরে প্রবেশ করে এবং 
সেখানে পূর্ণাঙ্গ টিনিয়ায় রূপান্তরিত হয়। এইভাবে মানুষের অস্ত্রে টিনিয়াঘটিত রোগ সৃষ্টিকে টিনিয়াসিন ( Taeniasis ) 
বলে। 

(23) টিনিয়ার মুখা ও গৌণ পোষকের নাম কর | [ Name the primary and secondary 
hosts of Taenia, ] 

উঃ। টিনিয়ার মুখ্য পোষক মানুষ এবং গৌণ পোষক শুকর । 

(24) টিনিয়ার দেহে পোঁণ্টিক তন্ত্র নেই কেন 2 [ Why Taenia has no alimentary 
system ? ] 

উঃ। টিনিয়া পূর্ণপরজীবী হিসাবে মানুষের অস্ত্র থেকে পৃষ্টিরম শোষণ করে বলে টিনিয়ার দেহে পৌষ্টিক তন্ত্র নেই। 

(25) অনকোপ্ফিয়ার ৰা হেক্সাকাল্থ জণে কাকে ৰলে? [ What is onchosphere or 
hexacanth embryo ? ] 

উঃ। টিনিয়ার 6 হুকযুক্ত জণকে অনকো ক্ষিয়ায় ব| হেক্সাকান্ছ জণ বলে। দেহের গ্রাভিড প্রোগ্নটিডগুলির জরায়ুতে 
এগুলি গঠিত হয়। k 

(26) টিনিয়ার দেহের কোন্‌ অংশ পোষকের ক্ষ;দ্রান্ন্রে সংলগ্ন থাকে? [ Which part of 
Taenia remains attached to the intestine of the host ?] 

উঃ। টিনিয়ার দেহের কেবল স্কোলেক্স ( 5০০!০x ) অংশই পোঁষকের ক্ষুদ্রান্তরে যুক্ত থাকে। 

(27) দ্কোলেক্স কাকে বলে? [ What is scolex ? ] 

উঃ। টিনিয়ার আলপিনের মতে! মাথাকে স্কোলেক্স বলে। 

(28) সব মানুষের ক্ষুদ্রান্েই {ক টিনয়া সোলিয়ম থাকে? [Is Taenia solium present 
in the intestine of each and every man ? ] 

উঃ। সব মানুষের ক্ষুদ্রান্ত্রে টিনিয়া সোলিয়ম থাকে ন|। আক্রান্ত শুকরের মাংস যার] ভক্ষণ করে কেবল তাঁদের 
দেহেই টিনিয়া মোলিয়ম থাকে। 

(29) টিনয়া সোলিয়ম দ্বারা আক্রান্ত মান;ষের দেহে কি রোগ ও ক ক উপসগ্ দেখা দেয় 
বল। [ Name the disease and its symptoms in a man affected with Taenia 
solium. ] 

উঃ। টিনিয়া দোলিয়ম দ্বারা আক্রান্ত মানুষের দেহে টিনিয়াসিন (08521591 ) রোগ হয়। ক্ষুদ্রান্ত-প্রাকারে ক্ষত 
স্থষ্টি হওয়ার জন্য অজীর্ণ, বদহজম, পেটব্যথা, রক্তান্সতা, স্নায়ুবৈকল্য ইত্যাদি উপসর্গ দেখা দেয়। 

(30) টিনিয়া সোলয়ম কি উপায়ে নিজের কর্ম শান্তি আহরণ করে? [ How does Taenia 
solium draw its energy ? ] 

উঃ। মানুষের অস্ত্রে অক্সিজেন শ্বল্পতার জন্য টিনিয়া সোলিয়ম অবাতখমন এবং গ্লাইকোজেন মাধ্যমে কর্মশক্তি 
আহরণ করে। 

(31) টিনিয়ার জীবনে দঃটি পোষকের সযাবধা কি? [ What is the benefit of having 
two hosts in 77571215105 ? ] 

উঃ। টিনিয়ার মুখ্যপোষক মানুষ এবং গৌণপোষক শুকর । গৌণ ও অস্তব্তী পোষক শুকর হওয়ার ফলে শুকরের 
মাংস মাধমে একটি মানুষ থেকে অন্য মানুষের দেহে রোগ সংক্রামিত হওয়] সহজতর । 

(32) 'গানাপগের স্তন্যপায়ী চাঁরত্রগয়ালর নাম কর । [ Name the mammalian characters 
of Guineapig. ] [J EAE, 891 

উঃ। গিনিপিগ উষ্চশোগিত প্রাণী এবং দেহ লোমে ঢাকা; স্তনগ্রন্থি ও বহি:কর্ণ বর্তমান ; সাতটি গ্রীবাদেশীয় 
কশেরুকা বর্তমান ; নিউক্লিয়সবিহীন লোহিতকণিকা বর্তমান; দাত হেটারোডগট, থিকোডণী এবং ডাইফিওডট। 
বক্ষগহবর ও উদরগহ্বর মধ্যচ্ছদা দ্বার] পৃথক । 
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(33) কোন কোন্‌ চারন্র নিদেশ করে যে গগনিপিগ শাকাহারী ? [ What are the characters 
which indicate that the Guineapig is a herbivore animal ?] [LJ-E.-E.831 

উঃ () বাটালির মতো! লম্বা ও বাঁকানে! কৃস্তক দীত-_যা অনির্দিষ্টকাল বৃদ্ধি পায় এবং তৃণকে খণ্ডিত করতে 
সাহায্য করে।: (8) ছেদক নেই--ডায়াষ্টেমা (৪৪০৭ ) বর্তমান । (0) শাকসজির মেলুলোজ পরিগাকের জ্যা 
সিকমে দেলুলোজ হিশ্রেষক এনজাইম বর্তমান । এইসব কারণে শিনিপিগ নিঃসন্দেহে শাকাহারী। 

(34) কপ্রোফ্যাগ কাকে বলে? [ What is Coprophagy ? ] [J. E. E.°83] 

উঃ। তৃণভোজী প্রাণী সিনিপিগের খাদ্যে প্রচুর সেলুলোজ থাকে। নেই সেলুলোজ পাচন তন্ত্র সম্পূর্ণভাবে 
পাচিত হয় না। গিনিপিগ রাত্রে মিউকদ মিশ্রিত অর্ধত্রল মল ত্যাগ করে। এই অর্ধতরল মলকে গিনিপিগ পুনরায় 
ভক্ষণ করে। এর ফলে অর্যপাচিত খাদ্য সম্পূর্ণরূপে পাচিত হয় এবং একই খাছ্ারস পুনর্বার শোষিত হবার যোগ পায়। 
একই খাগ্ থেকে এইভাবে সর্বাধিক পুষ্টিরন শোষণ করার পদ্ধতিকে কপ্রোফ্যাগি বলে। 

(35) 'গানাপগ জলে বাস করার অনচপয্যন্ত কেন? ইহার দা কারণ দাও । [ Why is 
Guineapig unsuitable for aquatic living. Give two reasons 2] [.75.7.784 | 

উঃ। গিনিপিশের ফুসফুস বর্তমান। ফুসফুসের সাহায্যে বায়ু থেকে অক্সিজেন সংগ্রহ করা যায় এবং সেগশ্য গিনিপিগ্ন 
ডাঙ্গাতেই খমন চালায় । তাঁছাড়| এদের দেহে জলে দ্রবীভূত অক্সিজেন শোষণ করার মতো ফুলকা বা এ জাতীয় কোন 
অঙ্গ নেই। সেজন্য গিনিপিগ জলে বাস করার অনুপযুক্ত । 

(39 খানীপগের অর্ধবৃত্াকার নালীর কাজ কি? [ What is the function of semi- 
circular canal of Guineapig ? ] [J E. E.'641 

উঃ। অর্ধবৃত্তকার নালী () দেহের ভারসাম্য রক্ষায় এবং (1) চলন কালে হঠাৎ দিক পরিবর্তনে সাহায্য করে। 

(37) দ্যাট জ্তন্যপায়ীর নাম {লিখ যারা ডিম পাড়ে । [ Name two mammals which lay 
9855, ] 12 284 ] 

উঃ। হংজচঞ্চ ( Ornithorhynchus anatinus ) ও পিগিলিকাড়ুক ( Tachyglossus aculeata ) হ’ল স্তন্যপায়ী 
প্রাণী যার] ডিম পাড়ে। 

(38) 'চানয়ার চোষক ও ফ্লেমকোষের কাজ ক ? | What are the functions of sucker 
and flame cells of Taenia ? ] LJ E. E85.) 


উঃ।  চোষক গোষকের অস্তংগাঁত্রে দৃঢ়মংলগ থাকতে এবং ফ্লেমকোয দেহের নাইট্রোজেনঘটত -বর্জ/-পদার্ঘ নিচ্কাশনে 
সাহায্য করে। 


[GENERAL IDEA ABOUT ECONOMIC ZOOLOGY] 


@® Syllabus: General idea about Economic Zoology with reference to Sericulture. 


3.1. সুচনা [ Introduction ] 

পূৰ্ববত অধ্যায় দুটিতে প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগ ও কয়েকটি নবাচিত প্রাণীর দৌহক গঠন ও 
কার্যকলাপ আলোচিত হ'য়েছে। প্রাণীর শ্রেণীবন্যাস ও তাদের গঠন-বৈিন্য সম্বন্ধে জ্ঞানলাভ করলেই 
প্রাণাবদ্যা পাঠের উদ্দেশ্য সিদ্ধ হয় না। মানুষ তার বর্তমান জ্ঞানের পরিপ্রোক্ষিতে প্রাণাবদ্যাকে মানব 
কল্যাণে পুরোপুরি নিয়োজিত করতে পারলে তবেই প্রারণাবদ্যা পাঠের উদ্দেশ্য সিদ্ধ হয়। 

মানুষ সর্বশ্রেষ্ঠ প্রাণী । তার প্রয়োজন ও অপ্রয়োজনের {বচারেই অন্যান্য প্রাণীর গুর.ত্ব বনরু্পিত 
হয়। কেবল উপকারী প্রাণীরা ( beneficial 80101915) যে মানুষের কাছে গুরু পার তাই নয়, 
অপকারী প্রাণী ( harmful 0110819 ) যারা খাদ্য নষ্ট করে, গাছপালা ও মানুষের রোগ সৃষ্ট করে 
তারাও উপেক্ষণীয় নয়৷ | 

প্রা্ণাবদ্যার যে শাখায় মানুষের সঙ্গে প্রত্যক্ষ ও পরোক্ষভাবে সম্পাকিত উপকারী ও অপকারী প্রাণী 
সম্বন্ধে সম্যক জ্ঞান আহরণ করা যায় তাকেই অনৈতিক প্রাণাবদ্যা ( Economic Zoology ) 
বলা হয়। 


€ অর্থনৈতিক প্রাণাবদ্যার সংজ্ঞা ( Definition of Economic Zoology ) £ থে সব 
প্রাণীদের কাছ থেকে খাদ্য, পাঁরচ্ছদ ও অন্যান্য ব্যবহার্য সামগ্রী পাওয়া যায় এবং যাদের 
পারচর্ঘণ, রক্ষণাবেক্ষণ দ্বারা মানযষের অর্থ নোতিক ব্যনিয়াদ সযদঢ় হয়, সেই সৰ প্রাণী ও তাদের 
উপযোগিতা সচ্ৰন্ধে প্রাণাবিজ্ঞানের যে শাখায় আলোচনা হয় তাকে অর্থনৈতিক প্রাণিবিদ্যা 
(6907077102901985 ) বলে । [ 


বর্তমানে মাছ, কুমার, ব্যাঙ, লাক্ষা, মৌমাছি, রেশম মথ প্রভৃতি প্রাণীর {বজ্ঞানাভাত্তক পারচর্ধা ও 
চাষ মাধ্যমে প্রভূত অর্থোপার্জন সম্ভব । প্রসঙ্গত রেশমমথ, মাছ, কুমীর, ব্যাঙ, লাক্ষা প্রভৃতির ক্ষেত্রে 
সরকারী উদ্যোগ উল্লেখযোগ্য । ব্যক্তিগত মাঁলকানায়ও মৌমাছি চাষ ও রেশম মথের চাষ ক্রমবর্ধমান । 
তবে বৈজ্ঞানিক পন্থা অনুসরণে সুপারকাষ্পত চাষের মাধ্যমেই কেবল স্বপ্প ব্যয়ে আঁধক অর্থাগম সম্ভব । 
এই কর্মযজ্ঞে প্রথমত চাই দক্ষ কর্মী এবং সর্বোপার চাই সার প্রাণীর গঠন, জীবনযাপন, প্রণালী ও 
তাদের রোগ গ্রীতরোধ ক্ষমতা সমন্ধে পুরোপননার জ্ঞান। অর্থনোতিক প্রাঁণাবদ্যার বিভন্ন শাখায় উল্লোখিত 
'িষয়গ্যাল সম্বন্ধে পঃজ্খানুপু্খ পর্যালোচনা করার সুযোগ আছে। 
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3.2. রেশম চাষ বা সোরকালচার [ Sericulture ] 


® রেশম চাষের সংজ্ঞা ( Definition of 9০110816015 ) 8 'বিজ্ঞানসম্মতভাবে তু’ত চাষ, 
তু'তজাত রেশম মথ প্রতিপালন দ্বারা রোগ্াবহীন রেশম বাঁজ উৎপাদন এবং রেশম মথের 
ককুন থেকে উন্নতমানের রেশম সংগ্রহ এবং উক্ত রেশমের পরিশদ্ধিকরণ ও তাকে ব্যবসায়ের 
উপযোগ পণ্যে পাঁরণত করার সামাগ্রক পদ্ধতিকে রেশম চাষ বা সোরকালচার বলে । 


3.3. রেশম চাষকে অর্থনৈতিক প্রার্ণিবিদ্যার অন্তভুন্তি করা হয়েছে কেন ? [ Why is 
Sericulture treated under Economic Zoology ] 


প্রাচীন কাল থেকেই রেশম ও রেশমজাত দ্রব্যাদর চাঁহদা প্রচুর । আনুমানিক শ্রীষ্টপূর্ব 3,500 সনে 


সর্বপ্রথম চীনদেশে রেশম মথ থেকে রেশম উৎপাদন পদ্ধাতর গারুদ্ সম্বন্ধে ধারণা জন্মায় । তখন থেকেই 
সেখানে মথ চাষের সুন্রপাত। 


চিত্র £ 3.1 ভারতের বিভিন্ন প্রকার রেশম চাষ এলাকা 
বর্তমানে প্াঁথবীর 'বাভন্ন অণ্চল--বিশেষ করে ভারত, রাশিয়া, জাপান প্রভৃতি এঁশয়ার বাভন্ন 


দেশে, এমনাঁক ইটালী, ফ:ন্স, স্পেন, গ্রাস প্রভাত ইউরোপের নানা জায়গায় রেশম মথের চাষ হয়ে 


থাকে । জাপান ও ইটালর মতো জায়গায় অস্পব্যয়ে অধিক পারমাণে ভাল রেশম উৎপাদনের জন্য 
গবেষণাকেন্দ্রগন্দীলতে রেশম মথের জিনঘটিত গঃণমানের উন্নাত সাধন করার চেষ্টা চলেছে। 
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ভারতে রেশম মথের চাষ চীনের মতো সুপ্রাচীন না হলেও অনুমান করা হয় যে খ্রীষ্টপূর্ব 1000 সনেই 
ভারত এ ব্যাপারে যথেষ্ট ওয়াকবহাল ছিল৷ সুখের কথা, ভারতের রেশম ও রেশমজাত বস্তু ও দ্রব্যাদি 
আজ আন্তর্জাতিক বাজারে যথেষ্ট খ্যাতি অর্জন করেছে। এই খ্যাতির মূলে আছে ভারতীয় রেশমের 
উৎকর্ষ, উদ্জবল ও স্থায়ত্ব । পাশ্চিনবঙ্গ, আসাম, বিহার, কর্ণাটক, অন্তর, উত্তরপ্রদেশ, পাঞ্জাব ও কাশ্মীরে 
রেশম শিল্প সুপ্রাতীষ্ঠত। পৃথিবীতে অপাঁরমাঁজত রেশম সুতো (Raw 5 )* উৎপাদনে ভারতের 
স্থান চতুর্থ ৷ ভারতে প্রায় 50 লক্ষ লোকের রুজিরোজগার প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে রেশম শিপ্পের উপর 
নির্ভরশীল । সুতরাং আঁত সঙ্গত কারণেই রেশম চাষকে অর্থনোতক প্রাণাবিদ্যার অন্তভূত্ত করা হয়েছে। 


3.4. ভারতে রেশম উৎপাদনের পাঁরমাণ [ Quantity of Silk produced in India ] 

ভারতীয় রেশম উৎপাদনের পাঁরমাণ কর্ণাটকে সর্বাধক | ভারতে বছরে মোট 22 লক্ষ ?কলোগ্রাম 
রেশম উৎপন্ন হয়। এর শতকরা প্রায় 80 ভাগই অর্থাৎ প্রায় 18 লক্ষ িলোগ্রামের মতো রেশম কেবল 
কর্ণাটক থেকেই বাজারে আসে। 

সেই তুলনায় পাশ্চবঙ্গে রেশন উৎপাদনের পরিমাণ 3 লক্ষ কিলোগ্রামের সামান্য বেশী। 

ভারতে উৎপন্ন রেশমের বাজার দর প্রায় 70 কোটি টাকা । এর মধ্যে প্রায় 15 কোট টাকা দামের 


রেশম বিশ্বের বাজারে রপ্তানি করা হয়। 


3.5. রেশম বা সিল্ক কি 2 [ What is Silk ? ] 

রেশম মথের গুটি বা ককুনের (0০০০০৷ ) আবরণী থেকে উৎপন্ন সূতোকে রেশম বা সিল্ক বলে । 
সাধারণত বাঁম্বক্স মোর (7০77) mori) নামক পতঙ্গ-শ্রেণীভুক্ত আগ্রোপডা পবের রেশম মথের 
একটি প্রজাতি থেকেই আমাদের দেশে উন্নত মানের দিন্ধ পাওয়া যায়। কর্ণটিক, কাশ্মীর, 
পাঞ্জাব ও পশ্চিমবঙ্গের 'বাভল্ন জেলায় কৃত্রিম উপায়ে অত্যন্ত ব্যাপকভাবে এই প্রজাতির চাষ হয়ে থাকে । 
এর ফলে রেশম মথ প্রায় গৃহপালিত পতঙ্গে পারণত হয়েছে। 


৩ রেশম বা সিল্কের সংজ্ঞা ( Definition ০f $i!k ) £ রেশম মথের পাঁরণত লাভার | 
রেশম গ্রন্হি-নঃসত যে ক্ষরণ বিশেষ প্রক্রিয়ায় ম$খ {নিঃসৃত হ'য়ে সনাকারে বোরয়ে এসে 
ৰাতাসের সংস্পর্শে শ্যাকয়ে ককুন গঠন করে এ সুক্ষ মসৃণ ও উজ্জবল তন্তুতে পাঁরণত হয়, 
তাকে রেশম বা সিল্ক বলে । 


3.6. রেশমের বৈশিষ্ট্য [ Characteristics of Silk ] 
(1) রেশমজাত সামগ্রী আভিজাত্যের প্রতীক । 
(2) রেশমের উজ্জবল্য সর্বদা আঁবকৃত থাকে । 
(3) রেশম তন্তু ও রেশম তন্তুজাত বস্তু ও অন্যান্য ভোগ্য উপকরণ দীর্ঘস্থায়ী । 
(৫) রীচ (Bleach ) করার পর রেশম তন্তুকে যে কোন বর্ণে রাষ্জত করা যায়। 
(5) রেশম গ্রীষ্মকালে শতকরা 1! ভাগ এবং শীতকালে শতকরা 2 ভাগ জলীয় বাষ্প 
ধারণ করে। 


3.1. রেশনের রাসায়ীনক গঠ্ঠন [ Chemical nature of Silk ] 

রেশম মথের রেশমগ্রান্থ নিঃসৃত প্রোটিন থেকে রেশমী সৃতো উৎপন্ন হয়। প্রাতিটি সূতোর কেন্দ্রীয় 
অক্ষ ফাইব্রোইন (09চারঃণব50) নামক প্রোটিন দ্বারা গাঠিত। কেন্দ্রীয় অক্ষকে ঘিরে সৃতোর 
বাহরাবরণ সৃষ্টিকারী প্রোটন হ'ল সৌরাঁপন ( 0072508)। সৌরাঁসন রঙ্গীন। সৌরাঁসনের রং 
রের্শমকীটের রক্তের রংএর উপর নির্ভরশীল ফাইব্রোইন-এর রং সব সময় সাদা। প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, 


* অপরিমার্জিত রেশমৃতো উৎপাদনে ভারতে মহীশূর ( কর্ণাটক)-এর স্থান প্রথম, পশ্চিমবঙ্গের স্থান দ্বিতীয় এবং 
অন্ধের স্থান সর্বনিয়ে। 
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রঙ্গীন সোরাসন রেশমগ্রান্ছির মধ্যভাগ থেকে এবং সাদা ফাইব্রোইন রেশনগ্রান্ছির পশ্চাৎ ভাগ থেকে 
নিঃসৃত হয় (চিত্র £3.9)। রেশম সূত্রের 20-25% সোরাঁসন প্রোটিন ( বাঁহরাবরণ সৃষ্টিকারী ) 
এবং 75-80% ফাইরোইন প্রোটিন ( কেন্দ্রীয় অক্ষ সৃষ্টিকারী )। 


3.8. রেশমের ওজ্জবল্য 1কসের উপরে খনভরশগল 2 [ On which factor depends the 
brightness of the silk thread ? ] i 
রেশমকাটের লার্ভার মুখাববরে লায়নেট গ্রন্থি (1,079 ৪1nd ) বা ফাঁলাপপ গ্রন্থ ( Filippi 
887৫ ) নামে বিশেষ একপ্রকার গ্রান্থ আছে। এই গ্রীন্থগ্ীল থেকে যে রস ক্ষারত হয় তার সঙ্গে 
সোরসিন ও ফাইরোইন প্রোটন “মিশে রেশমের মনমুদ্ধকর গজ্জ্বল্য প্রকাশ করে। 


3.9. রেশমের প্রকারভেদ | Varieties of Silk ] 
ভারতে চার প্রকার রেশম পাওয়া যায়_€) তু'তজাত রেশম, (1) তসর, (i) মঃগা এবং 
(iv) এাঁর। 


3.10. রেশম মথের প্রকারভেদ [ Types of Silk moths ] 

(A) সুতোর প্রক্কাত অনুসারে (According to nature of thread ) 8 ভারতে প্রধানত 
চার জাতের রেশম মথ আছে। এরা প্রকৃত রেশম, 
তসর, মুগা ও এঁর নামক চারগ্রকার রেশম 
উৎপাদন করে।  সৃতোর প্রকাতি ও গুণমান 
রেশম মথের নিম্নলিখিত প্রকারভেদের উপর 
নির্ভরশীল £= 


(1) প্রকৃত বা মালবেরী (তু'ত ) রেশম 
মথ* ( Mulberry Silk worm ) বা বাদ্বকস 
মোর ( Bombyx mori )—এর. গুটি থেকে 
সর্বোৎকৃষ্ট রেশম পাওয়া যায়। এরা-কেবল তু'ত 
গাছের উপর অর্থাৎ, মোরস হীন্ডিকা ( Morus 
indica ), মোরস লোভগাটা ( M. levigata ), 
মোরস সেরাটা (74.5০/77/6 ), মোরস আলবা 
(M. alba) প্রভাত নানা প্রজাতির উপর 
জন্মায় (চিত্র 8 3.3) ৷ 


(2) তসর রেশম মথ ( Tussore silk 
Worm ) বা আযানথোঁরয়া মালটা ( Antheraea 
mylitta )-শাল, ডুমুর, ওক প্রভাত গাছে এরা 
জন্মায় । এদের গুটি থেকে তসর উৎপন্ন হয়। 


(3) মুগা রেশম মথ (Muga Silk 
Worm) বা. আ্যানথেরিয়া আসামেনাসস 
( Antheraea  assamensis )-এগযীল তেজ- 
পাতা ও কর্পুর জাতীয় গাছে জন্মায় । এদের 
গাট থেকে মুগা সুতো উৎপন্ন হয়। 


চিত্র £ 3.2 বিভিন্ন প্রকার রেশম মথের বহিরাকৃতি, 
£মালবেরী রেশম মথ ; 7 তসর রেশম মথ ; 
০ মুখা রেশম মথ ; 7১--এরি রেশম মথ * 
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* ভারতে মালরেরী (তুঁত) রেশম মথের চারটি প্রজাতি আছে। যখা__() বন্দিক্স মোরি (B. mori); 


(৷) বশ্বিক্স টেক্সটর (7. 12%107৮); বষ্বিব্ম 


ফরচুনেটক্স (1. /omunar 6) 
(B. meridionalis ) | ১ /2174148) এবং (iV) বনিক মেরিডিওনালিন 
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(4) এঁর রেশম মথ (180 Silkmoth ) রা ফাইলোজোমিয়া রাসান ( Philosomia 71011 ) 
এরা রোঁড় গাছে জন্মায় ৷ এদের গুটি থেকে কর্কশ কিন্তু মজবুত এর সৃতো উৎপন্ন হয়। 

(9) জাবনচক্রের প্রকৃতি অনুসারে ( According to nature of life-cycle ) £ 

বছরে কতবার জীবনচক্র সম্পূর্ণ করে তার উপর ভিত্তি ক'রে রেশম মথের জাতিগত গোষ্ঠীকরণ 
পদ্ধতিকে ভলটাইীনজম (০170190 ) বলে। জীবনচক্রের প্রকৃতির উপর ভিত্তি ক'রে রেশম মথকে 
একচক্ী বা ইউনিভল্টাইন ( Univ০I৮i৷e ), দ্বচক্লী বা বাইভল্টাইন ( Bivoltine ) এবং রহুচক্ী বা 
মািটভল্টাইন ( Multiv০I৮i৷৪ )--এই তিনটি শ্ৰেণীতে ভাগ করা হয়। 

(1) একচক্রী ( Univoltine ) 8 বছরে একবার মাত্র ডিম পাড়তে সক্ষম রেশম মথকে একচক্রী 
রেশম মথ বলে একবার ডিম পাড়ে বলে ডিম ফুটে বছরে একবার মান্র লাভা বা পলু উৎপন্ন হয়। 
সুতরাং সারা বছরে এই জাতীয় মথ একটি মাত জীবনচক্র সম্পূর্ণ করতে পারে। পরিমাণ ও গণের 
{দিক থেকে একচক্রী রেশম মথ সবোৎকৃষ্ট। শ্রী, শরতে অথবা বসম্তকালে এদের প্রীতপালন 
করা হয়। 

(2) 'দ্বচক্লী (71+01110৩ ) £ বছরে দুবার ডিম পাড়তে সক্ষম মথকে 'দ্চক্রী রেশম মথ বলে । 
এক্ষেত্রে ডিম ফুটে দু'বার লার্জ নির্গত হয়। এরা বছরে দু'বার জীবন-চক্র সম্পূর্ণ করে। 

(3) বহমচক্রী ( Multivoltine )$ একই বৎসরে বহঃবার [িম পড়তে সক্ষম রেশম মথকে 
বহুচক্ী রেশম মথ বলে ৷ এরা বছরে দ;বার-এর বেশগী জীবনচক্র সম্পূর্ণ করে।  কর্ণাটকে এবং 
অংশত পাঁশ্চমবঙ্গে এদের প্রতিপালন করা হয়। সারাদেশে উৎপন্ন রেশমের সিংহভাগ বহুচক্ধী রেশম মুথ 
থেকে পাওয়া যায়। ঃ 


311. মালবেরধ তত) রেশম মথের কয়েকটি প্রজাতি [4 few species of Mulberry 


silkworm ] 
() বাদ্বক্স মোর ( Bombyx mori); 
(i) ৰাঁদ্বক্ নষ্ট (2. 71571), 


চিত্র £ 3.3 মালবেরী ( ডু'ত ), পাতার বিভিন্ন আকৃতি ৫১--০) 


(11) বাদ্ৰক্স সাইনেনাসস ( B. sinensis ), 

(iV) বাদ্বন্স মোৌরাডওনালিস (8. meridionalis ), 
(৬) বাদ্ৰন্ টেক্সটর ( B. textor ), : 
() বাঁদ্ৰক্প ফরটানেটজ ( B. fortunatux ) ইত্যাদ ৷ 
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3.12. রেশম মথের যৌন দ্বিরূপতা [ 79171011190 in Silk moth ] 


পর্ষ রেশম মথ ( Male silk moth ) ক্ত্রী রেশম মথ ( Female silk moth ) 


(1) পৰং মথ আকারে ছোট এবং এদের (1) শ্রী মথ তুলনামূলকভাবে বড় এবং 
উদর সরু । এদের উদর স্থূল । 


(2) শুঙ্গ বা আনটেনা (antenna ) (2) শুঙ্গ বা আ্ঞানটেনা অপেক্ষাকৃত ছোট । 
অধিকতর দীর্ঘ । 


(3) আঁধকতর সক্রিয় । (3) অপেক্ষাকৃত কম সক্রিয় । 
(4) উদরখণ্ডের সংখ্যা ৪। (4) উদরখণ্ডের সংখ্যা 71 


(5) উদরের শেষপ্রান্তে কাইটিন নার্মত (5) উদরের শেষপ্রান্তে সংবেদ রোম 
( Chitinous ) একজোড়া হুক বা হারপেস | (5005০071181) সম্বালত একটি স্ফীত অংশ 
( Harpes ) বর্তমান । বর্তমান। 


3.13. মালবেরণী (তু'ত) রেশম মথের জীবন-চক্ত [Life-cycle of Mulberry Silk-moth] 
ডিম (589), লাভা (1৪1৪ ), পিউপা (19019), পূৰ্ণাঙ্গ বা সম বা ইমাগো (1108০ )_ 
“এই চারটি দশার মাধ্যমে রেশম মথের জীবনচক সম্পূর্ণ হয়। 
() পন্ণাজ মথ ( Adult 2201.) £ পূর্ণাঙ্গ মথের দেহ মাথা (1760), বক ( thorax ) ও 
উদর ( abd০m€n )-এ [বভন্ত । এদের মাথায় থাকে এক জোড়া পন্জাক্ষি (a pair of compound 


চিত্র!:.3.4],পূৰ্ণাঙ্গ রেশম হথের যৌন দ্বিরপতা 


৪৩) ও পালকের মতো এক জোড়া শডড় (৭ pair 0f antennae )| স্ত্রী মথের দেহ পুঃ মথের - 


চেয়ে আকারে বড় ও অনুজ্ঞল ; কিন্তু তাদের শু'ড় প:ং-মথের শু'ড়ের চেয়ে ছোট (চিত্র £3.4)। 
পূর্ণাঙ্গ একটি মথের দৈর্ঘ্য 25 মিলিমিটার । মথের বুকের সঙ্গে সংলগ্ন থাকে এক জোড়া ডানা ও 
তিন জোড়া পা। শ্রী মথের উদর তুলনামূলকভাবে বড়। গুটি কেটে বেরুবার পর মে-জ;ন মাসে 
এদের প্রজনন শুর: হয় এবং তারপর স্ত্রী মথ ডিম পাড়তে শুর; করে। 


(0) ডিম ( 58) পূর্ণাঙ্গ স্তী মথ তু'ত গাছের পাতায় বা পরাক্ষাগারে বলটিং কাগজের উপরে 
একসঙ্গে প্রায় 10005 ডিম পাড়ে । সব কটি ডিম পাড়তে প্রায় একদিন সময় লেগে যায়। পোস্ত 


|] 
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দানার মতো দেখতে ছোট ছোট ভিমগুলির রং হলদেটে | জ্ীমথের দেহনিঃসৃত আঠালো পদার্থ দ্বারা 
ডিমগ্ৰলি পাতায় আটকে থাকে । ডিমগুলি কাইটিন নামত কঠিন প্রাকারে আবদ্ধ । 

ডিম প্রধানত দ'প্রকার-_ 

(এ) শীতঘ্‌ম কাতর ডিম (111১07791108 ০885) £ এই িসগ্ুলির পারস্কৃটনকালের কোন 
একসময় ভুণের বৃদ্ধি হঠাৎ বন্ধ হয়ে যায়। এই দশাকে ভায়াপজ (0/8815৩) বলে। 38৮40 
উষ্ণতায় এই ডিমগৃঁলিকে সংরক্ষিত করলে পরবর্তী বসম্তকালে ডিম ফুটে লার্ভা নির্গত হয়। তবে 
কিম উপায়ে 0°0 উষ্ণতায় রেখে এদের জীবনচক্র সম্পূর্ণ করানো যায়। সাধারণত একচকী মথের 
ডিম শীতঘ্‌মে থাকে । 

(৮) সাধারণ ডিম ( Common or non-hibernating ৩8৪5) $ এই জাতীয় ডিমগুলি 
উল্লেখিত ডায়াপজ ছাড়াই সরাসাঁর প্রস্ফটিত হ'য়ে 
লাভীঁয় রূপান্তরিত হয়। 180 কাছাকাছি উষ্ণতায় 
এবং মেঘলা পাঁরবেশে "নিকলী ও বহুচক্লী মথের ডিম 
7-12 দিনের মধ্যেই লাভাঁয় পারণত হয় । 


একই বংসরে বহুবার ডিম পাড়তে সক্ষম অর্থাৎ 
বহুচক্ী ( Multivoltine ) মথের ডিম 7-12 
দিনের মধ্যে ফুটে লার্ভা বা শৃককাঁট তৈরি করে। 
বৎসরে একবার ডিম পাড়তে সক্ষম একচক্ষী ( Uni- 
০100) মথের ডিম লার্ভ'য় রৃপাস্তারত হ'তে 6 
মাস সময় নেয় । বৎসরে দুবার ডিম পাড়তে সক্ষম বা 
দ্বিচক্ী (1৮০1011৩ ) মথের ডিম লার্ভ'য় রূপান্তরিত 
হতে 8 মাস সময় নেয়। একচক্রী ও 'ছিচক্রী মথের 
ডিমকে সংরক্ষণ করা বা হাইড্রোক্লোরক আ্যাসিড 
প্রয়োগে কৃত্রিম উপায়ে ফোটানো সন্তব। কালিম্পং, 


চিত্র £ 3.5 মালবেরী রেশম) মথের জীবনচক্র 
দাঁজীলংএ একচক্কী রেশম মথের চাষ করা হয়। 4 পূর্ণাঙ্গ দশা: 2--ডিম ছাড়ার সময স্ত্রী; 


মশিদাবাদ, মালদহ, বকুড়া, প্রভৃতি অঞ্চলে বহুচক্কী ০ ারভার প্রথম দশা; 7)- লারা; ৮ পিউপা 
রেশম মথের চাষ হয় । একচক্রী রেশম মথের রেশম সর্বোৎকৃষ্ট । 


(ii) লাভণ ( Larva )£ লার্ভাকে ক্যাটারাপিলার ( ০7101111107) বা শককাঁট বলা হয়। 
চলতি কথায় একে পল; বলে ৷ লার্ভা অত্যন্ত চণ্টল। সদ্য নির্গত লার্ভা 3 মিলিমিটারের মতো 
লম্বা। এ সময়: লার্ভার সারা দেহ ছোট ছোট রোমে আবৃত থাকে ॥ গায়ের রং ধূসর অথবা বাদামী । 
দেহ অন্যান্য পতঙ্গের লাভার মতো মাথা, বক্ষ ও 
উদরে বিভন্ত । মাথাটি প্রথম তিনটি খণ্ড নিয়ে 
গঠিত। একজোড়া ওষ্ঠ (1195), একটি দৃঢ় 
ম্যাণ্ডিবল ( ॥1৪ndib|€ ), একজোড়া ম্যাঁক্সলা 
(maxilla ) এবং দু'জোড়া ম্যাক্সিলার ও 

পাল্প ( maxillary and labial 
0009) নিয়ে লার্ভার মুখ-উপাঙ্গ গাঁঠত। 
চিত্র £ 3.6 মালবেরী রেশম মথের একটি পলু বা লার্ভার গঠন মুখ উপাঙ্গ ছাড়া লার্ভার মাথায় (স্পিনারেট 
( spinneret ) নামক একটি বুনন যন্ত্র (spinning apparatus ) বর্তমান। বক্ষ 3টি খণ্ডে এবং 
উদর 10ট খণ্ডে বিভন্ত । মাথায় থাকে জোড়া শন (ante )। বক্ষে থাকে তিন জোড়া পা, 
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আর উদরে থাকে পখচ জোড়া মাংসল ভ্রার্তপদ (15০ 0০1) । শেষ উদরখণ্ডের নাম ক্র্যাসপার 
(019929:)। পা-গুলির শেষে নখ এবং উদরপদগুলির শেষে গোল ক্ষদ্রাকার হুক থাকে । 
বক্ষের দ্বিতীয় ও তৃতীয় খণ্ডে এবং উদরের প্রথম আট অও্ডর প্রত্যেকটিতে একজোড়া করে শ্বাসাঁছদ্র 
থাকে । 

পঢণাঙ্গ মথ কদাচিৎ আহার করে। কিন্তু লাভ স্বভাবে খুব পেট্টক। শুনতে অবাক 
লাগলেও, একটি লার্ভা পারণত হবার ফাঁকে নিজের ওজনের প্রায় 30 হাজার গুণ তু'ত পাতা 
খেয়ে ফেলে এবং দ্রুত বাড়তে থাকে । লাভ মোট চারবার খোলস ত্যাগ করে । খোলস ত্যাগের 
প্রক্রিয়াকে নির্মোচন বা মোছ্টং (7/0910718) বলে। প্রথম খোলস ত্যাগের আগে লার্ভা 
সর্বাধক পরিমাণে পাতা খায় এবং প্রথম চারশ ঘন্টায় তার ওজন সদ্য নির্গত লার্ভার ওজনের তুলনায় 
তিনগুণ বেড়ে যায় । বয়স বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে দেহে রঙেরও পরিবর্তন ঘটতে থাকে । 


৪ লাভার বিভন্ন ইনপ্টার ও নিমেণচনকাল ও 
প্রথমে ডিম ফুটে যে লার্ভা বেরোয় তাকে প্রথম ইনপ্টার (11511775191) বলে। এটি 
-ধাটি তু'ত পাতা খেয়ে প্রথম খোলস ত্যাগ করে। প্রথম খোলস ত্যাগের পর দ্বিতীয় 
ইন্টার (5০০০1৫19181 ) শুরু হয়। এই পদ্ধতিতে মোট চারবার খোলস ত্যাগ ও পণ্চম 
ইনস্টার দশা শেষ ক'রে পাঁরণত শুককাঁটে রূপান্তারত হতে 2227 দন সময় লাগে । 


দশা একচন্তী ও পাঁরবেশে বহ;চক্ষী গাঁরবেশে 
দ্বিচক্লী উষ্ণতা উষ্ণতা 
প্রথম ইনপ্টার 3 দিন 3 দিন 
? ধনর্মোচন 20 ঘন্টা 20 ঘণ্টা 
সি TNE ৮41 রাস্যাশ্ত০০পস্ HEC ব্ৰাছৰ - | 
দ্বিতীয় ইন্টার 2 দিন 2 দিন 27৩ 
». শনর্মোচন 20 ঘন্টা 20 ঘণ্টা 
তৃতীয় ইনস্টার 3 দন 25°C 3 দিন 
”. নির্মোচন 1 দিন 1 দিন 
চতুর্থ ইনস্টার i 5 দিন | 220 থেকে 4 দিন 
”. নির্মোচন 1 দিন 24°C ! দিন 25°0/ঞেককে 
গণ্চম ইন্টার 9 থেকে 10 | 220 থেকে 6 দিন? 26°C 
দিন 23০0 দিন. 
টে | মোট 22-27 দন | মোট 2223 দিন 


বি.দ্র. ৪ ৪র্থ ও ওম ইনপ্টার দশায় লাভার অৎকদেশে যৌন লক্ষণ (9০021 mar- 
11089) ফুটে ওঠে । এর সাহায্যে গ্ররী লাভা ও প্যং লার্ভাকে পৃথক করা যায়। অর্থাৎ 
এখানেও যৌন 'দ্বিরঃপতা ( Sexual dimorphism ) বর্তমান | 
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প্‌ং লাভণ ( Male Larva ) চ্ত্ী লাভা ( Female Larva ) 


৮ম ও ৯ম উদরখন্ডের মাঝে হেরল্ডস বাড | ৮ম ও ৯ম উদরথন্ডের প্রত্যেকটিতে ১ জোড়া 
( Herold’s bud ) নামে দুধের মতো সাদা | করে হাসওয়াটার পয়েন্ট (Huswater point) 
নামে দুধের মতো সাদা চিহ্ন ৰত‘মান । 


চিত্র £ 3.7 পুং লার্ভা ও ত্র লাভার পার্থক্য 


বাভিন্ন ইনপ্টার দশায় প্রয়োজনীয় খাদের পাঁরমাণ 


ঙ ও গ 


£বযাদ্ধর সঙ্গে ওজন ও দৈর্ঘ্য বাঁদ্ধর তাঁলকা 


ওজন (গ্রাম)| কতগ;ণ | গড় দৈর্ঘ্য | কতগ;ণ 
ওজন বৃদ্ধি (সেন্টিমিটার) দৈৰ্ঘ্য বদ্ধ | 


12.75 NTE EE 


‘দ্বিতীয় ইনস্টার | 5-6ট পাতা 68.30 1.153 3.80 
দশা 
ক [ ইনস্টার |. 8-10টি 343.26 | 2748 
পাতা 
চতুর্থ রর 45টি পাতা 818.14 4.278 
দশা 


9126.22 7.224 
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চতুর্থবার খোলস ত্যাগের আগে লার্ভার গায়ের রং ধূসর ও মাথার রং বাদামী হয়। পঞ্চম বা 
শেষবার খোলস ত্যাগের সঙ্গে সঙ্গে রং হয়ে যায় প্রায় 
সাদা। এই সময় শান্ত সংযত লাভণ খাওয়া বন্ধ 
করে।: তারপর. নজদেহের রেশম গ্রন্থি (911 
gland ) থেকে রস-ক্ষরণ ক'রে নিজের চারাঁদকে গা 
বা কুন (০০০০০) বুনতে শুর করে। বুননের 


৬ ককুনের রং ও আকৃতির বৈচিন্য উল্লেখযোগ্য । 
পুং মথের ককুন হান্ধা রংএর হয় এবং এ থেকে 
বেশী সুতো পাওয়া যায়। তাই সাধারণত পুং মথের 
ককুন নিবাচন করা হয়। এক পাউণ্ড রেশম পেতে 
প্রায় 25,000 ককুন দরকার হয় । 


কাজে ব্যবহত বিশ্ষে ধরনের অঙ্গটিকে বঢুনন যন্ত্র বা 
দ্পিনারেট ( 5pinneret ) বলে। লার্ভার মুখ- 
গহবরের সম্মুখভাগে বুননযন্ত্রাট অবস্থিত । এটি রেশম 
গ্রন্থি নিঃসৃত ক্ষরণকে সত্রাকারে ( চিত্র £3.9 ) 
নিষ্কাঁশত হ'তে সাহায্য করে। ক্ষারত রস প্রথম 
অবস্থায় তরল থাকলেও বাতাসের সংস্পর্শে আসামান্র 
রেশম সুতোয় পাঁরণত হয়। গুটি বোনার কাজ িন- 
চারদিন ধরে চলে এবং সেই গুটির মধ্যে আবদ্ধ হয়ে 
লার্ভা ক্রমশঃ মঃককীট বা উপ (7১00৫ )-য় 
রূপান্তাীরত হয়। 


(iv) পিউপা (0128 )8  গুটিতে আবদ্ধ 
পিউপার খাবার সুযোগ থাকে না। নিাক্রয় হয়ে 
থাকলেও এইসময় 10-12 দিন ধরে পিউপায় দ্রুত 
রূপান্তর ঘটতে থাকে । দেহাভ্য্তস্থ পুরাতন অঙ্গুলি 
কলাধৰংশ বা হিসটোলাইসিস (11156019515) 
পদ্ধাততে বিনষ্ট হয় এবং তার পাঁরবর্তে নতুন অঙ্গ- 
্রত্যঙ্গ জন্মার়। ফলে পিউপা ক্রমশঃ পররপাঙ্গ বা 
সমঙ্গ বা ইমাগা-য় পরিণত হয়। 


চিত্র £ 3.8 রেশম মথ লার্ভার বিভিন্ন ইন্টার 
1পউপার দেহেও যৌন দ্বিরঃপতা বর্তমান। বা নির্সোচন দশা 


গ7ং পিউপা ( Male 15 pupa ) 


স্ত্রী পিউপা ( Female pupa ) 


৪ম উদর খণ্ডে কোনরূপ রেখা যা ৮ম উদর খণ্ডে , একটি অনুদৈৰ্ঘ্য রেখা 
যায় না। 


( longitudinal line ) দেখা যায় । 
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(৬) পঢর্ণাঙ্গ বা সমঙ্গ বা ইমাগো ( 11880 ) £ রূপা্তীরত ও পূর্ণাঙ্গ মথ (চিত্র £ 3.5 A) 
গুটি কেটে বোরিয়ে যায়। এই কাজ করতে পুংমথ স্্রীমথ অপেক্ষা বেশী তংপর। ডিম থেকে ইমাগো 
দশায় পৌছোতে মোট 6-8 সপ্তাহ সময় লাগে। 


৬ জীবনচকু নিয়ন্ণকারশী শর্তাদি ( Factors influencing the life-cycle )ঃ আলো, 
উষ্ণতা ও বায়ুর আর্দ'্তার উপর রেশম মথের জীবনচক্র বহুলাংশে নির্ভরশীল । শর্তগুির উপর মথের 
বৃদ্ধিই শুধু নয় রেশমের উৎকর্ষও নির্ভরশীল ॥ বুচক্লী রেশম মথ অপেক্ষা একচক্লী রেশম মথ উষ্ণতার 
হাস-বৃদ্ধি দ্বারা বেশী প্রভাবিত হয়। 


3.14. রেশম উৎপাদন পদ্ধতি [ Process 01 production of silk ] 


ডিম পাড়ার সপ্তাহ-খানেকের মধ্যে ডিম থেকে লার্ভা দন্মায়। লার্ভা গুটি বা ককুন তৈরী করে। 
এগ্যাল প্রায় 3 সেপ্টিমিটার লম্বা হয়। গটির মধ্যেই লাভ? শিউপায় রূপান্তরিত হয়। লার্ভায় 
এক জোড়া রেশম গ্রন্থি থাকে ৷ রেশমগ্রান্থ প্রকৃতপক্ষে একপ্রকার লালাগ্রান্থ ৷ 


রেশম গ্রান্থ ( সিল্ক গ্রল্থি )-র বর্ণনা ও 
( Description of Silk gland ) 


রেশমকাঁটের পাঁরণত লাভণর দেহাভ্যন্তরে রেশম 
গ্রান্থ অবাস্থত। রেশমগ্রান্থ সংখ্যায় এক জোড়া। 
গ্রন্থি দু’টি লার্ভার 4-8 দেহ খণ্ডক পর্যন্ত বিস্তৃত 
পাঁরণত রেশমগ্রান্থির দৈর্ঘ্য লার্ভার দেহের দৈর্খ্য 
অপেক্ষা প্রায় পাচগ্ণ বেশী ৷ প্রাতাঁট রেশমগ্রান্থ অগ্র, 
মধ্য ও পশ্চাংব-এই তিনাট অংশে বিভক্ত । তবে মধ্য 
অংশটি স্ফীত হ'য়ে রেশমাধারের কাজ করে। যুগ 
গ্রান্থর অগ্রাংশ পরস্পর যুক্ত হ'য়ে একটি সাধারণ 
রেশমনালী গঠন করে। সেই নালা স্পনারেট বা ু রী রা 
চত্র £ 3.9 ল দেহে রেশম বর অবস্থান 
| রা ডে. ভোলা) গপ হি 
সাদা ফাইব্রোইন নামক প্রোটিন ক্ষরত হয়। ০4 


রেশগগ্রস্থির মধ্যভাগ থেকে রঙ্গীন সেরাসিন* (9910176 ) ও পশ্চাংভাগ থেকে.সাদা ফাইব্রোইন* 
(10017) নামক প্রোটিন নিঃসৃত হয় এবং রেশমনালীর মাধ্যমে মুখ 1দয়ে বেরিয়ে আসে। বাইরে 


* সেরিসিন প্রোটিনের রাসায়নিক সংকেত 09)চান্এাব50$1 
** ফাইব্রোইন প্রে [টিনের রাসায়নিক সংকেত 07517205081 
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আসার সঙ্গে এ রস শঞ্ত হয়ে সূত্রাকার লাভ করে। 1পউপায় রূপান্তারত হবার সময় লার্ভা ক্রমাগত 


Lem 


চিত্র £ 3.10 রেশম মথের ককুন গঠনের পর্যায়ক্রমিক 
চিত্ররপ (40); পরিণত ককুন 
দ্বিখণ্ডিত ককুনের মধ্যে পিউপা 


N 


লালা নিঃসরণ করে। একটানা আঁবাচ্ছন্ন সুতো 
তৈরী* করার সময় নিজে দ্রুত পাক খেতে 
থাকে। ফলে দেহের চারদিকে সৃতোর আবরণ 
সৃষ্টি হয়। এই আবরণকেই গর্চটি বা ককুন বলে 
(চিন্রঃ 3.10 E )। গার মধ্যে পূর্ণাঙ্গ হওয়া 
মাত্র পিউপা গ্াট কেটে বোঁরয়ে যেতে পারে । 
এতে আবাঁচ্ছনন একটানা সুতো টুকরো টুকরো 
হ'য়ে যেতে পারে। ফলে রেশম সুতোর গদ্ণমান 
নষ্ট হবার সম্ভাবনা থাকে । সেজন্য গদট তৈরী 
শেষ হলে তার মধ্যে পিউপা পূর্ণাঙ্গ মথে 
বুপাস্তারত হবার আগেই দশাঁদনের মাথায় গর্থটকে 
গরম জলে ফুটিয়ে নিতে হয় অথবা গরম বাষ্প 
( fumigated vapour) প্রয়োগ করতে হয়। 
এইভাবে অপরিণত মথের মৃত্যু ঘটে। যথাসময়ে 
গুটির গা থেকে পাক খুলে খুলে রেশম সুতো 
সংগৃহীত হয়। সুতো খোলার কাজাট অত্যন্ত 
নিপুণতা ও সতর্কতার সঙ্গে করা প্রয়োজন। রেশম 
চাষ কেন্দ্রে এই কাজটি করার জন্য অনেক কুশলী 
অভিজ্ঞ কর্মী থাকেন। এ'রা রেশম সৃতোকে 
বাঁভন্ন উপায়ে বয়নের উপযোগী করে তোলেন। 
তাতাশৎ্পীরা এই সুতো থেকেই তৈরি করেন 
নানারকমের মনহারী নক্সার রেশম বন্ত্র। বিদেশে 
ভারতের রেশম বস্ত্ের প্রচুর চাহিদা । চাহিদার 
তুলনায় যোগানের সুবন্দোবস্ত নেই, তবু এই 
একটিমাত্র শিল্পের মাধ্যমেই আমাদের দেশে প্রচুর 
বৈদেশিক মুদ্রা অর্জন করা সম্ভব হয়। 


3.15. রেশম মথ প্রতিপালন পদ্ধীতি [ Rearing of Silk moth ] 
রেশম মথ নিম্নীলীখত তিনটি পর্যায়ে প্রাতপালিত হয় ৪ 


৪ প্রথম পর্যায় (7115110103০) ৪ এই পর্যায়ে রেশম মথ প্রজনন কেন্দ্রগুলিতে সুশাক্ষিত 
কর্মীদল রেশম মথের প্রণোদিত প্রজনন ঘটাতে তৎপর হন। প্রজননের পর ত্ত্রী মথগুলকে বিশেষ 
একপ্রকার রাঁটং কাগজে রেখে সৌঁলউল (011016) নামক কাচের ঢাকনায় ঢেকে দেওয়া হয়, যাতে 


আবদ্ধ স্ত্রী মথ সেখানে ডিম পাড়তে বাধ্য হয় । 


* 15 সেট্টিমিটার রেশম হতো তৈরী করতে লার্ডার মাত্র 1 মিনিট সময় লাঁগে। সমগ্র গুটিটি তৈরি করতে 
তাকে 60,000 থেকে 300,000 বার মাথা নাড়তে হয়। একটি ককুন বা! গুটি থেকে একটান1 400--1500 মিটার 


সুতে! পাওয়। যায়। 
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ও দ্বিতীয় পর্যায় (3০০০742195০) £ - এই পর্যায়ে উপযুন্তভাবে লালিত ডিমগল থেকে 
পর্যায়ক্রমে গ্রটি উৎপন্ন হয় । গদ্রট- 
গুলিকে পরে বাঁজকেন্ডে স্থানান্তরিত 
করা হয়। সেখানে গুটি কেটে 
বোরয়ে আসা রেশম মথগন্দীলকে 
প্রজননে উদীপ্ত করা হয়। স্ত্রী 
মথের সুস্থতার দিকে বিশেষ নজর 
রাখতে হয়। কারণ এ সময় স্ত্রী 
মথের পেব্রাইন নামক মারাত্মক রোগে 
আক্রান্ত হওয়ায় সম্ভাবনা থাকে । 
প্রয়োজনে সুস্থ ব্রী মথের ডিম চাষীদের 
সরবরাহ করার ব্যবস্থা করা হয়। 

গ তৃতীয় পর্যায় ( Third 
Phase ) £ চাষীরা রেশম মথের ডিম- 
গুলিকে যত্ন সহকারে পালন ঘরে - 
( Rearing Toon) প্রতিপালন চিত 3:11 পালনৰ বা ডালা 
করে (চিত্র £ 3.13)। 1 

ডিম ফ.টে লাভা বেরুলে সেগদ্ীলকে চাষীরা বাশের সরু পাত নামত পালন-ট্রে.বা ডালায়* রাখেন” 
এবং তু'ত পাতা কুচয়ে দিনে চারবার খেতে দেন। মাঝে মাঝে ডালাটি পাঁরঙ্কার করে নিতে হয়। 


চিত্র? 3.12 চন্দ্রকী 


ইতিমধ্যে ক্রমাগত পাতা খেয়ে লার্ভা বড় হয় এবং চারবার খোলস ত্যাগ ক'রে খাওয়া বন্ধ করে। 
তারপর তারা রেশম গ্রন্থি থেকে লালা নিঃসরণ দ্বারা দেহের চারাদকে গঢ়াট তোর করতে থাকে । 
এইসময় লার্ভাগনলেকে চন্দ্রকী* ( Spinning tray or Mountage ) নামক বশেষ পানের 
(চৰ £3.12 ) পাকে পাকে রাখার ব্যবস্থা করা হয়। একদিন পর পর চন্দ্রকী থেকে গুটি সংগ্রহ 

* ডালা ঃ বাশের তৈরি গোল বা চৌকো আকৃতির পাত্র। গোল ডালার ব্যান 1.2--1.4 মিটার; চৌকো ডালা 
লম্বায় 1.2 মিটার এবং চওড়ায় 0.9 মিটার। 

** চন্দ্ুকী £ 1.8 মিটার লক্বা ও 1.2 মিটার চওড়া চৌকো একটি চালনীতে 5-6 সেন্টিমিটার চওড়া পাতলা 
বাশের পাত ঘড়ির স্পিংএর মতো! পাকে পাকে ছড়িয়ে দিলেই চন্দ্রকী "তৈরি হয়। প্রতি পাকের, দুরত্ব থাকে 
5-6 মেন্টিমিটার। 


/ 


hb 


144 উচ্চ মাধ্যামক জীববিজ্ঞান 


করা চলে । পাঁরণত গ্টগ্যলিকে একত্রে গরম জলে সিদ্ধ করা হয়। গরম জলে গুটির ভিতরে 
1পউপার মৃত্যু ঘটে, পরে গুটি থেকে যথারীতি রেশম সূতো সংগৃহীত হয় । 


৩ পালন ঘর বা পলুঘর বা কাঁটঘর £ পালন ঘরাটকে বিশেষভাবে তোর করা হয়। 
প্রধান ঘরটি 5 মিটার %4'5 মিটার । এর দেওয়ালগুলি 56 সোণ্টামিটার পুর; এবং 3'6 মিটার 
উ্চু। এর চারিদিকে 2'2 মিটার চওড়া ঢাকা বারান্দা রাখা হয়। বারান্দায় অনেকগুলি 


চিত্র : 3.13 পালন ঘরের নক্সা 


জানালা থাকায় পর্যাপ্ত আলো ও বিশুদ্ধ বাতাস পালন ঘরে ঢুকতে পারে। জানালা ও 
৷ দরজাগুলিতে ঘন জাল দিয়ে ঢেকে দেওয়া হয় যাতে মাছ ও অন্যান্য কীটপতঙ্গ সেখানে প্রবেশ 
করতে না পারে। রোগ জীবাণু প্রাতরোধের জন্য ঘরের মেঝে দিনে দুশতনবার লঘু ফরমালিন 
দ্রবণ দিয়ে ধোবার ব্যবস্থা রাখতে হয়। পালন ঘরের তাপমাত্রা 220-270 এবং আপেক্ষিক 
আদ্রতা 60%--90% থাকা বাঞ্ছনীয় ৷ 


316. রেশম উৎপাদন বৃদ্ধির উপায় [ Method to boost up silk production ] 


রেশম উৎপাদন বাঁদ্ধির উপায়গুলির মধ্যে নিষ্নালখিত পদ্থাগুলি বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 

1. দিচক্রী রেশম মথ পালন ( Rearing of bivoltine silk moth ) ৪ রেশম মথ একবৎসরে 
জীবনচক্ক শেষ করলে তাকে একচক্লী ; দুবার জীবনচক্র শেষ করলে দ্িচরী ও একই বছরে বহুবার 
জীবন-চক্র শেষ করলে তাকে বহুচক্রী বলে । বহুচক্লী রেশম মথের সূতো সরু এবং তার শ্হিতিস্থাপকতা 
কম। দ্বিচক্কী রেশম মথের ক্ষেত্রে এধরনের অসুবিধা নেই। সেজন্য ভারতে ছচক্রী রেশম মথের 
প্রীতিপালনের উপর বিশেষ গুরুত্ব আরোপ করা হয় । বছরে দু'বার ভাল জাতের রেশম পাওয়ার গুরদত্ব 
কম নয়। 

2. সংকর রেশম মথের চাষ ( Rearing of hybrid silk moth )$ রেশম কাটের একাধিক 
রোগ হয়। রোগ প্রাতরোধক্ষম রেশম মথের সঙ্গে উৎকৃষ্ট সূতো উৎপাদনকারী ভাল জাতের রেশম মথের 
সংকরায়ণ (17970128119) ঘটালে উন্নত জাতের রেশম মথ সৃষ্টি হয়। এরা রেশম উৎপাদন 
বৃদ্ধির সহায়ক । 

3. তু'ত ব( মালবেরী গাছের চাষ ( Cultivation of Mulberry plants ) & মালবেরী রেশম 
কাঁট ভাল জাতের সুতো সৃষ্টির সহায়ক । এই রেশমবাট তু'ত পাতা অত্যন্ত পছন্দ করে এবং তু'ত 
পাতা খেতে পেলে দুত বৃদ্ধি পায়। সেজন্য তু'ত গাছের চাষ বাড়িয়ে মালবেরী রেশম মথের বৃদ্ধির 
অনুকূল পাঁরবেশ সৃষ্ট মাধ্যমে রেশম উৎপাদন বৃদ্ধি করা সম্ভবপর । 

() চাষ পদ্ধাত ( Method of cultivation ) ৪ তু'্তগাছ চাষের আগে বিভিন্ন প্রকার জৈব 
ও রাসায়ানক সার প্রয়োগ করে জাঁমকে উত্তমরূপে কর্ষণ করা প্রয়োজন। তৈরি জমিতে সারিবদ্ধভাবে 
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তু'ত চারা বা শাখা কলম 46 ইণ্ডি দূরত্বে রোপন করা দরকার ॥ সার থেকে সারির দূরত্ব 1 $ থেকে 
2 ফুট থাকলে ভাল । মাঝে মাঝে গাছের পাতা ছে'টে গাছকে ঝোপের আকার দেওয়া হয়। এতে 
গাছে পাতার সংখ্যা বৃদ্ধি পায়। 

জলা বা নিচু জমিতে তু'ত চাষ চলে না। উচু যে জামতে 30% অজৈব পদার্থ, 10% জৈব পদার্থ 
এবং 20% জল থাকে সেই জাম তু'ত চাষের পক্ষে অত্যন্ত উপযোগী । বহুকাল অনাবাদি পড়ে আছে 
এমন জমি তু'ত চাষের পক্ষে আদর্শ । মোরস ইণ্ডিকা (4০7%$014104.), মোরস সেরাটা (74. 
serrata ) এবং মোর লোভগাটা (44. /e৮i৪০/৫ ) নামক তিনটি প্রজাতির মধ্যে কেবল শেষোন্ত 
প্রজাতাট খরা সহ্য করতে পারে । সেই কারণে এই প্রজাতিটির চাষ অত্যন্ত ব্যাপক । 

গাছে যাতে ভাল পাতা হয় সেজন্য জামতে মালবেরী তু'তগাছের কাটিং (0408) লাগানো হয়। 
এক হাত অন্তর দুটি সারিতে কাটিং লাগানো ভাল । জাঁমতে বিঘা প্রাত 100 মন গোবর সার মেশানো 
দরকার। গ্রীষ্মকালে দ্্‌'বার এবং শীতকালে দয ’বার জমিতে সেচ দেওয়া দরকার । এক বছরের মধ্যেই 
গাছে প্রচুর পাতা আসে। উপধুস্ত পারচর্যার ব্যবস্থা থাকলে একটি গাছ থেকে পরপর কয়েক বছর প্রচুর 
পরিমাণে পাতা পাওয়া যায় । বর্তমানে প্রায় 18 হাজার একর জাঁমতে তু'ত চাষের বন্দোবস্ত আছে। 
পরবর্তী পণ্চবাঁষিক পাঁরকম্পনায় 22 হাজার একর জমিতে তু'ত চাষের পাঁরকল্পনা নেওয়া হয়েছে। 

(8) তু'ত চাষ সমস্যা ও তার প্রতিকার ( Problems and solution of Mulberry 
cultivation )৪ নানাপ্রকার পতঙ্গ, ছত্রাক ও ব্যাকাঁটারয়৷ তু'তগাছের প্রভূত ক্ষাত করে। ছত্রাকঘটিত 
রোগের মধ্যে লিফদ্পট (1981 ১2০), রুট রট (1০০ 106), মলাডিউ ( ॥i!৫e৮ ) উল্লেখযোগ্য। 
সোনিয়া ( Shownia ), নইচা ( Naicha ), টুকরা (10108, ) প্রভৃতি রোগগুি তু'তগাছের ভীষণ 
ক্ষাত করে। গ্রিপ্‌স ( 17৪5 ), স্কেল ইনসেক্ট ( 5০৫ 5০০6 ), উইভিল ( ০০৮i! ), জ্যাসিড 
(Jএ55ide ) প্রভাত পতঙ্গ তু'ত পাতার ক্ষতি করে। স্তন্যপায়ী প্রাণীর মধ্যে মোলর্যাট 
( Mole 79) তু'তগাছের মূল খেয়ে গাছের যথেষ্ট ক্ষাত করে। 

৪ প্রতিকার 2 বোরদো মিশ্রণ ( Bordeaux 10109 ), ডাইথেন (Dithane ), চুন-গন্ধক 
মিশ্রণ ( Line-Sulphur mixture ) স্প্রে ক'রে তু'তগাছের রোগগুির প্রাতকার সম্ভব। 


3.17. রেশমকীটের রোগ ও তার প্রতিকার [ Diseases of Silkworm and their 
Prevention ] 

অন্যান্য জীবের মতো রেশমকাীটেরও নানারকম রোগ হয়। সময়মতো রোগ প্রাতরোধের ব্যবস্থা না 
করলে রেশম উৎপাদন ক্ষমতা অত্যন্ত ব্যাহত হয়। সেজন্য রেশমকাঁট পালককে আঁত অবশ্যই রেশম 
কাটের রোগ সম্পর্কে অবাহত হতে হবে এবং রোগ প্রাতকারের সাঁঠক ব্যবস্থা {নিতে হবে। নিচে 
উল্লেখযোগ্য কয়েকটি রোগ সম্পর্কে সংক্ষিপ্ত ধারণা দেওয়া হল । 

(1) রসা বা গ্রান্ারী ( G৮a5597i6 ) ৪ এট অত্যন্ত মারাত্মক রোগ। রোগাক্রান্ত রেশমকাট 
খোলস ত্যাগ করতে পারে না। দেহত্বক ব্লমশঃ পাতলা হয়ে গিয়ে ত্বকের নিচে পু'জ জমে। 
দেহের প্রতিটি খণ্ডক স্ফীত হয়। এটিকে জাঁণ্ডস্‌ (789111০9 ) নামক ভাইরাসঘাঁটিত রোগ মনে করা 
হলেও এই রোগের প্রকৃত কারণ এখনও অজ্ঞাত । 

€ প্রতিকার £ পাঁরষ্কার পারচ্ছননতা রক্ষা করা ও আক্রান্ত কীটকে সরিয়ে ফেলাই একমাত্র 
প্রতিকার ৷ 

(2) চুনাকাঠি বা ম.ুদকারভাইন (Muscardine )৪ চুনাকাঁঠ রোগে আক্রান্ত কাটের গায়ে 
কালো দাগ পড়ে। মুখ ও পায়ু থেকে একধরনের ‘তরল রস নিঃসৃত হয়। এই মারাত্মক রোগে 
আক্রান্ত রেশমকীট পাতা খাওয়া বন্ধ করে এবং একসময় ফুলে শন্ত হয়ে ওঠে এবং মরে যায়। এট 
আইজেরিয়া ফেরিনোস। (15717771956 ) নামক একপ্রকার ছন্রাকঘাঁটত রোগ । 

ও প্রতিকার ঃ রোগ প্রাতরোধক্ষম রেশম মথ ব্যবহার করাই একমান্ধ পন্থা । 

[717/10 
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(3) কটা বা গেব্রাইন (7691৩) £ এটিও রেশম কাটের একটি মারাত্মক রোগ। পাঁরণত 
লার্ভার চেয়ে অপরিণত লার্ভাই এই রোগে বেশী আক্রান্ত হয়। এর -প্রকোপে লার্ভা অপুষ্ট হয়, অর্থাৎ 
দেহ সনু হয়ে যায় এবং তার সঙ্গে গায়ে গোলমারচের মতো কালো কালো দাগ পড়ে । এতে রেশম 
উৎপাদনের হার উল্লেখযোগ্যভাবে কমে যায় । প্রথমে রেশম কাঁটের মুখগহবর আক্রান্ত হয়, পরে সবাঙ্গে 
“এই রোগ ছাঁড়য়ে পড়ে । এটি নোঁসমা বদ্বাইসিস ( N০5৫m 9০79) নামক এককোষী পর- 
'জীবীঘটিত রোগ। প্রধানত ডিমের সাহায্যে এরা রোগ ছড়ায় । 

৬ প্রতিকার £ এটি বংশগত রোগ ॥ ডিমগঢ়নালকে 470 উষ্ণ জলে গরম করে নিতে হয়। 
মৃত লার্ভাসহ সমস্ত আবর্জনা পুড়িয়ে ফেলতে হয়। 


চিত্র £ 3.14 রেশম মথের লার্ভার বিভিন্ন রোগটুলক্ষণ 


(4) কালাশরা বা ্রাচেরী ( 1৭০॥৮i০ ) ৪ এই পোকার আক্রমণ ঘটলে কাঁটের দেহত্বক গরম 
হয়ে পচে যায়। তাছাড়া দেহের রং কালো হয়ে যায়। এই মারাত্মক রোগের প্রার্থীমক লক্ষণ হল 
খাওয়া বন্ধ করা। পূর্বে ধারণা ছিল এটি একটি ব্যাকটিরিয়াঘটত রোগ । বর্তমান ধারণায় একে 
বিপাকীয় নুটিজনিত রোগ মনে করা হয়। প্রধানত তু'ত পাতায় দ্রবণীয় শর্করা ও পটাশের স্বণ্পতা হেতু 
এই রোগের প্রাদুর্ভাব ঘটে। এই রোগে কাঁটের পাচনতন্ত্র আক্রান্ত হয় এবং পরে সেই রোগ সাঙ্গে 
ছাড়িয়ে পড়ে। 

৪ প্রতিকার £ সুস্থ ও উন্নত মানের ডিম ব্যবহার এবং পরিষ্কার পরিচ্ছন্নতা রক্ষা করা প্রাতিকারের 
প্রধান উপায়। £ 


অর্থনৈতিক প্রাঁণাবদ্যা সম্বন্ধে সাধারণ ধারণা 


(5) লালা বা কোর্ট (0০01%)$ এটি অপ্যান্টজনিত রোগ । এই রোগে পিউপার আকার 
খুব ছোট হয়। সেইসঙ্গে রেশমগ্রান্থ তৈরী হয় না বলে ককুন রা গুটি তৈরী হতে পারে না। ফলে 
রেশম উৎপাদনের প্রশ্নই ওঠে না। 

& প্রতিকার £ নিয়মিত ও পরিমাণ মতো তু'তপাতা খেতে দিলে এই অপুষ্টিজানত রোগের হাত 
থেকে নিস্তার পাওয়া যায়। তাছাড়া পালনঘরের তাপমাত্রা ও আদ্রতা সুনিয়ান্তরত রাখা দরকার । 

(6) চকা বা গাট্টাইন (0900) ৪ এই রোগ পশ্চিমবঙ্গে মানসা বা টকা (1119) বা সালফা 
নামে পারাচিত। এটি প্রকৃতপক্ষে বিপাকীয় ভ্রুটিজানত রোগ । এই রোগে লার্ভার বৃদ্ধি ব্যাহত হয়। 
অপরিণত অবস্থায় লার্ভা আক্রান্ত হয়। ফলে লার্ভা স্বচ্ছ হয়ে যায় । 

৬ প্রাতকার ঃ আক্রান্ত কীটকে পৃথক করা ছাড়া এই রোগের অন্য কোন প্রতিকার ব্যবস্থা নেই। 

নিচের ছকে রেশম মথের রোগ, রোগের কারণ বা রোগসৃষ্টিকারী জীব, রোগের লক্ষণ ও তার 
প্রাতকারের সংক্ষপ্ত ছক দেওয়া হল। 


৪ রেশমকীটের রোগ, রোগের কারণ, রোগের লক্ষণ ও প্রতিকার ও 
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রোগের নাম রোগের কারণ রোগের লক্ষণ রোগের প্রাতকার 
(রোগসৃ্টিকারী জীব) 
(1) আক্রান্ত লাভা খোলস | (1) পাঁরঙ্কার পরিচ্ছন্নতা 
ত্যাগ করতে পারে না। রক্ষা করা। 

1. রসা বা এক ধরনের (2) দেহত্বক পাওর বা হলুদ | (2) আক্রান্ত কাঁটকে 
গ্রাসারা ভাইরাস বর্ণের হয় । পৃথক করে ফেলা 
(Grassarie) (3) ত্বকের নিচে পু'জ জমে। | একমান্র প্রাতকার। 

(4) দেহের প্রাতীটি খণ্ডক 
স্ফীত হয়। 
আইজোরয়া (1) আক্রান্ত লাভার গায়ে ; (1) রোগ প্রাতরোধক 

2. চুনাকাঠি ফেরিনোসা কালো দাগ পড়ে। রেশম মথ ব্যবহার 

বা মুজ্কারডাইন (15477740977 | (2) মুখ ও পায়ু দিয়ে এক | করাই. প্রাতকারের 

(Muscardine) 1050) | ধরনের তরল রস নির্গত হয়। একমাত্র উপায় । 

নামক ছত্রাক | (3). পাতা খাওয়া বন্ধ করে। 
(4) ফুলে শন্ত হয়ে ওঠে । 

2 তু'ত পাতায় দ্রব্ণীয় ; 01) লাভার দেহত্বক গরম | (1) সুস্থ ও উন্নত 

3. কালাঁশরা বা | শর্করা ও পটাশের | হয়। মানের ডিম ব্যবহার ৷ 
ক্লাচেরী স্বল্পতার কারণে | (2) দেহের রং কালো হয়। | ০) পরিষ্কার পরিচ্ছন্নতা 
(Flacherie) | বিপাকীয় নুটি-। (3) দেহ পচে যায় । রক্ষা । 

জনিত রোগ 
নোঁসিমা বস্বাইীসস | (1) লার্ভার দেহ সরু ও লম্বা | (1) ডিমগুলিকে 47°C 

4. কটা বা (Nosema হয়ে যায় । উষ্ণ জলে গরম করে 
পেব্রাইন 6০71/45) নামে | (2) গায়ে কালো দাগ পড়ে। | নিতে হয়। 
(Pebrine) | এককোষী 1৫) প্রথমে মুখগহবর আক্রান্ত | (2) মৃত লাভাসহ 

পরজীবী । হয়, পরে দেহের সবত্র এই রোগ | সমস্ত আবর্জনা পুঁড়য়ে 


ছাড়য়ে পড়ে । 


ফেলতে হয়। 


____ শা 
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রোগের নম রোগের কারণ রোগের লক্ষণ রোগের প্রাতিকার 
(রোগসৃষ্টিকারী জীব) 

(1) পিউপা খর্বাকৃতি হয়। (1) সুপ্থ তু'ত পাতা 

5. লালা বাকোর্ট, অপুষ্টজনিত 1 (2) রেশমগ্রন্থি তৈরী না সরবরাহ করা দরকার। 

(Court) রোগ। হওয়ার ফলে রেশম উৎপন্ন | (2) পালনঘরের আদ্রতা 

হয় না। ও তাপমান্রা সুনিয়ন্ত্রি 

রাখা দরকার । 

6. টকা বা গাট্রাইন (1) অপারিণত লার্ভা আক্রান্ত | (1) সুস্থ তু'্ত পাতা 

(9809) | বিপাকীয়  নুটি- | হয়। সরবরাহ করা দরকার। 

[ পশ্চিমবঙ্গের কটা | জনিত রোগ । (2) লার্ভার বৃদ্ধি ব্যাহত হয় । | (2) আক্রান্ত কাট সত্ব 

" বা মানসা বাসালফা (3) লার্ভা চ্বচ্ছ হ'য়ে যায় | পৃথক করা দরকার । 
নামে পরিণত ] 


3.18. রেশমকাঁট বা লাভার অন্যান্য শন [ Other foes of Silkworm ] 

"পড়া, ই'দ্র, টিকটিকি প্রভৃতি গ্রাণীগুি সুযোগ পেলেই রেশম মথের শৃককাঁট বা লার্ভাকে 
এবং ককুন কেটে মুককাঁট বা পিউপাকে খেয়ে ফেলে। এদের সবচেয়ে বড় শন উাঁজ মাছ ( Uzi 
fly : Tricholyga 89718) )। ঘরে ঢুকতে পেলে এই মাছি লাভার উপরে ডিম পাড়ে। ডিম 
ফুটে বেরুনো বাচ্চা-মাছি লার্ভাকে খেয়ে ফেলে ৷ 

৪ প্রাতকার £ পালন ঘরের জানালা বা দরজা মাহ জালে ঢেকে দিতে হয়। আক্রান্ত লার্ভাকে 
সঙ্গে সঙ্গে পুড়িয়ে ফেলা দরকার। 


3.19. পাশ্চমবঙ্গে র্লেশম চাষ [ Sericulture in West Bengal ] 

রেশম চাষ অত্যন্ত লাভজনক । রেশম চাষীদের উৎসাহিত করার জন্য পশ্চিমবঙ্গ সরকার দেশের 
বিভন্ন স্থান থেকে উৎকৃষ্ট প্রজাতির রেশম মথের ডিম সরবরাহের ব্যবস্থা করেছেন। কালিম্পং মালদহ 
ও বহুরমপ্যুরের সরকারী রেশম চাষ কেন্দ্রগুলতে রেশমকীটের জিনঘাটিত (৪০7911০21 ) উৎকর্ষ সাধনের 
জন্য গবেষণার ব্যবস্থা করা হ'য়েছে। তত্তুর উৎকর্ষ সাধনই নয়-ছন্রাক, ব্যাকটিরিয়া ও ভাইরাসঘটিত 
রোগ প্রতিরোধের উপায় উদ্ভাবন করাও এই গবেষণা কেন্দ্রগুলির অন্যতম উদ্দেশ্য। পশ্চিমবঙ্গে মোট 
উৎপাদনের দুই তৃতীয়াংশ মুর্শিদাবাদ থেকে এলেও ইদানিং মালদহ, বিষুপঢুর ও বাঁরভুমে কুটির শিল্প 
হিসাবে রেশম মথের ব্যাপক চাষ হয়ে থাকে। 

198 খরাষ্টাব্দে ভারতের শিল্প বোর্ড কর্তৃক অনুমোদিত 10 কোটি টাকার রেশম চাষ উন্নয়ন 
প্রকল্পের কাজ পাশ্চমবদ্দের মালদহ, মশদাবাদ ও বারভুন জেলায় শুর; হয়। কর্ণাটকের পর এত 
বড় ও ব্যাপক প্রকল্প পাশ্চমবলেই প্রথম । 

এই কর্মযজ্ঞ প্রথম ও উল্লেখযোগ্য পদক্ষেপ ঠান্ডাঘর বা কোল্ড স্টোরেজ ( cold storage ) 
নির্মাণ ৷ এখানে রেশম কাটের ডিম সংরক্ষণের ব্যবস্থা করা হয়। কোল্ড স্টোরেজ না থাকায় এতাঁদন 
এ রাজ্যে বজ্ঞানসম্মতভাবে রেশমকাঁটের ডিম সংরক্ষণের কোন ব্যবস্থা ছিল না। এর ফলে প্রাত বৎসর 
নানা রোগের প্রকোপে রেশম চাষের অপডুরণীয় ক্ষাতির সম্ভাবনা ছিল প্রবল । কারণ বেসরকারীভাবে 
সরবরাহকৃত ডিম থেকেই রোগ ছড়ানোর প্রবণতা বেশী থাকে । পক্ষান্তরে সরকারী উদ্যোগে সরবরাহ 
করা ডিমের মাধ্যমে রোগ ছড়াবার সম্ভাবনা কম। প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, রোগাক্রমণ এড়াবার জন্য সরকার 
ডিম্কেন্দ্রগালকে চাষের এলাকা থেকে বহু দুরে রাখার ব্যবদ্থা করেছেন। 


অর্থনৈতিক প্রাণিবিদ্যা সমন্ধে সাধারণ ধারণা 149 


রেশম শিল্পে কর্ণাটক অন্যান্য রাজ্যকে পিছনে ফেলে দুত এগিয়ে চলেছে । সেখানে জাপানী ও 
ভারতীয় গুঁটিপোকার সংমিশ্রণে উৎপন্ন চ। সংকর রেশমকীট জাত সুতোর চাষই বেশী । এর ফিকে 
সোনালী রং এত দৃষ্টিনন্দন ও হান্ধা যে একে খুব কমই রিচ করতে হয়, যার ফলে এই সুতো খুব 
টেকসই । পশ্চিমবঙ্গে নিষ্তারিণী সুতোর চাষ করা হয়। একটি গুটি থেকে এই স্ৃতো সংগ্রহের 
পরিমাণ এছাড়া 300-400 মিটার । তবে |; এর প্রতি গুটি থেকে 6০০--700 মিটার সৃতো পাওয়া 
যায়। ইদানিং পাহাড়ী এলাকায় বাইভলটাইন বা-ছ্িচক্লী রেশম মথের চাষ বেড়েছে। সেক্ষেত্রে 
একটি গুটি থেকে অত্যন্ত টেকসই এবং উ'চু মানের প্রায় 1000 মিটার সুতো সংগৃহীত হয় । 

পশ্চিমবঙ্গে সরকারী উদ্যোগে মালদহ জেলায় |; সংকর রেশমকাঁটের চাষ অত্যন্ত আশাপ্রদ । নদীয়া 
জেলার নাকাশপাড়ায় ও দাঁজীলং-এর িজনবাড়ীতে বাইভলটাইন বা 'দ্বিক্রী গটিপোকার চাষের 
ব্যাপক ব্যবস্থা করা হয়েছে । পাহাড়াণ্চলে 2,500--3,000 ফুট উচ্চতায় রেশম চাষ বেশ ভাল হয় । 
সেপ্টেম্বর থেকে মার্চ ছাড়া অন্য সময় পশ্চিমবঙ্গের আবহাওয়া ছিচক্রী ও চ। চাষের পক্ষে অনুকূল নয়। 

সরকার অনুমোদিত প্রকষ্পগ্দীলর সুষ্ঠ: রূপায়ণের ফলে এ রাজ্যের রেশম শিল্পে নিযুক্ত প্রায় 50 
লক্ষ মানুষের আঁথক উন্নীত অবশ্যন্তাবী। প্রত্যক্ষভাবে উপকৃত হবে রেশম চাষের উপর জীবিকা 
নির্বাহকারী প্রায় 2 লক্ষ মানুষ । 

প্রসঙ্গতঃ উল্লেখ্য, রেশম শিল্প বোর্ড বীরভূম. ও করিমপুরে রেশম গবেষণা কেন্দ্র স্থাপন 
করেছেন। মেদিনীপুরের ঝাড়গ্রামে, নদীয়ার ধ্যব্যালয়ায় এবং চান্বশ পরগনার সল্দরবনেও অনুরূপ 
গবেষণাকেন্দ্র খোলার প্রস্তুত চলেছে। এইসব কেন্দ্র থেকে চাষীদের জীবাণুমুক্ত ডিম ও লার্ভার খাদ্য 
হিসাবে উন্নত মানের মালবেরী পাতার টুকরো সরবরাহ করা হবে। উন্নত মানের রেশম সুতোর চাষ 
বৃদ্ধর ক্ষেত্রে এটি একটি বালষ্ঠ পদক্ষেপ । : রেশম শিল্পের পরিপূরক [হিসাবে আধুনিক রুচিসম্মত 'সন্ধ 
শাড়ী ছাপার সুব্যবস্থা করতে পারলে এরাজ্যের অর্থনৈতিক বুনিয়াদ হবে আরও সুদৃঢ় । 

3.20. ব্যবসায়িক 1ভাত্ততে রেশম চাষ [9০71০816070 on commercial basis ] 

ভারতে রেশমাঁশল্পে নযুন্ত মানুষের সংখ্যা 50 লক্ষাধিক । প্রধানতঃ কুটরাশস্প হিসাবে এ'রা 
রেশম চাষ করে থাকেন। সরকারী সহযোগিতায় এই কুঁটরাশপ্পকে বৃহতাশস্পে পরিণত করার সুযোগ 
যথেষ্ট। আশার কথা, 1988--1989 আর্থিক বছরে বাঁহবিশ্বে রেশম রপ্তানী করে ভারত 330 কোটি 
টাকা বৈদেশিক মুদ্রা অর্জন করতে পেরেছে। বৃহৎ শিল্প রূপায়ণ বাস্তবায়িত হ'লে স্বাভাবিক ভাবেই 
রেশম চাষের প্রবণতা আরো বৃদ্ধি পাবে। গ্রামীণ অর্থনীতিকে এইভাবে অস্প আয়াসে চাঙ্গা করা সম্ভব । 
প্রথম পদক্ষেপ হিসাবে নিম্নলিখিত পদ্ধীতগনলি অনুসরণ করা বাঞ্ছনীয় £_ 

(1) রেশম মথ প্রজনন ও বীজ বিতরণ কেন্দ্র দ্থাপন ( Establishment of Silkmoth bree- 
ding and seed supply centres ) 8 নিয়ামত রেশম চাষ হয় এমন এলাকাগনীলতে রেশম মথ 
প্রজনন কেন্দ্র স্থাপন করা প্রয়োজন! এই কেন্দ্রগ্যালতে অত্যাধুনিক যন্ত্রপাতি ছাড়াও বিজ্ঞানী ও 
প্রশিক্ষণপ্রাপ্ত এমন সব দক্ষ কর্মী থাকা প্রয়োজন যাঁরা মথের উপযুক্ত প্রজাতি নিধাচন মাধ্যমে যথোপযুক্ত 
পাঁরমাণে উন্নত মানের সংকর বীজ উৎপাদন করতে সক্ষম । উন্নতমানের বীজ উৎপাদন ছাড়াও সেই বীজ 
চাষীভাইদের মধ্যে বিতরণের ব্যবস্থাও এই কেন্দ্র থেকে হওয়া প্রয়োজন । 

(2) গবেষণার সুযোগ ( Opportunity for Research) ৪ আঁধক উৎপাদনক্ষম এবং রোগ- 
প্রতিরোধক্ষম উন্নত সংকর জাতের প্রজাতি উদ্ভাবনের জন্য নিরন্তর গবেষণার প্রয়োজন। প্রজনন কেন্দ্র- 
গ্দালতেই এ বিষয়ে যথোপযুক্ত গবেষণার ব্যবস্থা থাকা দরকার ৷ 

(3) দ্বচক্লী মথ চাষে উৎসাহ দান ( Inspiration towards rearing of bivoltiné-Silk- 
mths ) 8 দিচক্লী রেশম মথের গুটি থেকে উৎপন্ন উন্নতমানের রেশমের চাঁহদা ও দর অনেক বেশী । 
তাই চাষীভাইদের ছিচক্ষী রেশম মথ প্রাতপালনে উৎসাহিত করা প্রয়োজন। 

(4) তু'্ত গাছের চাষ বৃদ্ধি ( Promotion of cultivation of mulberry plants ) £ 
পাঁতত জাম পুনরুদ্ধার করে তাতে তু'ত গাছের চাষ করার জন্য গরীব চাষীভাইদের উদ্বুদ্ধ করা 
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প্রয়োজন। রেশম উৎপাদক কেন্দ্রগ্নীল থেকে পর্যাপ্ত তু'ত পাতা সরবরাহের সুযোগ আছে। সুযোগের 
সদ্ব্যবহার করতে পারলে বেকার সমস্যার আংশিক সমাধান সম্ভব । 

(5) রেশম শিল্পের উপজাত দ্রব্য দ্রুত বিরু় ব্যবস্থা ( Quick marketing of by-products 
of silk industry )৪ মৃত পিউপা, পিউপা-তেল (UpP৭-০i৷ ) ও অস্ত্রোপচারের পর সেলাইয়ের 
কাজে ব্যবহৃত সুতো ( লাভরি অন্তর থেকে উৎপন্ন ) রেশম শিস্পের উপজাত পদার্থ । পোলট্রি-খাদ্য 
হিনাৰেও মৃত পিউপা বা পিউপার তেলের যথেষ্ট চাহিদা আছে [পিউপা-তেল ও উল্লিখিত সুতো 
বিক্রয় মাধ্যমে কিছু অর্থাগম সম্ভবপর । সেজন্য এইসব উপজাত দ্রুত বিক্রয়ের ব্যবস্থা থাকা প্রয়োজন! 

রেশম চাষের উন্নতিকপ্পে ভারতের 'বাভন্ন স্থানে চারটি বড় রেশম গবেষণা কেন্দ্র প্রাতিষ্ঠিত হ'য়েছে। 
এগদীলর মধ্যে পশ্চিমবঙ্গের বহরমপতুরে সেন্ট্রাল সোরকালচারাল রিসার্চ স্টেশন, মহীশুরে সেন্ট্রাল 
সোরকালচারাল রিসার্চ এন্ড ট্রোনং ইনাস্টট্যুট, রাঁচীতে সেন্ট্রাল তসর (রিসার্চ স্টেশন এবং আসামে 
এঁর রিসাচ* স্টেশন অন্যতম । ; 


3.21. রেশম শিল্প ও রেশম শিল্পের সমস্যা [ Silk industry and its problems ] 


ও রেশম শিল্প কাকে বলে 2 (What is Silk industry 7) | 
রেশম মথ প্রতিপালন, রেশম মথের খাদ্য তু*ত গাছ চাষ, রেশমগটি নে) গৈলে 
| 


সমতো সংগ্রহ এবং সেই স;তোকে ব্যবসায়িক ভাত্ততে চাহিদা অন;ঘায়ী দেশে-বিদেশে সরবরাহ 
করাকে রেশম শিল্প বলে। 


এটি একটি প্রাচীন শিল্প । শ্রীূর্ব 3500 অন্দে চীনদেশে সর্বপ্রথম রেশম মথ থেকে রেশমের 
সুতো সংগ্রহের পদ্ধতি আবিষ্কৃত হয় বলে অনুমান. করা হয়। স্বীকৃত তথ্য বলে, চীনদেশের বন্য রেশম 
মথ, বাদ্বক্স ম্যান্ডোরণা ( Bombyx manderina ) থেকেই বর্তমানে পৃথিবীর সবন্র প্রতিপালিত রেশম 
মথের উদ্ভব হ'য়েছে। 

বর্তমানে ভারতে রেশম শস্প মূলতঃ কুটির শিল্প হিসাবে বেঁচে আছে। গ্রামীণ অর্থনীতিতে রেশম 
শিল্পের ভূমিকা উল্লেখের দাবী রাখে। কারণ রেশম শিল্পের সঙ্গে প্রত্যক্ষ ও পরোক্ষভাবে লক্ষ লক্ষ 
লোক জাঁড়ত। রেশম শিল্পের মূল লক্ষ্য হওয়া উচিৎ রেশম উৎপাদন বৃদ্ধ । সেই লক্ষ্যে পৌছোতে 
প্রাথমিক পদক্ষেপ হবে__রেশম চাষের সঙ্গে ঘু্ত বান্তকে আঁথক সাহায্য দান, রেশম মথের খাদ্য 
তু'ত গাছের চাষের এলাকা সম্প্রসারণ, এবং চাষণীকে রোগ ও উন্নত জাতের রেশম মথের ডিম বিতরণ 
করা একান্ত প্রয়োজন । সরকারের তরফ থেকে রেশম শিপ্পের উন্নতির জন্য আথিক সহ নানা প্রকার 
সাহায্যের ব্যবস্থা থাকলেও রেশম শিস্পের মূল সমস্যাগুলির প্রতিকার ভিন্ন উৎপাদনের লক্ষ্যমানরায় 
পৌছানো কখনই সম্ভব নয়। 

রেশম শিল্পের মূল সমস্যা অনেক । তার মধ্যে প্রয়োজনানুষায়ী রেশম মথ প্রজনন কেন্দ্রের সংখ্যার 
জ্বল্পতা অন্যতম । প্রজনন কেন্দ্রের চ্ৰল্পতা হেতু দর দ;রাস্তরে আগ্রহী চাষীর নিকট উপয্যন্ত সময়ে 
এবং উপয্ত পাঁরমাণে উন্নত জাতের ডিম পেশীছে দেওয়া সম্ভব হয় না। 

রেশম শিল্পের অন্যতম গুরত্বপূর্ণ দিক হ'ল উপযযন্ত পরিমাণে তু'ত গাছের চাষের সুব্যবস্থা করা । 
তু'ত গাছের রোগাব্রমণ প্রবণতা ও সেই রোগ প্রাতকারের ব্যবস্থা নিতে অযথা কালক্ষেপ নিঃসন্দেহে 
রেশম উৎপাদন সমস্যাকে জটিল করে তোলে । 

সুতো গ;্টানোর মেসিন (রালং মোঁসিন ) ও অন্যান্য সাজ-সরঞ্জাম প্রয়োজনমতো না পাওয়া গেলে 
রেশম শিল্পে সমস্যা দেখা দেয় । অল্প খরচে যাতে উন্নত মানের আধুনিক যন্ত্রপাতি সরবরাহের ব্যবস্থা 
করা যায় সৌঁদকে দৃষ্টি দেওয়া প্রয়োজন। 

রেশম নিত্কাশনের উন্নত ব্যবগ্থা না থাকাও রেশম শিল্পের উল্লেখযোগ্য সমস্যা । কম সময়ে অপ্প 
মেহনতে রেশম নিষ্কাশনের ব্যবস্থা থাকলে চাষীদের আগ্রহ বৃদ্ধি পাবে। এদিকে কর্তৃপক্ষের সজাগ 
দৃষ্টি থাকা প্রয়োজন । ' 
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সবশেষে রেশম শিল্পের সঙ্গে যুক্ত সর্বাধিক গনুত্পূর্ণ দিকটি হ'ল বিদেশে ভারতাঁয় রেশম ও 
রেশমজাত দ্রব্যের চাহিদা বৃদ্ধির দিকে নজর দেওয়া । রপ্তানি বাণিজ্যের প্রসার ঘটাতে না পারলে এবং 
আস্তজশাতিক মানের রেশম ও রেশমজাত, দ্রব্যের চাহিদা পরণের লক্ষ্যমাত্রায় সত্যনিষ্ঠ থাকতে না 
পারলে রেশম শিল্পের সমস্যা সমাধানের আশা দ;রাশা মাত্র । ব্যক্তি ও রাষ্ট্র উভয়ের স্বার্থেই এই সব 
সমস্যার সুষ্ঠ সমাধান আশু প্রয়োজন। 

3.22. রেশমের ব্যবহার [ Use ০1581] 

(1) রেশমের জামা-কাপড় প্রস্তুত করার কাজে রেশম সুতো কাচামাল হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

(2) কটাসক্ক, টেরিসিক্ষ প্রভৃতির চাহিদা ক্রমবর্ধমান । প্রাকৃতিক বা কৃত্রিম তন্তুর সঙ্গে রেশমের 
সুতো পারমাণ মতো মিশিয়ে এগুলি উৎপাদিত হয়। 

(3) প্যারাসুট নির্মাণের জন্য রেশম সুতো ব্যবহৃত হয় । 

(4) ময়দা কলে রেশমের কাপড়কে পাঁরপ্রাবকরুপে ব্যবহার করা হয়। 

(5) মোটর গাড়ীর টায়ার তৈরীতে রেশম তন্তু কাজে লাগে। 

(6) পার রা শহর উপ জারির টিন RL 
ব্যবহৃত হয়। | 

(7) টোলফোন ও বেতার গ্রাহক যন্ের তারকে প্রয়োজনমত অপারবাহিতা করার জন্য রেশম তনু 
ব্যবহৃত হয়। 

(8) টাইপরাইটারের ফিতে তৈরীর জন্যও রেশম তন্তু কাজে লাগে। 

(9) রেশম তন্তু থেকে মাছ ধরার সুতো তৈরী হয়। 


323. 'রেশম চাষ সংক্রান্ত কয়েকটি গনর্যত্বপনর্ণ সংজ্ঞা [A few important terms 
related to Sericulture ] 

(1) ইনস্টার দশা (11518 568৪০ )৪ ডিম ফুটে লার্ভা বেরুবার পর পর্যায়ক্রমে চারবার 
খোলস ত্যাগের পরপর দশাকে ইনস্টার দশা বলে । 

(2) ক্যাটারাগলার ( 091111%-) £ রেশম মথের ডিম থেকে নির্গত লার্ভাকে শুুককাঁট বা 
পল, বা ক্যাটারাপলার বলে। তিনটি বক্ষ খণ্ড এবং দশাঁট উদর খও নিয়ে ক্যাটারাপলারের দেহ 
গঠিত। মাথায় শু'ড়, বক্ষে তিন জোড়া পদ এবং উদরে পাঁচ জোড়া ভ্রাস্তপদ (1০ £০০%)-এর 
উপাস্থিতি ক্যাটারাপলারের বোশষ্ট্য। শেষ উদরখও আঁকড়ে ধরার যন্ত্র বা ক্ল্যাসপার (০192০: )-এ 
রূগান্তারত। 

(3) ডায়াপজ ( Diapause ) £ একচক্রী রেশম মথের ডিমগুলির পারস্ফুটন ডিম পাড়ার দু'দিন 
পর হঠাৎ করে বন্ধ হ'য়ে যায়। কৃত্রিম উপায়ে 0১0 উষ্ণতায় কয়েকমাস রাখলে পাঁরস্ফুটন পুনরায় শুরু 
হয়। ভ্রুণের এই পাঁরস্ফুটন বন্ধ হওয়ার দশাকে ডায়াপজ বলে । 

(4) ভলটাইনিজম ( V০ltini5৷৷ ) ৪ বছরে কতবার জীবনচক্ক সম্পূর্ণ করে তার উপর ভাত্ত 
করে রেশম মথকে একচনক্রী ( univoltine ), চকী ( bivoltine ), বহুচকী (70010010105) প্রভৃতি 


জাতিগত গোষ্ঠীকরণ পদ্ধীতকে ভলটাইনিজম বলে। একচক্রী রেশম মথ বছরে একবার, ছিচক্লী 


বছরে দু'বার এবং বহুচক্ী বছরে বহুবার জীবনচক্র সম্পূর্ণ করে। 

(5) শককাঁট বা লাভণ (1,272) ডিম ফোটার পর জ্রণের পরবর্তী যে দশায় ?শশু-প্রাণী 
গ্রঠন, আকৃতি প্রভূত নানান দিক থেকে পূর্ণাঙ্গ জনিত্‌ প্রাণীর সঙ্গে সম্পূর্ণ সামঞ্জসাহীন এবং স্বাধীন- 
ভাবে খাদ্যগ্রহণ, গমন ও আত্মরক্ষায় পারঙ্গম সেই দশাকে শঢুককাঁট বা লার্ভা বলে। রেশম মৃথের 
লার্ভাকে পল; বলা হয়। প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, জাপার লার্ভা শ্যোপোকা এবং ব্যাঙের লার্ভা ৰ্াঙাচি 
বা ট্যাডপোল ( tadpole ) নামে পারিচিত। 
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(6)  হাইবারনোটিং এগ বা শীতঘ;মকাতর ডিম ( Hibernating 6885 )৪ একচক্ী রেশম 
মথে ডিম পাড়ার দু'দিন পর ডিমের পরিস্ফুটন বন্ধ হয় (ডায়াপজ )। 38০ 4০০7 উষ্ণতায় সেই 
ডিমগুলিকে সংরক্ষিত রাখলে পরবর্তী বসন্তকালে 'ডিমগুল ফুটে লার্ভা নির্গত হয়। একচন্রী রেশম 
মথের এই বিশেষ বৈশিষ্যযযুন্ত ডিমকে শীতঘ/মকাতর ডিম বা হাইবারনোঁটিং এগ বলা হয় । 

(7) হাসওয়াটার পয়েন্ট ( Huswater point ) £ রেশম মথের স্ত্রী-লার্ভার উদরের অঙ্কদেশে 
অষ্টমৃও নবম উদর খণ্ডের প্রত্যেকটিতে অবাস্থিত একজোড়া করে মোট দু'জোড়া দুধ-সাদা চিহকে 
হাসওয়াটার পয়েন্ট বলে। একে হাসওয়াটার গ্রান্থ ( Huswater glands )-ও বলা হয়। 

(8) হিস্টোলাইসিস (1715601/515 )$ পিউপার দেহের পুরাতন অঙ্গাদির অবলুপ্তিকে 
1হষ্টোলাইীদস বলে । 

(9) হেরল্ডের মুকুল বা হেরল্ডস বাড বা হেরল্ড গ্যান্ড ( Herald’s bud or Herald’s 
gland )$ রেশম মথের পুং লার্ভার অষ্টম ও নবম উদর খণ্ডের সংযোগস্থলে অবস্থিত দুধ-সাদা চিহকে 
হেরল্ডের মুকুল বা হেরল্ডস বাড বা হেরল্ডস গ্র্যান্ড বলে । 

(10) লায়নেট গ্রান্থ ( Lyonet'5 8150 ) বা 'ফালাপ্পি গ্রন্থ ( Filippi sland ) £2 রেশম 
মথের লাভার মুখোপাঙ্গের গোড়ায় অবাস্থিত তৈলান্ত পদার্থ ক্ষরণকারী একজোড়া গ্রন্থিকে লায়নেট 
গ্রাল্থ বা 'ফালাঁ্প গ্রন্থি বলে । এই গ্রান্থ-নিঃসৃত ক্ষরণ রেশম গ্রন্থির ক্ষরণের সঙ্গে মিশে সুতোকে 
তৈলান্ত ও উজ্জল করে । 

(11) ককুন (০০০০০০.) £ রেশম মথের লার্ভা ?পউপার (2৫ ) বা মৃককাঁটে রূপান্তারত 
হবার সময় 'স্পনারেট নামক বিশেষ এক প্রকার বুনন যন্ত্র রেশম গ্রন্থি নিঃসৃত ক্ষরণকে সুতোয় 
গাঁরণত ক'রে । সেই সুতো দ্বারা লার্ভা দেহের বাইরে কঠিন, উজ্বল সোনালী বা সাদা রংয়ের শন্ত 
খোলক রচনা করে। বেলনাকার বা 'ডিম্বাকার এই খোলককে ককুন বলে। ককুনের মধ্যে লার্ভ 
মৃককাঁট বা পিউপায় রূপান্তারত হয়। 

(12) মঢুককাীট বা পিউপা (PU): প্রজাপাত, মথ প্রভৃতি পতঙ্গের জীবনচক্কে লাভার 
পরবর্তী যে দশাটি ককুনের মধ্যে আবদ্ধ থেকে নিশ্চল অবস্থার পরবর্তী পূর্ণাঙ্গ রূপ লাভের প্রতীক্ষায় 
থাকে তাকে পিউপা বলে। 

(13). দিগনারেট বা বুনন মন্ত্র (90117616) £ রেশম মথের লার্ভার মাথায় অবস্থিত যে 
বিশেষ যন্ত্র রেশম গ্রন্থ নিঃসৃত ক্ষরণকে সুতায় পরিণত করতে সাহায্য করে তাকে বুনন মন্ত্র বা 
প্পিনারেট বলে 

(14) সোলউল (0০1101০)$ প্রণোদিত প্রজননের পর স্ত্রী মথকে বিশেষ এক প্রকার রটিং 
পেপারের উপর রেখে যে কাচপান্রে ঢেকে দেওয়া হয় তাকে সেলউল বলে । সোঁলউল দ্বারা 
আবদ্ধ থাকার ফলে স্ত্রী মথ চক্রাকারে একই স্থানে ডিম পাড়তে বাধ্য হয়। 

(15) ভালা বা পালন ট্রে ( Rearin৪ (7৮৭) ) £ বাশের তৈরী চৌকাকার বা গোলাকার যে পান্রে 
লার্ভা বা পলু বা ক্যাটারাঁপলার পালন করা হয় তাকে ডালা বা পালন ট্রে বলে । গোল ডালার 
ব্যাস 1'2--1'4 মিটার । : চৌকো ডালা লম্বায় 1:2 মিটার এবং চওড়ায় 0'9 মিটার । 

016) চন্দ্রকী বা বুনন ভালা ( Chandraki or Spinning tray or Mountage ) £ 
“বাখারির তৈরী চৌকাকার বড় ট্রের মাঝখানে বাশের পাত নার্মিত ঘাঁড়র স্প্রং-এর মতো পাকে পাকে 
ছড়ানো চক্কাকার স্থান বাঁশষ বিশেষ যে পাত্রে পলুকে গুটি বা ককুন গঠনের জন্য রাখা হয় তাকে 
চন্দ্রকী বা বূনন ডালা বলে। 

09) ওসোল (0০০1) £ রেশম মথের লার্ভার মাথায় যে ছয় জোড়া সরলাক্ষি থাকে তাদের 
ওসোল বলে। 


(18) নির্মোচন বা মোঁলিং (1901118)৪ পতঙ্গের লার্ভর খোলস ত্যাগ প্রক্রিয়াকে 
[নর্মোচন.বা মোঁল্টং বলে। 
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(19) রেশম গ্রন্থি বা সিল্ক গ্রল্থধি (5110 81800 )£ রেশম মথের পরিণত লার্ভার 4--8 দেহ- 
খণ্ডক জুড়ে বিস্তৃত এবং লাভার দেহের প্রায় পাচগুণ দৈর্ধ্যাধাশষ্ট রঙ্গীন সৌরসিন ও সাদা ফাইব্রোইন 
নামক প্রোটিন ক্ষরণকারী গ্রন্থিকে রেশম গ্রন্থি বা সিল্ক গ্রন্থি বলে । রেশম গ্রন্থি অগ্র, মধ্য ও গশ্চাৎ 
অংশে বিভন্ত । গ্রান্থাটর বৃহৎ মধ্যাশে প্রকৃতপক্ষে রেশলাধার (51017550701) ৷ এর পশ্চাৎ অংশ 
কুগুলীকৃত এবং অগ্রাংশ রেশমনালীতে পরিণত। দু'দকের রেশমনালী পরম্পর যুন্ত হ'য়ে সাধারণ 
রেশমনালী গঠন করে এবং বুনন যন্ত্র বা [স্পনারেটের গোড়ার মুক্ত হয়। 


3.24. বিজ্ঞানসম্মতভাবে রেশম চাষ পদ্ধাত [ Scientific process of Sericulture ] 
রেশম চাষ লাভজনক ব্যবসা । আমাদের দেশে রেশম চাষ কুটীর শিল্প হিসাবে সমাদৃত । ইদানিং 
পুরাতন পদ্ধাতর পরিবর্তে নতুন বিজ্ঞানসম্মত পদ্ধতি অনুসরণ দ্বারা রেশম চাষে বিপ্লব ঘটানো সম্ভব 
হ'য়েছে। শুধু উৎপাদনই নয় রেশমের গুণমানেরও যথেষ্ট উন্নতি হয়েছে । আধক উৎপাদনক্ষম এবং 
নিরোগ বা রোগপ্রাতিরোধক্ষম উন্নত সংকর প্রজাতির রেশম মথ উদ্ভাবন দ্বারাই এমনটি সম্ভব হ'য়েছে। 
বিজ্ঞানীদের নিরলস গবেষণার ফলশ্রন্নাত হিসাবে ভাঁবষ্যতে রেশম চাষের প্রভূত উন্নতির সম্ভাবনা প্রবল । 
দেশে-বিদেশে রেশম চাষ পদ্ধতির বিজ্ঞানসম্মত ছকটি নিম্নলিখিত পর্যায়গুঁলিতে বিভন্ত £- 
(1) তত গাছের চাষ ও পারচর্যা। 
(2) রেশম মথ প্রাতপালন। 
(3) রেশম বা সিল্ক সুতো নিষ্কাশন । 
(4) বাজারে সরবরাহ বা মাকেটিং। 


(1) তত গাছের চাষ ও পরিচর্যা ( Propagation and Aftercare of Mulberry 
plants ) £ রেশম মথের লার্ভা (Larva ) বা পলুর দেহাভ্যস্তরন্থ রেশমগ্রান্থ-নিঃসৃত প্রোটনজাতীয় 
ক্ষরণ থেকেই রেশম বা সিন্ধ উৎপন্ন হয়। পলুর স্বাস্থ্য বজায় রাখতে না পারলে রেশম উৎপাদনে 
বিশ্ব ঘটে । পল্;র সর্বাধিক পছন্দসই খাবার তত পাতা ( mulberry leaves )। সুতরাং পলুর 
সুস্বাস্থ্য বজায় রাখার জন্য তু'ত গাছের চাষ একান্ত প্রয়োজন । 

তুত গাছ সব রকমের মাটিতেই জন্মায় । তবে বহুকাল: অনাবাদি অবস্থায় পড়ে থাকা জাম তত 
চাষের পক্ষে বিশেষ উপযোগী । মাটির প্রকৃতি আঠালো, দোআঁশ বা সামান্য বেলে হ'লেও চলে । 

অত চাষের পূর্বে জামতে বিভিন্ন প্রকার জৈব ও রাসায়নিক সার প্রয়োগ করা দরকার! তারপর 
প্রয়োজনমত কয়েকবার লাঙল চালিয়ে জাম তৈরী করতে হয়। : তৈরী জাঁমতে ত:তগাছের “শাখাকলম” 
বা ড়া" 4 থেকে 6 হী অন্তর সারিবদ্ধভাবে রোপন করতে হয়। প্রতি সারির মধ্যে অন্তত এক হাত 
দূরত্ব থাকা প্রয়োজন । বর্ষার প্রারম্ভে বা শীতের শুরুতে লাগানো শাখাকলম থেকে ভাল ফলন আশা 
করা যায়। গাছ বাড়তে থাকলে প্রয়োজনমত সার প্রয়োগ, 'শীত ও গ্রীষ্মে দু'বার ক'রে জলসেচ ও 
আগাছা পাঁরষ্কার করা দরকার। পাঁরণত গাছের ডাল মাঝে মাঝে ছেটে দলে পাতার ফলন বৃদ্ধি 
পায়। এক বংসরের মধ্যেই গাছ থেকে পাতা তুলে রেশম মথের লার্ভা বা পলুকে পরিবেশন করার কাজ 
শুরু হয়। বর্তমানে প্রায় 18 হাজার একর জমিতে তত চাষ হয়। পরবর্তী পণ্টবার্যক পাঁরকৃষ্পনায় 
22 হাজার একর জাঁমতে তত চাষের লক্ষামান্না ধার্য হ'য়েছে। 

আমাদের দেশে চাষোপযোগী চারাঁট তত গাছের বিজ্ঞানসপ্মত নাম_ 

(i) মোরস ইণ্ডিকা ( Morus indica )। 
(i) মোরস সেরাটা ( M. serrata ) 
(10) মোরগ লোঁভগাটা ( M. levigata )। 
(iv) মোরস্‌ আযালবা ( M. alba )। 
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পরিচর্যা (4১067০816 )$ তাত গাছে ব্যাকটিরিয়া,, ছত্রাক ও পতঙ্গঘটিত নানা প্রকার রোগ 
হয়। এইসব রোগাক্রান্ত. গাছে ডাইথেন (dithane ), ‘বোরদো মিশ্রণ ( Bordeaux mixture )। 
চুণ গন্ধক মিশ্রণ ( lime-sulphur mixture ) স্প্রে করলে রোগাক্রমণ কমে । তবে রোগাক্রমণের 
পূর্বেই প্রয়োজনমত এইসব ওঁষধ স্প্রে করলে রোগাক্রমণ প্রতিরোধ করা সম্ভব। 

(2) রেশম মথ প্রতিপালন ( Rearing of Silk worm ) ৪ 


আমাদের দেশে সর্বাধিক প্রাতিপালিত রেশম মথের বিজ্ঞানসম্মত নাম বদ্বিজ্ মোর ( Bombyx 
mori) | বাশ্বক্স মথ একচক্কী ( univ০ltin॥e, বছরে একবার ডিম গাড়ে), দ্বিচক্রী ( bivoltine, 
বছরে দু'বার ডিম পাড়ে ) এবং বহচচক্ষী ( multiv০ltine, বছরে বহুবার ডিম পাড়ে )। একচক্রী রেশম 
মথের রেশম সর্বোৎকৃষ্ট হ'লেও বহুচক্কী রেশম মথের সমাদর বেশী । কারণ বহুচক্কীর ডিম ফুটে লার্ভা 
বা পলু বের হ'তে মা? থেকে 12 দিন সময় লাগে। পক্ষান্তরে একচন্রীর সময় লাগে 6 মাস এবং 
দ্বিচক্লীর সময় লাগে অন্তত 8 মাস। 3 

রেশম মথ নিয়ালখিত তিনটি পর্যায়ে প্রাতপালিত হয় £ 


() প্রথম পর্যায় (1519. চ॥aও০ ) £. নির্বাচিত উন্নত মানের স্ত্রী রেশম মথকে এই পর্বারে রাটং 
কাগজে রেখে সেলিউল (০০019) নামক কাচের ঢাকনায় ঢেকে রেখে সেখানেই তাকে ডিম গাড়তে 
বাধ্য করা হয়। 

(i) দ্বিতীয় পর্যায় ( 5০০০৭ 1:95০) ৪ এই পর্যায়ে ডিম থেকে ক্লমপর্যায়ে উৎপন্ন গুটগুলিকে 
বীঁজকেন্দরে স্থানান্তরিত করা হয়। গুটি কেটে বেরিয়ে আসা মথগুলিকে প্রজননে উদ্দীপ্ত করা হয়। 
স্ত্রী মথ পর্যাপ্ত পারমাণে ডিম পাড়তে শুরু করে। সুস্থ ডিম চাষীভাইদের সরবরাহ করা হয়। 

(ii) ততীয় পর্যায় ( Third phase ) 8 

(এ) পালন ঘর নির্মাণ ৪ এই পর্যায়ে ‘পালন ঘর’ ( Rearing room )-এর প্রয়োজন হয়। 
পালন ঘরের আয়তন 5 মিটার 45 মিটার । এর মাটির দেওয়াল 56 সোন্টামিটার পুরু এবং 3 মিটার 
উঁচু। এর চারাদকে থাকে 2'2 মিটার চওড়া ঢাকা বারান্দা । বারান্দায় প্রচুর জানালা থাকায় 
ঘরে পর্যাপ্ত আলো ও বাতাস প্রবেশ করার সুযোগ পায়। মাছি ও অন্যান্য কাঁটপতঙ্র প্রতিরোধ 
করার জন্য জানালাগুলিকে ঘন জাল দিয়ে ঢেকে দেওয়া হয় । ঘরে রোগজীবাণু প্রাতরোধের জন্য 
দিনে 2-3 বার লঘু ফরমালিন দ্রবণ (dilute formalin solution ) দ্বারা ঘরের মেঝে ধোবার 
বাবস্থা করা হয়। পালন ঘরের তাপমারা 22°0-27°0 এবং আপেক্ষিক আর্দ্রতা 60%_90% 
রাখা বাঞ্ছনীয় । : ? 

(6) পল পালন ( Rearing 0f Larva ) £ ডিম ফুটে লার্ভা বা পলু নির্গত হলে সেগুলিকে 
(গাল বা চৌকো ডালায় অর্থাৎ পালন-স্েতে স্থানাস্তারত করতে হয়। তারপর কচি ত'ত পাতা 
কু'চিয়ে পলুর উপরে ছড়িয়ে দিতে হয়। পলুগুলি কু'চোনো তু'ত পাতার উপরে এসে গোগ্রাসে 
পাতা খেতে. শুরু করে। গ্রীষ্মকালে 4 দিন পাতা খাবার পর পলু খাওয়া বন্ধ ক'রে ঘুমন্ত দশায় 
Chibernation ) চলে যায়। খাতুভেদে লার্তা 16-30 ঘণ্টার মধ্যে প্রথম খোলস ত্যাগ করে। 
পরপর চারবার খোলস ত্যাগ করার পর পলু খাওয়া বন্ধ করে এবং রেশম গ্রন্থি থেকে লালা নিঃসরণ 
দ্বারা দেহের চারাদকে গুটি তৈরী করতে থাকে । 

লালা নিঃসরণের মুখে সুস্থ ও রোগমুন্ত পলুগুলিকে চন্দরকণর মধ্যে ঘাঁড়র স্প্রীংএর মতো পাকে 


পাকে ছাঁড়য়ে থাকা বাশের পাতে স্থানান্তরিত করা -হয়। চন্দ্রকীতে ছাড়ার 3-4 দিনের মধ্যেই 
পলু থেকে গুটি তৈরী হয়। 


(৩) গঞ্াট সংগ্রহ ( Collection of ০০০০০. )£ গট বা ককুন-এর মধ্যে িউপা পূর্ণাঙ্গ মথে 
রূপান্তরিত হ'তে থাকে। পূর্ণাঙ্গ মথে রূপাস্তারত হরার আগেই গুটিগুলিকে সংগ্রহ করতে হয়। দেরী 
হ'লে পূর্ণাঙ্গ মথ গুটি কেটে বেরিয়ে যেতে পারে এবং সেক্ষেত্রে রেশম সুতো টুকরো টুকরো হ'য়ে যায়। 
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(৫) গ্যটতে গরম বাষ্প প্রয়োগ ( Fumigation ০£০০০০০৪)৪ 9 থেকে 10 দিনের মাথায় 
সংগৃহীত গুটিগুলিতে গরম বাষ্প ( থun৷i৪a৫৭ ৮৫০8৮) প্রয়োগ করলে গুটির মধ্যে অপরিণত মথের 
মৃত্যু হয় । গরম জলে ফুটিয়েও একই লক্ষ্যে পৌছানো যায়। 

(3) রেশন সুতো নিৎ্কাশন এবং {রালং ( Extraction of Silk and Recling') $ হালকা, 
কৌচকানো ও বিকৃত ককুনগুলিকে বাদ দিয়ে ভাল ককুনগুলিকেই কেবল সুতো নিষ্কাশনের জন্য 
বেছে নিতে. হয়। অধিকাংশ ক্ষেত্রে পৃরাতন পদ্ধতিতে. চরকার সাহায্যে সুতো কাটাই করা হয়। 
ককুন বা গদি থেকে সুতো কাটাই করাকে রিলিং (7২০০108) বলে। বর্তমানে সুবিধামত উন্নত 
মানের রিলিং মোঁসন ব্যবহার করা হয়। চরকায় একসঙ্গে 5-14ট গুটি থেকে একটানা সুতো 
কাটাই করা যায়। এইভাবে কাটাই করা রেশমকে রিল্ড সিল্ক (7২০০1০৫ 51/-) বলে৷ 


৪ 1 পাউও রিন্ড সিন্ধ তৈরী করতে প্রায় 25000টি গুটি দরকার হয়। 

৪ | আউন্স বহুচক্রী রেশম মথের ডিম থেকে 45-52 হাজার পলু জন্মায়। 

৬ সমসংখ্যক পলু থেকে 40 কেজি গুটি তৈরী হয়। 

৪ 40 কোঁজ গদাট থেকে মাত্র 2 কেজি রিল্ড সিন্ধ পাওয়া যায়। 

৪ যে সব গুটি কেটে পূর্ণাঙ্গ মথ বেরিয়ে যায় সেই সব গুটি থেকে এইভাবে একটানা 
“রিল্ড সিক্ক পাওয়া সম্ভব নয় । fis { 

® কাটা গ্াটকে লাটকোয়া বলা হয়। 

$ লাটকোয়া থেকে কাটাই সুতোর নাম মটকা। 

® কাটাই করার আগে পারিত্যন্ত সুতোকে চশম বলে । 

৪ চশম পাকিয়ে তৈরী হয় জ্পান িন্ক। 


(4) বাজারে সরবরাহ বা মাকোঁটং (Marketing) £ বাজারে সরবরাহের জন্য র-সিন্ধকে 
ভালভাবে শুকিয়ে ছোট রিল থেকে বড় রিলে স্থানাস্তারত করতে হয় । 1-5 সোণ্টামটার পারখিযুত্ 
70 গ্রাম ওজনের এক একটি রেশম সুতোর বাঙিল তৈরী করা হয়। এই বাগলগণ্নীলকে চ্কেইন 
বলা হয়। 30টি স্কেইন একত্র ক'রে তৈরী হয় এক একটি ব্যুক । প্রায় 6 কেজি ওজনের 28টি বুক 
একন্রিত করে একটি বড় ব্যাগে ভরা হয়। বাজারে এই ব্যাগ সরবরাহ করার আগে রেশম সুতোর 
গুণগত মান পরীক্ষা করার পর সুতোর গ্রেড ও মূল্য নির্ধারণ করা হয়। নির্ধারিত আন্তর্জাতিক মানের 
হ'লে তবেই সেই রেশমকে বিদেশে রপ্তানীযোগ্য বলে ছাড়পত্র দেওয়া হয়। 


৯ সারসংক্ষেপ [ Summary] ৬ 


অর্থনোতক দিক থেকে গুরন্পর্ণ প্রাণীদের মধ্যে রেশম মথ অন্যতম। বিজ্রানসম্মতভাবে রেশম 
মথ প্রাতিপালন দ্বারা উন্নত মানের রেশম উৎপাদন পদ্ধাতকে রেশম চাষ বা সোঁরকালচার বলা হয়। 
- রেশম মথের গ্ট বা ককুনই হ'ল রেশম বা সিল্কের উৎস। একটি ভাল জাতের ককুন থেকে 
অন্ততঃ 400--500 মটার সুতো পাওয়া যায়। ভাল জাতের ককুন উৎপাদক রেশম মাটির বিজ্ঞান- 
সম্মত নাম বাঁদ্বন্স মোর ( Bombyx mori ) J 

রেশম ফাইরোইন ও সোরসিন নামক প্রোটিন দ্বারা গঠিত রেশম প্রধানতঃ চার প্রকার. 
প্রকৃত রেশম, তসর রেশম, ম?গা রেশম-ও এরি রেশম । 

জীবনচক্রের প্রকাত অনুসারে রেশম মথ তিনপ্রকার_(1) একচক্রী; (2) দ্বিচকলী ও (3) বহুচক্রী। 

রেশম মথের আদর্শ খাদ্য তু'ত ৰা মালবেরী পাতা । রেশম মথে যৌন দ্বিরূপতা লক্ষ্য করা যায়৷ 
রেশম মথ প্রতিপালনের বহু বিজ্ঞানসম্মত উপায় আছে ৷ 'দ্বিচক্ধী রেশম মথ এক. বংসরেই দু'বার জীরনচক 
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শেষ করে। এই ধরনের রেশম মথ থেকে ভাল জাতের রেশম পাওয়া যায় । আজকাল সংকরায়ণ 
মাধ্যমেও উন্নত] ধরনের রেশম মথ উৎপাদনের প্রয়াস শুরু হয়েছে। ভারতে নানা অঞ্চলে রেশম 
মথের চাষ হয়। ভারতে ভাল জাতের রেশম: উৎপাদক রাজ্য কর্ণাটক |: পাঁশ্চমবঙ্গ, আসাম, বিহার, 
অন্ধ, উত্তরপ্রদেশ, পাঞ্জার ও কাশ্মীরেও রেশম মথের চাষ হয়। এই সব অণ্চলে সেই কারণেই 
ছোট বড় অনেক রেশম শিল্প গড়ে উঠেছে। 

রেশম.চাষের: প্রধান অন্তরায় মারাত্মক রোগের প্রকোপ। রসা, চুনাকাঠি, কটা, কালাশরা, কোর্ট 
প্রভাত এমনই কতকগুলি মারাত্মক রোগ । উপযুক্ত সময়ে ধরা পড়লে এই সব রোগের যথোপযুক্ত 
প্রতিকার সম্ভব। তবে একবার আক্রান্ত হ'লে রেশমের মানের যথেষ্ট অবনতি ঘটে। বলা বাহুল্য, 
রোগের প্রাতিকারের চেয়ে সময়মত রোগের প্রাতিরোধ বাঞ্ছনীয় । 


গু মনেরাখ ৪ 


(1) খনীজ্টপর্ব আনুমানিক 3,500 অন্দে চীনে রেশম মথ চাষ শুরু হয় এবং রেশম বা সিন্ধ 
উৎপন্ন হয়। 
(2) ভারতের কর্ণটকে সর্বাধিক রেশম উৎপন্ন হয় । 
(3) সৰ্বাধিক পারিচিত ভাল জাতের রেশম উৎপাদক মথ প্রজাতিটর নাম ৰদ্বক্স মোর 
( Bombyx mori) t 
(4) রেশম মথ আগ্্রেণপডা,পর্ব“ভুন্ত পতঙ্গশ্রেণীর প্রাণী । 
(5) রেশম মথের শূককাঁটকে পল, বলা হয় । 
(6) পলুর রেশমপ্রান্থ নিঃসৃত সূত্রাকার পদার্থ শুাকয়ে রেশম তৈরী হয় । 
(7) রেশম সুতোর কেন্দ্রীয় অক্ষ ফাইব্রোইন এবং বাঁহরাবরণ সোরাসন নামক প্রোটিন দ্বারা 
গাঁঠিত। 
(8) পলুর লায়নেট গ্রন্থি বা ফাঁলাঁপ্প গ্রন্থ নিঃসৃত রস সুতো গঠনকারী প্রোটিনের সঙ্গে মেশার 
ফলে রেশম উজ্জ্বল হয় ॥ 
(9) তু'ত মোলবেরী ) গাছে জন্মায় ব'লে বাশ্বক্স-এর প্রজাতিগুিলকে মালবেরী' রেশম মথ 
বলা হয়। 
(10) তসর উৎপাদক রেশম মথের নাম-আ্যানথোরয়া গালা ( Antheraea mylitta )— 
সাল, ওক প্রভৃতি গাছে জন্মায় । 
(11) মুগা উৎপাদক রেশম মথের নাম__আ্যানথোরয়া আসামেনপিন (44. 45997167515) 
কর্পুর, তেজপাতা প্রভাতি গাছে জন্মায় । 
(12) এঁর উৎপাদক রেশম মথের নাম-_ফাইলোজোমিয়া রানি (7171০5০7716 ricini )- 
রোড় গাছে জন্মায় । 
(13) রেশম মথ একচক্রী ( univoltine ), fb ( bivoltine ) এবং বহচক্ষ ( multivol- 
tine )। 
(14) আঁ্থিক বিচারে বহুচক্কী রেশম মথের চাষ সুবিধাজনক । 
(15) বহুচক্কী রেশম মথের 1 আউন্স ডিম ব্যবহার করলে প্রায় 2 কেজি রিল্ড সন্ধ উৎপন্ন হয়। 
(16) 4-5াঁট ককুনের সুতো একত্রে কাটাই ক'রে 'রল্ড ক্ৰ (1২1৩৫ 511.) পাওয়া যায়। 
(17) প্রণোঁদতাপ্রজননের পর শ্রী মথকে যে কাচের ঢাকনার মধ্যে চাপা দিয়ে ডিম পাড়তে বাধ্য 
করা হয়'তাকে সোঁলউল (০০11০) বলে। 


(18) রসা বা গ্রাস্গোর ভাইরাস্ঘাঁটত রোগ । 
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(19) চুনাকাঠি বা ম্যম্কারডাইন ছত্রাকঘটিত রোগ । 

(20) কটা বা পেব্রাইন পরজীবী প্রোটোজোয়াঘটিত রোগ । 

(21) কালশিরা (ক্ষাচেরী ) এবং গান্রাইন বিপাকায় ত্র;টিজনিত রোগ । 
(22) কোর্ট অপ্যষ্টিজনিত রোগ । 


* জেনে রাখ ও 
(1) রেশম মথের শ?ককাঁট বা লার্ভা ৰা পলুতে যৌন 1ছর;পতা ( Sexual dimorphism ) লক্ষ্য 
করা যায়; অর্থাৎ যৌন লক্ষণের বিচারে লার্ভা পং (7791৩ ) ও জ্তুী ( female ) | 
(2) লার্ভার 5ট ইনস্টার দশা বর্তমান 
(i) সদ্য নির্গত লার্ভাকে- প্রথম ইনষ্টার দশা বলে । 
(i) প্রথম নির্মোচন বা খোলস ত্যাগ ক'রে বেরিয়ে আসা লাভণকৈ দ্বিতীয় ইনস্টার লাভণ 


বলে। 

(ii) দ্বিতীয় নির্মোচন বা খোলস ত্যাগ ক'রে বেরিয়ে আসা লার্ভাকে তৃতীয় ইনপ্টার 

লাভ বলে। 
(iv) তৃতীয় নির্মোচন বা খোলস ত্যাগ ক'রে বেরিয়ে আসা লার্ভাকে চতুর্থ ইনস্টার লাভ বলে । 
(৮) চতুর্থ নির্মোচন বা খোলস ত্যাগ করে বেরিয়ে আসা পাঁরণত লাভণকে পঞ্চম ইনপ্টার 
লাভণ বলে। 

(3) কাটা গুটি বা ককুনকে লাটকোয়া বা লাট গুটি বলে । 

(4) কাটা গুটি বা লাটকোয়া থেকে পাওয়া সুতোকে মটকা বলে। 

(5) রেশম গ্রাণ্থির িছন থেকে ফাইব্রয়োইন এবং মাঝ থেকে সৌরীপন প্রোটিন নির্গত হয়। 

(6) কাটাই করার আগেই পারিত্যন্ত সুতো থেকে স্পান ?সন্ক তৈরী হয়। 

(7) সরকারী বীজকেন্দ্র থেকে চাষীভাইদের সরবরাহ করা প্রতি 20 গ্রামের প্যাকেটে 33,000 ডম 
থাকে। তা থেকে প্রায় 40 কেজি গুটি বা ককুন পাওয়া যায় । 

(8) ককুনের বর্ণ ক্ষ্যাভোন (19%9779.) বা ক্যারটিনয়েড (০:0167014 ). নামক রঙ্গক পদার্থের 
উপর নির্ভরশীল । 

(9) একটি অক্ষত পারণত গুটি বা ককুন থেকে প্রায় 400--500 মিটার রেশম স্মতো পাওয়া যায়। 
(10) আমাদের দেশে প্রায় 50 লক্ষাধক মান রেশম শিল্পের সঙ্গে জাঁড়িত। 

(11) পিউপা ও মথ হাঁস-মুরগী ও মাছের খাদ্য হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

(12) পাতলা অসম্পূর্ণ গুটি বা ককুনকে “ছেনে” বলে। 

(13) সুতো কাটুনিয়া শুকনো গুটি থেকে সুতো বার করার জন্য যে চরকা ব্যবহার করেন তার নাম 
‘কা্টঘাই’ । 

(14) কাটঘাইয়ে তৈরী রেশম সুতোয় কোন পাক থাকে না। একে “কাঁচা রেশম’ বা ‘র-সিল্ক’ 
বলে। 

(15) হস্তচালিত তাতে কাঁচা রেশন থেকে বোনা কাপড়কে ‘কোরা থান’ বলে । 

(16) আন্তর্জাতিক মানের “রল্ড সুতো" তৈরীর কারখানাকে ফিলেচার বলে । 

(17) 'রালং মেসিনে সুতো বার করার সময় কিছু রেশম পড়ে থাকে যেগনীলকে আর 'রিল করা 
সম্ভব হয় না । একে “ঢু” বলে । 

(18) গাটি বা রুকুন কাটার আগে পাকা পলুর রেশমতন্তু দিয়ে শল্য চাকৎসার ক্ষতস্থান সেলাই 
করার “থাট” তৈরী হয়। 

(19) িউপা তেল জাপানে সাবান শিল্পে ব্যবহৃত হয়। 
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(20) পলু পাতা খাবার পর ডালায় যে শুকনো পাতা, কচি ডাল ও পলুর লাদ পড়ে থাকে তাকে 
‘কাসার' বলে। 

(21) লাদ কাসার উৎকৃষ্ট জৈব সার। 

(22) কাসার গরুর খাদ্য হিসাবেও ব্যবহৃত হয়। 

(23) পলুর লাঁদ বায়োগ্যাস উৎপাদনে ব্যবহার করা যায়। 

(24) মালদহে মধুঘাটে 100 বেসিনের একাট ফলেচারে' সুতো উৎপাদন শুরু হ'য়েছে। 

(25) মধুঘাটের 'রাঁলিং ফ্যাক্টরীতে বছরে, 6 হাজার ?লোগ্রাম রেশম সুতো উৎপন্ন হয়। সরকারী 
সংস্থা তন্তুশ্রী ও তন্তুজ এই সুতোর অন্যতম প্রধান ক্রেতা । 

(26) বহরমপুরে 50 বৌসনের একটি “ফলেচার” সম্প্রতি প্রতিষ্ঠিত হ'য়েছে। 

(27) পাঁশ্চমবঙ্গে কেৰল মালদহে একটি ছোট মাপের “টুইীস্টং' বা ‘গ্রইং প্ল্যান্ট” আছে। 

(28) মালদহে 4,14,833 হেক্টর চাষের জামর মধ্যে 6,170 হেক্টর জমিতে রেশম চাষ হয়। 

(29) এখানে প্রাত একর জাম থেকে গড়ে 6-7 হাজার {কিলোগ্রাম তু'ত পাতা উৎপন্ন হয়। 

(30) মালদহ জেলাতেই হেক্টর প্রতি স্াধিক 990 কিলোগ্রাম ককুন এবং 55 কিলোগ্রাম 'র-সন্ধ" 
পাওয়া যায়। 

(31) 'পিয়াসরাড়ী অঞ্চলে প্রায় 176 বিঘা জাঁমতে পশ্চিমবঙ্গের সৌরকালচার দপ্তরের একটি 
মাপ্টপ্লেকেশান ফার্ম আছে। 
2) পিয়াসবাড়ী ও অর্মৃতিতে যে ডিম সংরক্ষণ ব্যবস্থা আছে তাতে যথাক্রমে 6 লক্ষ ও 10 লক্ষ ডিম 
_ সংরক্ষণ করা যায় । 

(33) 1988-1989 আর্ক বছরে ভারত থেকে সিন্ধ রপ্তানীর পরিমাণ 330 কোট টাকা । 
এট একটি সর্বকালীন রেকর্ড। $ 


ও অনুশীলনী ও 
[4] দীর্ঘ উত্তর / রচনাঁভাঁত্তক প্রশ্ন [ Long answer type/Essay type questions ] 


1. রেশম চাষ কি? বশ্ষিক্স মোরির দ্রীবনচক্রের বিভিন্ন দশার সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও (চিত্রের 'দরকাঁর নেই )। 
রেশম কীটের কিকি রোগ হয় এবং বিভিন্ন রোগের বিভিন্ন লক্ষণ নির্দেশ কর। কি উপায়ে এই রোগগুলি দমন করা 
যায় তাহা উল্লেখ ক্র। [ Whats sericulture ? “Give'a brief account of Various stages of life-cycle 
of Bombyx mori (no need of diagram). What are the diseases’ of silk worm and mention the 
Symptoms of those diseases, How these diseases can be prevented 1] [J.E. 17. 81 5H. S.'84] 

[উঃ। 3.2;3.13; 3.17 দেখ] 

2. পশ্চিমবঙ্গে যেসব বিভিন্ন প্রকার রেশম পাওয়া যায় তাদের নাম কর এবং প্রতে)ক প্রকার রেশমের সঙ্গে যুক্ত 
রেশম মথের নাম কর। রেশম--প্রাটিনের এবং রেশম ক্ষরণের সঙ্গে যুক্ত অঙ্গের নাম কর এবং রেশম মথের সাধারণ 
রোগ্গুলির উল্লেখ কর। সংক্ষেপে রেশম চাষ পদ্ধতি ও পশ্চিমবঙ্গে রেশম উৎপাদন কেন্দ্রগুলির বিবরণ দাঁও। 
[ Name different types of silk available in West Bengal with names of silk moth for respective 
type of silk. Name the silk protein and organ connected with silk secretion and mention the 
common diseases of' silk moth. State briefly the sericultural practices and name the silk 
Producing centres of West Bengal. ] [উঃ। 3.10; 3.14 (প্রিথমাংশ) 3.14; 3.19 দেখ ] 


- 3. অর্থনৈতিক প্ৰাণিবিদ্য| সম্বন্ধে তোমার ধারণা কি? রেশম কি? রেশম-চায মন্বক্ধে সংক্ষিপ্ত এতিহাসিক 
বিবরণ দাও। ভারতের কোন্‌ কোন্‌ প্রদেশে রেশম চাষ চাষীদের অর্থনৈতিক প্রতিষ্ঠা আনতে সাহায্য করেছে? 
[ What is your idea about economic zoology ? What is silk? Give a brief historical account 
Of sericulture. In which states of India sericulture has helped in bringing about economic 
rehabilitation of farmers ?] [উঃ। -3.1;-3.5; 3.3 দেখ ] 


[27584] [উঃ 3.2; 344 দেখ ] 
5* রেশম কাকে বলে? যে কোন ছ'ট রেশম মথের বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখ । বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে কিভাবে 
রেশম চাষ করা যায়? [ What is silk ? Name any two Scientific names of silk moth. Howcan 
Sericulture be practised scientifically ? ] [H. S87] [8:1 3.5 53411] 
€- রেশম কি? রেশম কত প্রকার? একটি রেশম শিল্প গঠনকালে কি কি সমস্যার সন্মুখীন হতে হয়? 
[ What. is silk ? What are the types of silk? What Problems are to face during establishment 
of a Silk Industry ? ] [T.H.s.'86) [উঃ। 3.5; 3.9 ও 3.21 দেখ] 
7. ভারতীয় অর্থনীতিতে রেশম চাষ ও রেশম শিল্পের ভূমিকার সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। ভারতে রেশম উৎপাদনের 
উপায়গুণি উল্লেখ কর। [ Give a brief account of the sericulture and the role of silk industry in Indian 
economy. Mention the methods of producing silk in India. ] [H.s, 182] [উঃ 3.20; 3.24 দেখ] 
8. (ক) আমাদের দেশের প্রধান চার প্রকার রেশম মথ ও উহাদের পোষক উদ্ভিদের বৈজ্ঞানিক নাম লিখ এবং 
উহা থেকে উৎপন্ন রেশমের নাম লেখ। 
(খ) রেশম মথের ভণ্টাইপিজম ব্যাখ্যা কর। 
[(a) Write the Scientific names of four major silk moths and their hosts available in our 
Country and name the types of silk available from them. [J E.E.'87] [t:) 3.10 দেখ] 
(০) Explain the Yoltinism of silk moths. ] 
9. (ক) রেশম গ্রন্থির চিহ্নিত চিত্র অঙ্কন কর। 
(খে) রেশমের রাসায়নিক উপাদান উৎপাদনকারী অংশগুলির উল্লেখ কর। 
গে) রেশম হুতোর উচ্ছল্য কিভাবে হয়? 
[ (a) Draw ৪ labelled sketch of silk gland. 
(b) Mention the Parts from where the Chemical components of silk are Secreted. 
(C) How is the glaze of the silk attained ? J 
[J. E. E88] [ti চিত্র (৪) 3.9; (b) 3.14 (০) 3.8 দেখ.] 
10. (ক) রেশম কাকে বলে? 
খে) তিন প্রকার রেশম মধ্রে বৈজ্ঞানিক নাম লেখ। 
(1) উহাদের ডিম হইতে প্রাপ্তবয়্ক পযন্ত বিভিন্ন দশার নাম লেখ। 
ঘে) রেশম সখের তিনটি সাধারণ রোগের নাম লেখ। 
[(a) Whatis silk ? 
৮) Write scientific names of three silk Worms. 
(c) Name their Various stages from 98৪ to imago. 
(d) Name three common diseases of silk worms, ys } - 
- [H.S.'89] [1 Ge) 3.5; (6) 3.10; (0) 3.13; (৫) 3.17 দেখ] 
11. পশ্চিমবঙ্গের কোথায় কোথায় রেশম চাষ হয় বল। রেশম উৎপাদন বৃদ্ধির উপায়গুলি কি কি? রেশম সখের 


[উঃ। 3.19; 3.16; 3.17 দেখ] 

12. ব্যবসায়িক ভিত্তিতে রেশম চাষ করার জন্য কি কি ব্যবস্থা নেওয়া দরকার সংক্ষেপে বল। [ Briefly state the 
methods to be adopted for Sericulture on commercial basis, ] [উঃ । 3.20 দেখ] 
13. রেশম কি? এর উপাদান কি কি 1 উন্নত রেশমের বৈশিষ্ট্য কি? কিভাবে গুটি থেকে রেশম নিষ্কাশন করা 
হয়? [ Whatis silk ? What are its Constituents ? What are the features of improved silk ? 
How is silk extracted from cocoon ? ] LHS. 82 J [উঃ) 3.533.3 দেখ ] 


[8] সংক্ষপ্ত উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন [ Short answer type questions ] 


8. প্রকৃত রেশম মথ বলতে কি বোঝ এর বৈজ্ঞানিক নাম কি? তদর ও মুগ] রেশম সথের কোন্‌ কোন্‌ গাছ 
পছন্দ? [ What do you mean by true Silkworm 7. What is its scientific name 2 Which are 
the plants preferred by Tussore and Muga silkworms 2] “[উঃ। 310) দেখ] 
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15. একটি পূর্ণাঙ্গ রেশম মথের বর্ণনা দাও। একটি স্ত্রী রেশম মথ একসঙ্গে কতগুলি ডিম পাড়ে? [ Describe 
the structure of a mature silkworm. How many eggs are laid down by a female silk moth 
at atime? ] রা [উঃ। 3.13 (i) এবং (1) এর প্রথমাংশ দেখ] 

16. রেশম মথ প্রতিপালন পদ্ধতিগুলি সম্বন্ধে আলোচনা কর । [ Discuss the methods of rearing up 
of silk moth. ] [উঃ। 3.15 দেখ] 

17. রেশম উৎপাদন বৃদ্ধি কিভাবে সম্ভব? [ How is the increased production of silk possible? ] 

[উঃ। 3.16 দেখ ] 

18. রেশম মথের রোগগুলির নাম কর। এইসব রোগের কারণ, উপসর্গ ও প্রতিকার কি? [ Name the disea- 

ses of silk moth. ৬1096 are the reasons, symptoms and preventive measures of this diseases ? ] 
(4. E. E. '83.'85 ] [উঃ। 3.1? দেখ] 

(0) অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত ( স্বানাদষ্ট ) উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন [ Very short (specific) answer 
type questions ] ‘ 

19.' রেশম কি? রেশম মথের লার্ভার কোন্‌ কোন্‌ দেহথণ্ডকের মধ্যে রেশমগ্রস্থি অবস্থান করে? [ What is silk? 
In which segments of silk moth silk glands are found ? ] [-5.75786] 1 উঃ। 3.5; 3.14] 

20. সিন্ধ বা রেশন কি? তুঁতগাছে কোন্‌ ধরনের যেশম মধ বাস করে? [ What is silk? Which type of 


silk worms lives on Mulberry plants ?] [উঃ। 3.5; 3.10 (A)(1) দেখ ] 
21. রেশম চাষ কি? পশ্চিমবঙ্গের রেশম গবেষণা কেন্দরগুলির নাম কর। [ What is sericulture? Name 
the sericultural research stations of West Bengal. ] [উঃ। 3.2ও 3.19 দেখ ] 
22. একচত্রী, দ্বিচক্রী ও বছুচক্রী মধ বলতে কি বোঝ? [ What do you understand by univoltine, 
bivoltine and multivoltine moths ? ] [উ£। 3.10 (8) দেখ ] 


23. বিজ মোরি কোন্‌ গাছের পাতা পছন্দ করে? এরি রেশম মথের নাম কি? এরা কোন গাছে বান করে? 
[ Which leaves are preferred by Bombyx mori? What is the name of Eri silk moth? Which 


plants do they live on ?] [উঃ । 3.10:8) ও (9) দেখ) 
24. মালবেরী রেশম মথের তিনটি প্রজাতির নাম কর। [ Name three species of mulberry silk 
moth. J * [উঃ। 3.11 দেখ] 
25. রেশমগ্রন্থির বর্ণন| দাও। [ Discribe silk gland. ] [J.E. E-’83] [উঃ। 3.14দেখ] 
26. সিন্ধ উৎপাদক মথগুলির নাম কর। | Name silk-producing moths. ] [J. E. E- 83,85] 

/ [উঃ। 3.10 দেখ] 


[D] বহর মধ্যে সাঁঠক নির্বাচনাভা্তক প্রশ্ন [ Multiple choice type questions ] 
27. বন্ধনীর ভিতর থেকে সঠিক শব্দ/শব্দগুলি নির্বাচন করে বাক্য সম্পূর্ণ কর [ Choose the correct 
word/words from the parenthesis and complete the sentences ] £ 
(1) রেশম উৎপন্ন হয় রেশম মথের (ভিম থেকে|লাা থেকে/ককুন্‌ থেকে)। 
2) অপরিমার্জিত রেশম স্বতো উৎপাদনে ভারতের স্থান ( প্রখম/চতুর্থ/দ্বিতীয় )। 
0). প্রকৃত রেশম মথ বলতে বোঝায় (বন্দিন্স মোরিকে/আস্ছেরেরিয়া। মিলিট্রাকে )। 
(4)... প্রথম চবিরশ ঘণ্টায় লাভার ওজন বেড়ে যায় ( ছুগুণ/পাচগুগ/তিনগুণ )। 
(5) রেশম গ্রস্থি নিঃস্বত প্রোটিন হণ_(সেরিসিন ও ফাইৰ্ৰোইন/মুক্কারডাইন ও গ্রাসারী )। 
28. শান্যস্থান পূরণ কর [ Fill in the blanks ]'8 
(1) আনুমানিক খীষ্টপূৰ্ব 3,500 অন্দে _- দেশে রেশম উৎপাদন পদ্ধতির গুরুত্ব অনুধাবন বরা হয়। 
(2) = আবরণী থেকে উৎপন্ন তোকে সিল্ক বলে । 
(3) তর রেশম মধ _ ও - গাছে জন্মায়। 
(4) পূর্ণাঙ্গ একটি মথের দৈর্ঘ প্রায় __ মিলিমিটার । 
(5) = মানে রেশম মথের জনন গুরু হয়। 
(6; গুটি বা ককুন বোনার কাজ -- থেকে _- দিন ধরে চলে । 
29. সংক্ষপ্ত টীকা লেখ [ Write short notes on ]8 
09 অর্থনৈতিক প্রাণিবিদ্যা :( Economic 200০8৮ ); (6) রেশম চাষ (Sericulture ); ৫০) একচক্রী 
রেশম মথ ( Univoltine silk moth ); (d) ' ককুন (Cocoon ); €) পেত্রাইন (8৪৮৩) % (0: রেশম 
গ্রন্থি (Silk gland )) ক্লাচেরী (Flacherie )1 7 অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 
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নুর উরি বিটি SENET gos ০০. 
30. © সংক্ষিপ্ত ও মৌখিক প্রক্লোত্তর { Short and oral questions with answers | § 


০ ি১৬১১০৮৩১৪/১৬৯৫০০/০০৬৮-...+৮-- t I rSOMTMET™ s ATENE 
(1) অর্থকরণ প্রার্ণোবিদ্যা বলতে কি বোঝা? [ What do you mean by economic 
zoology ? 1 
উং। প্রাশিবিগ্ার যে শাখায় অর্থকরী প্রাণী বা প্রাণিজ সম্পদ সম্বন্ধে বিস্তারিত আলোচনা করা হয় তাকে 
অর্থকরী প্রাণিবিদ্যা বলে। 
(2) রেশন কি? [ Whatis silk ? ] [H. S.'83) 
উ:। রেশম মথের লার্তার রেশম গ্রন্থি নিপ্থতে ককুন গঠনকারী সুন্ম, উচ্ছল, মন্থণ তন্তুকে রেশম বলে। 
(3) ককুনে যে রঞ্জকগ্যীল পাওয়া যায় তাদের নাম কর । [ Name the pigments found in 
Cocoon. ] [.8.5,56] 
উঃ। ককুনে ক্যারটিনয়েড ও জযান্তোন নামক রঙ্গক পাওয়া যায়। 
(4) রেশম উৎপাদক একটি প্রাণীর বিজ্ঞানসম্মত নাম বল । [ Give the scientific name 
of a silk-producing animal. ] 
উঃ । বথিক্স মোতি ( B০॥৷৮% ০7) নামক রেশম মথ একটি গুরুত্বপূর্ণ রেশম উৎপাদক প্রাণী । 
(5) রেশন উৎপাদক মথগযঁল কি কি? [What are silk-producing moths ?) [J. E. E.’85) 
উ:। বন্িন্স মোরি, বঙিক্ নিষ্ট, বন্ধিক্স মেরিডিওনালিস, বধ্িক্স টেক্সটর ইত্যাদি উল্লেখযোগ্য রেশম উৎপাদক মধ । 
(6) মালবেরী রেশম চাষ বলতে ক বোঝ? [ What do you mean by Mulberry 
5001001601৩ 2 ] 
উঃ।- তুত বা মালবেরী জাতীর গাছের পাত! খেয়ে যে লব রেশম কীট বেঁচে থাকে তাদের বিজ্ঞানসন্মত চাঁষকে 
মালবেরী রেশম চাষ বলে। 
(7) সোঁরকালচার কাকে বলে? [ What is sericulture ? ] 
উঃ। প্রাশিবিগ্ভার যে শাখায় রেশম বা সিক্ষ উৎপাদনের জন্ত রেশম মথ প্রতিপালন ও রেশম গুটি থেকে রেশম সংগ্রহ 
পদ্ধতি আলোচিত হয় তাকে সেরিকালচাঁর বলে । 
(8) রাণীতন্তু কাকে বলে এবং কেন? [What is queen fibre and why is it so called ?] 
উঃ । রেশম বা সিন্ককে রাণীতন্ত বলা হয়। রেশমের মন্থগতা, সুপ্লতা, স্থিতিস্থাপ কতা ও শচ্ছণ্য এবং তৎসহ নিজে 
সিক্ত না হ'য়ে 25% আর্দ্রতা শোষণের ক্ষমতা ইত্যাদি বহুবিধ গুণের জন্ত রেশমকে রাণীতস্ত বল! হয়। 
(9) 'পন্কওয়ার্ম কাকে ৰলে? [ What is silkworm ? ] 
উঃ । সিন্ক সথকে সিক্ষ ওয়ার্ম বলে । সিন্ক মথের শূককীটকে অনেকেই সিন্ধ ওয়াম বলেন। 
(10) ভারতে কয়েকটি উল্লেখযোগ্য রেশম চাষ কেন্দ্রের নাম কর । [ Name ‘a few impor- 
tant centres Of sericulture in India. ] 1 
উঃ। পশ্চিমবঙ্গের বহরমপুরে সেন্ট নাল দেরিকালচারাল রিসার্চ ষ্টেশন, রাচীর সেন্ট ল তসর রিসার্চ স্টেশন, আসামের 
এরি রিদার্চ ষ্টেশন, মহীশূরের সেপ্টাল সেরিকালচার এও ট্রেনিং ইন্সটিটিউট ইত্যাদি । 
(11) নন্‌মালবেরী রেশম চাষ কথাটির অর্থ কি? [ What is meant by non-mulberry 
sericulture ?] * না 
উঃ। সাধারণত তুঁত গাছের পাতাই রেশম মথের শুককীটের প্রধান খাছ । মালবেরী বাদে গন্য কোন গাছের 
পাতা খেয়ে রেশন উৎপাদক শৃককীট ( লার্ভা ) বেঁচে থাকলে তাকে নন্মালবেরী রেশম মথ চাষ বলে । 
(12) রেশম সুতোর উৎস কি? [ What is the source of silk ?] 
উঃ। রেশম মথের গুটি বা ককুনই রেশম সুতো বা সিক্ষের উৎস J 
(13) পাট-রেশম বলতে কি বোঝ ? [ What do. you mean by Pat-silk ? ] 
উঃ। পাট রেশম হ’ল তু'ত-রেশমের বাণিজ্যিক নাম। £ 
(14) একচক্রী ও বহচক্রী মথ কাকে বলে? [ What are univoltine and, multivoltine 
silkmoth ? ] | ] 
উঃ। বছরে একবার ডিম পাড়ে এমন রেশম মথকে একচক্রী এবং বহুবার ডিম. পাড়ে এমন রেশম মথকে বহচচক্রী 
রেশম মথ বলে।.. এ 
(15) রেশম মথের কয়েকটি রোগের নাম কর। ! Name a few diseases of silk moth. ] 
উঃ। গ্রাসেরি,পেত্রাইন, মুস্কারডাইন, ফ্লাচেরী প্রভৃতি রেশম মথের কয়েকটি উল্লেখযোগ্য রোগ । 
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পার 
৮০ 5১09৯: Asn outline knowledge of medical zoology with reference to Mosquit 
in transmission of malaria and filaria ; general idea about prevention and control. 


4.1. সূচনা [ Introduction ] 


অর্থনৈতিক প্রার্ণিবিন্যায় মানুষের উপকারে আসে এবং অর্থ উপার্জনে সাহায্য করে এমন সব 
সঙ্বন্ধেই বিশেষভাবে আলোচনা করা হয়। সভাতা বিকাশের শুরুতে মানুষের নিজের দ্বাস্থ্য সন্ধে 
সচেতনতা বৃদ্ধির সময় থেকেই স্বসথযহানীর প্রকৃত কারণ খজে বার করার প্রয়াস শুরু হয়েছে । 
যন্য আবিষ্কৃত হবার পর মানুষ জানলো, খালি চোখে অদৃশ্য এমন অনেক ক্ষুত্াতকদ প্রাণী ও জাঁবাণু 
আছে যারা মানুষের দেহে নানা প্রকার রোগ সৃষ্টি করে। রোগ ছড়াতেও বহ প্রাণীর সক্রিয় 
উল্লেখযোগ্য । রোগ সৃষ্টি ও রোগ ছড়ানোর সঙ্গে যুক্ত প্রার্ণী ছাড়াও এমন অনেক প্রাণী ও জীবাণু 
যারা নানাপ্রকার খঁষধ প্রস্তুত করতে সাহায্য করে। এইসব প্রাণী যারা রোগ সৃষ্টি করে, রোগ 


অথবা রোগের প্রতিকারের জন্য গুষধ সৃষ্টি করতে সাহায্য করে চিকিৎসাবিজ্ঞানের দিক থেকে 
গূর্‌ত্ব অপরিসীম । 


৷ & চিকিৎসাবিজ্ঞান সম্পাঁকত: প্রাণিবিদ্যার সংজ্ঞা ( Definition of Medical 
৷ 2০০1০৪) )£ প্রাশিবিদ্যার যে শাখায় চিঁকংসাবিজ্ঞানের দিক থেকে গ্‌র্‌ত্বপূর্ণ প্রাণী 
| সদ্ৰন্ৰে পঠন-পাঠন চলে তাকে চিকিৎসাবিজ্ঞান সম্পাঁকত প্রার্শিবদ্যা বা মেডিকাল জুওলাজি 


{ Medical Zoology ) বলে | 


পুষ্টিকর খাদ্য বা ভাইটামিনের অভাবে অথবা বংশগত কারণে মানুষের নানারকম রোগ হয়। তবে 
রোগ-জীবাণু* সক্রমণজনিত রোগের সংখ্যাই সবাধিক । মানুষের দেহে বিপুল সংখ্যক রোগ-জীবাগুর 
অনুপ্রবেশ ঘটে। চিকিৎসার আগে এইসব রোগজাবাণ্‌র আকার, আয়তন, গঠন, প্রকৃতি ও জীবন-চক্র 
সম্বন্ধে প্‌রোপুরি জ্ঞান আহরণ করার জন্য মেডিক্যাল জুওলাঁজর সাহায্য নিতে হয়। সেই জ্ঞানের 
পরিপ্রেক্ষিতেই খষধ উৎপাদন ও রোগের প্রাতকার সম্ভবপর ৷ 


কতকগুলি প্রাণী নিজেরাই রোগ সৃষ্টি করে। প্রসঙ্গত, গোলকৃমি গোষ্ঠীর ছোট সাদাকৃমি বা 
জাসকারিস ল্াম্রিকযডিস ( Ascaris lumbricoides ), হুকওয়ার্স বা আযানকাইলোস্টোমা 
ডিওডিনালি ( Ancylostoma duodenale ), গোদকৃমি বা উচেরোরয়া ব্যানক্রুফাটি ( Wuchereria 
2০1) উল্লেখযোগ্য । রোগ সৃষ্টি করতে বিভিন্ন প্রকার প্রোটোজোয়াও অত্যন্ত তংপর। আমাশয় 
০১০৯১ 


* বৈজ্ঞানিক পরিভাষা রোগ স্বষ্টকারী জীরকে প্যাখোজেন (2৪৫৯০৪০ গ্রীক : path০৪ = বনপা + ৪০০ 


সহন ) বলা হয়। : ভাইরাস খেকে আরম্ভ ক'রে ব্যাকটিকিঙা, ছত্রাক, এককোষী প্রাসী বা আ্রোটোজোরা, কৃমি 


প্রভৃতি রোগ-সিকারী জীবমাত্রেই প্যাখোজেন:। 


চক দলা উ্াল লাম্পাীত তাপ 56) 


(১৮৮০৬৫৮) ৷ টা লাকী এডি প্ৰজাই ( 8০০৭ ১৫/৫৭০ ) প্যাক 
আতলা্াল্গাঁট পোককনযারীর কোলে প্রাজাকী লাদ ব্যাগ কংগো । সেন্ধান কও বাক হন্যে এব 
বাদ, সটিবা, ভুল, বাঁক তানি গ্রযেপপে জঙকে জার, করে জানার ক্োনোচান 
( 1০৮৮০৮০৪০০০ ) নানার শাও কংরে। এৰা লোহিত ভন নি বাছা লাগা 
হাড়, চহা পাততে বাচ্ছা হঁযছে । জিস্ধাঠীত'তা ইনছাোবারিইীাঠিযাল ( Garde ৯%/৮/7৮৮০। | ee 
আট ককা ওরা (যো সাৰ কারাদ ৷ ক্যাব গৰমৰ কাকা গরাশগীটিৰ শাম সাগর ভাই ভাত 
( Plamen vines )। এট aie | এককক পবলুর্ঠ ধযালোঁররাৰ কোপ 
ইডি উনার ৷ অআৰসদোতা লঙ্গ ছক হযাযোৱাছা রোযার বাইক | আচ ওলা যেগাগুলৰ 
মো ফেজ, শশী, (ক ও এবাককালাহারিদ জন্য । সের করালে মাসের কাছে ঘপার 
পুরে সাক । জানে মন্দা ছাড়াও জরা নেক ভান রোগারীনাল বহল কাযে দুগ্ধ জীবনের 
শাহ ছওে দাহ করে । 


| বীর ক} ( What 88 vector ১1 
© ভেএীরের সং ( Defieition of Vector )$ হয়ান্ছ জাজাছে পারত লাক এল 
বত দেহ ছেকে থে ছেছে হোল্চাতীবাণ নানক গ্রাশাীঁকে বাহক বা ফেরী বালে । 
|. অনেনুদগী গাশীদের মনো জনা ও দাঁত উত্লোখামো বাহক । বাড়ীর ছাঁত ( Hou fy 
or Mutca dometiica ) বন্য, কলেরা তারকার মারাত্বক রোগের বাহক । মা হি 
( Phlebotomms minut ) হারার জবান বাহক । [দাস মাত ( 7৪/৮ ব।। 
Glories ) আকার হযে রোগ ( Sleeping Sick০০৮% }-এর পয়ানোছেন, আঙধাং এককোষী । 
প্রানী টটাইপরন্যোস্যোহা স্য্যমাঁ্বয়েল্দ ( 71০ মজা )-| বাহক । | 


om —————_———_——- 


42. 'চাকৎসাৰজ্ঞান সম্পৰ্কত প্ৰা্পবিদ্য্যায় মশার গর্ত { lepers of Mosquito 
in Medical Zoology ] 

িকসাবজ্ঞানে শুকান সাদ্ধপাদী দেবীর বা বাহক অপোক্তা মল্যার গুরুদ্জ সাক । পুনু গ্রামন্যসী 
নয়. কত শত শহরবাসী সে মশ্যার দোঁবা্যের শিকার হয় তার কোন সঠিক হিলের নেই। পাীতজনর 
( Yalow fever ), tet ( Filaria ). ভারি ( Dermatotia ), ভেজা ( Dengu 
(০). এনকে্ান্াইনিন ( Eacephalitis ), wae ( Malaria) শাডাত হল মণকবাহিত 
কয়েকটি মারাব্ধক রোগ । এনুর্লির আছ্যে সায়া ফেশাকে বশেষধ করে গ্রাঘয্াংলাকে একদা ভযাবহক্যবে 
গ্রাস করেছিল দারলে রাস্তা । 

ভাঁৎকাল এই রোগির কগয প্রান্ত জসন্ধবের পথায়ে হিয়া । কারণ র্চ'কস্া- বিজ্ঞানীরা মাহে রযার 
ভীবাশুর হাঁস পান সবে 1575 স্াকটাক্ছে ফরাসী চিঁকৎসাঁবকানী শ্যক্েরান (1-এ৩% )-এর আন্তরিক 
প্রচেষ্টায় ৷ তখনই জানা গোল, প্লাক ( 745 ) লযমক এক প্রকার আঙ্গাত্্ান্সী হ্যালে- 
রিয়ার জন্য দায়ী । কিভাবে এই রোন্বরীবাশুটি মানুষের ছেছে স্মিত হয় তার সঠিক তথ্য তথনওড 
হেলেঁনি। একক বছরের পর বছর মানুষ নিয়ত মৃত্যুর কোলে ডলে পড়েছে। চিকিতসা বিজ্ঞানীরা 
নানান পরীক্ষা চাঁজায়ে এই মারাব্ক রোগের বাহককে খ্‌জে বার করতে চেষ্টা করেছেন। কত 
বাহকের সন্ধান তখনই মেলেনি--সিলেছে 20 বছর পর কোনাক্ড রস ( 8০০14 ০% ) নামক 
{বিজ্ঞানীর (নিরলস সাধনার পুরস্কার বৃপে ৷ 

রোগজাবাণ্ নিয়ে ভারতে” রুদাগত গবেষণা পাঁরচালনা করার সময়ে 1898 খ-"স্টান্ছে ৰোনাল্ড রস 


* এ্রছাছে সেকেল্গাবাৰ ও পারে কলকাতার । 
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প্লাসমোঁডিয়মের সঙ্গে আ্যানোঁফালিস ্টিফোঁন্স( Anopheles stephensi ) নামক মশার ঘাঁনষ্ট সদ্বদ্ধ 
আবিক্কার করেন। তান জানান, আ্যানোফালস মশকী রন্ত শোষণের সময়: মানুষের রন্তে ম্যালোরয়া 
রোগ সৃষ্টিকারী প্রাসমোডিয়ম জীবাণু মিশিয়ে দেয়৷ আ্যানোঁফালস মশকীর দেহে প্রবেশ করতে না 
পারলে ম্যালোরিয়ার জীবাণ; জীবন-চক্ সম্পূর্ণ করতে পারে না। : এই যুগান্তকারী আবিষ্কারের জন্য 
রোনাল্ড রস 1902 খ:ষ্টাব্দে নোবেল গাুরজ্কার “বিজয়ী হন। মশকীর দেহে কিভাবে প্লাসমোডয়ম 
জীবাণুর পাঁরবর্তন ঘটে এবং কোন্‌ পর্যায়ে রোগ জীবাণুটি মানুষের দেহে সংক্লামিত হয়_ এসব তথ্য 
পরবর্তীকালে সরবরাহ করেন গ্রািতন্তীবদগণ।, নাধায় বলা যায়, চাঁকংসাবিজ্ঞান ও প্রার্ণিবিদ্যার 
যখম প্রচেষ্টায় ম্যালেরিয়ার জীবাণয ও তার সংক্রমণ পদ্ধতি সম্বন্ধে তথ্য দংগৃহীত হয়। এইভাবেই 
গচাঁকৎসাবজ্ঞান সম্পার্কত প্রাঁণবিদ্যায় মশার গুরুত্ব সুপ্রাতীষ্ঠত হয় । 


4.3. প্রাণীজগতে মশার স্থান [ Systematic Position of Mosquitoes ] 
পর্ব ( Phylum )- আগ্রোপিডা ( Arthropoda ) 
শ্রেণী ( 01৪55 )--ইনসেকটা ( Insecta) 
বণ ( 0৮৭e৮ )ডপটেরা ( Diptera ) 
গণ ( Genus — 
(i) আনোঁফাঁলস ( Anopheles ) 
(1) কউলেক্স ( Culex ) 
(iii) এঁডন ( Aedes ) 
প্রজাতি (92০15.) ৪ (i) প্টিফেনাঁস ( stephens ) 
(7) ফ্যাঁটগ্যানস (fatigans ) 
(i) ইাঁজা*ট ( aegypti) 


4.4. মশার প্রকারভেদ ও তাদের পার্থক্য [ Types of mosquito and their differences ] 
রোগ সংক্রামক মশা সাধারণত তিনপ্রকার_আানোফালস ( Anopheles ), িউলেন্স ( Culex ) 


জী আবযেফিলিস 
| ০ চিত্ৰ £ 4.1 কয়েকটি পূর্ণাঙ্গ মশার মাথার গঠন 
ও এঁডিস (4০4৫5 )। হঠাৎ করে চিনতে অসুবিধা হলেও প্রত্যেকের আলাদা বসার. ঢং এবং 1কছু 


সী কিউঁলেকস- : 
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কিছু বাহরাকৃতিগত পার্থক্য দেখে এদের সনান্ত করা যায়। নিচে এদের উল্লেখযোগ্য কয়েকাট 
বাঁহরাকৃতিগত পার্থক্য দেখান হল। | 


আযনোঁফালস 
( Anopheles ) 


এঁডস 
( Aedes ) 


কিউলেক্স 
| ( Culex ) 


ভিউ সপ্ত 1০ 8328 
৬ পূ্ণজ ( Adult) 


(1) বসার 
45” সুক্ষাকোণে বসে। 


(2) ডানায় সাদা কালো দাগ 
থাকে । 

(3) সন্ধ্যায় ঝাঁকে বাঁকে বোরয়ে 
পড়ে। 


(4) ওড়ার সময় ডানা “দিয়ে 
শব্দ করে। 


 ডম ( Egg) £ 


(5) মশকী পাঁরষ্কার জলে ডিম ৷ 


পাড়ে । 
(6) ভেলকমুস্ত নৌকাকৃতি ডিম 


গুল পৃথকভাবে ভাসে |. 


লাভ ( Larva) 2 

(7) জলের উপাঁরতলের সঙ্গে 
সমান্তরালভাবে ভাসে। 

(8) লার্ভার রোম শাখাযুন্ত ৷ 

(9) শ্বাস-সাইফন খুব ছোট ৷ 


 পউপা (7১028) £ 
(10) বায়ুনল অপেক্ষাকৃত ছোট । 
(11) রোম শাখাযুস্ত । 


স্থানের সঙ্গে প্রায় | (1) বসার স্থানের সঙ্গে 


মোটামুটি | (1) বসার স্থানের সঙ্গে পুরো- 
সমান্তরালে কিছুটা ঝুঁকে পুর সমান্তরালে বসে । 


বসে। 
(2) ডানা এক রংএর, দাগ (2) গকউলেক্সের মতো । 
থাকে না। 
(3) সাধারণত বিকালে বেরোয় । (3) প্রধানত দিনের বেলায় ঘুরে 
) বেড়ায়, তবে সন্ধ্যেবেলায় 
| বেশী তৎপর । 
(4) িউলেক্সের মতো । 


(4) ওড়ার সময় শব্দ হয় না। 


(5) অপারষ্কার ও বদ্ধ জলে | (5) পারষ্কার জলে ডিম পাড়তে 


ডিম পাড়ে। পছন্দ করে । 
(6) ভেলকহীন, লম্বাটে ডিমগুলি | (6) {কউলেক্সের মতো আকৃতি, 
একত্রে ভাসে। কিন্তু পৃথকভাবে ভাসে । 


(7) জলের উপারতলের সঙ্গে | 0) জলের উপারিতলের সঙ্গে 

. সূক্মকোণে ভাসে । প্রায় লম্বভাবে ভাসে। 

(8) শাখাযুন্ত রোম নেই। (8) ?কউলেক্সের মতো । 

(9) শ্বাস-সাইফন অপেক্ষাকৃত | (9) শ্বাসসাইফন ছোট ও স্থুল ৷ 
ব্ড়। 


(10) ?কউলেক্সের মতো । 
(11) 'কিউলেক্সের মতো। 


(10) বায়ুনল অপেক্ষাকৃত বড়। 
(11) রোম শাখাবুন্ত নয় । 


4.5. মশার জশবন-চক্ [ Life-cycle of Mosquito ] 


মশার জীবন-চরু অন্যান্য পতঙ্গের মতো “নয্নালখিত চারা দশায় 
$ ডিম ( Egg) £ খাল-খন্দের পচা জলে মশকী ডিম পাড়ে । 
যুক্ত অবস্থায় এবং আনোঁফালসের ডিম. পৃথক গৃথক ভাবে ভেসে 


নিয়াংশ স্ফীত ৷ 


মশার ডিম চিনতে অসুবিধা হবার কথা নর! 


$ লাভ ( Larva ) 8 দু'তিনাদন পর একই স্থানে 
আাবর্ভাব ঘটে। মাথা, বুক ও উদর-এই {তনাট অংশে 


সম্পূর্ণ হয় ( চিত্ৰ £ 4.2) ৷ 

fকউলেক্স মশার ডিম পরস্পর 
র বেড়ায়। কউলেক্স মশার ডিম 
আন্োঁফাজিসের ডিম শৎ্কুর মতো এবং তার দু'পাশে ভেলক (796 ) 


পরবর্তী দশা অর্থাৎ লাভা বা শ?ককাঁট-এর 
লার্ভা বিভন্ত ॥. চ্যাপ্টা মাথা, একজোড়া 
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চোয়াল ও ভোজন বুরুশ, শৃ'ড় ও চোখের উপস্থিতি লার্ভার বৈশিষ্ট । লার্ভা জলে কলাবিল করে। 
আনোফিলিস ও [িউলেক্সের লার্ভা যখারুমে:জলতলের সমান্তরালে ও কোনাকুনি ভাসে। 


চিত্র £4.2 মশার জীবনচক্রে বিভিন্ন দশা 


৩ পিউপা (7১০ )৪ লার্ভার পরের দশা পিউপা। একই স্থানে 810 দিন পর পিউপা 


বা মুককাঁটের দেখা মেলে। “," কমার মতো আকৃতি দেখে পিউপাকে সহজে চেনা যায়। 
আনোঁফালিসের ?পউপার সরু দিক বেশী প্যাচানো। 


৬ ইমাগো (111880) পিউপার পরের দশা সমঙ্গ বা পূপণঙ্গ দশা । এই দশায় সব অঙ্গের 
গঠন সম্পূর্ণ হয়। সাধারণত ?পউপা দশার 2-3 দিন পর ইমাগো দশার আবির্ভাব ঘটে। দেহকে 
সমান্তরাল রাখলে এবং পশ্চাংপদ পিঠের উপরে তোলা থাকলে বুঝতে হবে মশাটি কিউলেক্স। কিন্তু 
যে মশা দেহকে স্‌ক্মাকোণে স্থাপন করে এবং পশ্চাৎপদ কখনই পিঠের উপরে তোলে না, সোট 
আযনোফিলিস মশা । এদের মাথার গঠন-বৈচিন্্যও উল্লেখযোগ্য ( চিত্র £4.2)। 
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পরিণত মশক একইভাবে আবার ডিম পাড়তে শুরু করে। এইভাবেই মশার জীবনচরু বার বার 
আবাঁতিত হয়। 


4.6. মশা দ্বারা রোগ সংক্রমণ পদ্ধাঁতি [ Transmission of diseases by mosquitoes ] 


মশকসৃষ্ট রোগের মধ্যে ম্যালেরিয়া, গোদ, ডেঙ্গজৰর, পণতজবর, এনকেফালাইটিস সর্বাধিক 
উল্লেখযোগ্য । এই সব রোগ নানাভাবে মশার দ্বারা সক্রামত হয় । 

রোগ সংক্রমণ ( Transmission ০0101568569) £ মশকসৃষ্ট রোগের বাহক বা ভেক্টর 
(৬০০:০:) হল মশকী*। পদুং মশা গাছপালার রস খেয়ে বেঁচে থাকে । কিন্তু মশকী মানুষ ও 
অন্যান্য মেরুদণ্ডী প্রাণীর রন্ত শোষণ করে। রন্ত শোষণ করার সময় এরা একদিকে যেমন অসুস্থ 
রোগাক্রান্ত মানুষের দেহ থেকে রক্তের সঙ্গে রোগজীবাণু গ্রহণ করে, অন্যাদকে তেমাঁন নিজের দেহে 
তাদের পোষণ ও রূপান্তর ঘটিয়ে পুনরায় সুস্থদেহে সেই রোগজীবাণু স্রামত করে। 

রোগ-সংকুমণ পদ্ধীত মশার বিশেষ এবং বাঁচত্র এক অভ্যাসের উপর নিভ'র করে। মশকী 
কখনই একটানা রন্ত পান করে না। অপ্প পারমাণে রন্তশোষণ করার পর সেই রন্তকে লালার সঙ্গে 
{মিশিয়ে তারা ক্ষতস্থানে উগরে দেয় । এইভাবেই মানুষের রন্তল্লোতে রোগজীবাগুর অনুপ্রবেশ ঘটে । 


প্রধানত তিন ভাবে রোগ সংক্রামত হয়, যথা__ 

(1) প্রত্যক্ষ সংক্রমণ ( Direct transmission ) £ রোগাক্রান্ত ব্যান্তর দেহ থেকে রোগজীবাণু 
গ্রহণ ক'রে মশকী দংশন কালে সুস্থ ব্যান্তর দেহে সরাসার এ জীবাণু মিশিয়ে দেয় । এই পদ্ধাতকে 
প্রত্যক্ষ সংক্রমণ বলে । এই পদ্ধীততে ভেক্টর বা বাহকের দেহে কোন রোগ সৃষ্ট হয় না। 

(2) পরোক্ষ যান্ত্রক সংক্রমণ ( Indirect mechanical transmission ) £ এই পদ্ধাততে 
মশা নিজদেহে রোগজীবাণু বহন ক'রে লালার মাধ্যমে সেই রোগ অন্যদেহে সংক্রামত করে। একে 
পরোক্ষ যান্তিক সংক্রমণ বলে । 

(3) জৈব সংক্রমণ ( Biological 11879759100) জৈব সংক্ৰমণ [িনভাবে সম্ভব, যেমন _ 

(i) মশকীর দেহে রোগজীবাণুর দুত বংশবৃদ্ধি করে। 
(1) মশকীর দেহে রোগজীবাণুর বংশবৃদ্ধি ও রূপান্তর ঘটে। 
(ii) মশকীর দেহে কেবল রূপান্তর ঘটে, কিন্তু বংশবৃদ্ধি হয় না। 


4.7. ম্যালোরিয়া সংকুমণে মশার ভূমিকা [ Role of mosquito in transmission of 
Malaria ] 

ম্যালেরিয়া আনোঁফাঁলস মশকীঘাঁটত রোগ । মশকী ম্যালেরিয়ার জীবাণু বহন ও পোষণ করে। 
আমাদের দেশে ম্যালেরিয়া সৃষ্টিকারী রোগজাীবাণুটির নাম প্রাসমোডয়ম ভাইভা ( Plasmodium 
vivax ) | 

প্লাসমোডয়মের মোট চারটি প্রজাতি মানুষের দেহে চার রকমের ম্যালোরয়া রোগ সৃষ্ট করে। 
আমাদের দেশের মতো অন্যান্য উষ্ণ অণচলেও ( tropical countries ) প্লাসমোিয়ম 
(০. vi৮a% )-এর প্রাদুর্ভাব বেশী। 


* মশকী রোগজীবাণু বহন ক'রে সুস্থ মানুষের দেহে রোগকে মংক্কামিত করলেও তারা নিজেরা ই রোগজীবাণু দ্বার] 
আক্রান্ত হয় না, বা তাদের কোন রোগ হয় না। 
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| আ্নানয প্রজাতিগাল হল-_ 

৩ প্লাসমোডিয়ম ম্যালোর (7. malariae ) £ 

লক্ষণ প্রীত 72 ঘণ্টা অর্থাৎ 3 দিন অন্তর কাঁপন দিয়ে জবর আসে । এই ধরনের 
জ্বরকে কোয়া্টান জবর ( Quartan fever ) বলে ৷ 

৩ প্রাসমোডিয়ম ফ্যালাসপেরম ( P. falciparum ) 8 

লক্ষণ £ এতে জ্বর অনিয়ামত অথবা একটানা 40--48 ঘণ্টা অন্তর জবর আসে । এটি 
ম্যালিগন্যান্ট ( V৭li৪an ) বা সাব-টারসিয়ান (5৮-5:187 ) ম্যালেরিয়া নামে পরিচিত । 

ও প্লাসমোডয়ম ওভালি ( P. ovale ) - 

লক্ষণ ৪ প্রধানত সারারাত ধরে এর প্রকোপ চলে । এর লক্ষণগুলি P. /alciparum-এর 
মতো হলেও আক্রমণের তীন্রতা অঞ্প | এই প্রজাতির আক্রমণ সাধারণত পূর্ব ও পশ্চিম আফ্রিকায় 
ও ফিলিপাইন অঞ্চলে সীমাবদ্ধ । পৃথিবীর অন্যান্য অগ্চলে কদাচিৎ এর প্রাদুর্ভাব ঘটে । 

এ রোগজীবাণ:বাহক মশকী সুস্থ ব্যক্তিকে দংশন করলে তার দেহ ম্যালেরিয়ার জীবাণু, 
অর্থাৎ প্লাসমোডয়ম-এর স্পোরোজোইট দশা দ্বারা সংক্ামিত হয়। 


৪ প্রাসমোডিয়ম ভাইভাক্স-ঘটিত ম্যালেরিয়া রোগের লক্ষণ ( Symptoms of malarial fever 
caused by P. vivax ) 

(1) দেহের তাপমান্রা হঠাৎ বৃদ্ধি পায় । সর্বোচ্চ তাপমাত্রা 105°E_106°F । 
(2) শীত ও কাপঢুনিসহ প্রবল জ্বর, সাধারণত 24 ঘণ্টা অন্তর জর আসে। 

(3) অত্যাধক মাথার যন্ত্রণা হয় এবং গা হাত-পা কামড়ায় । 

(4) প্রচুর ঘাম দিয়ে জর ছাড়ে । . 

৪ ম্যালেরিয়া রোগ সৃষ্টিকারী পরজশীবীর পোষক ( Hosts of malarial parasites ) 8 

৫) অন্তর্বতাঁ পোষক-_মান?য ( Human beings—intermediate host )$ মানুষের 
যকবৃৎংকোষ ও লোহিত রন্তকাণকায় ম্যালেরিয়ার পরজীবী অযোন জনন সম্পাদন করে। সেজন্য মান;ষকে 
অন্তর্বতর্শ পোষক বলা হয় । 

(৮) নাঁদণ্ট পোষক-_আ্যানোফালস 
মশকী ( Female Anopheles mos- 
quito—Definite host) ৪ আানোফালস 
মশকীর দেহে ম্যালেরিয়ার পরজীবী যৌন 
জনন সম্পন্ন করে। সেজন্য আানোঁফালস 
মশকীকে নিঁদণ্উ পোষক বলা হয় । 

$ জীবন-চক্র ( Life-cycle ) ( চিন্রঃ 
4.3 ও 4.4) 8 ম্যালেরিয়া পরজীবী 
প্লাসমোডয়ম ভাইভাক্সের জীবন-চক্র মান; 
ও আনোফিলিস মশকীর দেহে সম্পন্ন হয় । 
পোষকের নামানুসারে এই চক্র দু'টি মনুষ্য 
চক্ক ও মশক চক্র নামে চাহত। 
না বারি ( = 29 চিত্র £ 4.3 মশক চক্র ও মনুষ্য চক্র 
লালামেশানো রক্তের সঙ্গে প্রাসমোঁডিয়ম রোগজীবাণুর স্পোরোজোইট ( Sporozoite ) মানুষের 
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দেহে সক্রামিত হয়। স্পোরোজোইট রন্তস্রোতের মাধ্যমে যকৃৎকোষে (11৫ ০০1) পৌছোলেও 
প্রথম পর্যায়ে রন্তকোষকে আক্রমণ করে না। এই পর্যায়ে কেবল লোহিত কাণকাকে আক্রমণের 


চিত্র £ 4.4 প্লাসমোডিয়ম ভাইতাক্স-এর জীবন চক্র 


্রস্তুতিপর্ব চলে । রন্তকোষে মাত্র আধঘণ্টার মতো থেকে স্পোরোজোইট রন্তসংবহনতন্তর থেকে 
দূত অদৃশ্য হয়ে যায়। ক্রমশঃ তারা যংকোষকে আক্রমণ করে এবং প্রাক লোহিত কাঁণকা চক্র 
(Pre-erythrocytic cycle) বা প্রি-এীরগ্রোসাইটিক সাইজোগাঁন ( Pre-erythrocytic schizo- 
৪০1 ) দশা শুরু হয় । (চিত্র £ 4.3) । যকৃৎকোষে এই চক্রটি আটাঁদন ধরে চলে । স্পোরোজোইট 
থেকে ক্রমশঃ 10,000 মেরোজোইটউ (716102011৩ ) সৃষ্টি হয় । ও 
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এরপর আসে লোহিত রক্তকণিকাচকক ( Ey॥৮০০১৷)০ ০/০1০) বা এরিপ্রোসাইটিক সাইজোগানি 
(8191059০585 schizogony ) দশা (চিত্র £ 4.4 )| মানুষের লোহিত কণিকার মেরোজোইট 
প্রবেশের সঙ্গে সঙ্গে এই চক্র শুরু হর। এই সময় আক্রান্তের দেহে কোন রকম রোগের লক্ষণ প্রকাশ 
পায় না। এই দশাকে বিশ্রাম দশা (Resting 3128০) বলে! এর পর যকুংকোষ থেকে ফেটে 
বাইরে এসে মেরোজোইটগুলি লোহিত রন্তকণিকাকে (erythrocytes ) আক্রমণ করে এবং সেই সঙ্গে 
রস্তের অযৌন চক্রে প্রবেশ করে। সেখানে মেরোজোইট ক্রমশঃ ট্রোফোজোইট ( Trophozoite )-এ 


খাদ্য গর, 


চিত্র £ 4.5 পাসমোডিয়মের ট্রোফোজোইট দশা 


রূপাস্তারত হয় (চিত্র £ 4.5 )। িলসম্যান রঞ্জকে রঞ্জিত করলে ট্রোফোজোইটগুলিকে আংটির মতো 
দেখায়। সেজন্য ট্রোফোজোইটের এই দশাকে 'সিগনেট রিং (5181৩: 718 ) দশা বলা হয় ৷ 
লোহিত রন্ত কণিকার সাইটোপ্লাজম শোষণ ক'রে প্রাতিটি ট্রোফোজোইট দ্রুত বংশবৃদ্ধি করতে থাকে 
এবং ক্রমাগত বিভন্ত হয়ে পুনরায় গড়ে 16 মেরোজোইট সৃষ্টি করে। অসংখ্য মেরোজোইটের চাপে 
লোহত কণিকাগুলিও যকৃৎ কোষের মতো একইভাবে ফেটে যায়। মেরোজোইট পুনরায় বাইরে 
বেরিয়ে এসে সুস্থ লোহিত কণণিকাকে আক্রমণ করে এবং তাদের ধ্বংস করতে থাকে। প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, 
অল্প সংখ্যক মেরোজোইট পোষক-মানুষের (০5 ) দেহে গ্যামেটোসাইট গঠন করে । অর্থাৎ কোন 
এক অজ্ঞাত কারণে লোহিত কঁণিকাকে আক্মণকারী কিছু কিছু মেরোজোইট অযৌন চক্রের পুনরাবৃত্তি 
ঘটাতে না পেরে পুং অথবা জ্বী গ্যামেটোসাইট ( Gametocyte ).এ রূপান্তরিত হয়। 


৬ পনং ও দ্র গ্যামেটোসাইটের পার্থক্য ও 


বৈশিষ্ট্য প7ং গ্যামেটোসাইট স্ত্রী গ্যামেটোসাইট 


( Characters ) ( Male 0 gametocyte) | (Female 9 gametocyte ) 
১০৯১2 887751০05 ) 


9//--10/ 10/৮--12/ 


রঞ্জক প্রয়োগে হান্ধা নীল রঞ্জক প্রয়োগে গাঢ় নীল রং 
রং ধারণ করে। ধারণ করে। 


আকারে বড় এবং পাশের আকারে ছোট, ঘন--একপ্রান্তে 


দিকে বিস্তৃত । | বিস্তৃত ৷ 


পর 
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& মশক চকু ( Mosquito cycle, চিত 4.4 ও 4.7) £ মশক রক্ত শুষে না নেওয়া পর্যস্ত উত্ত 
গ্যামেটোসাইট দশার কোনরূপ পরিবর্তন ঘটে না। ম্যালেরিয়া রোগাক্রান্ত শরীর থেকে রন্তু শোষণ করলে 
রক্তের সঙ্গে পৃং ও স্ত্রী গ্যামেটোসাইটগুলি আানোফিাঁলস মশকাঁর দেহে চলে যায়। অতঃপর মশকাঁর উদরে 
পহং ও স্ত্রী গ্যামেটোসাইট যথাক্রমে পুং ও স্ত্রী গ্যামেট ( Gamete )-এ 
রূপান্তরিত হয়। রন্ত শোষণের 20 মিনিট থেকে 2 ঘণ্টার মধ্যে পুং 
গ্যামেট স্ত্রী গ্যামেটকে নিষিক্ত করে, যার ফলে জাইগোট ( zygote ) 
উৎপন্ন হয়। পরবর্তী 24 ঘণ্টার মধ্যে জাইগোট ক্রমাগত বিভাজিত 
হ'য়ে দীর্ঘাকার উকাইনেট ( 0০kinete )-এ পাঁরণত হয়। পাক- 
স্থলী প্রাকারে গিয়ে উকাইনেট গোলাকার ক্যাপসুল দ্বারা আবৃত 
হ'য়ে উদ্সিষ্ট ( 005/51) গঠন করে ( চিত্র 4.6) । উসিস্টের 
নিউক্লিয়স বারবার বিভাজিত হয়; একটি বিভাজন অবশ্যই 
' মায়োসিস। বিভাজিত 'নিউক্লিয়সগুল সাইটোপ্লাজম খণ্ড দ্বারা 
জিন 3:7০. ৩: আবৃত হয়ে বহুসংখ্যক কাস্তে আকৃতির প্পোরোজোইট গঠন করে। 

মাসমোিিী নদ এরপর স্পোরোজোইটগুলি মশকীর লালাগ্রীল্থতে প্রবেশ করে। 

| স্পোরোজোইট বহনকারী মশকাঁ কোন সুস্থ ব্যান্তকে দংশন করলে 
মশকীর লালাগ্রান্থ থেকে স্পোরোজোইটগাি সুস্থ ব্যান্তর দেহে চলে যায়, অর্থাৎ ম্যালেরিয়া রোগ 
সংক্লামত হয়। 

এইভাবে ম্যালেরিয়া রোগজীবাণদুর সংখ্যা বৃদ্ধ এবং সংক্রামক স্পোরোজোইটবাহী মশকীর দংশনে 
অতি দুত ম্যালেরিয়া রোগ ছড়িয়ে.পড়ে । 


৬ প্লাসমোডিয়ম ভাইভাক্সের জীবনচক্ু ও 


[ Life-cycle of Plasmodium vivax ] 


জাত দা | 
টি সানুবের খর ১ eb Kaine HA 
আক্রমণ করে + 
রাগের সুতি হন আগার বৃদ্ধি ও উসি্ট গঠন 
ft 
মেরোজোইট লোহিত রন্তকাঁণকাকে আক্রমণ করে জাইগোট বা উকাইনেট 
+ 
বিশ্রাম দশা-_-১ না 
সিগনেট রিং ট্রোফোজোইট দশা পুং গ্যামেট স্ত্রী গ্যামেট 
+ + 
পুনরায় মেরোজোইট গঠন = পুং গ্যামেটোসাইট স্তর গ্যামেটোসাইট 


পুনরায় লোহত রন্তকণিকাকে আক্রমণ 12 নি 
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চিত্র £ 4.7 প্লাদমোডিয়ম ভাইভাক্সের সচিত্র জীবনচক্র 


SHEE SVE SRT RUN TORY NER TENE Cnt OF 
৩ ম্যালেরিয়া রোগ'ঁর জবর হয় এবং সে ঠকঠক করে কাঁপে কেন? ( Why does a 
malaria patient get fever and shiver violently ? ) 


ম্যালোরয়া রোগজীবাণ,, প্লাসমোডিয়ম ভাইভাক্সের জীবন-চরু পর্যালোচনায় দেখা যায় যে, 


রোদে; টি 
/1] Ny 
Pala (rE, Wf aoa TT > AS 
হর সময় / A লোহিত কিনারে আর? ন GS 


চিত্র £ 4.8 প্লাসমোভিয়ম ভাইভাক্সের জননচক্রে বর ও কাপুনি আসার কারণের চিত্ররূপ 
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রোগীর দেহের নতুন নতুন লোহিত রন্তকণিকা ক্রমাগত আক্রান্ত হয় এবং সেগুলি নিয়মিতভাবে 
ফেটে যেতে থাকে। বিদীর্ণ লোহিত, রন্তকণিকাগুি থেকে প্রোটিন, গ্লোবিন ও অন্যান্য পদার্থ 
বাইরে বেরিয়ে যাবার জন্যই কাপ্দ্নীর পর জ্বর আসে। অর্থাৎ লোহিত রন্তকণিকাগুলি নিয়মিত 
ফেটে যাওয়ার ফলশ্রুত হল জর ও কাঁপুনি ( চিত্র ৪ 4.8 )। 

৬ ম্যালোরয়ার সঙ্গে প্লীহা বা জ্প্লীনের (5p]€৫n ) সম্পর্ক কি? ( What is the 
relation of Spleen with Malaria ? ) 

ম্যালেরিয়া রোগ প্রাতরোধের সঙ্গে প্রীহার সম্পর্ক ঘনিষ্ঠ । দেহে ম্যালেরিয়া রোগ-জীবাণুর 
অনুপ্রবেশ ঘটলে প্লীহা বড় হর [ পপ্লীনোমেগালাী ( Spleenomegaly )]1 প্লীহার অস্বাভাবিক 
আকার বৃদ্ধ দেখে ম্যালোরয়ার আক্রমণ টের পাওয়া যায়। ম্যালেরিয়া রোগ উপশম হওয়ার 
সঙ্গে সঙ্গে প্ীহার আকৃতি দ্রুত স্বাভাবিক হয়ে আসে। 


4.8. মশক নিয়ন্ত্রণ ও ম্যালোরয়া [ Mosquito Control and Malaria ] 

মশক নিয়ন্ত্রণ ও ম্যালোঁরয়া দমন ওতপ্রোতভাবে জাঁড়িত। মশক ও ম্যালেরিয়া দমনের নিয়ালখিত 
পদ্ধাতগন্নাল অত্যন্ত ফলপ্রদ ৪_ 

1. মশা ধংস (Destruction of 81999811965) £ যেখানে জল জমে মশা সেখানেই ডিম 


জান্টা - 


চিত্র £ 4.9 মশক নিয়ন্ত্রণের কাঁজে ব্যবহৃত বিভিন্ন ধরনের স্প্রেয়ার 
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পাড়ে। জমা জলে এবং বাড়ীর আনাচে-কানাচে ঝোপে-ঝাড়ে ডিডিটি* ( DDT.—dichloro 
diphenyl trichloroethane ), প্যারিস গ্রীন, বি.এইচ.পি, ডিয়েলাড্রন প্রভৃতি রাসায়নিক কাঁটনাশক 
মেশানো কেরোসিন ছড়ালে মশা, মশার ডিম, মশার লার্ভা মরে যায়। এইসব কাঁটনাশক ছড়ানোর 
জন্যে নানারকম স্প্রেয়ার (908৩7) ব্যবহার করা হয় (চিত্র £ 4.9) 

2. জৈব নিয়ন্ত্রণ (Biol০gi০৭! ০০7০1) £ পুকুরে মশার ডিম বা লার্ভার প্রকোপ বৃদ্ধি 
পেলে সেই পদকুরে মাছের চারা ফেলার পরামর্শ দেওয়া হয়। মশার লার্তা চারা মাছের প্রিয় খাদ্য। 
স্বভাবতই মশার সংখ্যা কমে যায়। গামব্যঁসয়া (৫০৮5/৭ ) নামক একপ্রকার বেলে মাছ মশার 
লাভ নির্মল করতে বিশেষ সহায়ক। 'তিলাপয়া, খাঁলসা, তেচোখো, গাপ্পি প্রভাত মাছও মশার 
লার্ভা খেয়ে মশা নিয়ন্ত্রণে সহায়তা করে। বিশ্বদ্বাদ্থ্য সংস্থা বা ওয়াল্ড হেল্থ অরগানাইজেশন 
( W.ম. ©. )-এর সহায়তায় 1968 খ্রীষ্টাব্দে ব্যাঙ্গালোরে জার্জিবার থেকে আনা নরথো ( Northo ) 
মাছের ব্যাপক চাষ ক'রে মশার লার্ভণ নিধনে যথেষ্ট সুফল পাওয়া গেছে। নরথো মাছ কিন্তু খরা সহ্য 
করতে পারে না। যেসব ডোবা, নালায় সব সময় জল জমে থাকে সেই সব জায়গায় বেশী সংখ্যায় 
নরথো মাছ চাষ করে মশার লার্ভা নিধনের সুপরিকম্পিত প্রয়াস চালানো যেতে পারে । 

3. মশা বিতাড়ণ ( Repelling of mosquitoes )৪ মশার কামড় ও মশার বিরক্তি থেকে 
পারন্রাণ পাবার উপযোগী বিভিন্ন মডেলের আলগ্রাসোনিক মশক বিতাড়ক ( Ultrasonic mosquito 
repellant ) যন্ত্র আবিষ্কৃত হয়েছে । এই যন্ত্র থেকে নিক্র্ান্ত আলট্রাসোনিক শব্দতরঙ্গ মশাকে অন্ততঃ 
3 মিটার দূরে সরিয়ে রাখে । মশা বিতাড়ণের জন্য আজকাল বাজারে নানারকম ধূপ, ক্রীম ও কেক 
পাওয়া যায়। এছাড়া ধুনো, ধোঁয়া দিয়েও মশা তাড়ানো যায়। সালফার ডাই-অক্সাইডের ধোঁয়া মশা 
তাড়াতে বা মশা মারতে সক্ষম । 

4. জননে হস্তক্ষেপ দ্বারা মশা দমন (Control through interruption in reproduction) 2 
নানারকম রাসায়নিক ওষুধ প্রয়োগে পুরুষ মশাকে নিবাঁজ করলে তাদের সংস্পর্শে আসা মশকীর ডিম 
নিষিস্ত হবার সম্ভাবনা থাকে না। এতে মশার বংশবৃদ্ধির হার হাস পায়। রোঁডয়েশান ( radiation ) 
প্রয়োগ বা ক্লোমোজোমের গঠন পাঁরবর্তন করলেও মশকার বন্ধ্যাত্ব আসে ; তাদের ডিম পাড়ার ক্ষমতা 
লোপ পায়। এছাড়া বিভিন্ন স্টেনের মশার মধ্যে যৌন মিলন ঘটার সুযোগ ক'রে দিয়ে মশার 
জন্মহার হাস করা যায়। তাই এক অণ্চলের মশার স্ট্রেন অন্য অণ্টলে ছাঁড়য়ে দিয়ে এ অণ্চলের মশার 
জন্মহার হাস করা সন্তব। 

5. ওষধ গ্রহণ দ্বারা রোগ প্রাতরোধ বা কেমোথেরাপি ( Chemotherapy ) 8 কুইনাইন, 
ক্লোরোকুইন, পাইরিমেথামাইন, প্রাইমাকুইন, টেট্রাসাইক্লিন, প্রোগুয়ানিন, মেপাক্রিন প্রভৃতি ওষধ 
প্রয়োগে বিভিন্ন প্রকার ম্যালেরিয়া প্রতিরোধ করা যায় । 

6. মশার ব্যবহার ( Use of mosquito net ) £ সাধারণতঃ রাতেই মশার অত্যাচার বেশী । 
অন্ধকার নামার সঙ্গে সঙ্গে ঘরে মশা ঢুকে পড়ে । সুবিধামতো মশারীর ব্যবহার দ্বারা মশার আক্রমণ থেকে 
পরিত্রাণ পাওয়া সহজ । 


4.9. ভারতে সাম্প্রতিক অবস্থা [ Present position in India ] 

একসময় ভারতে ম্যালেরিয়া প্রায় নির্মূল হয়ে এসোঁছলো । তখন ডান্তারী ছাত্রদের ম্যালেরিয়া রোগ- 
জীবাণ; দেখানোর সমস্যাও প্রকটতর রূপ নেয়। তবে শীঘ্রই ম্যালেরিয়ার পুনরাবির্ভাব ঘটে। 
1965 খ্রীষ্টাব্দে ভারতে ম্যালেরিয়া রোগীর সংখ্যা 1 লাখে নেমে এলেও 1975 খ্রীষ্টাব্দে তা বেড়ে দাড়ায় 
51 লাথ। 1965 খ্রীষ্টাব্দে মৃত্যুর কোন খবর পাওয়া যায়ান, তবে 1974তে 3 জনের এবং 1975তে 


* DDT মান্ম্ষের শরীরে দ্রুত অত্যন্ত ক্ষতিকর প্রতিক্রিয়ার সৃষ্ট করে। সেই কারণেই আজকাল সীমিত ও নিয়ন্ত্রিত 
ক্ষেত্র ছাড়া এই রাসায়নিক পদার্থ টি ব্যবহার করা সমীচীন নয়। 
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92 জনের মৃত্যু হয়। 1974 ও 1975 স্ীষ্টান্দের জানুয়ারী থেকে মে পর্যন্ত ম্যালেরিয়ার প্রদেশাভাত্তিক 
ব্যাপকতা নিম্নলিখিত তাঁলকায় দেখানো হল £ 


তালিকা 1 

৩ 1974 ও 1975 খাষ্টান্দে ম্যালোরয়া রোগের প্রদেশাভাত্তক অবস্থা ৬ 

প্রদেশ 1974 1975 
পশ্চিমবঙ্গ 5,403 5,682 
বিহার 19,555 16,348 
আসাম 23,897 36,657 
মেঘালয় 1,333 1,470 
নাগাল্যাগ্ড 1,119 218 
পুরা 1,228 2,052 
অরুণাচল প্রদেশ 5,227 5,016 
িজোরাম 2,717 7,662 
সাকম 42 19 
দিল্লী 2,323 9,285 
চণ্ডীগড় 333 1,235 
উত্তরপ্রদেশ 35,317 35,096 
পাঞ্জাব 48,562 67,647 
জম্মু ও কাশ্মীর 1,673 2,136 
হিমাচল প্রদেশ 2,173 2,709 
হরিয়ানা 54,849 1,12,944 


ইদানিং দেশের সব্র মশার উপদ্রব বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ম্যালেরিয়া ও অন্যান্য মারাত্মক 
রোগের প্রাদুর্ভাব নিঃসন্দেহে চিন্তার কারণ। ব্যান্ত এবং রাষ্ট্রাভত্তিক প্রাতরোধ ও সুচিকিৎসার ব্যবস্থা 
আশু প্রয়োজন । নিচে উপদুত অণ্টল ও সংশ্লিষ্ট মশকসৃষ্ট রোগের তালিকা দেওয়া হল £ 


তালিকা 2 
৩ ভারতে াভন্ন মশার উপদ্রূত অণ্চল ও তৎস্‌ষ্ট রোগ ও 


মশার ধরন ( Types of উপদ্ৰবত অঞ্চল স:ং্ট রোগ ( Disease 
Mosquitoes ) ( Affected areas ) caused ) 

1. আনোফালস পশ্চিমবঙ্গে কলকাতা ও শহরতাঁল 

_.. স্টিফেনাঁস ( 4০০॥৫/৪5 ৷ অঞ্চল, বর্ধমান ও সান্নাহত অঞ্চল, ম্যালেরিয়া 
stephensi ) দিল্লী, বোম্বাই ও মাদ্রাজ অণ্চলে 

2. জ্যা. মিনিমস পশ্চিমবঙ্গের তরাই অঞ্চল 
(A. minimus ) ও আসামে 

3, জ্যা; ফাঁলাপনেনপিস bd সকল[রাজোর গ্রামাঞ্চলে ম্যালেরিয়া 
( A. philippinensis ) y 
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মশার ধরন ( Types ১1 '_ উপদ্ধুত অঞ্চল সজ্ট রোগ ( Disease 
Mosquitoes ) | ( Affected areas ) caused ) 
4. জ্যা. কউালাসফোসস 
j a বিহার, মধ্যপ্রদেশ 
( A. culicifacies ). Il 
ও আআ. ভারঃনা ~ 
( A. varuna ) রর 
5. জ্যা. ক্লযাভিয়াটিলিস [শান ১৬ 
(A. fluviatilis ) ১ 
০৬7১8628881: 8, ৮ ৪:75... 
€ কিউ টি 
( Culex fatigans ) asl ৰ 
7. কিউলেন্স পাইপৈএন্স কলিকাতা ও শহরতাঁল অণ্চল এনকেফালাইটিন 
( Culex pipiens ) 
8. এঁডন সিমপৃসনি ভারতের সবর ডেঙ্গুজ্র 
( Aedes simpsoni ) 
রা ঃ ইজিপ্ট 2 2 
( A. aegypti) 
10. এ. ফ্র্যাভয়াটালস | বিমানবন্দর ও অন্যান্য আন্তর্জাতিক 
(A. fluviatilis ) বন্দরে যথেষ্ট সতর্কতার জন্য ভারতে পাীতজ্বর 
71. এই রোগ কদাঁচৎ দেখা যায় 
৬8-১১-1724... 


4.10. ভারতে গবেষণা | Researches in India ] 


' দিল্লীর ন্যাশানাল ইনাঁস্টটিউট অৰ্‌ কমিউনিকেবল : ডিজিজেঙ্গ ( National Institute of 
Communicable diseases ) এবং চণ্ভীগড়ের ' পোষ্ট গ্র্যাজ)য়েট ইনস্টিটিউট অব্‌ মোঁডক্যাল 
এডুকেশান এাণ্ড রিসার্চ“ সেন্টারে ( Post-graduate Institute of Medical Education and 
Research Centre ) ম্যোালোরয়ার ভ্যাক্সিন তৈরীর চেষ্টা চলেছে । 

দেশজ গাছ-গাছড়া থেকেও ম্যালেরিয়া প্রতিরোধক ওষধ তৈরীর উপর গবেষণা চলেছে । ইদুর ও 
বাঁদরের উপর ভ্যাকসিন প্রয়োগের প্রচেষ্টায় 90% সুফল পাওয়া গেছে। 


4.11. গোদ বা শলীপদ বা ফাইলেরিয়া বা এলিফানটিয়াসিস [ Filaria or Elephan- 


(185151২0916 of mosquito 1169 transmission ] 


গোদের প্রকোপ  পূর্বভারতে_বিশেষ করে গুড়শায় বেশী। উচেরোরয়া ব্যানরুফটি 
( Wuchereria bancrofti ) এবং উচেরোরয়া মালয়া ( W. malaya ) নামক গোলকৃমি গোদ রোগের 
কারণ । নিমাটু্‌হেলমিনথিস ( Nemat॥৫i॥t৮০৪ ) পৰভুন্ত এই গোলকৃমি মানষের লাঁসকাবাহতে 
পরজীবারূপে বাস করে। সেখানে দুত বংশবৃদ্ধি দ্বারা এরা লাসকাবাহের পথ অবরোধ করে এবং 
স্বাভাঁবকভাবে লসিকা চলাচলে বাধা সৃষ্টি করে। যৌন মিলনের পর স্ত্রী কাম অসংখ্য ক্ষুদ্রাকার 
(লম্বায় 0.2 1% ) লার্ভা বা মাইক্লোফাইলোরয়া € 7410:09189 ) সৃষ্টি করে ( চিত £ 4.10) । 
এগাল দুত রন্তবাহের মাধ্যমে ত্বকের বিচে চলে আসে। 


০ 
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কিউনেক্স মশকী গোদের রোগজীবাণু বাহক । "[কিউলেক্স মশক গোদ রোগীকে দংশন 
করলে প্রচুর মাইক্রোফাইলেরিয়া রন্তের সঙ্গে শোষিত 'হয়ে মশকীর দেহে চলে আসে এবং তার 


ক্ুপ (০1০ )-এ অবস্থান করে। কয়েক দিনের মধ্যেই 
য়া কূপ ভেদ ক'রে বক্ষপেশীতে পৌছায় 

এবং পরিণত হয়। পরিণত মাইক্রোফাইলেরিয়ার দৈর্ঘ্য 
1 4 mm পারণত মাইক্রোফাইলেরিয়া মশকীর শুও 
অবস্থান করে। এই সময় মাইক্রোফাইলেরিয়াবাহী 
মশকী যাঁদ সুস্থ মানুষের রন্তপান করে তবে পূর্ণাঙ্গ 
মাইক্রোফাইলেরিয়া সুস্থ মানুষের দেহে প্রবেশ করে এবং 
শেষে লাঁসকাবাহে চলে 'আসে। লসিকাবাহে সেগুলি 
ক্রমশঃ পূর্ণাঙ্গ কমতে পরিণত হয়। পূর্ণাঙ্গ কমিগুলি 
কাবাহের পথ অবরোধ করে, যার ফলে আক্রান্ত স্থানে 
প্রদাহ হয় এবং স্থানটি ফুলে ওঠে। পূর্ণাঙ্গ কামর সংখ্যা 
বৃদ্ধি পেলে কয়েক মাসের মধ্যেই গোদ রোগের লক্ষণ 
প্রকাশ গায়। অনেক সময় আনোফিলিস ও এডিস 


চিত্র £ 4.10 একটি মাইক্রোফাইলেরিয়ম 


মশকার দ্বারা এই রোগ সংক্রামিত হতে পারে । প্রায় তিন মাস পরে রোগের উপসর্গ দেখা দেয়। 


রি | মী 7 
A | 


চিত্র 8 4.11 মানুষের দেহে গোদ বা কাইলেরিয়া রোগ সৃষ্ট কারীষুকবসির জীবনচক্র 
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€ গোদের রোগলক্ষণ ( Symptoms of Filaria )৪ (i) জর, মাথা-ব্যথা প্রভীত হ'ল গোদের 
প্রাথামক উপসর্গ । 

(ii) সাধারণত দু'টি পা এই রোগে আক্রান্ত হয় এবং পা ফুলে অস্বাভাবিক আকার ধারণ করে । 

(ii) পা ছাড়াও অণ্ডকোষ, স্তনগ্রাল্থ এই রোগে আক্রান্ত হয়। 


412. অন্যান্য কয়েকটি গুরত্বপূর্ণ মশকবাহত রোগের সংক্ষিপ্ত পারচয় [A brief 
Account of a few other important diseases caused by mosquitoes ] 

মশকবাহিত রোগের সংখ্যা একাধিক ৷ ম্যালেরিয়া ও গোদ ছাড়া অন্যান্য কয়েকটি রোগ সম্বন্ধে 
নিচে সংক্ষেপে আলোচনা করা হ'ল-_ 

1. ডেঙ্গ; জবর ( Dengue fever )£ ডেঙ্গ; বা হাড় মড়মড়ান রোগ ( break-bone fever ) 
একটি ভাইরাসঘটিত রোগ । এই রোগ বানরের দেহ থেকে এডি ইজিপাট ( Aedes aegypti) ও 
কিউলেন্স ফ্যাটিগ্যান্স ( €॥/৫% ৭1i905 ) নামক মশকার দ্বারা বাহত হয়। পৃথবীর গ্রীক্মপ্রধান 
অঞ্চলে ডেঙ্গুজরের প্রকোপ বেশী । মৃত্যু হার কম হলেও এই রোগ অণ্পদনে মহামারীরূপে বিস্তীর্ণ 
এলাকায় ছাঁড়য়ে পড়ে । 

€. রোগলক্ষণ (85001969709) 8 () দেহের উষ্ণতা বৃদ্ধি, 

(i) মাথায়, চোখে, অস্থিসান্ধতে এবং পেশীতে অসম্ভব যন্ত্রণা, 

(0) মুখে ফুসকুঁড়র আঁবিভব প্রভৃতি হল ডেঙ্গুজ্বরের লক্ষণ । 

2. পাঁতজৰর (Yellow fever) ৪ এটি এডিস মশকী [ এঁডস সম্পসান, ( Aedes 
simpsoni ), এডল ইাজাপ্ট (4, ৫৪৮০1 ) প্রভৃতি] বাহিত একটি ভাইরাসঘাঁটত রোগ। চীন, 
দক্ষিণ আমোরকা ও আফ্রিকায় এই রোগের প্রাদুর্ভাব বেশী । আমাদের দেশে এই রোগ এখনও প্রবেশ 
করতে পারোঁন । পাঁতজবর প্রতিরোধের জন্য আন্তর্জাতিক বিমান বন্দরে যথেষ্ট সতর্কতা অবলম্বন 
করতে হয়। 

€ রোগলক্ষণ ( 5Sy॥pt০দ৷5 )৪ (1). প্রবল জ্বর, মাথাধরা, হাড়ে যল্জণা । 

(ii) চামড়া খসখসে হয়ে যাওয়া, মুখ ফুলে লাল হয়ে যাওয়া প্রভৃতি প্রাথীমক 
লক্ষণ। 

(ii) কয়েকদিনের মধ্যেই জনডিস দেখা দেয় (এর ফলে সারা দেহ হলুদ বর্ণ হয়ে 
যায়) এবং তার সঙ্গে রন্ত ও পিত্ত বমন শুরু হয়, ফলে রোগা মারা যায়। 
পীতজ্ররের মৃত্যুহার খুবই বেশী । 

3. এনকেফালাইাটস ( Encephalitis)? এঁডস ও কিউলেক্স মশকীর কোন কোন প্রজাতি 
ভাইরাসঘটিত এনকেফালাইটিস রোগটিকে সংক্রমণে সহায়তা করে। সাধারণত ঘোড়া, গরু, মুরগী 
প্রভাত গৃহপালিত পশু আক্রান্ত হয়। সময়াবশেষে মানুষও এই রোগের কবলে পড়ে। এই রোগে 
মৃত্যুহার উল্লেখযোগ্যভাবে বেশী । 

৩ রোগলক্ষণ (997010779)8 (i) মাথার যন্ত্রণা, প্রবল জর । 

(ii) তন্দ্রাভাব ও মস্তিষ্ক ফুলে যাওয়া প্রধান লক্ষণ । 

4. ভার্মটোবিয়া ( Dermatobia ) 8 এটি মানুষ ও গবাদি পশুর একপ্রকার চর্মরোগ ৷ 
ডার্মাটোবিয়া নামে একপ্রকার স্ত্রী মাছি দোরোফোরা ( Psorophora ) নামক একপ্রকার মশার দেহে 
একসঙ্গে প্রায় 200 ভিম পাড়ে । ডিমবাহী মশা যখন কোন সুস্থ বযান্তর দেহে বসে তখন এঁ মাছির ডিম 
ফ:টে লার্ভা বোঁরয়ে আসে । সেই লার্ভা আক্রান্ত ব্যক্তির চামড়া ভেদ করে দেহের ভিতরে চলে যায়। 
মধ্য ও দক্ষিণ আমোরিকায় এই রোগের প্রকোপ বেশী । 

& রোগলক্ষণ ( 5১৪৫০৪ ) $ চামড়া ফুলে ওঠে এবং মিয়ালিস (0518119 ) সৃষ্টি হয়। 
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* সারসংক্ষেপ [ Sunmary ] 6 


(1) চিকৎসাবিজ্ঞানের সঙ্গে সম্পাঁকত প্রাণী সম্বন্ধে প্রার্ণাবদ্যার যে শাখায় পরাক্ষা-লিরাক্ষা, 
পঠন-পাঠন চলে তাকে মোঁডক্যাল জ;ওলাঁজ বলে। 

(2) রোগ সৃষ্টির পূর্বে রোগজীবাণ্দ প্রাণদেহে সংক্লামিত হওয়া দরকার । 

(3) রোগ-সংক্রমণে দাহাযাকারী প্রাণীকে বাহক বা ভেক্টর (৬০০০) বলে। অমেরুদণ্ডী 
প্রাণীদের মধ্যে মশা ও মাছ উল্লেখযোগ্য বাহক ॥ 

(4) আ্যানোফালস মশকী রক্ত পান করার সময় অসুস্থ রোগীর দেহ থেকে সুস্থ ব্যক্তির দেহে রোগ- 
জীবাণু প্রেরণ করে । মশা তিন ধরনের-_আ্যনোফিলিস, িউলেক্স ও এডিস । 

(5) আআনোফিলিস- ম্যালেরিয়া, 

এঁডস--পীতঙ্র, 
কউলেকস__ফাইলেরিয়া ও এনকেফালাইটিস, 
িউলেক্স ও এঁডিস-_ডেঙ্গুক্বরের জীবাণ্দ বহন করে। 

(6) ম্যালেরিয়া রোগস্ৃষ্টকারী জীবাণুটির নাম প্লাসমোডিয়ম ভাইভাক্স ( Plasmodium 
717) । জীবাণাটর অন্তবতাঁ পোষক নান; এবং নিদিষ্ট পোষক মশকী। সুতরাং মনুযষ্যচক্র 
( human cycle ) ও মশকচক্ (mosquito ০০1০) মাধ্যমে জীবাণুটির জীবনচক্র সম্পন্ন হয় । মশার 
জীবনচক্র সম্পন্ন করতে 12--16 দিনের মতো সময় লাগে । 

(7) ম্যালোরয়া রোগীর কাপ দিয়ে জর আসে এবং তার প্লীহা (591০7 ) বড় হয়। 

(8) মশা বিতারণ, মশা ধ্বংস, জৈব ননয়ন্্রণ, মশার জননে হস্তক্ষেপ, (বাভিন্ন ওষধ ব্যবহার এবং 
সবোপার মশারী ব্যবহার রোগ দমনের কার্যকরী উপায় । 

(9) গোদ বা ফাইলোরয়া মশকী বাহিত অন্যতম গররতবপূর্ণ রোগ । পু ভারতে_বিশেষ ক'রে 
ওঁড়িশায় এর প্রকোপ বেশী । উচেরোরয়া ব্যানক্রফাট ( Wuchereria bancrofti) হ’ল রোগ 
সৃষ্টিকারী জীবাণু । 

(10) জর, মাথাব্যথা প্রাথামক উপসর্গ । সাধারণত দু'টি পা আক্রান্ত হয় এবং অস্বাভাবিকভাবে 
ফুলে যায় । পা ছাড়া অওকোষ, স্তনগ্রান্থও এই রোগে আক্রান্ত হয়। 


৪ অনযশীলনী ৪ 
[৯] দীর্ঘ উত্তর/রচনাভীত্তিক প্রশ্ন [ Long answer/Essay type questions ] 

1. চিকিৎসাবিজ্ঞান সম্পর্কিত প্রাণিবিদ্যা বলতে কি বোঝ সংক্ষেপে বল। [ Write what you know about 
medical zoology. ] [উঃ। 4-1 দেখ ] 
2. কয়েকটি সংক্রামক রোগের নাম কর.। ‘ভেক্টর’ কাদের বলে? ছুটি উল্লেখযোগ্য বাহকের নাম কর। [1807৩ 

a few contageous diseases, Which are called vectors? Name two important vectors. ] 
[উঃ। 4.1 শেষাংশ দেখ ] 
3. চিকিৎসাবিজ্ঞান সম্পকিত প্রাণিবিদ্যায় মশার গুরুত্ব নিরূপণ কর। [ Estimate the importance of 
mosquito in medical zoology. ] 17. 1উ8। 4.2 দেখ ] 
4. মশা প্রধানত কযপ্রকার? তানের বহিরাকৃতিগত পার্থক্য নারি কর। [ What are the major types 
of mosquitos? Tabulate the differences of these types of mosquitoes on the basis of external 
morphology. ] y [উঃ। 4.4 দেখ ] 
5. মশার জীবন-চক্রের নশাগুলির সচিত্র বিবরণ দাঁও। [ Give an illustrated account of the stages 
in the life-cycle of a mosquito. ] [উঃ। 4.3 দেখ] 


উচ্চ মাধ্যামক জীবাবজ্ঞান 


6. মশকবাহিত কয়েকটি রোগের নাম কর। ম্যালেরিয়ার জীবাণুর জীবন-চক্রের বিবরণ দাও । [ Name a few 
diseases caused by mosquitoes. Give an illustrated account of the life-cycle of malarial 
parasite. ] { [উঃ। 4.5 দেখ] 

7. ম্যালেরিয়া রোগস্ষ্টিকারী জীবাণুটির বিজ্ঞানসন্মত নাম লেখ ম্যালেরিয়া রোগ কিভাবে দমন করা সম্ভব? 
[ Write the scientific name of the causal organism of malarial fever. How can it be controlled ?] 

[উঃ। 4.5 (ম্যালেরিয়া ) অংশ ও 4.6 দেখ ] 


[৪] সংক্ষিপ্ত উত্তরা্ভাঁত্তক প্রশ্ন [ Short answer type questions ] 

8. . ম্যালেরিয়া রোগের লীবাণু কে আৰিদ্ধার করেন? ভারতে ম্যালেরিয়া রোগের সাম্প্রতিক অবস্থা পর্যালোচনা 
কর। [ Who invented thé malarial parasite? Critically estimate the present position of 
malaria in India. ] [উঃ। 4.2 ও 4.7 দেখ] 

9. কেবল স্ত্রী-মশাই রোগ জীবাণু বহন করে কেন? ডেঙ্গুন্বর বা গোদ সম্বন্ধে কি জান? [ Why do only 
female mosquitoes carry the germs ? What do you know about dengue fever and filaria? ] 

[উঃ। 4.5 প্রথমাংখ ও 4.9 প্রথমাংশ দেখ] 

10. মশার রোগ সংক্রমণ পদ্ধতিটি কিরূপ? প্রাক-লোহিত কণিকাচক্র বলতে কি বোঝ? [ What is the 
method of infection by mosquitoes? What do you mean by pre-erythrocytic cycle ? ] 

b [উঃ। 4.5 দেখ] 

(511 ম্যালেরিয়। রোগ স্থষ্টিকারী জীবাণুটির বিজ্ঞানসম্মত নাম কি? কোন্‌ প্রাণী এই রোগ সংক্রমণ ঘটাতে 
সাহাধা করে? ম্যালেরিয়া জরে রোগী ঠকৃঠক্‌ করে কাপে কেন? { What is the scientific name of the 
malarial parasite ? Which animal helps in transmission of this disease ? Why does a malaria 
patient shiver ? ] [H. S.'82] [উঃ 45 দেখ] 

12. যে মশা ম্যালেরিয়ার কারণ তার জীবন-ইতিহাস লেখ। ম্যালেগিয়! কিভাবে দুরীকরণ করা যায়? 
[ Write the life-history of a mosquito which is responsible for malaria. How can malaria be 
eradicated ? ] [J. E. E-°82] [উঃ 1:43 ও 46 দেখ ] 

13. ফাইলেরিয়া রোগস্থষ্টিকারী, জীবাগুটির বিজ্ঞানসন্মত নাম কি? ইহা কোথায় দেখ] যায়? মানবদেহে ইহা 
কিভাবে সংক্রামিত হয়? [ What is the scientific name of the Filarial parasite ? Where is it found ? 


Hovw is it transmitted in human body ? ] LH. S.'83] [উঃ। 4.902) দেখ] 
14. ফাইলেরিয়া রোগের জীবাণুবাহী মশার নাম বল । মশা দমনের উপায় কিকি? [ Name the mosquito 
which carries Filaria. What are the control measures of mosquitoes ? [ 1H. 5.84] 


[উঃ। 4.9.2) ও 4.6 দেখ ] 

15. ম্যালেরিয়ার আক্ষরিক সানে কি? মানুষকে সংক্রামিত করে এমন চারটি ম্যালেরিয়া পরজীবী প্রজাতির 
নামকি1? [ What is the literal meaning of malaria? Name four parasitic species of malaria 
which infect human body ? J] ° [4. E: E.°84 ]" [উঃ ম্যালেরিয়া শব্দটির আক্ষরিক অর্থ 0181০--92৫, 
c দুখিত ; aria=i, বায়ু ) দুষিত বাঁযু। 4.5 ও বাক্স দেওয়া প্রজাতি গুলির নাম দেখ ] 
“: পশ্চিমবঙ্গে মশার দ্বারা সংক্রামিত ছুটি সাধারণ রোগের নাম লিখ। এই মশক দু'টির বিজ্ঞানসন্মত নাম 

ন ॥ রোগ দু'টির মংক্রমণ সম্বন্ধে আলোচন! কর।, [ Name two common diseases of West Bengal 
caused by mosquitoes. . Write the scientific names of these two mosquitoes. Discuss the 
transmission of these two diseases, ] [H.5.°87] [উঃ 45 ও 4,9৫0) দেখ] 


17.. (ক) একটি পুরুষ ও স্ত্রী আনো ফিলিসের খাদ্য অভ্যাসের পার্থক্য কি? 
(থ) প্লাসমোডিয়ম কিভাবে রক্তের ক্ষতি করে? 
(গ) মানবদেহে ফাইলেরিয়ার জীবাণু কোথায় বাদ করে? 
১504) What is the difference between the food-habits of male and female mosquitos ? 
4 (৯), How does Plasmodium harm the blood ? 
৪) In which parts of the human body the filarial parasites reside ?] _[J. E. E.'87] 


আখ fs [উঃ। 4.5 দেখ] 
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18. (ক) পুরুষ আনোফিলিস কেন রক্তপান করতে সক্ষম হয় না? 
(খ) সিগনেট রিং কাকে বলে? 
(গে) কখন নাইক্রোফাইলেরিয়াগুলি উপরিভাগের রক্ততআোতে গাওয়া যায়? 
[(a) Why is a male anopheles incapable of sucking blood 2 
(b) What is called ‘signet ring’ ? 
(c) When microfilarias are found in the superficial blood-stream ? J [/. E. E.'88 ] 
[উঃ। কে) পুরুষ অআনোফিক্িসের চোষক যন্ত্র ভোত| বলে রক্রপান করতে এরা সক্ষম হয় না। (থ) মনুস্ধ- 
চক্রের অন্তর্গত মধ্যাংশ দেখ । (গ) গভীর রাতে পাওয়াযায়।] 
19. কে) ম্যালেরিয়া ও ফাইলেরিয়া রোগনীবা নুবাহক পতঙ্জের বিজ্ঞানসন্মত নাম লেখ। 
থে) রোগ দু'টি কিভাবে সক্রামিত হয়? 
(গ) কিভাবে মশক দমন সম্ভব? 
[(a) Write the scientific names of insects which carry, the causal organisms of 
malaria and filaria. 
চে) How these two diseases are transmitted ? 
(c) How can you control mosquito? ] [ H. 5. 89] 
[ উঃ। (ক) 4.7 তালিকা-2 দেখ; (খ) 4.5ও (গ) 4.6 দেখ ] 
20. (ক) ডেস্ুজ্বরের কারণ কি এবং এই রোগের বাহক কে? 
খে) মানবদেহের কোথায় ফাইনেরিয়! জীবাণু বাসা বাধে? 
(থে) What is the cause of dengue fever and who is the vector of this disease ? 
(b) Where do the filarial worms live in human body ?) (J.-E. E.°89] 
[উঃ। (ক) 4.9 (1); (4) 4.9 (2) দেখ ।] 


[€] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত (স্ানাঁদণ্টি) উত্তরাভাতক প্রশ্ন [ Very short ( specific ) answer 


type questions ] 

21. ম্যালেরিয়া জীবাণুর অযৌন ও যৌন চক্র কোথায় ঘটে? মশকীর দেহ থেকে জীবাণুটি কোন্‌ দশায় স্নন্থ শরীরে 
ক্রামিত হয়? [Where do the asexual and sexual cycles of the malarial parasites occur? In 

which stage the malarial parasite gets transmitted from the mosquito to the healthy person? ] 
[উঃ। 4.5.দেখ ] 
22. ম্যালেরিয়া রোগীর জর হয় কেন? কেনই বা সে ঠক্ঠক্‌ করে কাপে? [ Why does a malarial patient 
experience fever ? Why does he shiver ? ] [উঃ। 4.5 শেষাংশ দেখ] 
23. মালেরিয়ার সঙ্গে প্রীহার কোন সম্পর্ক আছে কি? {Is there any relation between malaria 
and spleen? ] [উঃ। 4.5 শেষাংশ দেখ ] 
24. ভারতের দুটি ম্যালেরিয়া গবেষণা কেন্দ্রের নাম কর। সেখানে কি ধরনের গবেষণা চলছে ? [ Name two 
malaria research centres in India. What type of research is going on there ?] [B:\ 4.8 দেখ 1 


25, গীত্তঙর ও গোদের প্রকোপ কোথায় বেশী? গোদের লক্ষণগুলি বল। [ In which areas do yellow 
fever and filaria prevail? 91816 the symptoms of filaria. J [উঃ। 4.9-3 ও ঠা দেখ] 

26. শননাস্থান পঢরণ কর [ Fill in the blanks ] 8 ক্র): 

(1) 1898 খ্রীষ্টাব্দে _ প্লাসমোডিয়মের সঙ্গে আনোফিলিস মশার ঘনিষ্ট সম্বন্ধ আবিক্ষার করেন। 

(2) রোগ সংক্রমণ পরোক্ষভাবে সাহায্যকারী প্রাণীকে -_ বলে । 

(3) ম্যালেরিয়ার জীবাণুর বিজ্ঞানসম্মত নাম _। 

(4) স্ত্রী মশা _ খেয়ে বেঁচে থাকে । 

(5) আ্যানোফিলিস মশকী রভকে __ র সঙ্গে মিশিয়ে ক্ষতস্থানে উরে দেয়। 

(6) প্লামমোডিয়ম ভাইভাবের _ দশা বকুত্-প্যারেনকা ইমা কোষকে আক্রমণ করে। 

(7) খ্যালেরিয়া জীবাণুর অযৌন চক্র চলে __ কোষে । ঃ 

(8) ম্যালেরিয়া রোগীর মহা বেড়ে যাওয়াকে _ বলে। 
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27. সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ [ Write short notes ] £ 
(৪) ভেক্টর (৩০০০), (৮) এলিফ্যানটিয়াসিস ( Elephantiasi5 ), ৫) স্লরীনোমেগালী (Spleeno- 
[16891 ), (4) স্পোরোজোইট (500:০2015), (০) প্লাসমোডিয়ম ভাইভাক্স ( Plasmodium vivax ), (6) 
স্তার রোনান্ড রস (Sir Ronald Ross ), (8) ডেঙ্গুত্বর ( Dengue fever ), (1) পীত বর (Yellow fever ), 
(i) জ্রিয়ার্ডিয়া (Giardia ), (1) প্যাথোজেন ( Pathogen ), 09 সিসি মাছি (Tsetse fly )। 
[উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ। ] 


28. ৬ সংক্ষিপ্ত ও মৌখিক প্রশ্নোত্তর [ Short and oral questions with answers ] 8 


(1) ভেক্টর কাকে বলে? [ What is & vector ?] 

উঃ। রোগজীবাণুবাহক প্রাণীকে ভেক্টর বলে । 

(2) ম্যালেরিয়া রোগজীবাণটির নাম কি ? [ What is the name of malaria parasite ? ] 

উঃ। ম্যালেরিয়ার রোগজীবাণুর নাম প্লাসমোডিয়ম ভাইভাক্স। 

(3) মশকৰাহিত কয়েকটি রোগের নাম কর । [ Name a few mosquito borne diseases. ] 

উঃ। ম্যালেরিয়া, গোদ, পীতভ্বর, ডেঙ্গু, এনক্েফোলাই টিন ইত্যাদি । 

(4) ফাইলোরয়া বা গোদ সৃষ্টিকারী জাবাণড়াটর নাম কি? [ What is the name of germ 
causing filaria ? ] 

উঃ। উচেরেরিয়! ব্যানক্রফটি ( Wuchereria bancrofi ) নামক জীবাণু গোদ স্ুষ্টি করে। 

(5) কিভাবে একটি সমুদ্থ বান্তি ম্যালেরিয়ায় আক্রান্ত হয় 2 | How does a healthy person 
become a victim of malaria ? ] 

উঃ। আযানোফিলিস মশকীর দংশনে মশকীর লালানহ প্লাসমোডিয়ম ভাইভাক্স নামক আগ্যপ্রাণীটির স্পোরোজোইট 
দশ! স্বস্থ দেহে প্রবেশ করলে সংশ্লিষ্ট ব্যক্তি ম্যালেরিয়ায় আক্রান্ত হয়। 

(6) এঁডস মশা দ্বারা সংক্লামিত একটি রোগের নাগ কর । [ Name a disease caused by 
Ades mosquito. ] 

উঃ। পাঁতরোগ এডিগ মশা দ্বারা মংক্রামিত রোগ । 

(7) »্প্ীনোমেগালী কি 2 [ What is spleenomegaly ? ] 

উঃ। ম্যালেরিয়া রোগীর আক্রান্ত প্লীহার ক্ষীতাবস্থাকে স্পীনোমেগালী বলে। 

(8) মশার জৈব নিয়ন্ত্রণে সাহায্যকারী একটি মাছের নাম কর। [ Name one fish that 
helps in biological control of mosquito. ] 

উঃ।... গামবুমিয়। ((04//54 ) নামক একপ্রকার বেলে মাছ মশার লার্ভ। নিমূল করতে সাহায। করে। ফলে 
মশার জৈব নিয়ন্ত্রণ সম্ভব হয়। 

(9) ম্যালেরিয়ার কয়েকটি ওষধের নাম কর । [ Name a few medicines of malaria. ] 

উঃ। কুইনাইন, মেপাক্রিন, ক্লোরোকুইন ইত্যাদি ম্যালেরিয়ার ওষধ । 

(10) ম্যলোঁরয়া রোগ সংক্রমণে মানুষের ভঠামকা কি? | What is the role of men in 
transmission of malaria ? ] 

উঃ। মানুষ ম্যালেরিয়া রোগ সংক্রমণে অন্তবত1 পোষক ( Intermediate host )-এর কাজ করে। 

(11) ম্যালোরয়ার আক্ষারক মানে বক? [ What is literal meaning of malaria ? ] 

উঃ। Malaria ( Malo=bad, দূষিত ; aria=air, বায়ু ) শব্দটির আক্ষরিক অর্থ দুখিত বায়ু। 

(12) প্যর্্ষ আনোফাঁলস রন্তপান করতে সক্ষম কেন 2 [ Why is a male anophiles in- 
capable of sucking blood ? ] 

hb উঃ। পুক্ষ আযানোফিলিসের চোষক ভোতা বলে তারা রক্তপান করতে অক্ষম। 
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(13) সগনেট রিং কাকে বলে? [ What is signet ring? ] 

উঃ) গ্লাজনোডিয়মের জীবনচক্রের ট্রোফোজাইট দশাটি যে অসঙ্কোচী গহবর সৃষ্টি হয় লিসম্যান রঞ্জকে রঞ্জিত করলে 
সেটিকে আংটির মতো দেখায় । সেজন্য এই দশাকে সিগনেট রিং বলে। 

(14) ম্যালোঁরয়া রোগ-জাবাণ্‌বাহক পতঙ্গের নাম কি? [ What is the name of the insect 
carrying malaria parasites? ] 

উঃ। আ্যানোফিলিস মশকী ম্যালেরিয়ার রোগজীবাণুবাহক গতঙ্গ । 

(15) প্াজনোডয়গ ভাইভানের মৃখ্য ও গৌণ পোষক কি কি? [ What are the major and 
minor hosts of Plasmodium vivax ? ] 

উঃ । প্লাজমোডিরম ভাইভা্সের মুখ্য ও গণ পোষক যথাক্রমে মানুষ ও আনোফিলিস মশকী। 

(16) ফাইলোরয়া পরজীবী মানবদেহের কোথায় বসবাস করে? [ In which part of the 
human body filarial parasites reside ? ] 

উঃ। ফাইলেরিয়া পরজীবী মানবদেহের লসিকাবাহে বসবাস করে। 

(17) ম্যালেরিয়া পরজীবীর কোন্‌ দশাটি মানবদেহে রোগ সংক্রমণ করে ? [ Which stage of 
the malarial parasite infects the human body ? ] 

উঃ। ম্যালেরিয়া পরজীবীর স্পোরোজোইট দশাটি মানবদেহে রোগসংক্রমণ করে। 

(18) ম্যালোরয়া রোগের প্রধান প্রতিষেধক ওষধাট বক ? [ What is the main preventive 
medicine of malaria ? ] 

উঃ। কুইনাইন ম্যালেরিয়া রোগের প্রধান প্রতিষেধক উষধ। 

(19) ম্যালোরয়া জৰরে রোখণী ঠক্‌তক্‌ করে কাঁপে কেন? [ Why does a malaria 
patient shiver ? | রর 

উঃ। ম্যালেরিয়| জরে রোগীর লোহিত রক্তকণিকা ক্রমাগত পরজীবীটি দ্বারা আক্রান্ত হয় এবং সেগুলি নিয়মিতভাবে 
ফেটে যাঁয়। লোহিত রক্ত কশিকায় নিয়মিত ফেটে যাওয়ায় ফলশ্রুতিতে ম্যালেরিয়া বরে রোগী ঠক্ঠক্‌ করে কাপে । 

(20) রোনাল্ড রসকে কেন নোবেল পুরস্কার দেওয়া হয়? [ Why was Ronald Ross 
awarded Nobel Prize ? ] 

উঃ। আানোফিলিন মণকীর দেহে প্রবেশ করতে ন! পারলে ম্যালেরিয়া জীবাণু তার জীবনচক্র সম্পূর্ণ করতে 
পারে না! এই যুগান্তকারী আবিষ্কারের জন্য রোনাল্ড রসে নোবেল পুরস্কারে ভূষিত করা হয়। 
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এ রে ৯৫ 
[OUTLINE KNOWLEDGE OF AGRICULTURAL £001081] 


@ Syllabus: Outline knowledge of agricultural zoology :— 
(A) 107 special reference to Pisciculture (carp culture) 
(B) Mention only three specimens of Paddy pests : 
(i) Tryporiza incertulas, Stem borer—“mazra poka” 3 
(ii) Leptocoriza varicornis, rice bug—“gandhi poka” and 
(iii) Hispa armigera, rice-hispa—“pamri poka’’ and nature of damage. General 
idea about prevention and control measures. 


0) 


5.1. সূচনা | Introduction ] 


[চাকৎসাবিজ্ঞানের সঙ্গে প্রাণাবদ্যার সম্পর্ক পূর্ব অধ্যায়ে আলোচিত হয়েছে। শুধু চাকৎসা- 
বিজ্ঞানই নয় কৃষাবজ্ঞানের সঙ্গেও প্রাণাবিদ্যার ঘানষ্ট যোগাযোগ বর্তমান। কৃঁষাবজ্ঞান বলতে 
সাধারণত উী্ভজ্জ পদার্থ_ যেমন খাদ্যশস্য, ডালশস্য, তৈলবীজ বা ফলমূল চাষ এবং এই চাষ সংক্রান্ত 
সুবিধা-জসুবিধা ও অসুবিধার প্রতিকার উদ্ভাবন, এমনাক উন্নত মানের কৃষিপণ্য উৎপাদনকে বোঝায়। 

ব্যাপক অর্থে কাঁষাবজ্ঞানের পরিধি সুদুর বিস্তৃত । ইদানিং কেবল উাদ্ভিজ্জ পদার্থ উৎপাদনের মধ্যেই 
কাঁষাবজ্ঞান সীমাবদ্ধ নয়। খাদ্য তালিকার অন্তভূর্ত যে কোন পদার্থ উৎপাদনই কৃঁযাবজ্ঞানের আওতায় 
পড়ে। সেই অর্থে উন্নত ধরনের গবাঁদ-পশ;র চাষ, হাঁস-ম;রগীর চাষ, মাছ চাষ প্রভৃতিও কাষি- 
জ্ঞানের এক একি বিশেষ দিক বলে আজকাল স্বীকৃতি লাভ করেছে । 

দেশে খাদ্যশস্যের উৎপাদন বাড়ছে । পোকা-মাকড়ের অত্যাচারে এর বৃহৎ একটা অংশের অপচয় 
সেই হারে বৃদ্ধি পাচ্ছে। কৃষিপণ্যের চাষ বাড়ানোর সঙ্গে সঙ্গে উৎপন্ন ফসল যাতে কাঁট-পতঙ্গের 
আরুমণে ও বিধ্বংসী রোগে ঘরে তোলার আগেই নষ্ট হয়ে না যায় সোঁদকে সজাগ দৃষ্ট রাখা প্রয়োজন । 
পাকা ফসল ঘরে তুলে ফেললেই এইসব উপদ্রব থেকে নিষ্কীত পাওয়া যায় না। খাদ্য গুদামজাত 
অবস্থাতেও কাঁট-পতঙ্গ দ্বারা আক্রান্ত হতে পারে । সময় মতো এদের দমন করার ব্যবস্থা না করলে ফসল 
ফলানোর পাঁরশ্রম মাঠে মারা যায় । 

কৃষিপণ্যের সঙ্গে তঙ্গাঙ্গী জাঁড়ত থাকে শস্যহানিকর কীট-পতঙ্গ অর্থাৎ পেষ্ট (2650) । পেস্ট দমনের 

যথোচিত ব্যবস্থা বা পথ দেখানোর জন্য নিরন্তর গবেষণায় মগ্ন আছেন অগাঁণত কণটতত্তদাবদ ( Ent০- 
mologists )| ক্ষাতকর কাটপতঙ্গকে সনান্ত ক'রে এরাই উপযুক্ত ওষধের ব্যবস্থাপত্র দেন। কাঁট- 
তন্বীবদদের সাহায্য না পেলে উৎপন্ন ফসলের এক বৃহৎ অংশই যে ঘরে তোলা সম্ভব হত না বা ঘরে 
তুললেও তাকে সংরক্ষণ করতে বেগ পেতে হত, এ বিষয়ে কারো দ্বিমত নেই। সুতরাং নিদ্বিধায় বলা 
যায় কবষাবজ্ঞান ও প্রাণাৰিদ্যা ওতপ্রোতভাবে জড়িত এবং একে অন্যের পাঁরপ7রক । 
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5.2. মৎস্যচাষ বা ফিসারশ কাকে বলে ? [ What is Pisciculture or Fishery ? ] 


বাঙালী নামের সঙ্গে মাছের নাম অঙ্গাঙ্গীভাবে জাঁড়িত। ভারতের অন্য কোন প্রদেশের মানুষ মাছের 
ফলন বা বাজারে মাছের যোগান “রে মোটেই উৎকষ্ঠিত নয়। কিন্তু মাছের চাঁদা অনুপাতে তার 
যোগান ইদানিং এতই কমে গেছে যে, বাঙালী মান্রেই উদ্বিগ্ন ও 'বিচলিত। মাছ ছাড়া তাদের ভাত 
রোচে না__মাছ-ভাত বাঙালীর প্রিয় ও প্রধান খাদ্য । 


মাছের অসীম ভাণ্ডার সম্‌দ্র । তবু সেখান থেকে মাছের যোগান সামান্য । পশ্চিমবঙ্গে ভাগিরথী 
ও তার শাখা-প্রশাখা ছাড়া অন্য নদ-নদীর সংখ্যা কম নয়। নালা, পঢকুর, ডোবা, খাল-বিলও আছে 
অজন্্। তবু বাঙালীর পাতে আজ মাছ নেই। মাছ এমনিতেই দুর্মূল্য-_বর্তমানে তার দর আকাশ 
ছোঁয়া। এর প্রীতকার ক? 


প্রাতকার প্রসঙ্গে প্রথমেই যে কথাটি মনে আসে সোট হল, সুযোগ থাকলে যার যা সামর্থ সেই 
মতোই মাছের উৎপাদন বৃদ্ধির দিকে নজর দেওয়া দরকার ।: অযক্নে মজে-হেজে যাওয়া পুকুর 
সংস্কারের কাজে নিজেদেরই হাত লাগাতে হবে । চাষ না করে ফেলে-রাখা পুকুরকে সংস্কার করে 
তাতে মাছের চাষ শুরু করতে হবে । নিজস্ব পুকুর বা জলাশয়ের মালিকরা নিজেদের চাহিদা এভাবে 
মেটাতে সক্ষম হলেও আঁধকাংশ মানুষ_যাদের বাজারের যোগানের উপর নির্ভার করতে হয়, তাদের 
চাহিদা মিটবে কিভাবে? এট একটি গুরত্বপূর্ণ প্রশ্ন এবং এক জাঁটল সমস্যা । 


এই সমস্যার সমাধান একক প্রচেষ্টায় সম্ভব নয়। মৎস/চাষ সংক্রান্ত কাঁরগরী জ্ঞানে দক্ষ কর্মীর 
সহায়তায় সমবায় ভিত্তিতে মাছ চাষ ক'রে এই সমস্যার সমাধান স্ব। একথা আজ কারো অজানা 
নয় যে, অধিকাংশ মাছ বদ্ধ জলে ডিম পাড়ে না, বর্ষায় ফুলে ফেঁপে ওঠা নদীর স্রোতে ডিম পাড়া পছন্দ 
করে। গকন্তু আজকাল বৈজ্ঞানিক পদ্ধাত অনুসরণে সুস্থ, সবল 9 নিরোগ পোনামাছকে (০৭1 ) বদ্ধ 
জলে ডিম পাড়তে বাধ্য করা হয়। এইভাবে শুধু যে ভাল জাতের মাছ উৎপাদনই বেড়েছে তাই নয়, 
মাছের ডিমের অপচয় রোধ করাও সম্ভব হয়েছে। তাছাড়া বৈজ্ঞানিক পদ্ধাত অনুসরণে মাছের বৃদ্ধির 
প্রত ধাপে উপযুক্ত খাদ্যের যোগান, তাদের [নিয়ামত পরিচর্যা, সংরক্ষণ প্রভৃতি বিভন্ন দিকও আজ 
অবহেলিত নয়। 


প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, বিদ্যুতপ্রক্প ও বন্যারোধ প্রকপ্পে তৈরী ড্যাম ( Dam ) বা জলাধারগ্াল মৎস্য 
চাষের পক্ষে অত্যন্ত উপযোগী । আপাতত ভারতে 38টি বড় ও আরও কিছু ছোট জলাধার আছে। 
সেগুলির মোট জলকরের পাঁরমাগ প্রায় 0'11 মিলিয়ন হেক্টার। এই সব জলাধারকে সুষ্ঠুভাবে কাজে 
লাগিয়ে একাঁদকে মাছের যোগান বাড়ানো এবং অন্যাদকে বেকার সমস্যার আংশিক সমাধান সম্ভব । 


মাছের বিজ্ঞানসম্মত প্রতিপালন, প্রজনন, আহরণ ও সংরক্ষধকেই সাধারণতঃ মৎসাচাষ বলা হয়। 
মংসাচায কথাটি ইদানিং আরো ব্যাপক অর্থে ব্যবহৃত হয়। মৎস্যচাষ বলতে এখন কেবল মাছের ফলন- 
বদ্ধ ও সংরক্ষণকেই বোঝায় না। বর্তমানে মাছ ছাড়াও আ্যাগ্রেণপডা (সাঁ্ষপদী) পের ছোট-বড় 
চিংড়ণী, কাঁকড়া ; মলাস্কা ( কম্বোজ ) পর্বভুন্ত গুগল, ঝিনডক-_এমনাঁক মামেলিয়া (স্তন্যপায়ী) 
শ্ৰেণীভুক্ত ডলাঁফন, তাম প্ৰভূত প্রাণগুিলকেও মৎস্যচাষের অন্তর্ভুক্ত করা হয়েছে। 

অর্থাৎ আধ্মানক অর্থে মংস্যচাষের সংজ্ঞা কেবল মাছের গণ্ডীতেই সামাবদ্ধ নয়, এর ব্যাপকতা 
গ;দরপ্রসারী । ; ; 


€ মংস্যচাষের সংজ্ঞা ( Definition of Pisciculture or Fishery ) 8 শুধ মাছই 
. নয়, মনয্য্যখাদ্য হিসাবে গ্রহণযোগ্য বিভন্ন প্রকার জলজ প্রাণীর বিজ্ঞানসম্মত চাষ, প্রতিপালন, 
: ফলন বাধ ও দংরক্ষণের প্রচেষ্টাই হ’ল মংসাচাষ বা পসিকালচার বা সারা । 
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5.3. মৎস্য চাষের প্রকারভেদ [ Types of Pisciculture or Fishery ] 


মাছ জলে বাস করে। খাল-বিল, পুকুর, ডোবা, দীঘি, খাঁড়, ভেড়ী, নদ-নদী, সমুদ্র প্রভৃতির জলই 
হ'ল মাছের স্বাভাবিক আবাসস্থল । আবাসস্থল অনুযায়ী মংসাচাষ প্রধান দুটি ভাগে বিভন্ত । নিচে 
মংস্যচাষের প্রধান ও পরবর্তী শ্রেণীবিভাগের ছক দেওয়া হ'ল 


মংস্যচাষ 
( Pisciculture or Fishery ) 


শট 
সামঢাদ্ুক ( Marine ) 


অন্তদেশীয় (Inland ) 
| | ইফ 
| 
উপকঃলবতাঁ গভীর সমন্দ্র মিঠা বা জ্বাদ; জল ঈষৎ লবণান্ত জল 
( Coastal ) ( Deep sea) (Fresh water ) ( Brakish water ) 
| 
| } | 
খাঁড় ভেড়া 
( Estuarine ) ( Bheri or 


Catchment tank ) 


5.3(1). সামুদ্রিক মৎস্যচাষ [ Marine Fishery ] 

মাছের অফুরন্ত ভাণ্ডার সমুদ্র। সমুদ্র সৈকত থেকে প্রায় 320 কলোামিটার দূরত্ব পর্যন্ত বিস্তৃত 
জলরাশিই বিভিন্ন প্রকার সামুদ্রিক মৎস্যের স্বাভাবিক বিচরণ ক্ষেত্র ৷ সমঢদ্রে মাছের চাষ হয় না--মাছ 
ধরা হয় মাত্র । 


অর্থাৎ সমুদ্র থেকে বাভিন্ন প্রকার খাদ্যোপযোগণ নির্বাচিত সাম্যুঁদ্রিক মাছ৷ সংগ্রহ, সংরক্ষণ ও 
বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে বাজারে প্রেরণের বাবদ্থা করার মধোই সামুদ্রিক মংস্যচাযের গণ্ডা সীমাবদ্ধ । 

উপকূল থেকে কতদূর এলাকা পর্যন্ত মাছ ধরার অঞ্চল কিন্তৃত তার উপর ভিত্তি ক'রে মৎস্যচাষকে 
উপক্যলাঁয় ও গভার সামনাদ্রক- এই দু'ভাগে ভাগ করা হয়েছে। 

(এ) উপকনলীয় মৎস্য আহরণ ( Coastal capture fishery) 2 পূর্বেই উল্লেখ করা হ'য়েছে 
যে, গভীর সমুদ্র বা উপকূল কোনখানেই মাছ চাষ করা সম্ভব নয়। সুতরাং উপকূলীয় ও গভীর সমুদ্রের 
মাছচাষ বলতে এ অঞ্চলগ্নীল থেকে মৎস্য সংগ্রহকেই বোঝায়। ভারতের বিভিন্ন প্রদেশে উপকূল 
অঞ্চলের মৎস্যজীবী আধবাসীরাই প্রধানত উপকূলবর্তী অগভীর সমুদ্রে মাছ ধরার কাজে ব্যাপৃত থাকেন। 
সূর্যোদয়ের আগেই ছোট ছোট ডাঙ্গ ভাসিয়ে মাছ ধরার কাজে লেগে সন্ধ্যার সময় ধৃত মাছ নিয়ে ফিরে 
আসাই এদের দৈনন্দিন রুঁটিন। ঝঞ্ঝাবিক্ষু্ধ অশান্ত সমুদ্র ছাড়া বৎসরের সব সময় একইভাবে মাছ ধরা 
চলে! আজকাল মাছ ধরার কাজে নাইলনের জাল ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হয়। নাইলনের জাল শন্ত। 
এতে মাছ জালবন্দী হবার পরে আগের মতো জাল ছি'ড়ে পালানোর সম্ভাবনা কম। 

(৮) গভার সমাদ্রে মৎস্য আহরণ ( Deep sea capture fishery )৪ সাধারণ জেলের 
সাহায্যে গভীর সমুদ্রে মৎস্য আহরণ মোটেই সম্ভব নয় । তাই আজকাল মাছের যোগান বাড়ানোর জন্য 
ব্যাপকভাবে আধুনিক সাজসরঞ্জাম, যেমন লার, ষ্টাঁমার এমনকি জাহাজকেও কাজে লাগানো হয়। 
ভারতে অন্যান্য সমুদ্রতটাঞ্ললগণ্লর সঙ্গে সমান তালে এগিয়ে যাবার প্রয়াসে পশ্চিমবঙ্গেও বড় বড় 
ট্রলারের সাহায্যে গভীর সমুদ্রে মাছ ধরার উদ্যোগ আয়োজন শুরু হয়েছে. মাছের চাহিদা ভারতের 
অন্যান্য অঞ্চলের চেয়ে পশ্চিমবঙ্গেই সবাধিক। প্রধানতঃ পশ্চিমবঙ্গের চাহিদা মেটানোর জন্য 
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বিশাখাপত্তনমে চারটি মেক্সিকান ট্রলার নিয়োজিত হয়েছে। অদূর ভাবিয্যতে এইভাবে মাছের যোগান 
বৃদ্ধির প্রয়াস অব্যাহত থাকবে বলেই বিশ্বাস । 

গভীর সমুদ্র থেকে মৎস্য আহরণ ও তার বিজ্ঞানসম্মত সংরক্ষণের ব্যাপারে ওড়িশা, কেরালা, 
তামিলনাড়ু, অন্ধপ্রদেশ, মহারাস্্র ও গুজরাট অগ্রণী ভূমিকা গ্রহণ করেছে। ইতিমধ্যেই তামিলনাড় ও 
কেরালায় মৎস্চাষ সংক্রান্ত জাতীয় গবেষণাগার প্রারতাঠিত হয়েছে। 

পশ্চিমবঙ্গও এ ব্যাপারে পিছিয়ে নেই। সমুদ্রের অফুরন্ত জৈব সম্পদের মূল্যায়ন ও বিজ্ঞানসম্মত 
ব্যবহারের পথানর্দেশ দেওয়ার জন্য কিছুকাল আগে সাগর দ্বীপে গড়ে উঠেছে “সুষমাদেরা চোধ্‌রান' 
মোরন রিসার্চ ইনস্টিটিউট ( Sushama Devi Chowdhurani Marine Research Institute ) | 
অদূর ভবিষ্যতে এটিও জাতীয় গবেষণাগারের মর্যাদা পাবে বলে আশা করা যায় । 


5.3(2) অন্তদেশায় মৎস্যচাঘ [ Inland Fishery ] 


িঠা অর্থাৎ স্বাদ; জলে (1691) Water ) ও ঈষৎ লোনা জলে ( Brackish water ) মাছ 
চাষ করাকে অন্তর্দেশীয় মংস্যচাষ বলা হয়। পুকুর, খাল, বিল, নদা, নালা প্রভাতর জল মিষ্ট । 
নদীর মোহনার ব-দ্বীপ অণলে-_অর্থাৎ খাঁড় এবং সমুদ্রোপকুলবর্তী ভেড়ীর জল ঈষৎ লবণান্ত। 

৬ খাঁড় £ নদ-নদী যেখানে সাগরে মেশে সেখানে নদ-নদীর স্বাদু জল ও সমুদ্রের লোনা জলের 
মিশ্রণ ঘটে । এই জল প;্ুরোপননীর লবণান্ত বা পুরোপহুরি স্বাদু নয় । অর্থাৎ এখানকার জল ঈষৎ 
লবণান্ত। নদীর উজানে বেশ কয়েক মাইল পর্যন্ত এই ঈষৎ লবণান্ত জল যাতায়াত করে। এই 
অঞ্চলকেই খাড়ি বলা হয়। স্বভাবতই খাঁড়তে প্রকৃত অর্থে মাছ চাষ সম্ভব নয় । এই অঞ্চলে প্রচুর 
ইলিশ, ভেটকী, তপসে, ট্যাংরা, পার্শে, আড় প্রভূত ধরা পড়ে। 

ঈষৎ লবণান্ত জলয্ন্ত পঢকুর ( Brackish water 0010) £ সমুদ্রের কাছাকাছি বা এক 
মাইলের মধ্যে অবাস্থিত যে সব পঢ়কুর নালা মাধ্যমে খাঁড়র সঙ্গে যুস্ত, জোয়ারের সময় সেগুলিতে 
স্বাভাবিকভাবেই ঈষৎ লবণান্ত জল ঢুকে পড়ে । এইসব পুকুরে স্লুইস গেট রাখা হয় । এই গেট 
দিয়ে জল ভিতরে আসতে পারলেও পুকুরের মাছ বাইরে যেতে পারে না। খাঁড়র জল যখন এইসব 
পঢকুরে ঢোকে তখন এ জলের সঙ্গে বিভিন্ন মাছের ডিম, চারা পোনা এবং চিধাঁড়র ডিম, লারা প্রভৃতি 
ভিতরে ঢুকে গড়ে । বাইরে বেরুবার পথ না থাকায় এই পুকুরেই নানারকম মাছের বৃদ্ধি ঘটে। মাছ 
বড় হলে প্রয়োজনমত প7কুরের জল ছেড়ে দিয়ে মাছ ধরার ব্যবস্থা করা হয় । 

পশ্চিমবঙ্গে ব্যারাকপুরে সেপ্ট্রাল ইনল্যাপ্ড ফিসারিজ রিপা ইনসটিটিউট ( Central Inland 
Fisheries Research Institute )-এর গবেষণাগারে অন্তর্দেশীয় মৎস্যচাষে ফলন বাঁদ্ধর উপায়গুল 
সম্পর্কে গবেষণা হয় । ইতিমধ্যেই তাঁরা যেসব প্রস্তাব রেখেছেন তার সাহায্যে অন্ততঃ পনের গুণ ফলন 


বৃদ্ধি সম্তব। 


5.4. মাছের প্রকারভেদ [ Types of fish ] 

উৎস অনুযায়ী মাছকে প্রধান দু'ভাগে ভাগ করা যায়_0) িঠে জলের মাছ ( Fresh water 
59) ও (2) লোনা জলের মাছ ( Brackish water fish) | 

(A) মিঠে জলের মাছ ( চ109১ water 790. )£ জলাধার অনুসারে মাঠে জলের মাছকে 
ননয়ালাখত কয়েকটি ভাগে ভাগ করা যায়; যেমন_ 

(1) বড় পুকুরের দ্বচ্ছ জলের মাছ বড় পুকুরের স্বচ্ছ জলে রুই ( Labeo rohita ), 
কালবোস (70860 calbosh), বাটা ( Labeo bata), কাতলা (09117 6911), মৃগেল 
( Cirrhina mrigala ) প্রভৃতি পোনা বা কাপ“ (09) জাতীয় মাছ ভালভাবেই বাড়ে। বদ্ধ জলে 
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ডিম গাড়তে সক্ষম না হলেও চারা পোনা : এখানে 'দুত বৃদ্ধি পায়। আজকাল আমোরকান রুই 
( Cyprinus carpio )*-এর চাষও বৃদ্ধ পেয়েছে । আমেরিকান রুই অবশ্য বদ্ধ জলেই ডিম পাড়ে । 


(71141 
CULT 
A 


/ 

/( 

(1 
4411 


চিত্র £ 5.1 মোহন! বা খাড়ি অঞ্চলের কয়েকটি পরিচিত মাছ 


(2) ছোট প্যকুর বা ডোবার মাছ £ (i) ছোট পুকুরে আজকাল তিলাপয়া (7/19714) মাছের 
চাষ বেড়েছে। এরা বদ্ধ জলাশয়েও ডিম পাড়তে অভ্যস্ত । তিলাপিয়া অঞ্প সময়ে প্রচুর পরিমাণে 
ডিম পাড়ে এবং দুত বৃদ্ধি পায়। সেজন্য তিলাঁপয়ার চাষ খুবই লাভজনক. (i) এছাড়া পু্টট 
( Barbus ticto ), মোরলা ( Amhypharyngodon mola ) প্রভাত মাছ এখানে প্রচুর পাঁরমাণে 
জন্মায় । (01). শোল ( Channa striatus ), জযাটা ( Channa punctaus ), se ( Hetero- 
pneustis fossilis ), মাগুর ( Clarius batrachus ), কৈ ( Anabas testudineus ), বোয়াল 
( Wallago 4/1% ) প্রভাত রাক্ষুসে মাছ এমানতে কেউ বড় পুকুরে চাষ করে না। এরা বদ্ধ জলে অস্প 
দিনে অনেক ডিম পেড়ে নিজেদের সংখ্যা দুত বৃদ্ধি করতে পারে বলে পরিত্যন্ত ছোট পুকুর বা ডোবায় 
এদের চাষ করা লাভজনক । 


(3) পচা পঃকুরের পে+কো মাছ £ সাধারণত ল্যাটা, শোল, কৈ, শীঙ্গ, মাগর প্রভৃতি জিয়ল 
মাছ ( ৪০01 i$ ) এই ধরনের জলে ভাল জন্মায় । 


২০০8518২৯১8 
* আমেরিকান রুই-এর কয়েকটি প্রজাতি_যেমন, মিরর কাপ ( Cyprinus carpio var. specularis ), 


স্কেল কাৰ্প“ ( C. carpio var. communis ), লেদার কার্প (0. carpia var. nudus'). এবং ‘সিলভার কার্প 
(Hypopthalmicnthyes molitrix চায়ানজ গ্রাস কাপ“ ( Crenapharyngo donidella ) প্রভৃতি মাছের ক্ষেত্রে 
কৃত্রিম প্রজনন প্রক্রিয়ার সাফল্য এদেছে। . দ্রুত বেড়ে ওঠ| মাছের মধ্যে এগুলি অন্যতম । 


+ 
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(৪) লোনা জলের মাছ ( Brackish water fish ) 8 জলে লবণের পাঁরমাণের তারতম্যের 
ভাত্ততে লোনা জলের মাছকে দু'ভাগে ভাগ করা হয়। যেমন 

(1) মোহনা বা খাঁড় বা ভেড়া অঞ্চলের মাছ £ সাধারণত বাধ বেঁধে জোয়ারের জল আটকে 
এইসব মাছ ধরা হয় । এইসব মাছের মধ্যে ভেটাক (19165 calcarifer ), পার্শে ( Mugil parsia ), 
ভাঙ্গড় ( Mugil tade), বেলে (Glossogobius giuris), তপসে ( Polynemus ), খরা ( Gadusia 
chapre ), আড় ( Arius 5p. ) অন্যতম | 

(2) সামুদ্রিক মাছ £ মোঁদনীপদুর ও সুন্দরবনের মংস্যজীবীরা গভীর সমুদ্র দেশী ডিঙ্গি নিয়ে 
মাছ ধরেন। এইসব মাছের মধ্যে স্বাদে সবচেয়ে আদরণীয় ইলিশ (41154 //15/4 )। এছাড়া খুঁদর 
পমফ্লেট ( Parastromatius miger ), ম্যাকারেল ( Rostrelliger kanagurta ), পায়রা চাঁদা 
( Scatophagus SP. ), গলদা চিংড় ( Palaemon carcinus ), তোপসে ( Polynemus sp. ) 
প্রভাত মাছ প্রচুর পাঁরমাণে ধরা পড়ে। 


5.5. পঢ়কুরে পোনা মাছের চাষ [ Carp culture in tank ] 

রূই-কাতলা, মৃগেল, কালবোস, কুচবাটা প্রভূতি মাছগুলি সাধারণত বড় পোনা বা মেজর কার্প 
( major carp ) নামে পারাচিত। এছাড়া সরপ্ঠুটি, পট প্রভূত মাছগীলকে ছোট গোনা বা মাইনর 
কার্প ( minor carp ) বলে । 

(&) পোনা মাছ চাষের উপযনুন্ত পঢুকুর ( Suitable tank for carp culture ) ৪ 

(1) পোনামাছ চাষের জন্য এমন পুকুর দরকার যাতে গ্রীষ্মকালে অন্ততঃ 4 ফুট জল থাকে এবং 
বর্যাকালেও যেন পঢ়কুরাট ভেসে না যায়। বেশী গভীর পুকুর পোনা মাছ চাষের পক্ষে অন;পযোগা । 
কারণ সেক্ষেত্রে পঢকুরের নিচে সূর্যালোক পৌছোতে পারে না। অন্যাদকে অগভীর পুকুর গ্রীষ্মের 
খরতাপে শুকিয়ে যেতে পারে অথবা তার জল দুত গরম হয়ে যেতে পারে এবং তাতে মাছ মরে যাবার 
সম্ভাবনা থাকে । 

(2) পুকুরাট লম্বায় বড় ও চওড়ায় কম হওয়া দরকার । এতে চারা মাছ ছুটোছুটি করার সুযোগ 
পায় এবং দুত বেড়ে ওঠে। 

(3) প্রুকুরের পাড় ঢাল রাখতে হবে, খাড়া নয়। তাতে মাছ দ্বচ্ছন্দে ঘুরে বেড়াতে পারে। 
যাতে পুকুর বর্ষার জলে ডুবে না যায় এবং আশ-পাশ থেকে দূষিত জল পুকুরে ঢুকতে না পারে সেজন্য 
পুকুরের পাড়কে বেশ উচ্চু রাখতে হবে। 

(4)  পরকুরের তলদেশাট সমতল রাখা দরকার । এতে মাছ ধরার সুবিধা হয় । পনুকুরে 1 ফুটের 
মতো কাদা থাকলে জলজ ডীিদ বাড়ার সুযোগ পায়। 


(8) প্যকুর তৈরী ( Preparation of tank ) 8 
(1) মাছ চাষ শুরু করার আগে পদকুরকে মাছ চাষের উপযুক্ত করে নিতে হবে। বৈশাখ মাসে 
পূরুর শুকিয়ে গেলে তাতে লাঙ্গল দিয়ে একমাস রোদ খাওয়াতে হবে । 
লি! জৈষ্ঠ মাস নাগাদ পঢকুরে বিধাপ্রীত 30 কোঁজ চুন ছিটিয়ে দিতে হবে। 
3). এর একপক্ষকাল পরে 500 কেজি টাটকা গোবর দিতে হবে। 
(4) : তারপর আরো একপক্ষকাল পর রাসায়ানক সার অর্থাৎ বিঘাপ্রাত 6 কোঁজ সুগার ফসফেট 
ও 10 কোঁজ আ্যামোনিয়ম ফসফেট দিতে হবে । 
(5) আরো একপক্ষ কাল-_অর্থাৎ ?5 দিনের মাথায় বর্ষার জলে ভাঁত পদুকুরো বঘাপ্রাত 30 কোঁজ 
চারা পোনা ছাড়তে হবে। 
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প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, মেজর কার্প চাষের সাফল্য নির্ভর করে কিভাবে পুকুর তৈরী করা হ'য়েছে তার 
উপর। ডিম ফুঁটিয়ে ডিমপোনা (5209%/0 ) বা ফিংগারালং (08০108 ) তৈরী করা, ডিমপোনাকে 
বড় করে তোলা, তাকে প্রাতিপালন করা এবং সবশেষে সয় করে রাখার জন্য 'বাভল্ন ধরনের পুকুর 
তৈরী করতে হয়। 


৩ [ডমপোনা সংগ্রহ Collection of সির or সারার ) 


ডিমপোনা সংগ্রহের দু'টি পদ্ধতি-() প্রাকৃতিক (natural!) এবং (8) কৃত্রিম 
(artificial ) I 

(0) প্রাক্কাতক পদ্ধাত ( Natural process ) 8 

সাধারণত আযাঢ়-শ্রাবণ ( জুন-জুলাই ) মাস পোনা মাছের প্রজনন খাতু । রুই, কাতলা*, 
মৃগেল ইত্যাদি মেজর কার্প এই সময় উজানে__অর্থাৎ নদীর (প্রধানত গঙ্গা ) স্রোতের বিপরীতে 
উঠে আসতে থাকে । সেইসময় নদীর ‘কিনারা বরাবর অগভীর জলে স্ত্রী মাছগুলি ডিম ছাড়তে 
থাকে । 

এসময় পুরুষ ও স্ত্রী মাছ জোড়ায় জোড়ায় পাশাপাশি, জড়াজাঁড় ক'রে ঘুরে বেড়াতে থাকে ৷ 
এই পদ্ধতিকে স্পোর্ট (92০7) বলা হয়। স্পোর্টের সময় পুরুষ মাছ শুক্লাণু পারত্যাগ করে 
এবং শ্রী মাছ নাষিন্ত ডিম ছাড়ে। এই প্রক্রিয়াকে দ্পনিং (5Pawnin$ ) বলা হয়। 
স্পানংএর পর শুক্রাণু ও ডিস্বাগুর মিলনে প্রজনন ( 0159৫118) ক্রিয়া সম্পন্ন হয়। নিষিত্ত 
ডিমগুলি 18-24 ঘণ্টা জলের. তলায় পড়ে থাকার পর সেগুলি থেকে জ্পন (91987 ) বা 
ডিমপোনা নির্গত হয়। মাছ চাষীরা জায়গা মতো খুণট প:তে দাহ জাল ফেলে রাখে । সেই 
জালে আবদ্ধ ডিমপোনা হাঁড়িতে সংগ্রহ ক'রে আতুর পঢ়কুর বা নার্শারী ট্যাঙ্কে (nursery 
tank ) চালান করে। আঁতুর প?ুকুরে স্থানান্তরের পথে হাঁড়ির জলে আঁক্সজেনের মান্না স্বাভাবিক 
রাখার জন্য জলকে ক্রমাগত নাড়িয়ে যেতে হয় । 


(ii) কৃত্রিম পদ্ধতি ( Artificial process ) ৪ 

এই পদ্ধতিতে পরিণত পঢুরুষ ও স্ত্রী মাছকে পিটুইটারি-নির্যাস ইনজেকশান দিয়ে ব্রিডিং 
হাপায় ছেড়ে দেওয়া হয়৷ 'পিটুইটারীনীনর্যাস দ্বারা প্রণোদিত হ'য়ে পারুষ ও স্ত্রী মাছ যথাক্রমে 
শুরাণু ও আনিষিত্ত ডিম নিঃসরণ করে। হাপার মধ্যেই শুক্কাণু দ্বারা ডিম নাধিত্ত হয়। নিষিস্ত 
ডিমগ্ালকে এবার হ্যাঁচং হাপায় স্থানান্তরিত করা হয় । সেখানে ডিম ফুটে ডিমপোনা বা স্পন 
নির্গত হ'লে সেগুলিকে আঁতুর প্দকুরে নিয়ে যাওয়া হয় ++ 


{নিচে এমনই কয়েকটি পুকুরের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দেওয়া হ'ল $= 


€) ডিম ফোটানোর প;কুর বা হ্যাচারী (17810705 ) ৪. পশ্চিমবঙ্গে হ্যাচারী হিসাবে ব্যবহৃত 
পনকুরের দৈর্ঘ্য 20'-40+ এবং প্রস্থ 15301 এই পুকুর সাধারণত অগভীর অর্থাৎ 3/-এর বেশী নয়। 
সেজন্য গ্রীষ্মে এই পদকুরের জল সম্পূর্ণ শুকিয়ে যায়। সেই সময় যথারীতি চাষ দিয়ে বা কোদাল 
দিয়ে মাটি কুঁপয়ে সার প্রয়োগ করতে হয়। বর্ষার নতুন জলে পূকুর পূর্ণ হ'লে তাতে নদী থেকে 
কাতলা সাছ আতে ডিম ছাড়ে না। মগীসলাঃ প্লাবিত দমতূমি অঞ্চলে কাতলা মাছ ডিম ছাড়া পছন্দ করে। 
** বিস্তারিত বিবরণের জন্য মেজর কার্পের প্রণোদিত প্রজনন অংশ দেখ। 
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সংগৃহীত ভিম ছাড়তে হয় ॥ 18--24 ঘন্টার মধ্যে ভিম ফুটে ভিন্পোনা নির্গত হয়। 2--3 দিনের 
মধ্যেই ভিমপোনাকে জাঁডুর প্‌কুর বা নার্শারণ পাকুরে স্থানান্তরিত করতে হয় । 


৬ বাঁ মেজর কাপের ডিম সনান্তকরণ ৬ 
(ldentification of eggs of different major carps ) 


(7) আঁতুর প্‌কুর বা নার্শারণ ট্যাঙ্ক (13005001800) £ সাধারণতঃ আঁতুর পুকুর দৈর্ঘ্যে 
60, প্রচ্ছে 40' এবং গভীরতায় 4'। বর্ারস্তের পূর্বেই চাষ ও সার দিয়ে আঁতুর পুকুর তৈরী রাখতে 
হয়। আঁতুর পুকুরের ভাল-মন্দের উপর মাছের ফলন নির্ভর করে। বিঘাপ্রীতি 2-3 লক্ষ 
ডিমপোনার প্রয়োজন হয়। আঁতুর পুকুরের যথাযথ যত ও পরিচর্যা অত্যাবশ্যক । কোন প্রকার 
জলজ আগাছা এবং মাংসাশশী মাছ (ল্যাটা, দোল, ফলুই, বোয়াল, চিতল প্রীত ) যাতে পুকুরে 
না থাকে সোঁদকে সজাগ দৃষ্টি রাখতে হয়। ডিমপোনা ছাড়ার পর সেগুলিকে অক্ষত রাখতে 
অন্ততঃ 5 দিন পুকুরে জালটানা 'নীষন্ধ। 

(ii) পালন পুকুর বা রিয়ারিং ট্যাঙ্ক ( Rearing tank )$ এই পুকুরের সাধারণ দৈর্ঘ্য 
100'--130', প্রস্থ 40--80 এবং গভীরতা 4--8'। এই পুকুরেও একই পদ্ধতিতে চাষ ও সার 
প্রয়োগ করতে হয় । ডিমপোনা বা ফংগারলিং 3-4'5 ই্চির মতো লম্বা হ'লে সেগুলিকে আঁতুর 
পদুকুর থেকে তুলে পালন পুকুরে স্থানাস্তারত করতে হয়। 

(৮) সপ্চয়ণী পকুর বা ষ্টাঁকং ট্যাঙ্ক (59০0008 ₹ank ) £ সপ্টয়ী পুকুরের আয়তন অন্ততঃ 
এক একর এবং গভীরতা 810 হওয়া দরকার! পালন পুকুরে চারামাছের টরধ্য 810 ইপ্ি 
হালে সেখানে হ্থানাভাবের সঙ্গে সঙ্গে খাদ্যাভাবও দেখা দেয় । এ সময় চারামাছগুলিক্রে পালন পঢকুর 
থেকে সঞয়ী পুকুরে স্থানান্তরিত করতে হয়। এখানেই মাছগ্ীল বড় হয় এবং এখান থেকেই 
মাছগীলকে প্রয়োজনমত বাজারে সরবরাহ করা হয় । 


(0) মাছের খাবার (19. 1০০৫) $ ভাসমান অত ক্ষুদ্র প্রাণী (জওপ্ল্যাক্কটন* ; 2০০ 
plankton ) এবং সবুজ প্লাচ্কটন জাতীয় শেওলা ( ফাইটৌপ্লযান্কটন ; phytoplankton—এরা দেখতে 
ছোট এবং জলে ভেসে বেড়ায়, ফলে জলের রং হয় ফিকে সবুজ ) মাছের প্রিয় খাদ্য। পুকুরে এই 
জাতীয় শেওলা থাকলে মাছ দুত বাড়তে পারে। সেজন্য মাছ চাষের সময় এমন সব খাদ্য প্রয়োগ 
করতে হয় যা থেকে এ উদ্ভিদও খাবার পায়। প্ঢকুরে গোবর সার, আ্যামোনিয়ম সালফেট, স;পার 
-::* জলে ভানমান রোটিফার (2২০০১) ও বছ কুঁচো চিংড়ি-দদৃশ ক্রামটেনিয়ান (98451908017 ) শ্রেণীভুক্ত 
প্রাণীকে জ?ওপ্ল্যা্কটন বলে। 
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ফসফেট দেওয়া দরকার. শাক মাছের গড়া, বাদাম খোল, গমের ভূষি ও ধানের কুণড়ো মাশয়ে 
{নলে মাছের পাষ্টকর খাবার তৈরী হয়। মোদনীপঢুরের জুনপন্ট সরকারী মৎস্য কেন্দ্র থেকে 
[ফস ফুড (15 0০০৫) বা মাছের খাবার জনসাধারণের কাছে বিক্রি করার ব্যবস্থা আছে। 
& ভ্বাভাবিক পাঁরবেশ থেকে বাভন্ন প্রকার মাছের সংগ্রহযোগ্য 
খাদ্য-তািকার একাট সংক্ষ*্ত ছক নিচে দেওয়া হল ৪ 


মাছ দশা জ্রাভাৰক পরিবেশ থেকে সংগ্রহযোগ্য খাদ্য 
চারা-পোনা আণুবীক্ষাণক উদ্ভিদ এবং গালত বা অর্ধগলিত 
রুই ( Figerlings ) উদ্ভিদ 
পূৰ্ণাঙ্গ ( Adult ) Re টু 
চারা পোনা ভাসমান শেওলা, গাঁলত ও অর্ধগালত উঁন্ভিদ 
' এবং জলের পোকা 
শেওলা ও অর্ধগালত উী্ভদ এবং ভাসমান 

পূর্ণাঙ্গ রোটিফার, ক্লাসটোসয়ান এবং অন্যান্য জলের 

পোকা 


চারা পোনা পুকুরের তলায় অবাস্থত গালত উদ্ভিদ ও প্রাণী ; 


9 শেওলা, কাদা, বাল ইত্যাদি 
১ লক 
- চারা পোনা - আণুবীক্ষাণক উী্িদ এবং গাঁলত বা অর্ধগলিত 
উাঁস্ভদ 
কালবোস ৪86 8: 
ূর্ণাঙ্ পুকুরের তলায় অবস্থিত গাঁলত উত্ভিদ ও প্রাণী ; 
কাদা, বাল ইত্যাদি 


(9) পোনা মাছ বা কার্প“ চাষের সাধারণ পদ্ধাত ( Common method of carp culture )$ 


[ডম উৎপাদন ও ডিমকে বড় ক'রে ব্লমপর্যায়ে বড় মাছ উৎপাদন করাকে ছোট ছোট মাছ চাষীরা 
যথেষ্ট ঝামেলার ব্যাপার বলে মনে করেন । - সেজন্য এ'রা বাছাই করা পছন্দ মতো মাছের চারা বাজার 
থেকে কনে চাষ করেন। সাধারণত 45 ই লম্বা মাছের চারা পদকদরে ছাড়া হয় এবং এগুলি 
4.5 কেজি ওজনের হ'লে বাজারে বাক করা হয়। - ডিম ফুটিয়ে চারাপোনা তৈরী ক'রে চাষ করার 
চেয়ে এতে খরচা বেশী পড়ে । 


5.6. ব্যবসায়ক 1ভীত্ততে মেজর কাপের প্রণোদিত প্রজনন [ Induced breeding of 


major carps on commercial basis ] 


ব্যবসায়িক ভীত্ততে যাঁরা মাছ চাষ করেন তাঁরা বেশী লাভের আশায় নিজেরাই: বাছাই করা পোনা 
মাছের িম উৎপাদন করে নেন। মৌোদনীপনর ও বাঁকদড়া জেলায় অসমান জাঁমতে বাঁধ "দিয়ে বৃষ্টির 
জল ধরে এ'রা বাঁধ-প্যকুর (চিত্র ৪ 5.2) তৈরী করেন। বাঁধ-প্কদরের জলে বড় মাছ ডিম পাড়ে 
এবং তা থেকে ডমপোনা (9798) তৈরী হয় ৷ | 
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€ বাঁধ প্‌ক্‌র ও তার স্যাবধা ( Bandh and its advantages )£ আগেই বলা হয়েছে 
মোঁদনীপদর ও বাঁকুড়া জেলায় বাঁধ পুকুর তৈরী 
করে মাছচাষ করার রেওয়াজ আছে । এই পদ্ধাতিতে 
উচু জায়গায় একটি পুকুর থাকে । তার কাছেই 
নিচু জমিতে বড়সড় একটা মজবুত বাঁধ দেওয়া 
বাঁধ প্‌ক্্র তৈরী করা হয়। বাঁধ পুকুরের দু'টি 
অংশ_একটি গভীর অংশ ও তার চারদিকে 
অগভীর অংশ। বৃষ্টির জল উপরের জলাধারে 
ধরে রাখা হয়। বর্ষার সময় ঘোলা জল জলাধার 
উপচে গড়িয়ে বাঁধ পুকুরে নেমে আসে। বাঁধ 
পুকুরের গভীর অংশ উপচে সেই জল ক্রমশঃ 
অগভীর অংশ ছাপিয়ে যায়। তারপর আতীরিন্ত 
জল বাঁধ পুকুরের ঢালু অংশে অবাস্িত ফাকা স্থানে 
মোন বা মোয়ান (10080 )-এ অবস্থিত ছেরা বা ১১০ 
চেরা (০:51 ) মাধ্যমে বূলান ( ১19) দিয়ে চিত্র £ 5.2 বাধ পুকুর 
বেরিয়ে যায় (চিত্র 5.2)। 


৬ মোন বা মোয়ান ( ॥০৭৷ )£ বাঁধ পুকুরের অগভীর অংশকে ঘিরে রাখে পাড় বা 
বাঁধ । একাঁদকে সামান্য ফাঁকা স্থান রাখা হয়, যাতে আতীরন্ত জল ওঁ স্থানাট দিয়ে বোরয়ে 
যেতে পারে। বাঁধ পঢ়ক রের এ ফাঁকা স্থানাটকে মোন বা মোয়ান বলে । 

৬ বলান (738120)£ মোয়ান দিয়ে বাঁধ পুকুরের আঁতাঁরন্ত জল যে নালা দিয়ে 
বৌরয়ে যায় তাকে বূলান বলে৷ 

চেরা বা ছেরা (08918 )৪ মোয়ান ও বুলানের সংযোগস্থানাট বাঁশের তৈরী একটি 
ইস গেট দিয়ে আটকানো থাকে । এর মধ্যে দিয়ে জল বোরয়ে যেতে পারে কিন্তু মাছ বাইরে 
যেতে পারে না। বাঁশের তৈরী এই স্ননইস গেটকে চেরা বা ছেরা বলে। 


বর্ষার আগে ডিম পাড়ার উপযোগী মাছগুলকে বাঁধ পুকুরের গভীর অংশে ছেড়ে দেওয়া হয়। 
বর্ষায় মাছগুলি অগভীর অংশে উঠে আসে। বর্ষার জলে আক্সিজেনের পরিমাণ বেশী থাকায় বপধ 
পুকুরের মাছ প্রাণচণ্চল হয়ে ওঠে এবং প্রজননে উৎসাহিত হয় । প্রজননের পর স্তরীমাছ ডিম পাড়তে 
শুরু করে। একদিন পরেই ডিম ফুটে ডিমপোনা (99970 ) তৈরী হয়ে যায় । নদী থেকে সংগৃহীত 
হলে তাতে অনেক অবাঞ্চিত ডিমপোনা থেকে যায়। বখধ পুকুরের সবচেয়ে সুবিধা হল, এতে কেবল 
বাঞ্ছিত ডিমপোনাই পাওয়া ঘায়। ভাবতে অবাক লাগলেও একথা সত্য যে, মান্র এক জোড়া চ্ত্রী- 
পর;ষ মাহ রাখলেই তার ডিম থেকে প্রায় 10,000 চারা মাহ পাওয়া যায়। 


৪ মাছকে প্রজননে প্রণোদিত করার পদ্ধতি ও 
( Method of inducing the carps to breed ) 
আজকাল মাছের দেহ থেকে নিষ্কাঁশত 1পট;ইটারী হরমোন মাছকে প্রজননে প্রণোদত করতে 
ব্যবহার করা হয়। লেজের উপরে চওড়া এবং মোটা জায়গায় ইনজেকসান দিয়ে ( চিত্র ঃ 5.3) পোনা 
মাছকে বদ্ধ জলে ডিম পাড়তে বাধ্য করা হয়। সেই ডিম ফুঁটয়ে ডিমপোনা বান্ধ করা যায় বা তা 
থেকে চারাপোনা তৈরী ক'রে বাজারে 'িক্ি করা যায়। এতে লাভ অনেক বেশী । 
7/2/13 
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€ ইনজেকসানের সরঞ্জাম (1২900191659 for injection ) 8 
(1) 2224 সাইজের সূক্ষ্ম ও মজবুত একটি নিড্‌ল ( needle )। 
(2) একটি সিরিঞ্জ ৷ 
(3) শিটুইটারী নির্যাস (Pituitary extract ) | 
(4) একটি ডিসেকাটং ট্রে। 
ও 'পচুইটারী নির্যাস প্রদ্তঃতকরণ ( Preparation of Pituitary extract ) 8 পূর্ব 
- সংগৃহীত পিট;ইটারী গ্রন্থাটকে টিসু _হোমোজেনাইজার যন্ত্রে পিষে তাতে পাঁরমাণ মতো পাঁতিত 
জল মেশাতে হয়। “মিশ্রণাটকে একটি কাচের পরাক্ষানলে রেখে পরীক্ষানলটিকে 2 মিনিট 
| ধ'রে সেন্ট্রীফউজ মেসিনে ঘোরাতে হয়। এরপর পরীক্ষা নলাটকে কয়েক মিনিট স্থির রাখলে 
_| পরীক্ষা নলের নিচে তলানি পড়ে, কিন্তু উপরে সচ্ছ তরল দাড়িয়ে যায়। উপরের এই স্বচ্ছ 
=| তরলকে পাঁরসুত ক'রে নিলেই পিটুইটারী নির্যাস বা 1পটনইটারী হরমোন গোলা জল তৈরী হয়। 


মাছকে প্রজননে উদ্দীপ্ত করতে আগ্রহী চাষী সময়মতো প্রজননক্ষম জ্বণী ও প্যরয্ষ কার্প, পিটুইটারী 
গ্রান্থ, হাপা, ইনজেকসানের সাজসরঞ্জাম সংগ্রহ করেন । বৃষ্টির দিনে জলের উষ্ণতা 27°30" হলে 
প্রজননক্ষম সম ওজনের একটি স্তরী ও একটি পুরুষ কার্প হাপায় রাখতে হয়। সন্ধ্যার ঠিক আগে জ্বী 
মাছকে প্রা্থীমক ডোজে (০5০) ইনজেকসান দিতে হয়। প্রথমে মাছের পটুইটারী গ্রান্থ সংগ্রহ 
ক'রে কাচের পান্রে পিষে পাঁরমাণ মতো পারসুত জল মেশাতে হয়। এরপর 'িশ্রণাটকে কাচের টিউবে 
ভ'রে পৌঁন্ীফউজ মোঁশনে 2 'মানট ঘুরিয়ে নিতে হয় । তারপর তলানী বাদ ?দয়ে হরমোন গোলা 
জল 'সরিপ্জে ভ'রে মাছের পিছনের 1দকে-_অর্থাং প.চ্ছ পাখনা ও পৃষ্ঠ পাখনার মাঝামাঝি স্থানে 
স্পর্শোন্দ্য় পার্থরেখার উপরে 60° কোণ ক'রে ইনজেকসান দিতে হয় (“চিত্র 8.5.3 )। 


চিত্র £5.3 পিটুইটারী হরমোন ইনজেকসান দেবার পদ্ধতি 


স্ত্রী গাছকে প্রাত কোঁজ ওজনের জন্য 23 মিলিগ্রাম (18) হিসাবে হরমোন গোলা জল 
ইনজেকসান দেওয়া দরকার ৷ 6 ঘণ্টা পর ওঁ স্ত্রী মাছটিকে আবার কেজি প্রীতি 57 মিলিগ্রাম (18) 


কৃষাবজ্ঞান সম্পার্কত প্রাণাবদ্যা 


হরমোন গোলা জল আগের বারের উলটোদিকে ইনজেকসান দিতে হয়। এর পর Emcee 
কোঁজ প্রতি 2-3 শালগ্রাম হরমোন গোলা জল ইনজেকসান দিয়ে স্ত্রী মাছের সঙ্গে একই হাপায় 
রাখলে 5_6 ঘণ্টা পরে প্রজনন ক্রিয়া সম্পন্ন হয়। প্রজননের 4-5 ঘণ্টা পর নিষিক্ত ডিমগুলিকে 
2-3 লিটার (50,00০9-73,090ট ) মাপে প্রাত হ্যাঁচং হাপায় ছেড়ে দেওয়া দরকার। ! দিন পর 
ভিতরের পা বারে নিযে? দিন পর রাকা কান কালক বরাক 
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( Induced breeding or Hypophysation ) 

পিটুইটারী হরমোন-নির্যাস ইনজেকসান 'দয়ে মাছকে প্রজননে উদ্দীপ্ত করা হয়। 
ইনজেকসান দিয়ে উদ্দীপ্ত করার এই পদ্ধতিকে হাইপোফাইজেসান বলে মাছকে দু'টি 
মান্রায় ইনজেক্‌সান ?দতে হয়--একবার বিকালে ও একবার সন্ধ্যায় । পুরুষ মাছকে সন্ধ্যাবেলা 
মান্র একবার ইনজেকৃসান দিতে হয়, স্ত্রীকে প্রথম মাত্রায় প্রাতি কেজি ওজনের জন্য 2-38. এবং 
দ্বিতীয় মাত্রায় 5-701. দিলেই চলে ৷ প্রতি কেজি ওজনের জন্য পরুষের. কেবল 2-3mg. 
দরকার হয়। কৃতী বিজ্ঞানীন্য় ইয়ালো, গইলোমন ও স্যালী ( 9110, Guillemin and 
5০hally, 1977) পিট ইটারী গ্রান্থিকে নিয়ন্ত্রণকারী মান্তিষ্কের হাইপোথ্যালামিক হরমোনের 
ক্রিয়াকলাপ প্রদর্শন ক'রে নোবেল প7রজ্কার [বিজয়ী হয়েছেন । 

বাজারে চালানী বড় বড় রুই, কাতলা, মৃগেল, কালবোস প্রভীতি মাছের মান্তিক্ষসংলগ্ন 
[পটুইটারী গ্রান্ি সহজেই সংগ্রহ করা সম্ভব ৷ মাছের পিটুইটারী গ্রন্থ ক্রমবর্ধমান চাহিদার কল্যাণে 
বাজারে কাটাপোনা বিক্রেতা অনেক মৎস্য ব্যবসায়ীকে ছোট ছোট শিশিতে এই হরমোন সংগ্রহ 
করতে দেখা যায় । 

ও হাইপোফাইজেসানের স্যাঁবধা ( Advantages of hypophysation 8 

(1) পিটুইটারী গ্রন্থ থেকে সংগৃহীত হরমোন গোলা জলের কর্মক্ষমতা প্রাত একক আয়তনে 
সমভাবে বর্তমান থাকে । 

(2) পটুইটারী নির্যাস গ্রিসারনে সংরক্ষণ করলে সৌট | সপ্তাহ থেকে 2 মাস পর্যন্ত 
কার্যকর থাকে এবং এ সময়ের মধ্যে সৌটকে যথেচ্ছ ব্যবহার করা চলে । 

(3) ভাঁবষ্যতে ব্যবহারের জন্য একই সঙ্গে প্রচুর পরিমাণে পিটুইটারী গ্রন্থি সংগ্রহ করে 


বর্ষাকালে জ্ত্রী ও পার;ষ কার্প সনান্তকারী বোশষ্ট্য ও 


[ Identifying characters of a female and a male carps during rainy season ] 
চ্ন্রী কার্প ( Female carp ) 


(1) ডিম ভতি থাকার জন্য উদরাণ্চল 
অস্বাভাবিকভাবে স্ফীত ৷ 

(2) বক্ষ পাখনার গোড়ার দিকটি আগের 
মতই মসৃণ থাকে । 

(3) পায় লালবর্ণ ধারণ করে। সেখানে 


প্যরযুষ কার্প ( Male carp ). 


(1) উদরাণ্টল স্বাভাবিক--কোন পিব 
লক্ষ্য করা যায় না। 

(2) বক্ষ পাখনার গোড়ার দিক খসথসে 
হয়ে যায়। 

(3) পায়ুর. রং. স্বাভাবিক থাকে। 


চাপ দিলে ডিম নির্গত হয় । চাপ বেশী হ'লে 
| ফোটা ফোঁটা রন্তু বেরুতে থাকে । 


সেখানে চাপ দিলে শুকাণঘামাশ্রিত সাদা রস 
বেরুতে থাকে । 
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৬ হাপা বা মশারি জলাধার (17919) £ মাছের প্রজননে এবং ডিম ফোটানোর কাজে বাবা 
মাঁকিন কাপড় বা সক্ষম জালের তৈরী মশারি-আকৃতির নাঁদন্ট আধারকে মশারি জলাধার বা হা 
বলে। 


মনে রাখতে হবে কাপড়ের হাপা খুব শীঘ্র পচে যায়। তাই এতে খরচও বেশী পড়ে। 
হাপা তৈরী করতে আজকাল নাইলনের ব্যবহার ক্রমবর্ধমান । ব্যবসায়িক ভীন্ততে ডিমপোনা 
বা চারাপোনা পুতে হলে ছোট ছোট উপযুক্ত পুকুরের ব্যবস্থা করা দরকার ৷ 


বাড়ীতে যেভাবে মশারি টাঙ্গানো হয় তার বিপরীতভাবে-_অর্থাৎ মশািটিকে উলটে খাটতে বে 
জলে ডুবিয়ে দিলেই ছাপা তৈরা হয়। হাপা লম্বায় 5, চওড়ায় 4 এবং উচ্চতায় 3' হওয়া দরকার 
মাছ চাষের জন্য নিদ্দিষ্ট পুকুরের জলে অথবা ধীরে প্রবহমান নদীর জলে বাশের খুপট গার 


চিত্র £ 5.4 ডিম ফোটানোর জন্য ব্যবহৃত ডবল হাপা 


হাপাকে দাঁড়র সাহায্যে এমনভাবে খাটাতে হয় যাতে হাপার িচের অংশ জলে ডুবে থাকে । হাপা? 
টানটান করে রাখতে ছাপার চারকোণে প্রয়োজনমতো ইটের টুকরো বা আস্ত ইট বেধে দিতে £ 
(চিত্র ৪ 5.4)। : 
হাপা দু'্রকার--(1) প্রজনন হাপা বা রিং হাপা ( Breeding Hapa) ও (2) উি 
পারজ্ফুটন হাপা বা হ্যাঁচং হাপা ( Hatching Hapa )। 
ও প্রজনন হাপা বা 1ব্রাঁডং হাপা ( Breeding Hapa ) ও 
'পিটুইটারী হরমোন ইনজেকপান দেবার পর স্ত্রী ও পররুষ কার্পকে প্রজনন হাপায় ছেড়ে দিতে হঃ 
প্রয়োজনবোধে হাপার উপরে কাপড় চাপা দেওয়া দরকার । এতে প্রজননক্ষম মাছগুলি লাফিয়ে হাগ 


বাইরে চলে যেতে পারে না। প্রজননের কাজটি হাপাতেই শেষ হয়। স্ত্রীমা এই হাপাতেই ঘি 
পাড়ে এবং পুরুষ মাছ কর্তৃক পাঁরত্যন্ত শুক্রাণ দ্বারা ডিমগুল নিষিন্ত হয়। 
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সাধারণত পোনা বা কার্সজাতীয় মাছ আঠালো ডিম পাড়ে । সেই আঠার সাহায্যে ডিমগুল যাতে 
আটকে থাকতে পারে সেজন্য ঝাউ গাছের ছোট ছোট ডাল কেটে হাপায় রাখা হয়। ব্রিডিং হাপাকে 
ডিম পরিস্ফুটন হাপা বা হ্যাচিং হাপার ভিতরে রাখা দরকার ( চিত্র £ 5.5 )। 


চিত্র £ 5.5 কয়েকটি ব্রিডিং হাপা ও হাচিং হাপা! (যুগ্ন হাপ1) 


৩ ডন পারিস্ফ;টন হাপা বা হাচিং হাপা ( Hatching Hapa ) ৬ 


ব্রিডিং হাপা থেকে 'নাব্ত ডিম তুলে হ্যাচিং হাপায় ছাড়তে হয়। হ্যাঁচং হাপাটি প্রকৃতপক্ষে 
বাইরের হাপা । তাই ব্রিডিং হাপার চেয়ে এটি আয়তনে বড়। এই হাপাতেই ডিম ফুটে বাচ্চা হয়। 
ডিম ফুটে বাচ্চা বের;নোকে ডিম পাঁরস্কুটন বা হ্যাচিং ( Hatchin৪ ) বলে। ডিম ফুটে বেরুনো 
বাচ্চাগুলিকে ডিমপোনা বলে । 


উপরে বাঁণত হাপা দু'টির মধ্যে ব্রিডিং হাপাকে হ্যাচিং হাপার ভিতরে রেখে যে বিশেষ ধরনের 
হাপা তৈরী করা হয় তাকে যুগ্ম হাপা বা ডাবল হাপা ( Double Hapa ) বলে (চিত্র £ 5.4 
ও 5.5)1 


| ছোট চাষীর কাছে হাপা ব্যবহারের সবচেয়ে স্যাঁবধা হল এই যে, এতে কম করে 99 শতাংশ 
৷ {ডমপোনা বাঁচান সম্ভব । এইভাবে উৎপন্ন ভিমপোনাকে একই পদ্ধীততে বড় করে চারাপোনা তৈরী 


| এক কাঠা মাপের ছোট ডোবাকে আঁতুর পুকুরে রূপাস্তারত করা সুবিধাজনক । ডোবাটর 
৷ | গভীরতা 4 ফুটের মতো হওয়া দরকার। বর্ষার 3/4 মাস সময়ই কেবল আঁতুর পুকুর দরকার 
হয়। ভিমপোনা ছাড়ার আগে আঁতুর পুকুর যাতে শোধন করা হয় এবং ডিম পোনা ছাড়ার পর 
যাতে বাচ্চা পোনা বাড়ার উপযোগী নিয়মিত খাবার পায় সৌঁদকে সজাগ দৃঁষ্ট রাখা দরকার । 
এক কাঠা আঁতুর প্যকদুরে 20,000 ডিম পোনা ছাড়া যেতে পারে। প্রায় 15,000 ডিম ধরে এমন 
1 আউন্স কূনকের মাপে বাজারে ভিমপোনা "বারি হয়। 


চাপল শাহ 
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হয়। চারাপোনাকে পরে ইচ্ছা মতো আঁতুড় পঠকুর বা নারী ট্যাঙ্ক ( Nursery tank )-এ রেখে 
3-4.5 ইণ্ডির মতো বড় করে বাজারে বিক্রি করা 
যায়। এতে প্রচুর দাম পাওয়া যায়। সুযোগ 
সুবিধে থাকলে চারা মাছগুলিকে বড় পালন 
পঃকুরে ( Rearing tank ) ছেড়ে তাদের আরও 
বাড়তে দেওয়া যেতে পারে। সেখান থেকে 
সঞ্চয়ী প্ঢকুরে ( Stocking tank ) স্থানান্তারত 
ক'রে বড় করা যায় অথবা সেখানে সণ্যয় করে 
রাখা চলে। _- 


এই প্রসঙ্গে মনে রাখতে হবে, প্রাত মাসে 
মাছের উপয্যস্ত পরিচর্যা প্রয়োজন । পুকুরের 
আগাছা পারৎ্কার করা এবং নিয়ামত মাছের চিত্র £ 5.6 ওপরের চাপাসহ চারাপোনা প্রতি- 
স্বাস্থ্য ও বৃদ্ধির হার পরীক্ষা করা অবশ্যকর্তব্য । পালনের হাপা 


int 


CAN 
6117 


7. ভেড়ীতে মাছ চাষ [ Pisciculture in catchment Tank ] 
৬ ভোঁড় কাকে বলে ? ( What is catchment tank 2) 


প্রায় 200 একর আয়তনাবাশত্ট৷ ও 6-7 ঘট গভীরতাযুত্ত ঈষৎ লবণান্ত বা গ্বাদ; জলের 
জলাশয়কে ভোঁড় বলে। 


নি 


দি ১) 04 ঃ 
০৫028 


চিত্র £ 5.7 ভেডিতে মাছ চাষ 


চল ২ a 
ত ২ ৪১১২১ 
রর উহ 3) 

ডি ২১3 

NN : 


ভোড় মাছ চাষের পক্ষে উপযুন্ত স্থান। বর্ষার সময় নদীর আশেপাশের নিচু জমিতে নদীর জলের 
সঙ্গে অনেক পূর্ণবয়স্ক পোনা মাছ ঢুকে পড়ে (চিত্র ৪5.7 )। নদীর জল নেমে গেলেও মাছগুলি 
ওখানেই থেকে যায় এবং জননের পরিবেশ পেলে ডিম ছাড়তে শুরু করে। ডিম থেকে ওখানেই 
ডিমপোনা তৈরী হয়। এই সব ডিমপোনা সরাসরি বাজারে বির করে প্রচুর লাভ হয়। কারণ 
“ভৌড়তে মাছ কনে পোষার দরকার হয় না, নদীর মাছ এখানে আপনা আপান চলে আসে। বড় বড় 
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ভোঁড়গুলিতে বাধ দিয়ে {ডমপোনা, চারাপোনা--এমনাঁক পূর্ণ বয়স্ক মাছ তৈরী কারে বাজারে বিক্রি 
করা অধিকতর লাভজনক । তাই ভোঁড় অত্যন্ত মূল্যবান সম্পাত্ত। 


সুন্দরবন অগ্লের ভৌড়গ্ীল লোনা জলের । [রন্তু কলকাতার সান্মীহত অঞ্চলে ভোঁড়গুঁল 
স্বাদু জলের । 


5.8. বাড়ীর চৌবাচ্চায় মাছ চাষ [ Pisciculture in House Tank ] 


বাজারে আকাশ ছোঁয়া মাছের দর ও দৈনিক বাজারের ঝামেলা এড়াতে অথবা পুরোপদার সখ 
মেটাতে অনেকেই আজকাল বাড়ির চৌবাচ্চায় মাছ পোষেন। চারামাছ ?কনে এনে পৌষার রেওয়াজই 
বেশী । তবে বিশেষ ধরনের চৌবাচ্চা বায়ে বৈজ্ঞানিক পন্ধাততে বাড়ির চৌবাচ্চাতেই মাছ চাষ করে 
বাড়ির চাহিদা মেটানো অনেকের পক্ষেই সম্ভব। আমোরকান রুই, তিলাপয়া প্রভীত ছাড়াও কৈ, 
মাগরর, পদ প্রভাত ভিয়ল মাছের চাষ এইভাবেই বাঁড়তে করা যেতে পারে! গিলাপিয়া মাছ 3 মাস 
বয়স থেকে দু'মাস পর পর ডিম পাড়তে থাকে! তাই 5-6ট মাছ ছাড়লেই তা থেকে প্রচুর মাছ 
পাওয়া যায়। 


এইভাবে মাছচাষের জন্য পরস্পর নল দরে যুক্ত 5 ফুট গভীর পাশাপাশি {তনাঁট চৌবাচ্চা বানাতে 
হয়। প্রথম চৌবাচ্চায় বড় মাছ ছাড়তে হয়। এরা ডিম পাড়লে নিচের দিকে লাগানো ঠ ব্যাসের 
নলের দ্র দিয়ে জলের টানে ভিমগ্ল দ্বিতীয় তারের জাল 
চৌবাচ্চায় চলে আসে । সেখানে ভিম ফুটে বাচ্চা 
হয় এবং তারপর ডিম পোনাগুল সেখানেই বাড়তে 
থাকে । দ্বিতীয় ও তৃতীয় চৌবাচ্চার মধ্যের 
সংযোগনল কাপড় য়ে বন্ধ রাখতে হয়। গোনা 
একট; বড় হলে কাপড় খঃলে দলে সেগর্গীল 
তৃতীয় চৌবাচ্চায় চলে যায়। সেখানেই চারা- 
পোনা ক্রমশঃ খাবার উপযোগী হয়ে ওঠে। 
ডিসপোনার জন্য মাঝের চৌবাচ্া ছোট ( অন্তঃ :. চি ৯ বাড়ীর চৌৰাচ্চায় মাছছাধ পদ্ধতি 
2 ফুট হলেও চলে, কু প্রথম ও তৃতীয় চোবাচ্চা একটু বড়দর (তত 4 ফট? মাগের হওয়া দরকার! 
যাতে মাছ ইচ্ছামতো খেলে বেড়াবার সুযোগ পায়। এতে মাছ তাড়াতাড়ি বেড়ে উঠতে,পারে। তাছাড়া 
এই চৌবাচ্চায় বড় মাছ না থাকায় চারামাছ ল নার্ঘে বড় হবার সুযোগ পায়। চৌবাচ্চার উপরটা 
তারের ঘন জাল 'দয়ে ঢাকার ব্যবস্থা করতে হয়। 

চৌবাচ্চায় মাছের খাদ্য হিসাবে ঘুটের গ'নড়ো, সরষের খোল, গমের ভূঁষ, ছাতু, চালের খ;্দ ও 
শুক মাছ গঁঠীড়য়ে মাটির একি পাত্রে রেখে পান্রুটিকে উপর থেকে ঝুলিয়ে জলের মধ্যে ডুবিয়ে 
দিতে হয় । এতে খাবার অম্প অণ্প করে জলে মিশে যায়। বাড়ির ডীচ্ছিন্ট খাবারও একইভাবে: 
চৌবাচ্চায় দেবার ব্যবস্থা করা যেতে পারে । bs j 


5.9. নাৰড় মিশ্ৰ পোনামাছ (কোর্স) চাষ [ Composite Carp culture ] 


৪ 'নাবড় মিশ্র পোনামাহ চাষ কাকে বলে? ( What is Composite Carp culture? )৪ 
একসঙ্গে দেশী, বিদেশী কার্পের চাষ করার পদ্ধীতকে নিবিড় মিশ্র মৎস্য চাষ বলে । 

এই পদ্ধীত অনুসরণ করলে পদ্বরে বান স্তরে সাঁণ্টত খাদ্যের সদ্যবহার হয়।' কেননা 
রূই, কাতলা, মংগেল প্রভাত আমাদের আঁতাপ্রয় মাছগ্দাঁলর সাথে একই সঙ্গে বিদেশী আমোঁরকান 'রঢুই 
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(Cyprinus carpio), সিলভার কাপর (Hypopthalmichthyes molitrix), চাইনিজ গ্রাস কাপ 
(Ctenopharyngodon 7212) প্রভৃতি বিদেশী মাছের চাষ করা হয়। 


চিত্রঃ 5.9 কয়েক বিদেশী কার্প ( নিচেরটি সিলভার কার্প ও রুই মাছের সংকরায়ন দ্বার] উৎপন্ন রপালী রুই) 


bd বিদেশী কাপ“গলির প্রধান বৈশিষ্টা (Major features of foreign Carps) £— 
(1) বিদেশী কার্প মাছগুলি অতি দুত প্ৰজননক্ষম । 
(2) "এগাল ক্রিম প্রজননের পক্ষেও খুবই উপযোগী । 
(3) এরা বদ্ধ জলেই ডিম পাড়ে । 
(4) অল্প সময়ে ওজনে বাড়ে। 


৩ মিশ্রচাষ পদ্ধতি (Process of composite culture) ৪ 


‘নিবিড় মিশ্রচাষের জন্য প্রথমেই সংরক্ষণ পুকুর তৈরী রাখা প্রয়োজন। গড়ে 1-13 একর জমি নিয়ে 
তৈরী সেই পুকুরের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ যেন সমান হয় এবং অন্ততঃপক্ষে যেন 10-12 ফুট গভীর হয়। 
বর্ষার পূর্বে পুকুরের আগাছা পরিষ্কার করে বিঘাপ্রাত 109 কেজি মহুয়ার খোল 'দিতে হয়। বর্ষায় 
জলভার্ত পুকুরে 6০০--700 কেজি কাচা গোবর ছেটানো দরকার। 15--16 দিনের মাথায় পুকুরে 
পারপূরক খাদ্য দিতে হয়। লক্ষ্য রাখা দরকার যাতে পুকুরে জিয়ল মাছ না থাকে । 

সিলভার কার্প ও কাতলা জলের উপরের স্তর থেকে খাদ্য সংগ্রহ করে। সাহীপ্রনস, মৃগেল 
প্রভাত জলের নিচের স্তর থেকে এবং রুই মাছ জলের মধ্যস্তর থেকে খাদ্য সংগ্রহ করতে অভ্যন্ত 
খাদ্য সংগ্রহের এই বৈচিত্র উপর নির্ভর ক'রে আদর্শ সংরক্ষণ পুকুর তৈরী করার পর তাতে 3”--4” 
পের রুই, কাতলা, মৃগেল ইত্যাদির চারাপোনার সঙ্গে সিলভার কাপ, গ্রাস কার্প, সাইপ্রিনাস প্রভৃতির 
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চারাপোনা সংরক্ষণ পুকুরে ছাড়তে হয়। নিচে দেশী-বিদেশী মাছের চারাপোনার সংখ্যায় আনুপাতিক 
হারের নির্দেশ দেওয়া হ'ল। 


৪ দেশী ও বিদেশী কার্পের অনঃপাত (Ratio of domestic and foreign carps) £ 


প্রতি হেক্টর জলে 8-10 সোণ্টামিটার লম্বা প্রায় 7,500 চারাপোনা ছাড়লে তাদের নিয়রূপ অনুপাত 
থাকা দরকার £ 


দে 
শী 
মা 
ছ 

বি 
দে 
শী 
মা 
ছ 


দেশী-বিদেশী মাছের চারাপোনার সংখ্যা উপরে উল্লেখত অনুপাতে রাখলে বছরের শেষে প্রায় 
4000 ?কলোগ্রাম মাছ ‘বিক্রয় করা সম্ভব। 

যাইহোক এইভাবে মাছ ছাড়ার পরে প্রত্যহ নিদিষ্ট পাঁরমাণে চালের গু'ড়ো, খোল, {ফস-মিল 
ইত্যাঁদ মাছের পারিপ্রক খাবার জলে ছঁড়য়ে দিতে হয় । মাঝে মাঝে জাল টানার ব্যবস্থা করলে মাছ 
দৌড়ানোর সুযোগ পায় এবং মাছ দুত বাড়তে পারে । 


[তন মাস অন্তর বিঘাপ্রাত পুকুরের জলে 30--40 কেজি কাঁলচুন ছড়ালে জলের ক্ষারত্ব স্বাভাবিক 
থাকে । 


বিদেশী বা এক্সোঁটিক মাছ (Exotic fish) 
{দেশী বা এক্সোঁটিক মাছের সংজ্ঞা (Definition of Exotic 85]) £ বদেশাগত যে সব 
মাছ আমাদের পাঁরবেশকে মানিয়ে নিয়ে স্বাভাবিকভাবে বেঁচে থেকে পর্যাপ্ত প্রজননে সক্ষম তাদের 
বদেশী মাছ বা এক্সোঁটিক মাছ বলে। 


কয়েকটি বিদেশ মাছ {বিজ্ঞানসম্মত নাম উৎস দেশ 
() সাহীপ্রনস কাপ“ সাহীপ্রনস কার্পিও ব্যাংকক 
(আমোরিকান রুই ) ( Cyprinus carpio) 
(ii) সিলভার কার্প হাইপোপথ্যালীমকথিস, মালটিক্স চীন 
(Hypopthalmichthyes molitrix) 
(8) গ্রাস কার্প“ 'উনোফ্যারংগোডন ইডোলয়া চীন, জাপান 


(ঘেসো রুই) (Ctenopharyngodon 19216) 
৮ টি হাটার ব্য 
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৪ মিশ্রচাষের প্রয়োজনীয়তা (Necessity of composite carp culture) 8 


পৃথক পৃথক ভাবে বিভিন্ন প্রকার মাছের চাষ ব্যয়সাধ্য ও শ্রমসাপেক্ষ। একই খরচায় একই 
পুকুরে নানা প্রকার মাছ চাষ করলে মাছের নিজস্ব খাদ্যাভ্যাসের জন্য জলে মেশানো সারের 
অপচয় রোধ হয়। আবার একই সঙ্গে বিভন্ন প্রকার মাছ দুত বেড়ে ওঠার সুযোগ পায়। দেশী 
মাছের চেয়ে বিদেশী মাছগুল দুত প্রজননক্ষম_অস্প সময়ে এদের সংখ্যাঁধক্য উল্লেখযোগ্য । ফলে 
মিশ্রচাষ পদ্ধাত অনুসরণে অম্প ব্যয়ে মাছের ফলন আশানুরূপ বৃদ্ধি পায়। কম সময়ে অল্প ব্যয়ে আধক 
উৎপাদনের জন্যই মাছচাষীরা নিশ্রচাষে অধিক আগ্রহশীল । 


৪ মিশ্রচাষের সমস্যা (Problems of composite carp culture) 8 

আগ্রহ থাকলেও বাস্তবে মিশ্রচাষ রূপায়ণের পথে একাধিক বাধা আছে। সেজন্য আমাদের দেশে 
মিশ্রচাষের ব্যাপক প্রসার সম্ভবপর হয়নি ৷ 

প্রথমতঃ আমাদের দেশে িশ্রচাষের পক্ষে উপযোগী প্রয়োজনীয় মাপের পুকুরের সংখ্যা খুবই কম। 

দ্বিতীয়তঃ বিদেশী কার্প” আমাদের দেশে এখনও তত জনাপ্রিয় নয়। সুতরাং ব্যবসায়িক ভিত্তিতে 
ক্রমবর্ধমান উৎপাদনে মাছচাষীরা তেমন আগ্রহী নন। 


তৃতীয়তঃ একত্রে দেশী ও বিদেশী কার্প চাষ করলে বিদেশী কার্পে'র দুত সংখ্যাবৃদ্ধির ফলে দেশী 
কার্পের উৎপাদন ও বৃদ্ধি হাস পায়। মাছচাষীরা অনেক ক্ষেত্রে এই কারণেও মিশ্রচাষে অনীহা 
প্রকাশ করেন। 


চতুর্থত৫ বিদেশী কার্পের স্বাদ তেমন ভাল নয়। প্রোটিন মূল্য এক থাকলেও বাঙালীর রসনা এই 
মাছের স্বাদে তৃপ্ত হয় না। 


এইসব কারণে মাছচাষীরা িশ্রচাষে aA উৎসাহত নন। 


5.10. {জয়ল মাছের চাষ [ Jeol fish culture ] 


পশ্চিমবঙ্গের গ্রামে-গঞ্জে পানাভার্ত এবং পরিত্যন্ত ছোট ছোট পুকুর বা ডোবার সংখ্যা অগণিত। 
এইসব ছোটখাট পুকুরে বা ডোবায় বর্ষাকাল ছাড়া অন্য সময়ে যৎসামান্য জল থাকে । বড় পোনা 
চাষের পক্ষে এইসব পুকুর বা ডোবা মোটেই উপযুক্ত নয় । এই রকমের জলাশয়ে জিয়ল মাছের চাষ 
অত্যন্ত লাভজনক । কারণ অস্প জলে বা জল শুকিয়ে গেলেও পাকের মধ্যে জিয়ল মাছ স্বচ্ছন্দে 
বেঁচে থাকতে পারে। 'জিয়ল মাছের দেহে ডাঙ্গায় *বসন উপযোগী আতিরিন্ত শ্বাসযন্ত্র থাকায় তাদের 
পক্ষে এই পারবেশে বেঁচে থাকা সম্ভব । 


'জিয়ল মাছ বলতে কৈ, িঙ্গি, মাগুর গ্রভূতিকে বোঝায় । পানাভার্ত বা মজা পুকুরের ছোট ছোট 
পোকামাকড়, ছোট ছোট মাছ বা. মাছের পোনা, জলজ উদ্ভিদ প্রভৃতি এদের প্রিয় খাদ্য । এইসব 
মাছে ফ্যাটের পাঁরমাণ কম এবং প্রোটনের পরিমাণ বেশী । তাই রোগী ও শিশুপথ্য হিসাবে জিয়ল 
মাছের চাহিদা প্রচুর । এইসব মাছকে বাড়িতে অপ্পজলে বহুদিন বাঁচিয়ে রাখা যায় এবং ইচ্ছামতো 
তাদের ব্যবহার করা চলে। ২ 


সাধারণত জয়ল মাছের কোন পাঁরচর্যার প্রয়োজন হয় না। তবে ব্যবসায়িক 'ভীত্ততে চাষ করার 
জন্য খোল, মাছের গুড়ো, ধানের কু*ড়ো প্রভাত সমপারমাণে মাশয়ে মাছের পাঁরপ্রক খাদ্য তৈরী 
করতে হয়। বর্ষার পরে প্রতি হেক্টর জলাশয়ে প্রায় 30--40 হাজার জিয়ল মাছের পোনা ছাড়তে হয়। 
প্রথম মাসে হাজার প্রাত পোনার জন্য দৈনিক 200 গ্রাম পারিপূরক খাদ্য দেওয়া প্রয়োজন। পরবর্তী 
মাসগুঁলতে পর্যায়ক্রমে দৈনিক 400, 600, 1000, 1200 ও 2000 গ্রাম পাঁরপ্রক খাদ্য প্রয়োগ করতে 
হয়। এর ফলে মাছ দুত বেড়ে ওঠে এবং 6 মাসের মধ্যে সেই মাছ বাজারে পাঠানোর উপযোগী হয় । 
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5.11(4) সংকর মাছ [ Hybrid fish ] 


ও সংকর মাছের সংজ্ঞা (Definition of hybrid 851) £ নিকট সম্পকে দুটি | 
| ভিন্ন প্রজাতির [মিলনে স:ষ্ট মাছকে সংকর মাছ বলে। 


€ উদাহরণ (Examples) £ 
(1) পুরুষ কাতলা ৯ স্ত্রীরুই = কাতলা-রূই। 
(2) পুরুষ কাতলা > স্ত্রী মৃগেল = কাতলা-মহগেল। 
॥3) পুরুষ কাতলা > স্ত্রী কালবোস= কাতলা-কালবোস। 
॥ (4) পুরুষ রুই ২ স্ত্রী কালবোস= রূই-কালবোস। 
(5) পুরুষ রুই ৯ স্ত্রী মৃগেল = রুই-মৃগেল। 
(6) পুরুষ কালবোস+ স্ত্রী রুই = কালবোস-রুই। 


৪ প্রয়োজনীয়তা (Importance) 8 
() সংকর মাছের বৃদ্ধ দু[ততর, তাই বাজারের চাঁদা অনুযায়ী দ্রুত সরবরাহ করা যায় । 
(i) সংকর মাছ যে কোন পুকুরে মিশ্রচাষ রূপে অন্যান্য মাছের সঙ্গে চাষ করা যায়! 
(ii) উৎপাদন হার দত হওয়ায় প্রোটিনের যোগান বাড়ানো যায়। 
(iv) দ্রুত ও আঁধক পারমাণে উৎপাদনের জন্য অঞ্প সময়ে আর্থিক সাফল্য আসে। 


5.1108) ব্যাঙাঁচি ও মাছের চারার পার্থক্য [ Differences between a tadpole and a 


small fish ] 
LT UE SS TET ET TET 
al ব্যাতাঁচি (Tadpole) মাছের চারা (Small fish) 
(1) অগ্নপ্রান্তে আযডোঁসভ ডিস্ক বা চোষক | (1) আ্যাডোঁসিভ ডিস্ক বা চোষক নেই । 
বর্তমান । 
(2) মুখাছদ্র অঞ্কদেশে অবস্থিত ৷ (2) মুখাছদ্র অগ্রপ্রান্তে অবাঁস্থৃত। 
(3) তিনজোড়া বাহঞ্ষুলকা বর্তমান। (3) বাহঞ্ষুলকা নেই। 
(4) কানকো নেই। (4) কানকো বর্তমান এবং উভয় দিকের 
ফুলকা কানকোয় ঢাকা থাকে । 
(5) কেবল প?্চ্ছপাখনা বর্তমান। (5) পুচ্ছপাখনাসহ একাধিক একক ও যুগ্ম 
পাখনা বর্তমান ৷ 
(6) পাখনারাশ্ম নেই। (6) পাখনারাশ্ম বর্তমান ৷ 
(7) প্রুচ্দপাখনায় দুপাশে ইংরাজী ‘V’ আকৃতির | (7) পুচ্ছপাখনায় মায়োটোম পেশী নেই। 
মায়োটোম পেশী সাঁজ্জত থাকে। 
(8) ব্যাঙাচির পশ্চাদপদ দুটি পিছনের দিকে | (8) মাছের চারায় পদ নেই । 
বর্ধিত হয় । 


= ৷ =" 


5.12. পোনা মাছের রোগ ও প্রাতকার [ Carp diseases and their control ] 


| পোনা মাছ ছন্রাক, ব্যাকাঁটারয়া, কা, প্রোটোজোয়া এবং ক্রাসটোসয়া গোষ্ঠীভূন্ত নানাপ্রকার 
গরজীবী দ্বারা আক্রান্ত হয়ে নানারকম রোগের ?শকার হয় । ৃ 


নিচে কয়েক প্রকার রোগ ও সেগুলির প্রতিকারের উল্লেখ করা হল £_ 
4) ফুলকা পচন (011 £০0 ৪ ফ্যলকা পচন ছন্াকঘটিত রোগ । ্রীক্ঘকালে ছরাকঘটিত 
এই রোগের প্রাদুর্ভাব ঘটে। ব্যাঙ্কিওমাইসিস স্যাংগুইনিস (Branchiomyces Sanguinis) নামে 


71811 
1 


চিত্র: 59 (৫) গোনামাছের বিভিন্ন প্রকার রোগ B_ফুলকা| পচন; 0-. পুচ্ছ পচন ; 
1১. মাছের উকুন দ্বার কষ্ট রোগ ; D- মাছের উকুন; A_ডপসি 


প্রাক ফুলকার শিরাতে অবরোধ সৃষ্টি করে, যার ফলে ফুলকা পচে যায় এবং মাছ শ্বাসকষ্টে মারা যায়। 
€ প্রতিকার £ লবণ জলে (9.5%) 5 থেকে 10 মিনিট ডুবিয়ে রাখলে উপকার পাওয়া যায়। 


(2) প্চ্ছ পচন ও পাখনা পচন (Til rot and fin 100) ৪ পাখনা পচন ব্যাকটিরিয়াঘটিত 
রোগ। ব্যাকটিরিয়াঘটিত এই রোগে মাছের পুচ্ছ-পাখনা পচে খসে পড়ে। 


(3) মাছের-উকুন (Carp lice) 8 এটি পরজীবাঁঘটিত রোগ । আরগ্লস (47813) নামে 
একপ্রকার উকুন মাছের দেহে ইক ও চোষকের সাহায্যে বহিঃপরজীবী হিসাবে বাস করে। এর ফলে 
শাছের আশ খসে পড়ে এবং মাছ মারা যায় । 


ফুলকাকে 
(০১/০৫/০০14) নামে চ্যাপ্টাকৃমি রোগের সৃষ্টি করে। এর ফলে মাছের দেহে 
আতা শলের সৃষ্টি হয় এবং মাছ মরে যায়। 


প্রতিকার $ "দিলে 65%) $ মিট ভাবে রাখলে উপকার পা) 


্ 
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(5) দ্রপাঁস (10:05) )$ ড্রপাঁস ব্যাকটিরিয়াঘাটিত রোগ । মাছের ড্রপসি রোগ সৃষ্টি করে 
জ্যারোমোলস (44679107745 ) নামে একপ্রকার ব্যাকটিরয়া। এই রোগে মাছের উপরে জল জমে । 


৬ প্রতিকার £ রোগাক্রান্ত মাছকে পটাশিয়ম পারম্যাঙ্গানেটে ডোবালে উপকার পাওয়া যায় । 


(6) নোঙর কাঁট বা আ্যাঞ্কর ওয়ার্ম ( Anch০৮ Worm) £ এটি পরজীবাঘটিত রোগ। 
লারনাকা (/:77/08 ) নামক এক ধরনের কাঁট মাছের চামড়া ভেদ ক'রে ক্ষত সৃষ্ট করে এবং পেশীর 
গভীরে পরজীবীর্পে বাস করে। এছাড়া এ ক্ষতন্থান মাধ্যমে ব্যাকটিরিয়া ও ছত্রাকের অনুপ্রবেশ 
ঘটে এবং নানারকম রোগ সৃষ্টি হয়। 


৬ প্রাতকার £ 0.1_-0.2% পটাশিয়ম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণ ক্ষতস্থানে প্রয়োগ করলে অনেক সময় 
রোগের উপশম হয়। 


5.13. মাছের উৎপাদন বৃদ্ধির উপায় [ Measures for increasing fish production ] 


পশ্চিমবঙ্গ তথা ভারতে মাছের উৎপাদন বৃদ্ধির অন্যতম উপায়গাল হ'ল- 

(1) অন্তর্দেশীয় মাছ চাষের পারধি বৃদ্ধির উদ্যোগ নেওয়া । 

(2) খাঁড় ও সমুদ্রে মাছ ধরার জন্য উন্নতমানের যাক ব্যবস্থা নেওয়া । 

(3) ভোঁড় ও আগাছাভাঁত পাঁরত্যন্ত জলাশয়গ্ুলিকে মাছ চাষের উপযুক্ত করে নেওয়া । 

(4) মাছ চাষের জন্য নিদিষ্ট জলাশয়গ্ালকে দূষণ মুস্ত রাখা । 

(5) প্রণোদিত প্রজননে মাছ-চাষীকে উৎসাহিত করা । 

(6) প্রণোদিত ও কৃত্রিম উপায়ে মাছচাষের জন্য চাষীদের প্রশিক্ষণ দেওয়া । 

(7) মিশ্র চাষ করার উপযোগিতা সম্ন্ধে মাছ চাষীকে ওয়াঁকবহাল করা। 

(8) সংকর মাছ-চাষে আর্থক স্বচ্ছলতা লাভ করা যে সম্ভব সে সম্বন্ধে মাছচাধীকে অবহিত করা। 
(9) মাছ-চাষীদের প্রয়োজনানুযায়ী ডিমপোনা সরবরাহের প্রাতশ্াত দেওয়া । 

(10) সময়মত মাছের রোগ প্রাতিরোধ ও প্রতিকার করার উপযুস্ত ব্যবস্থা নেওয়া । 

(11) মাছ সংরক্ষণের জন্য উপযুক্ত সরকারী ব্যবস্থা করা । 

5.14. মৎস্য সংরক্ষণ [ Fish preservation ] ৃ ্‌ 

| 

শুধু মাছের উৎপাদন বাড়ালেই মৎস) চাষের উদ্দেশ্য সিন্ধ হয় না। মাছের যথাযথ সংরক্ষণও 

অত্যন্ত গরুত্বপূর্ণ। রওনা চবি ধন্য রিনি COR Re 
করা হয়। 

(1) বরকে সংরক্ষণ £ মাছ ধরার পর সেগদীলকে বাজারে পাঠাতে যথেষ্ট সময় লাগে। নি 
সময়ের মধ্যে যাতে মাছ পচে না যায় সেজন্য মাছকে বরফের মধ্যে রেখে দিতে হয়। বর্ষায় মাছ 
ধরার মরসুমে জেলে নৌকোকে প্রয়োজনমতো বরফ সরবরাহ করার জন্য কাছাকাছ বরফের নৌকো 
ঘুরে বেড়ায় । 

(2) দুর বাজারে পাঠাবার সময় সংরক্ষণ $ দূরে মাছ পাঠাবার জন্য বড় ঝুঁড় বা প্যাঁকং বাক্স 
ব্যবহার করতে হয়। নিচে পুরু ক'রে বরফের টুকরো বিছিয়ে তার উপরে মাছ রেখে পর্যায়ক্রমে 
বরফ ও মাছ সাজাতে হয়। এইভাবে থাকে থাকে মাছ সাজিয়ে সবার উপরে আবার অন্ততঃ 6 হীণ্টি 


: পুরু বরফের আস্তরণ দিতে হয়। 


(3) হিমঘরে অর্থাৎ কোল্ড স্টোরেজে সংরক্ষণ ৪ মাছকে হিমথরে বহুদিন সংরক্ষণ করা যায়। 
বাড়ির রৌফ্রজারেটরে “ডপ ফ্রিজে” রাখলেও মাছ 10-15 দন ভাল থাকে । 
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(4) শ্মীকয়ে সংরক্ষণ ৫ প্রয়োজনমতো বরফ না পাওয়া গেলে পর্যাপ্ত মাছ সংরক্ষণের জন্য 
মাছকে শুকিয়ে জলশূন্য করার ব্যবস্থা করা হয়। সমুদ্রোপকূলব্তী অণ্টলে এইভাবে মাছকে শুকিয়ে 
নেবার বন্দোবস্ত আছে। শুকনো মাছ বহুদিন খাবার উপযুক্ত থাকে । বাজারে শুকনো মাছ কিনতে 
পাওয়া যায়। 


(5) লবণ প্রয়োগে সংরক্ষণ ৪ বরফের অভাবে অন্যভাবেও মাছ সংরক্ষণ করা হয়। এই 
পদ্ধতিতে মাছ টুকরো টুকরো ক'রে লবণে জারিয়ে নিতে হয়। এভাবেও মাছ অনেকদিন ভাল থাকে। 
লবণ প্রয়োগে সংরক্ষিত লোনা ইলিশ বাজারে কিনতে পাওয়া যায় । 


515. মংস্যচাষ বিভাগ [ Fishery Department ] 


মংস্যচাষ বিভাগ কৃষি বিভাগেরই একটি শাখা । আমাদের দেশে মাছের অভাব দূর করার উদ্দেশ্যে 
সরকারী উদ্যোগে মংস্যচাষ বিভাগ স্থাপিত হয়েছে। মৎস্মচাষ বিভাগ নিষ্মালাখত কার্যক্রম পরিচালনা 
করেনঃ 
(1) জনসাধারণকে মাছ চাষে উৎসাহ দান। 
(2) মাছ চাষ বাড়ানোর জন্য দেশের বিভিন্ন অঞ্চলে পঢকুর, বাধ সংরক্ষণের ব্যবস্থা করা । 
(3) গ্রামে গ্রামে সমবায় মৎস্যজীবী সাঁমতি গঠন ক'রে তাদের মাছ চাষে উদ্ধদদ্ধ করা। 
(4) জাল ও অন্যান্য সাজসরঞ্জাম, এমন কি অর্থ সাহায্যের প্রাতগুতি দান। 
(5) সুন্দরবন অঞ্চলে ভোড়ি, মোহনা প্রভূতিতে মাছ চাব করার জন্য এ সব জলাশয় 
সন্তোবজনক শর্তে বন্দোবস্ত দান। 
(6) ডন ছাড়ার সময় মাছ (বিশেষতঃ ইলিশ মাছ ) না মারার জন্য আইন প্রণয়ন । 
(7) মাছ চাষের উন্নতির জন্য গবেষণা কেন্দ্র স্থাপন । 
(8) বৈজ্ঞানিক উপায়ে ডিমপোনা উৎপাদন ক'রে অল্প মূল্যে মাছ চাষীর কাছে সরবরাহ। 
(9) গভীর সমুদ্রে মাছ ধরার ব্যবস্থা ক'রে বাজারে মাছের অভাব মোচন । 
(10) মাছের সুলভ মূল্য বজায় রাখার জন্য প্রয়োজন মতো সরবরাহ নিয়ন্দ্রণ। 


5.16. ভারতের মৎস্যচাষ অণলসমূহ! | Pisciculture or Fishery in different regions 
of India ] 


ভারতের বিভিন্ন অঞ্চলে 'মংস্যচাযের উদ্যোগ নেওয়া হয়েছে। এগুলির মধ্যে তামিলনাড়, অন্ধ, 
কেরালা, মহারাষ্ট্র, গ?জরাট বা ওঁড়শা অন্যতম। ওড়িশায় পুরী ও চিন্ধার সমুদ্রোপকূলবর্তা এলাকা 
থেকে মাছ ধরার ব্যাপকতা বৃদ্ধি পেয়েছে । কেরালার কোচিন অঞ্চলে চিধাঁড় সংগ্রহের হার বেড়েছে। 
এছাড়া কেরালায় সাডিন মাছ সংগ্রহ ক'রে সেই মাছের তেল উৎপাদন করা হয়। এই তেল সাবান 
ও মোম শিল্পে কাচা মাল হিসাবে ব্যবহৃত হয় । 

পাঁশ্চমবঙ্গও এদিক থেকে 'পাঁছিয়ে নেই। এখানে দাঘা, ফেুজারগঞ্জ, বকখালি প্রভাত 
অণ্টলসমূহ মংস্যজীবীদের স্বর্গরাজ্য। এইসব এলাকায় প্রচুর মাছ ধরা পড়ে। তবে চাহিদার তুলনায় 
এইসব অঞ্চল থেকে মংসাসংগ্রহের পারমাণ আঁত নগন্য । শুধু মৎস্য সংগ্রহই নয়, মৎস্য-সম্পদ বৃদ্ধির 
পারপ্রোক্ষতে পশ্চিমবঙ্গ ব্যারাকপুর ও মেদিনীপুরের জুনপুটে মাছের প্রণোদিত প্রজননের উপর উন্নততর 
গবেষণা চলেছে। এছাড়া হাঙরের তেল, শুটকী মাছ ও মাছ থেকে জৈব সার ( গুয়ানো ) উৎপাদনে 
জুনপন্ট হীতমধ্যে যথেষ্ট খ্যাতি অর্জন করেছে। বিজ্ঞানসম্মত মৎস্চাষের এই সরকারী উদ্যোগ 
অভিনন্দনযোগ্য। অদূর ভবিষ্যতে এই উদ্যোগের ব্যাপকতা বৃদ্ধি পেলে শুধু মংস্চচাযীই নয়, পশ্চিমবঙ্গের 
আপামর জনসাধারণ নিঃসন্দেহে উপকৃত হবেন । 
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& খাবারযোগ্য মাছ ও তাদের উৎস ও 
[89101518517 and their Sources ] 


1. মিঠে জলের মাছ ( Fresh water fishes ) £ 
(A) বৃহৎ জলাশয়ের মাছ 
(৪) বড় কার্প ( Major Carp ) £ 
(1) রুই_লোবও রোহিতা ( Labeo rohita )। 
(2) কাতলা-কাতলা কাতলা ( Catla catla )। 
(3) মৃগেল_সারনা মৃগালা ( Cirrhina mrigala ) | 
(4) কালবোস__লোবিও কালবাস) ( Labeo calbasu ) 
(5) আমোঁরকান রুই_সাহীপ্রনস কাঁপও ( Cyprinus carpio ) 
(b) ছোট কার্প ( Minor carp ) 2 
(1) বাটা-লোৰিও বাটা ( Labeo bata ) 
(2) পাটি-বারবস টিকটো ( Barbus ticto ) 
(3) সরপঃটি-ৰারৰস [স্টগমা (13. stigma )। 
(8B) ছোট জলাশয়ের মাছ ৪ ছোট জলাশয়ে প্রধানত জিয়ল মাছ ( G০০! 5 ) থাকে । 
(1) কৈ-জ্যানাবদ টেনট।ডানয়স ( Anabus testudineus ) | 
(2) 'শাঙ্গ__হেটারপানিউসটেদ ফাসালস ( Heteropneustes fossilis )। 
(3) মাগুর- ক্রযারিয়স ব্যাট্রাকস ( Clarius batrachus ) | 
(4) ল্যাটা_চানা পাংটেটস ( Channa punctatus ) 
(5) শোল-চানা 1স্টয়েটস ( C. striatus ) | 
(6) বোয়াল _ওয়ালাগো আটট; ( Wallago attu ) | 
(০) নদীর মাছ 
(1) ইলিস_হিলসা ইলিশা ( Hilsa ilisha ) 
(2) চিতল - নোটোপটেরস চিতল ( Notopterus chitala )। 
(3) বোয়াল --ওয়ালাগো অট; ( Wallago attu ) I 
2. লোনা জলের মাছ ( Brakish water fish ) 8 
(A) অল্প লোনা জলের মাছ £ নদীর মোহনা, ভোঁড়, খাঁড় প্রভাঁতর মাছ। 
(1) পার্শে_মচগিল পারসিয়া ( Mugil parsia ) | 
(2) তপসে-পলিনেমস প্রজাতি ( Polynemus Sp. ) | 
(3) ভাঙগড়_মাগল টাডে ( Mugil tade ) | 
(4) ভেটাক-ল্যাটস ক্যালকোঁরফার ( Lates calcarifer ) | 
(5) আড়-আযাঁরয়স প্রজাতি ( Arius 5p.) | 
(6) ট্যাংরা-মিসটস প্রজাতি ( Mystus sp. )। 
(7) খয়রা_গাড্যীসয়। ক্যাপ্রো ( Gadusia capro ) | 
(8) গলদা চংড়ি--প্যাঁলমন কারাসনস ( Palaemon carcinus ) | 
(8) সামঢাদুক মাছ ৪ 
(1). হীলশ-াহলসা ইলিশা (.. ilisha )। 
(2) ধুসর পমফ্রেট_প্যারাস্ট্রোমোটয়স নাইগার ( RESTATE niger ) | 
(3) ম্াকারেল- রসতোপয়ার কানাগতর্ণ ( Rostrelliger kanagurta )। 
(4) পায়রা চাদা_ষ্ক্যাটোফ্যাগস প্রজাত ( Scatophagus sp. ) 
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5.17. পেস্ট কাকে বলে ? [ What is pest? ] 


উদ্ভিদ ও উৎপন্ন ফসল নষ্টকারণী কীটপতঙ্গকে ক্‌ষপ্রাণাবদ্যার ভাষায় পেষ্ট বলা হয়। 
ধবজ্ঞানী ক্লাক (0180, 1957 )-এর ভাষায় “যে সব প্রজাতির উপাদ্থাত মানুষের লাভ, সবিধা 


ও সঃখ-স্বাচ্ছন্দ্যকে ব্যাহত করে তাকে পেষ্ট বলে 1” 


মাঠে ফসল উৎপাদনের 'বাভন্ন পর্যায়ে বিভন্ন প্রকার পেস্ট হামলা করে। এমন কি গুদামজাত 
হবার পরেও এদের হাত থেকে ফসল বাঁচানো অনেক সময় কষ্টসাধ্য হয়ে পড়ে। 


5.18. ধানের মেজর পেষ্ট [ Major pests of paddy ] 


ধানের ক্ষতিকর সাধারণ পেস্টগুলির মধ্যে যেগুলি ব্যাপক ক্ষাতর কারণ হয় সেগুলিকে মেজর 


পেস্ট (17491017950) বলা হয়। 


চিত্র; 5.10 ধানের ক্ষতিকর পেস্ট; 4-_মাজর] পোক! ; B-- শিষকাট। পোকা ( সিরফিস ) 
০-লেদ| পোকা (স্পোডপটেরা ); D-পামরী পোকা (হিসপ|); E-পুরুষ শ্যামাপোকা; 
চ- গদ্ষিপোক। ( লেপটোকোরাইজা ) 


ধানের কয়েকটি মেজর পেস্টগ্জীল হ’ল 


(1) মাজরা পোকা ( Stem borer; Tryporyza incertulas ) 
(2) গাঁন্ধ পোকা ( Rice bug : Leptocoriza varicornis ) 
(3) পামাঁর পোকা ( Rice hispa : Hispa armigera ) 


(4) লেদা পোকা ( Swarming caterpillar : 


Spodoptera mauritia ) 


(5) ভে'প; পোকা ( Gall fly : Pachydiplosts oryzae ) 
5.19. ধানের মাইনর পেষ্ট: [ Minor pests of paddy ] 
ধানের কম ক্ষতিকারক পেপ্টকে মাইনর পেস্ট বলে। ধানের কয়েকটি মাইনর পেস্ট 


হা'ল- 
(1) শ্যামাপোকা ( Green leaf hopper: 
(2) চুঙ্গী পোকা ( Rice case worm : 
(3) পাতা গোটানো পোকা ( Leaf-roller : 
(4) ধানের ফাঁড়ং ( Paddy grasshopper : 


Nephotettix impecticeps ) 
Nymphula depuctalis ) 
Cnaphalocrosis medinalis ) 
Hieroglyphus banian ) 


ক 


noe hc IPI 


4 সাত 
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$ মেজর পেন্ট ও মাইনর পেস্টের পার্থক্য ৫ 


( Difference between major and minor pests ) 


মেজর পেষ্ট ( Major pest ) | মাইনর পেন্ট ( Minor Pest ) 
(1) ফসলের ব্যাপক ক্ষাতকারক | (1) ফসলের অণ্প ক্ষাতকারক পেস্টকে 
পেস্টকে মেজর পেস্ট বলে । মাইনর পেস্ট বলে । 
(2) এদের সংখ্যাধিক্য উল্লেখযোগ্য । (2) এদের অল্প সংখ্যায় দেখা যায়। 


(3) ধানের ক্ষাতকারক মেজর পেস্টের (3) ধানের ক্ষাতকারক মাইনর পেস্টের 
উদাহরণ__(0) মাজরা পোকা, (1) গান্ধি | উদাহরণ_(0) চুঙ্গী পোকা, (1) শ্যামা 
পোকা, (1) পামরী পোকা ইত্যাদ। পোকা, (1) পাতা মোড়া পোকা ইত্যাদি । 


5.20. মাজরা পোকা বা স্টেম বোরারের সংক্ষিপ্ত বিবরণ [ A brief account of & 
Stem Borer ] 


$ ধানের মাজরা পোকা ( Paddy stem borer) @ 


মাজরা পোকা ( Tryporyza incertulas Wik. ) 

ও গ্রাণজগতে স্থান ৪ পর্ব-_আর্থ্োপডা ( Arthropoda ), শ্রেণীঁ-পতঙ্গ (Insecta), 
বর্গ__লোপডপটেরা ( Lepidoptera ), গোন্র_পাইরালিডি ( pyralidae ) | 

৩ আক্রমণের চিহন--প্রথমে ভিতরের নরম পাতা লাল হয়ে যায়। ক্রমশঃ গাছটি শঢাঁকয়ে 
আসে। 

৪ ক্ষাঁতকারক দশা_শৃককাঁট বা লার্ভা । 

৬ ক্ষতির প্রকৃতি_কাণ্ডের মধ্যে গর্ত করায় গাছ মরে যায়। একাটি শৃককাঁট 
অনেক গাছের-ক্ষাতি করতে পারে'। 4 


ধানের ক্ষাতকারক পোকাগুলির মধ্যে মাজরা পোকা বা ট্রাইপোরাইজা ইনসারট;লাস 
( Tryporyza incertulas Wik. ) ধানগাছের চরম ক্ষতি করে ( চিত্র 5.104১)। 


৪ ক্ষতিকর দশা ( Damage causing stage ) 8 


মারা গোকার লার্ভা দশাই কেবল ধান গাছকে আক্রমণ করে। লার্ভা ধান গাছের তাজা ভাঁটায় 
দ্র ক'রে ভিতরে চলে যায় এবং কাঁচ মজ্জা অংশ খেয়ে ফেলে (চিত্র 85.12) । এতে ধান গাছের 
কাণ্ড ও পাতা শুকিয়ে যায় এবং গাছ ক্রমশঃ মরে যায়।। এই পোকার আক্রমণে ভারতে প্রাত বছর 
প্রায় 10 কোটি টাকা মূল্যের ধান নষ্ট হয়। ফাল্ধুন-চৈত্র থেকে কাতিক-অগ্রহায়ণ মাস পর্যন্ত এরা 
AEE DESL 

* এটি আগে সিনো বিয়স ইনসারটুলাস ( Schoenobius incertulas ) নামে পরিচিত ছিল। এটি কেবল ধান 
মাছের ক্ষতি করে বলে একে একভোজী বা মনোফ্যাগস ( Monophagus ) পেষ্ট বলে । 


[12114 
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বেশী সক্রিয় হয়ে ওঠে । শীতকালে এরা ধান গাছের পারিত্যন্ত গোড়ায় অথবা বুনো ঘাসের মধ্যে 


পিউপা দশায় কাটিয়ে দেয়। 


চিত্র £ 5.11 মাজরা পোকায় আক্রান্ত ধান গাছ চিত্র £ 5.12 কাণ্ডের ভিতরে অবস্থানরত 
(তৎসহ অন্যান্য পোকাও দেখানো হয়েছে) মাজরা পোকার লাভ] 
৪ ননান্তকরণ (Identification )£ মাজরা পোকার মুখের রং ধূসর । হলদে রংএর সামনের 
ডানাগুলিতে একটি করে কালো সুস্পষ্ট দাগ থাকে । কিন্তু পিছনের ডানাগুি সাদা । মাজরা 
পোকার মথের আকার 1 সেমি, থেকে 13 সোম। মাজরা পোকার পূর্ণাঙ্গ লার্ভার দের্ঘ্য-2 সৌম.-এর 


মতো ; মাথার রং কমলা, দেহ ফিকে হলদে বা পাণ্ডুর। 

৪ আক্রমণের সময়কাল £ (Time 01 infection) 8 জান/য়ারী থেকে 
মার্চ মানের মধ্যে বোরো ধান এবং জন মাস থেকে নভেম্বর মাস পর্যন্ত 
আউদ ও আমন ধান মাজরা পোকার দ্বারা আক্রান্ত হয় । 

$ [বস্তাঁত (Distribution) ৪. ভারতের যে সব. প্রদেশে প্রচুর ধান 
চাষ হয়, সেইসব জায়গায়: মাজরা পোকার উপদ্রব লক্ষ্য করা যায়। 
পশ্চিমবঙ্গ, আসাম, উড়িশা, জন্ধপ্রদেশ, তামিলনাড়, কর্ণাটক, কেরালা, 
মধ্যপ্ৰদেশ এবং হরিয়ানায় মাজরা পোকার ব্যাপক বিস্তৃতি লক্ষ্য করা যায়। 

৪ জীবন-ইতিহাস (Life-history) ৪ প্রাচ্যের সমস্ত ধান-উৎপাদনকারী 
অঞ্চলেই মাজরা পোকার প্রাদুর্ভাব ঘটে। 


0) ডিম (888) ৪ স্ত্রী মথ রাত্রে ধান গাছের পাতায় মধ্যশিরার দু'পাশে 
একসঙ্গে প্রায় 600ট ডিম পাড়ে॥ এক এক গুচ্ছে 60-100টি ডিম রেখে 


সেগুলিকে এক একটি রোমশ হলদে আবরণে ঢেকে (চিত্রঃ 5.13 )ভ্ত্রীথ 


যায়। 
(i) শঃককাট বা লাভণ (Larva) £ পাঁচ মিনিটের মধ্যেই ডিম ফুটে 


চিত্রঃ 5.13 ধান পাতাঃ 
মাজর1 পোকার ডিমের গুচ্ছ 
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লার্ভা বেরোয়। লার্তাগ্যীল ধানের কচি পাতা খেয়ে দু’ একদিন বেঁচে থাকে । সেই সময় এরা 
পাতায় চলে বেড়ায়, দরকার হলে সিন্ধের মতো সৃতো তৈরী ক'রে এক গাছ থেকে অন্য গাছে চলে 
যায়। পরে কাণ্ডে ছিদ্র ক'রে এরা ভিতরে প্রবেশ করে ( চিত্র £ 5.12) কাণ্ডে ছিদ্রের সৃষ্টি করে 
বলেই পোকার নাম হয়েছে ষ্টেম বোরার ৷ 

বছরে তিনবার মাজরা পোকার আক্রমণ ঘটতে পারে । পরিণত লার্ভার দৈর্ঘ্য 2.5 সোণ্টামটারের 
মতো ৷ চার থেকে পাচ সপ্তাহ লার্ভা দশা চলে । 

(ii) ম্‌ককাঁট বা পিউপা (2019) £ কাণ্ডের মধ্যেই লার্ভণ [পউপায় রূপাস্তীরত হয়। এই দশা 
8-10 দন ধরে চলে । 

(%) পর্ণাঙ্গ বা লমাঙ্গ 
(Adult) পিউপা ক্রমশঃ পূর্ণাঙ্গ 
মাজরা পোকায় বৃপান্তীরত হয়। 
পারণত পিউপা গুটি কেটে বাইরে 
বেরিয়ে আসে এবং নতুন করে ডিম 
পাড়তে শুরু করে। মাজরা পোকার 
জীবনচক্র (চিত্র ঃ 5.14) সম্পূর্ণ 
করতে প্রায় 6--7 সপ্তাহ সময় লাগে। 

৩ ক্ষাতর প্রকৃতি ও লক্ষণ 
(Nature and symptoms of 
87099) £ মাজরা পোকার লার্ভা 
ধান গাছের কাণ্ডে ছিদ্র ক'রে ভিতরে 
চলে যায় এবং মজ্জা অংশ খেতে 
শুরু করে। এর ফলে আক্রান্ত 
অংশের উপরে কাঙাংশ ঝুলে পড়ে 

৪ এবং শুকিয়ে যায়। শুকিয়ে যাওয়া 
চিত্র £ 5.14 মাজরা পোঁকার জীবনচক্র বিটপ অংশকে বিশেষ করে পাতা ও 
কাওকে “ডেডহা্ট” (৫980 11521) বলে । এ সময় সারা গাছকে শুকনো খড়ের মতো দেখায় । ফুল 
আসার মুখে আক্রান্ত হলে গাছে শীষ (9৪: head) বেরোয় না বা বৌরয়ে গেলেও শীষ চিটে সাদা হয়ে 
যায়। শুকিয়ে যাওয়া সাদা শীষকে হোয়াইট ইয়ার হেড (White 52: 17620) বলে । আক্রান্ত গাছাট 
এ-সময় হলুদ হয়ে যায় এবং শুকিয়ে খড়ে পাঁরণত হয়। কাণ্ডে লার্ভা প্রবেশ করায় গর্ত লক্ষ্য করা 
যায়। 


৪ দমন বা নিয়ন্ত্রণ পদ্ধতি (00001 179890165) ৪ মাজরা পোকা ধানের কাণ্ডের ভিতরে 
বাস করে। তাই মাজরা পোকা দমন করা কষ$কর। কারণ ওষুধ প্রয়োগ করলেও তা সরাসাঁর 
দেহের সংস্পর্শে না আসায় এদের তেন ক্ষাত হয় না। তবে নিয়ালাখত পদ্ধাতগ্ীল অনুসরণ করলে 
সুফল পাওয়া যায় ৪ 

(1) আক্রান্ত গাছের গোড়া ধংস ক'রে £ ধান কাটার পর লাঙল দিয়ে আক্রান্ত গাছের 
গোড়াগযল তুলে পাড়িয়ে ফেলতে হবে । 

(2) ডিম নস্ট ক'রে £ ডিমস;দ্ধ পাতাগল সংগ্রহ ক'রে তা নষ্ট করে ফেলতে হুবে। এটি 
কেবল নার্শারীর ক্ষেত্রেই সম্ভব । 

(3) চারাগাছ শোধন ক'রে ৪ ধান রোয়ার আগে চারা গাহগনীলকে 0.1% ডি.ভডি.টি, গোলা 


জলে ড্যাবয়ে নেওয়া যেতে পারে । 
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(4) কাঁটনাশক প্রয়োগ ক'রে? রোয়ার পরে চারাগ্রীলর উপরে বা পাঁরণত গাছে 0.025% 
প্যারাথিয়ন বা 0.08% এনাড্রন বা ফাঁলডল ঈ-695 ছিটানো যেতে পারে । এক একর জাঁমতে প্রায় 
60-80 গ্যালন ওষুধ প্রয়োজন হয়। 


(5) আগাছা নির্মল ক’রেঃ ফসল কাটার পরেও মাজরা পোকাকে নিমূল করা দ'্র। 
কারণ ফসল কাটার পরেও মাজরা পোকা আশপাশের গাছ-গাছালিতে ডিম পাড়ে এবং যথারীতি 
সেখানেই জীবনচক্ সম্পূর্ণ করে। সুতরাং পরবর্তীকালে ধানের চারা রোপন করার পর মাজরা গোকার 
লাভ বা পূর্ণাঙ্গ পতঙ্গ সহজেই নতুন ফসলকে সংক্লামিত করে। 


চিত্র £ 5.15 বিজ্ঞানসম্মত আলোক ফাদ 
(৫). আলোক ফাঁদ ব্যবহার ক'রে ঃ মাজরা পোকার আক্রমণ বেশী হলে আলোক ফাঁদ (light 
08) পেতে পোকাগ্দাল সংগ্রহ করা যেতে পারে (চিত্র 8 5.15 ও 5-16)। পরে সেগ্ীলকে 
পঢ়ঁড়য়ে ফেলতে হয়। 
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চিত্র ঃ 5.16 চাঁষধীভাইদের স্ব উদ্ভাবিত আলোক ফাদ 


(7) শস্যাবর্তন ঘটিয়ে £নাজরা পোকা মনোফ্যাগাস (19001010889) ; অর্থাৎ এরা একটিমান্ 
গাছেই জীবনচর সম্পন্ন করে। ধান গাছের প্রাত এদের দুর্বলতা প্রবল । গ্রাতিবার একই জমিতে ধান 
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চাষ না করে দু’ এক বংসর বাদ দিয়ে (অন্য ফমল ফালয়ে ) প্ঢুনরায় ধান চাষ করলে মাজরা পোকার 
আক্রমণ থেকে কিছুটা রেহাই পাওয়া সম্ভব । 

(8) জোঁবক নিয়ন্ত্রণ দ্বারাঃ বর্তমানকালে জৈবিক নিয়ন্ত্রণ প্রথা অনুসরণ করা সর্বাধিক 
ফলপ্রদ বলে বিবোচত। এই পাঁরাস্থাততে 6) পেস্টকে খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করে এমন ছোট ছোট 
পতঙ্গ বা পোকাকে ক্ষেতে ছেড়ে দেওয়া হয় । 

(8) পেস্ট ধ্বংসকারী ভাইরাস ব্যাকটারয়া বা ছত্রাক প্রয়োগ করা হয়। 

(ii) পররুষ মাজরা পোকাকে-নিবাঁজ ক'রে জননে বাধা সৃষ্টি করা হয় ৷ 


5.21. ধানের গান্ধি পোকার সংঁক্ষপ্ত বিবরণ . [ A brief account of Rice Bug ] 


& গাঁন্ধ পোকা ( Leptocoriza varicornis Fabr. ) 

৪ প্রাণজগতে স্থানঃ পর্ব-_আর্থেনপডা . (4০0০4). শ্রেণী-পতঙ্গ 
( Insecta ) ; বর্গ_ হেমিপটেরা ( Hemiptera ) ; গোন্র_কোরাঁড ( Coridae ) | 

৪ আক্রমণের চিহ্ন? ধানের শীষ চিটে হ'য়ে যায়। 

৪ ক্ষতিকারক দশা £ পূর্ণাঙ্গ প্রাণী ও নিক্ষ। s 

৪ ক্ষাতির প্রকৃতি £ কচি ধানের শীষের রস শোষণ ক'রে শস্যের যথেষ্ট ক্ষতি করে। 


ধানের ক্ষাতকারক পোকাগুলির মধ্যে গাঁন্ধ পোকা ( Leptocoriza' varicornis Fabr. ) 
অন্যতম ৷ 

€ ক্ষতিকর দশা (Damage causing stage ) 8 এই পোকার পূর্ণাঙ্গ দশা ও নক্ষ ধান 
গাছের শীষকে আক্রমণ করে । 

ও সনান্তকরণ (10006508197) ৪ গাঁন্ধ পোকার দেহে দু'ই জোড়া ডানা ও এক জোড়া 
শুঙ্গ বা আ্যানটেনা বর্তমান । এদের দেহে বিশেষ একপ্রকার গন্ধ আছে। সেজন্য পতঙ্গাট গাঁদ্ধ পোকা 
নামে সবাধিক পরিচিত । ৃ 

৪ আক্রসণের সময়কাল ( Time 01111900100.) £ মে থেকে নভেম্বর মাস পর্যন্ত সুদীর্ঘ 
সময়কাল ধরে গাঁন্ধ পোকা ধানগাছকে আক্রমণ করতে সক্ষম। তবে অক্টোবর মাসে গান্ধি পোকার 
প্রকোপ সর্বাধিক । 

৪ বিস্তৃত (13150159090) ৪. ধান উৎপাদক দেশে সর্ব গান্ধি পোকার উপদুব চলে । 

$ জীবন-ইতিহান (Li-॥i5০৷y ) ধান: গাছের পাতায়, দ্বীগাঁন্ধ পোকা পোস্ত দানার মতো 
অসংখ্য ডিম পাড়ে । ডিম পাড়ার কয়েক দিনের মধ্যে ডিম ফুটে লার্ভা নির্গত হয়। কাণ্ডের রস ও 
কচি পাতা খেয়ে লার্ভা বড় হয় এবং উপায় ৰুপাস্তারত হয়। পিউপা ক্রমশঃ পূর্ণাঙ্গ গান্ধ পোকায় 
ৰূপান্তারত হয়। | 

ক্ষতির প্রকৃত ( Nature of damage ) 8 গাহ্ধ পোকার আক্রমণে প্রচুর শ্রম ও অর্থ নষ্ট 
হয়। ধানে দুধ আসার পর এই পোকা ধান গাছকে আক্রমণ করে। ছারপোকা যেমন মানুষের রক্ত 
চোষে_গাঁন্ধ পোকাও তেমনি কচি ধানের ‘দুধ’ চুষে নেয়। এর ফলে ধান চটে হ'য়ে যায় এবং 
ফলন মারাত্মকভাবে কমে যায়। গান্ধ পোকা ধানের ব্যাপক ক্ষতি করে। সেই কারণে গান্ধ 
পোকাকে মেজর পেষ্ট বলা হয়। - f 

€ দমন পদ্ধাত ( Control measures ) 8 

(1) মাঠের আগাছা পঢ়াড়য়ে ফেলতে হয়। 

(2) আলোক ফাঁদ ব্যবহার ক'রে গান্ধী পোকা দমন করা সম্ভব। 
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(3) জাল দিয়ে পূর্ণাঙ্গ ও নিক্ষ ধ'রে সেগুলিকে মেরে ফেলতে হয়। 

(4) আক্রান্ত ধান গাছকে নাড়িয়ে নিম্ফ ঝেড়ে ফেলে সেগুলিকে সংগ্রহ ক'রে জলে ড্যাবয়ে 
মেরে ফেলতে হয়। 

(5) 5% BHC-র গুড়ো স্প্রোয়ং মোঁসনের সাহায্যে একর প্রীত 12-15 পাউণ্ড 1হসাবে 
ছড়ালে সুফল মেলে । 

(6) গাঁন্ধ পোকার: জৈবানয়ন্্রণ অত্যন্ত কার্যকর ৷ এ ব্যাপারে টাইগার বটল ব্যবহার করা 
যায়। এরা গান্ধ পোকাকে খেয়ে ফেলে ৷ 


5.22. ধানের পামরশী পোকার সধাক্ষপ্ত বিবরণ [ A brief account of Rice Hispa ] 


পামরী পোকা (17750 armigera Ol. ) 8 

৬ প্রাণজগতে স্থানঃ পর্ব_আর্থেযোপডা ( Arthr৮০চ০da ); শ্রেণী-পত্গ 
(Insecta ) ; বর্গ_কোলিওপটেরা ( Coleoptera ); গোত্র ক্রাইসোমেলিডি (01/5- 
somelidae )। 

৪ আকুমণের চিহ্ন £ আক্রান্ত পাতা সাদাটে ও পাতলা হ'য়ে খড়ের মতো দেখতে হয়। 

৪ ক্ষতিকারক দশা £ শ?ককাঁট ও গুণণঙ্গ প্রাণী । 

& ক্ষাতর প্রকৃত ঃ শূককাঁট অন্তদন্বকের কলা খেয়ে ফেলে । পূর্ণাঙ্গ প্রাণী পাতার 
সবুজ অংশ কেটে খায়। এতে সালোকসংশ্লেষে ব্যাঘাত ঘটে এবং গাছ ক্রমশঃ মরে যায় ৷ 
এইভাবে পতঙ্গাটর আক্রমণে ধানের অপ্রণীয় ক্ষত হয়। 


ধান গাছের অন্যান্য ক্ষাতিকর পোকা-মাকড়ের মধ্যে পামরী পোকা বা হিসপা আরাশগেরা 
(78774417127 ) উল্লেখযোগ্য (চিৰ £ 5.1019)। গাশ্চমবঙ্গ, বিহার, আসাম, গঁড়শা, 
মধ্যপ্রদেশ, তামিলনাড়ু, কেরালা, কর্ণাটক, পাঞ্জাব প্রদেশে এর ব্যাপকতা বেশী । 


6 ক্ষতিকর দশা ( Damage causing stage ) ধানের পামরী পোকার ক্ষাতকর দশাগুল 
হ'ল লার্ভা ও পূর্ণাঙ্গ প্রাণী । 


6 সনান্তকরণ (10671608007 )৪ পামরী বা হিসপা প্রায় কালো বা গাঢ় নীল রংএর 
চতুভূজাকৃতি পোকা। িসপার ডানায় কটা থাকে । সারা ক্ষেতে এরা দলবদ্ধাভাবে ঘুরে বেড়ায়। 
এদের বাচ্চা খুব ছোট হয়। পূর্ণাঙ্গ দশায় পামরী পোকার দৈর্ঘ দাড়ায় 2.5 থেকে 3 মিলিমিটার । 
আক্রান্ত পাতার হলুদ দাগগীলি পরীক্ষা করলে লার্ভা পাওয়া যায়। 

৪ আকুমণের সময়কাল (Time ০f Infection) £ সাধারণত এপ্রল থেকে নভেম্বরের মধ্যে 
পামরী পোকার প্রাদুর্ভাব ঘটে । জানুয়ারী থেকে এপ্রিল বোরো ধান এবং মে থেকে অক্টোবর আউস ও 
আমন ধান পামরী পোকা দ্বারা আক্রান্ত হয়। 

৬ িদ্ততি (101511598০7) ৪. ধান উৎপাদক দেশের প্রায় সর্বত্রই অপ্পাবগ্তর পামরী পোকার 
উপদ্রব চলে । 

৬. জীবন-ইতিহাস ( Life-॥i5০৮y ) £ স্ত্রী পামরী পোকা পাতার ডগায় একটি একটি ক'রে 
সাদা রং-এর ডিম পাড়ে। ডিম ফুটে 4-5 দিনের মধ্যেই লার্ভ* তৈরী হয়। লাভ্ণা পাতার সবুজ 
অংশ খেতে শুরু করে। লার্ভার দেহ চ্যাপ্টা, রং হলুদ বা সাদা এবং কাল দাগযুন্ত । লাভার দেহে 
{তন জোড়া পা থাকে । লার্ভা পাতার মধ্যেই [পিউপায় রূপান্তরিত হয়। এই অবস্থায় কয়েকদিন 


| + এদের লার্ভাকে গ্রাব বলে। 
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কাটাবার পর পিউপা পূর্ণাঙ্গ কীট বা বিটল্‌-এ রূপান্তরিত হয়। এরা পাতার সবুজ অংশ খেয়ে 
জীবনধারণ করে, যার ফলে পাতার উপরে সমান্তরাল কতক গল সমান দাগ পড়ে । প্রায় দু'সপ্তাহের 
মধ্যেই প্রামরী পোকার জীবন-চক্র সম্পূর্ণ হয়। 

৪ ক্ষতির প্রকৃতি (386016 0৫ 480)98০) £ পামরী পোকা অনেক সময় দলবদ্ধভাবে সারা 
ক্ষেতকে আক্রমণ করে। ধান গাছের ফুল আসার আগেই পামরী পোকা সাধারণত ক্ষতি করে। 
লাভণ ও পূপণঙ্গ উভয় দশাতেই এরা পাতার দব্ঢজ অংশ খেয়ে ফেলে। বাচ্চা অবস্থায় এরা 
বাঁহস্বকের মধ্যে বাস করে এবং পাতার সবুজ অংশ খেয়ে কতকগুলি সাদা দাগের সৃষ্টি করে। 
পূর্ণাঙ্গ কাট দ্বারা আক্রান্ত হলেও একইভাবে পাতায় সাদা সমান্তরাল দাগ পড়ে। ক্রমশঃ পুরো পাতা 
শুকিয়ে যায়। 


$ দমন পদ্ধাত ( Control measures ) 8 

পামরী পোকা এত ব্যাপকভাবে সারা মাঠে বিচরণ করে যে, সমগ্র মাঠব্যাপী দমনের ব্যবস্থা না 
করলে সুফল পাওয়া দুষ্কর । নিচের কয়েকটি পদ্ধতি অনুসরণ করলে উপকার পাওয়া যেতে পারে। 

(1) আক্রমণের আগে পামরী পোকা বুনো ঘাসের মধ্যে শীত কাটায়, সুতরাং ধানক্ষেতের 
আশপাশের বুনোঘাসে একর প্রতি 4 কোঁজ 5% বি. এইচ. সি. (8.1.0-) গুড়ো প্প্রোয়ং মোঁসনের 
সাহায্যে ছেটালে ভাল কাজ দেয় । 

(2) ধানক্ষেতের আলে যাতে বুনো ঘাস না জন্মায় সেদিকে দরৃষ্ট রাখতে হয়। 

(3) ধান তোলার পর ধানের গোড়া তুলে ফেলতে হয়। 

(4) রোয়ার সময় চারা গাছগ্ীলর ডগা কেটে বসাতে হয় । 

(5) 7 লিটার জলে ! লিটার পাঁরমাণ কেরোঁদিন মিশিয়ে সেই মিশ্রণে লম্বা পাটের দাঁড় ভাঁজয়ে 
গাছের উপর টানলে কহ: পোকা মরে যায় । 

(6) পাতার ডগায় ডিম পাড়ার প্রবণতা থাকে বলে পাতার ডগা কেটে ফেললে এর প্রকোপ 


কমতে পারে। 
ক্ষতিকর অন্যান্য পোকা £ 
(7) লেদা পোকা [ Swarming Caterpillar Spodoptera mauritia ) £ 
(ii) শীষকাটা বা ভে'প॥ পোকা ( Gall fly £ Pachydeplosts oryzae ) প্রভাত ধানের প্রভূত 
ক্ষত করে। i 
5.23, পাঠ্যতালিকাভুন্ত পেষ্ট তিনটির ক্ষাতর প্রকৃতি ও দমন পদ্ধাতর ছক [4 
table showing nature of damage and control measures of three pests 


included in the syllabus ] 
CUE oe PEE hana EES EE Een 


পেদ্টের নাম ক্ষাতর প্রকৃত দমন পদ্ধাত 
নু (1) লাভ কাণ্ডে ছিদ্র ক'রে: (1) ধান গাছের গোড়া তুলে ফেলতে 
ধানের ভিতরে প্রবেশ করে। হবে। 
স্টেম বোরার | (2). কাণ্ডের মজ্জা , খেয়ে নষ্ট | (2) 'ডিমনুন্ধ পাতা তুলে পদাঁড়য়ে 
(Paddy Stem বে, 4881 
চা (3) উপরের কাও ঝুলে পড়ে এবং | (3) বীজধানের চারা রোয়ার সময় 
য়া ক্রমশঃ শুকিয়ে যায় । তাকে 0.1% DDT গোলা 
জলে ধুয়ে নিতে হয়। 
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পেস্টের নাম ক্ষতির প্রকৃতি দমন পদ্ধাত 
(4) গাছে ফুল আসার মুখে আক্রান্ত | (4) পাঁরণত গাছে প্যারাখিয়ন, 
হলে শীষ আসে না। এনাঁড্রন, ফালডল প্রভৃতি কাঁট- 
মাজরা পোকা নাশক পদার্থ প্রয়োজন অনুপাতে 
(Tryporyza | হবে। 
incertulas) | (5). শীষ আসা গাছ আক্ৰান্ত হলে | (5) আলোক ফাঁদ মাধ্যমে পোকা 
শীষ চিটে হয়ে যায়। সংগ্রহ ক'রে সেগুলিকে পুঁড়য়ে 
ফেলতে হবে । 

(1) ধানে দুধ আসার পর গান্ধি | (1) ধান তোলার পর জাম থেকে 
পোকা আক্রমণ করে। ধান গাছের গোড়া তুলে ফেলতে 

হবে। 

(2) ছারপোকা যেমন রন্ত চুষে | (2) নিক্ষ দ্বারা আক্রান্ত গাছকে নাড়া 
নেয়, গাঙ্ধ পোকাও তেমান দিয়ে নিক্ষ ঝেড়ে ফেলতে হবে। 

ধানের ধানের 'দুধ' চুষে নেয়। সেগুলি সংগ্রহ করে জলে 
গান্ধি পোকা ডুবিয়ে মারতে হবে । 
বা (3) এর ফলে ধান চিটে হ'য়ে | (3) একর প্রতি 12-15 পাউণ্ড 5% 
রাইস বাগ যায়। BHC স্প্রে করলে সুফল 
(Rice bug) পাওয়া যায়। 

(Leptocoriza) | (4) গাোঁন্ধ পোকায় দক্ষ কচি | (4) টাইগার বিটল মাধ্যমে জৈব 
varicornis) পাতা ও ফলের রস শোষণ নিয়ন্ত্রণ অতীব ফলপ্রদ নিয়ন্ত্রণ 
করে। ব্যবস্থা । 

(5) পাঁরণত ধান গাছের ফলনের 
মুখে অপ্রণীয় ক্ষাতর কারণ 
হ'য় বলে গদ্ধি পোকাকে 
‘মেজর পেষ্ট’ বলা হয়। 

(1) ফুল আসার আগেই পামরী | (1) ধানক্ষেতের আশপাশের বুনো ঘাস 
পোকার লার্ভা বা পূর্ণাঙ্গ 5% 7 H C গড়ো একর প্রতি 
পোকা পাতার সবুজ অংশ 4 কোঁজ করে স্প্রে করতে হবে। 
খেয়ে ফেলে । 

ধানের (2) বাচ্চা অবস্থায় বহিষ্বকের | (2) ধানক্ষেতের আলে যাতে বুনো 
গামরী পোকা মধ্যে বাস- করে এবং পাতার ঘাস না জন্মায় সেদিকে নজর 
বা সবুজ অংশ খেয়ে কতকগুলি রাখতে হবে । 
রাইস হিসপা সাদা দাগের সৃষ্টি করে। 
(Rice hispa) | ৫), পূর্ণাঙ্গ কাঁট দ্বারা আক্রান্ত | (3) ধান কাটার পর ধানের গোড়া 
(Hispa গাছের পাতায় একই ভাবে তুলে পঢ়ড়িয়ে ফেলতে হবে। 
armigera) সাদা সমান্তরাল দাগ পড়ে । 


| | 8১১ 


(4) 


কমশঃ পুরো পাতা শুকিয়ে 
যায়। 


(4) রোয়ার সময় চারাগাছগদীলির 
ডগা কেটে রাখতে হবে। 

(5) 7 লিটার জলে 1 লিটার 
কেরোসিন মিশিয়ে লম্বা পাটের 
দড়ি ভিজিয়ে গাছের উপর দিয়ে 
টানলে ছু পোকা মারা যাবে। 
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5.24. মংস্যচাষ ও ধানের ক্ষতিকারক পেস্ট সংক্রান্ত গুরত্বপূর্ণ কয়েকটি সংজ্ঞা [4 
few important definitions related to pisciculture and paddy pests ] 


(1) মৎসাচাষ (Pisciculture or Fishery) £ মনুয্যখাদ্য হিসাবে গ্রহনযোগ্য জলজপ্রাণী 
প্রধানত মাছের বিজ্ঞানসম্মত চাষ, প্রতিপালন, ফলনবৃদ্ধি ও সংরক্ষণ করার পদ্ধতিকে মংসাচাষ বা 
পিপিকালচার বা 'ফিসারী বলে। 

(2) ব্রিডিং (Breeding) £ প্রজননকালে পুরুষ ও স্ত্রী প্রাণীর মধ্যে মিলন ঘটানোকে ব্রিডিং 
বলে। 

(3) প্রণোদিত প্রজনন বা ইনডিউসড্‌ [ব্রিডিং বা হাইপোফাইজেসান ({nduced breeding or 
Hypophysation) £ পাঁরণত পুরুষ ও স্ত্রী মাছকে 'না্দষ্ট মাত্রা ও সময়ে পিটুইটারী হরমোনের নির্যাস 
ইনজেকসান 'দয়ে প্রজননে উদ্দীপ্ত করার পদ্ধতিকে প্রণোদিত প্রজনন বা ইনাডউসড্‌ ব্রিডিং বা 
হাইপোফাইজেসান বলে । 

(4) স্পাঁনং (909/108) ৪ প্রজননকালে পুরুষ মাছের শুক্রাণু ত্যাগ ও স্ত্রী মাছের ডিম ত্যাগকে 
জ্পনিং বলে৷ 

(5) ল্পোটিং ($০০৷৮in8) ৪ প্রজননকালে উদ্দীপ্ত পুরুষ ও স্ত্রী মাছের নিকট সান্নিধ্য লাভের 
পদ্ধাতকে দ্পোটিং বলে। 

(6) িমপোনা বা ষ্পন বা ফনই (9790 ০£ 1) ৪ মাছের 'নিষিন্ত ডিম থেকে সদ্য নির্গত 
জ্রণগঢ়লকে ডিমপোনা বা পন বা ফনই বলে। 

(7) ধাঁনিপোনা বা ফিংগারালং (81789108) ৪. ডিমপোনাগ্যীল লঙ্কায় 1'_1'5" দীর্ঘ 
হ’লে সেগ্ীলকে ধাঁনিপোনা বা িংগারাঁলং বলে। 

(8) চারাপোনা (11911 i$) 8 4-6" লম্বা ছোট পোনাকে চারাপোনা বলে । 

(9) হ্যাচ্যারী বা [ডিম ফোটানোর প7কদুর (760161)) £ নিদিষ্ট ও উপযুক্ত যে পদুকুরে বাইরে 
থেকে সংগৃহীত নিষিন্ত ডিম ফোটানোর ব্যবস্থা করা হয় তাকে হ্যাচারী বলে। 

(10) হাপা (Hap) প্রজননকালে বা ডিম ফোটানোর জন্য ব্যবহৃত মাহজালের উল্টানো 
মশারীকে হাপা বলে। 

(11) নিবিড় মিশ্র মৎস্যচাঘ (Composite fish ঘি পীর একই পঢ়ুকুরে একই সঙ্গে দেশী 
ও বিদেশী পোনা মাছ চাষের পদ্ধাতিকে নিবিড় মিশ্র মৎস্য চাষ বলে । 

(12) এক্সোটিক ফিস (8:0০ 1317) £ ভারতের জলবায়ুতে চাষের উপযোগী বিদেশাগত মাছকে 
এক্সোটিক ফিস বলে। উদাহরণ_শিলভার কাপ” গ্রাস কার্প, পাইীপ্রনস কার্প“ ইত্যাদি। 

(13) মেজর পেষ্ট (১1210. Pest) ৪ ব্যাপক ক্ষাতসাধনকারী পেস্টকে মেজর পেষ্ট বলে। 
ধানের মেজর পেস্টের উদাহরণ-_মাজরা পোকা, গাঁন্ধ পোকা, পামর পোকা ইত্যাদি |. 

(14) মাইনর পেস্ট (১4110. 095 ৪. অপেক্ষাকৃত কম ক্ষাতিকর পেস্টকে মাইনর পেস্ট বলে। 
ধানের মাইনর পেস্টের উদাহরণ-_লেদা পোকা, ভে'প7 পোকা ইত্যাদি ৷ 

(15) হোয়াইট ইয়ার হেড (White ear head) 8 পেষ্ট দ্বারা আক্রান্ত ধান গাছের সাদা শুকনো 
শীষ বা মর্জরীশীর্যষকে হোয়াইট ইয়ার হেড বলে । 

(16). ডেড হার্ট 09০84 11551) & পেস্ট দ্বারা আক্রান্ত ধান গাছের শুকনো পাতা ও কাওকে 
ডেড; হার্ট বলে। 

(17) পেস্টনাশক বা পোঁস্টসাইড বি ৪  পেস্টনাশক রাসায়ীনক ওষধকে গেপ্টিসাইড 
বলে। ফোন-_8/7.0; এাঁডনে, পাঁলাথয়ন, প্যারাধিয়ন ইত্যাদ। 
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(18) কাঁট-পতঙ্গনাশক বা ইনসোস্টিসাইড (7159০01916) ৪. কাঁট-পতঙ্গ ধ্বংসকারী রাসায়ানক 
পদার্থকে কাঁটপতঙ্গনাশক বা ইনসেতিসাইড বলে৷ যেমন-D.D.T., B.H.C., ফলিডল, ডিমেক্রন, 
লিনডেন ইত্যাদি । 


(19). ধূমনসহায়ক বা ফউমিগ্যান্ট (Fথum৷iI৪ant) $ পেস্টনাশক বিযান্ত ধোঁয়া সৃষ্টিকারী 
রাসায়নিক পদার্থকে ধুমনপহায়ক বা ফিউমিগ্যাল্ট বলে। যেমন-ক্যালাসয়ম আযগানাইট, িথাইল 
ব্রোমাইড ইত্যাদি । 


গ সারসংক্ষেপ [ Summary ] © 


৬ মণ্স্যচাষ পদ্ধাত ৬ 


(1) “বর্ষার প্রারম্ভ_মাছ চাষ আরম্ভ’”__এই আপ্ত বাক্যটি মাছ চাষীর কাছে খুবই গুরুত্বপূর্ণ । 
কারণ বর্যাকালই হল মাছ চাষ করার প্রকৃষ্ট সময়। ইতিমধ্যে আঁতুর পুকুর তৈরী রাখা প্রয়োজন । 
পঢ়কুরে সবুজকণা বা প্রাণিকণা ( ফাইটোপ্ল্যাংটন ও জুওগ্ল্যাংটন ) ভালভাবে জন্মালে 'ব্না প্রীতি জলে 
2--3 লাখ ভাল জাতের ডিম পোনা ছাড়া যায়! ডিম পোনা. ছাড়ার আগের দিন বিঘা প্রতি 
2.4 7. সাবান গরম জলে ফুটিয়ে ঠাণ্ডা করে 7.2 ৪. তেলের সঙ্গে মিশিয়ে জলে 'ছাটয়ে দিতে 
হয়। এতে অবাঞ্ছিত পোকা-মাকড় মরে যায়। তেল সাবানের পরিবর্তে 28-30 লিটার কেরোসিন 
ছাটয়ে দিলেও একই ফল হয়। পঢকুর তৈরীর 718 দিনের মধ্যেই ডিমপোনা ছাড়তে হবে_নইলে 
খাদ্যকণা কমে যাবে এবং আনুপাতিকভাবে ফলও কমবে 

(2) ডিমপোনা ছাড়ার অন্ততঃ 5 দিনের মধ্যে প?কুরে জাল টানা চলবে না। পরে অবশ্য 3" 
ধসের জাল টানা চলবে । মাঝে মাঝে পারপূরক খাদ্য দিতে হবে। 

(3) মাছকে প্রজননে উদ্দীপ্ত করতে হবে । প্রজননক্ষম সম ওজনের একটি স্ত্রী ও দু'টি পঢরুষ মাছ 
হাপার রাখতে হবে। স্ত্রী মাছকে প্রাত কেজি ওজনের জন্য 23 মিলিগ্রাম হরমোন জল ইনজেকৃসান 
দেওয়া দরকার । 6 ঘণ্টা পর এ স্ত্রী মাছটিকে আবার কেজি প্রাত 57 মিলিগ্রাম হরমোন গোলা 
জল৷ আগের বারের উল্টোদিকে ইনজেক্সান দিতে হবে। এরপর পারুষ মাছটিকেও কেজি প্রাতি 43 
মিলিগ্রাম হরমোন গোলা জল ইনজেক্সান দিয়ে স্ত্রী মাছের সঙ্গে একই হাপায় রাখলে 56 ঘণ্টা 
পরে প্রজনন ক্রিয়া সমাপ্ত হরে। প্রজননের 4-5 ঘণ্টার পর নিষিন্ত ডিস্বাণুগুলি প্রতি হ্যাঁচং হাপায় 
2--3 লিটার (50,000--75,000) মাপে ছেড়ে দিতে হবে । 1 দিন পর ভিতরের হাপা সরিয়ে নিয়ে 
3 দিন পর বাচ্চাগুলোকে আঁতুড় পদকুরে স্থানান্তারত করা দরকার । 

(4) মাছের বৃদ্ধ যাতে ব্যাহত. না হয় সেজন্য পদ্কুরে সার, চুন ও পাঁরপূরক খাদ্য আগের 
অনুপাতেই দিয়ে যেতে হবে। 

(5) বাগদা, ভাঙ্গন, পার্সে প্রভৃতি মাছের বৃদ্ধি অব্যাহত রাখতে 'বঘাপ্রতি 3 কেজি সুপার ফসফেট 


ও পাঁরপূরক খাদ্য__অর্থা খইল 60%, মাছের গুড়ো 30% এবং চালের কু'ড়ো 10% মিশিয়ে পুকুরে 
দিতে হবে। 


৪ ধানের ক্ষতিকারক পেন্ট € 


ধান গাছ ও ধানের ক্ষাতকারক কাঁটপতঙ্গকে পেষ্ট বলা হয়। প্রাতি বৎসর পেস্টের উৎপাতে প্রচুর 
ক্ষয়-ক্ষাত হয়। ক্ষাতকারক পেস্টগুলির মধ্যে ‘মাজরা পোকা’ (Tryporyza incertulas), গান্ধি 
পোকা’ (19749৫9712৫ varicornis) এবং 'পামরী পোকা" (11574 armigera) অন্যতম | 


৪ মাজরা পোকা £ মাজরা পোকা মথের মতো দেখতে। -এদের সামনের ডানা হলুদ বর্ণের । 
ভানাগুঁলতে কালো সমম্পষ্ট দাগ থাকে ।.. পিছনের ডানার রংসাদা। এই পোকা ধানগাছের কাণ্ডে 
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ছিদ্র করে গাছের প্রভূত ক্ষতি করে। আক্রান্ত গাছ ঝুলে পড়ে এবং শীঘ্র শুকিয়ে যায়। পোকা 
দমনের সাধারণ পদ্ধতিগ্ুলির প্রয়োগ যথেষ্ট ফলপ্রদ । 

৬ গাঁন্ধ পোকা £ বিশেষ একপ্রকার গন্ধ থাকার জন্য এই পোকা গাঁন্ধপোকা নামে পারাচিত। 
এ বিশেষ গন্ধ শু'কেই এদের সনান্ত করা যায়। গান্ধপোকা ধানে দুধ আসার পরে সেই দুধ চুষে খায়। 
ফলে ধান চিটে হয়ে নষ্ট হয়। সাধারণ দমনপদ্ধতির সঙ্গে ‘টাইগার বিটল' প্রয়োগ খুবই কার্যকর । 


€ পামর পোকা £$ কালো রং-এর ডানায় কাটাযুন্ত পামরী পোকা দলবদ্ধভাবে পাতায় ঘুরে 
বেড়ায়। পাতার ক্লোরোফিল খেয়ে ফেলে এবং সালোকসংস্লেষে বাধা সৃষ্ট করে। আক্রান্ত পাতায় 
সাদা সমান্তরাল দাগ পড়ে। পাতা ক্রমশঃ শুয়ে যায়। এক্ষেত্রেও সাধারণ নিয়ন্ত্রণ পদ্ধতিগ্াাল 
প্রযোজ্য । 


৩ মনেরাখ ৬ 


0) [মিঠে জলের বৃহৎ কাপের উদাহরণ-_রূই, কাতলা, মৃগেল, কালবোস ইত্যাদি ॥ 

(2) {মঠে জলের ছোট কার্পের উদাহরণ-_ বাটা, পঠাটি, মৌরলা ইত্যাদি । 

G) জিয়ল মাছের উদাহরণ কৈ, সাজ, ল্যাটা, শোল, মাগডুর ইত্যাদি । 

(4) লোনা জলের মাছের উদাহরণ_খয়রা, ভেটাঁক, পার্শে, তোপসে, ইঁলশ ইত্যাদ । 

(5) গভীর সামুদ্রিক মাছের উদাহরণ-_ পমফে:ট, ম্যাকারেল ইত্যাদি । 

(6) মৎসাচাষকে প্রধান দুটি ভাগে ভাগ করা যায়_অন্তর্দেশীয় ও সামাদ্রক। 

(7) কীন্রম উপায়ে প্রজনন ও ডিম ফোটানোর জন্য ব্যবহৃত সরু সুতোর উল্টানো মশারীকে হাপা 
বলে। 

(8) মাছের িটুইটারী গ্রন্থির নির্যাস ইনজেকসান করলে মাছকে প্রণোদিত গ্রজননে উৎসাহিত 
করা যায়। 

(9) এই নির্যাস ইনজেকসান দিয়ে মাছকে প্রণোদিত প্রজননে উৎসাহিত করাকে ইনাঁডউনড্‌ 
1ন্রাডং বা হাইপোফাইজেসান বলে । 

(10) একই জলাধারে একাধিক দেশী ও বিদেশী মাছের চাষ করাকে [নিবিড় মিশ্র চাষ বলে। 

(11) ফসলের ক্ষীতকর পোকামাকড়কে পেস্ট বলে। 

(12) পেস্ট দু'প্রকার-_মেজর গেস্ট ও মাইনর পেষ্ট । 

(13) ধানের মেজর পেস্টগুলি হ'ল-_মাজরা পোকা, গান্ধ পোকা ও পামরাী পোকা । 


৪ জেনে রাখ ও 


(1) পারণত কার্পের মাথার খুলির মধ্যে চক্ষুনার্ভের গোড়ায় অবাস্থত পিটুইটারী গ্রান্থকে ফরসেপ 
ও নডল-এর সাহায্যে সংগ্রহ করতে হয়। 

(2). সংগৃহীত গ্রন্থাটকে 100% আ্যলকোহলে (আ্যাবসালউট আ্যালকোহলে ) সংরক্ষণ 
করতে হয়। 

(3) পুরুষ মাছের পায়ুর কাছে চাপ দিলে সাদা দুধের মতো শুককরস নর্গত হয়। 

(4) শ্রী মাছের পায়? কাছে চাপ দিলে ডিম বা রন্ত নির্গত হয়। | 

(5) আক্রান্ত একটি গাছেই ( যেমন-ধান ) যে পতঙ্গ জীবনচক্ক সম্পন্ন করে তাকে মোনোফ্যাগস 
( monophagus ) বলে | ট 

(6) জীব দ্বারা জীব ধ্বংস বা তার ব্যাপকতা প্রাতরোধ করার পদ্ধাতকে জৈব নিয়ন্ত্রণ বলে। 


220 উচ্চ মাধ্যমিক জাবাবজ্ঞান 


. অনুশীলনী ৪ 
[A] দীর্ঘ উত্তর/রচনাভীত্তক প্রন [ Long answer type/Essay type Questions ] 


1. “কৃষ্বিবিজ্ঞান ও প্রাধিবিগ্ঞ। ওতপ্রোতস্তাবে জড়িত এবং একে অন্তের পরিপূরক”_-ব্যাখা! কর। 
[ “Agriculture and Zoology are intimately associated with one another and . one is 
dependent on the other’—Explain. ] { [উঃ। 5.1 দেখ] 
2. মৎস্ত চাষ বলতে কি বোঝ? কত ধরনের মস্ত চাষ আছে? একটি মিঠে জলের ও একটি. লোন! জলের 
মাছের বিজ্ঞানসন্মত নাম লেখ । [ What do you mean by Ppisciculture? What are the types of 
Disciculture ? Give the scientific names of one fresh water and one saline water fish. ] 
[উঃ। 5.2, 5.3, 5.4 দেখ] 
3. পুকুরে কিভাবে পোনামাছের চাষ করবে সে সম্বন্ধে একটি সংক্ষিপ্ত রচনা লেখ । [ Write a short essay on 
the method of pisciculture in a tank. ] [উঃ। 5.5 দেখ] 
4. মৎস্ত চাষ কাকে বলে? বিভিন্ন প্রকার খাবার উপযোগী মাছের নাম কর। পশ্চিমবঙ্গে অনুস্থত মৎস্যঢাষের 
সাধারণ পদ্ধতিগুলি প্রধান প্রধান ফললের পরিপ্রেক্ষিতে বর্ণনা কর। [ What is pisciculture? Name the 
Various fish foods. De2scribe the common piscicultural practices in West Bengal with reference 
to major crops. ] [3উঃ। 5.2; 5.5D দেখ ] 
5. (i) যে সমস্ত মাছ পশ্চিমবঙ্গে সচরাচর পাওয়া যায় তাদের নাম কর এবং যে কোন একটির চিত্র অঙ্কন কর। 
(1) অন্তৰ্দেশীয় মস্ত চাষ প্রথা মংক্ষেপে লিখ। কতিপয় আধুনিক প্রথায় নাম লিখ। (111) পশ্চিমবঙ্গে মংস্তের 
পরিমাণ কিভাবে বাড়ানো যায়? [(i) Name easily available fishes in West Bengal and. draw 
any one of them. (ii). Briefly state the method of inland fishery. Name a few modern 
methods. (iii) How fish production can be increased in West Bengal ? ] 
[উঃ। 0) 5.16 অন্তর্গত বন্প দেখ (1) 5.3 (2) এবং (111) 5.6 দেখ] 
6. মন্ত চাষ কাকে বলে? প্রণোদিত প্রজনন কি? পরিচিত পোন! মাছের বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখ। [ What 
is pisciculture ? What is induced breeding ? Write the scientific names of familiar fishes. ] 
[ AH. 5. 83,86 ) [উঃ। 5.2; 5.65.4 দেখ] 
7. সামুদ্রিক ও অন্তৰ্দেশীয় মং্যচাষ সম্বন্ধে তোমার ধারণা লেখ। { Write your idea about marine and 


inland fisheries. ] [উঃ।- 5.3 দেখ] 
8. নিবিড় মিশর মৎস্যচায বলতে কি বোঝ? এর সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। [ What do you mean by 
composite fish culture ? Give a brief account of this process, ] [উঃ। 5.9 দেখ] 


9. (ক) বিদ্বেশাগত মাছ কাকে বলে? 
(খ) কার্প মাছের নিবিড় মিশ্র চাষ উপযোগী দেশী ও বিদেশাগত এজতিগুচ্ছের নাম লিখ। এদের 
নির্বাচনের কারণ কি? 4 
গে) নিধিড় মিশ্র চাষের স্থবিধাগুলি কিকি? 
[(a) What are exotic fishes ? 
(b) Name the species of domestic and foreign carps used in composite culture. 
What is the reason behind their selection ? 
(c) What are the advantages of composite culture? ] 
[J/. E. E.'88] [£1 5.9 দেখ] 
10. কাপ ফিসারী বলতে কি বোবা! এর চাষ পদ্ধতির সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। [ What do you mean by 
Carp fishery ? Give a brief account of its culture. ] [H. S.'’85] [উ:। 5.5 ও 5.6 দেখ] 
11. কার্প কাকে বলে ?' পশ্চিমবঙ্গের তিনটি প্রধান কার্পের বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখ । কার্প চাষের প্রয়োজনীয় 
নাস রী ও পালন পুকুরের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও | [ What is carp? Write scientific names of three 
major carps of West Pengal. Give a brief account of the necessary nursery and rearing tanks 
for carp culture. ] [H.S.’88] [উঃ 5.5;5.4দেখ] 


12. হাপা বলতে কি বোঝার? হাপাকে কিভাবে কাজে লাগান হয়? হাপার একটি ছবি একে দেখাও! 
[ What is called Hapa +? How is it used ? Draw a Hapa. ] [উঃ। 5.6 দেখ] 
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13, ডিম পোনা কাকে বলে? আতুর পুকুর কি? আমাদের দেশে কিভাবে ভেড়িতে মাছ চাষ করা হয়? 

[08015 spawn? What is nursery tank? How is pisciculture practiced in our country? ] 

[উঃ। 5.6; 5.7 দেখ] 

14. মাছের প্রণোদিত প্রজনন কথাটির অর্থ কি? ব্যবদায়িক ভিত্তিতে মাছের প্রণোদিত প্রজনন কিভাবে সম্ভব 

সংক্ষেপে লেখ। [ What is meant by induced breeding of fish? Briefly state how induced breeding 
of fishes help its production in commercial basis ? ] 


15. রুই মাছের আবিষ্ট প্রজনন সম্বন্ধে কি জান লিখ । [ Write what you know about induced breeding 


of Rohu fish. ] [J.E.E."81] 1 [উহ 56 দেখ] 
16. বাড়ির চৌবাচ্চায় মাছ চাষ করা সম্ভব কি? পদ্ধতিটি ব্যাখ্যা কর। [Is pisciculture possible in 
house tank ? Explain the process. ] [উঃ। 5.8 দেখ] 
17. জিয়ল মাছ চাষের একটি সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও ।: কয়েকটি লিয়ল মাছের নাম কর। (01৩ a brief 
account of the Jeo! fish culture. Name a few Jeol fish. ] [উঃ 5.10 দেখ] 
18. পোনা মাছের রোগ ও তার প্রতিকার সন্ধন্ধে আলোচনা কর। [ Discuss the carp diseases and 
their remedies. ] [উঃ। 5.12 দেখ] 


19. মাছ মংরক্ষণ পন্ধতিগুলি বর্ণন| কর। [ Describe the processes of preservation of fish. ] 
[উঃ। 5.14 দেখ 
20. পেস্ট কি? দুটি ধানের পেস্টের নাম কর এবং তাদের দ্বার! ক্ষতির বিবরণ দাও। তাদের দমনের জন্ত কিকি 
পন্থা! নেওয়] যেতে পারে? [ What is ‘pest’ ? Mention the names of two paddy pests and state their 
harmful effects. What measures should be taken to control them ? ] 
[H.5S.’81] [উঃ 5.17 দেখ ] 
21. খাগশস্যের প্রধান তিনটি পেস্টের বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখ । যে কোন একটি পেষ্টের ক্ষতির পদ্ধতি এবং 
তাদের নিয়ন্ত্রণ পদ্থাগুলি বর্ণনা কর। [ Give the scientific names of three major pests. of cereals. 
State the nature of damage of one cereal pest and describe different types of control measures. ] 
[H. 5.°88 }] [উঃ 5.20 দেখ ] 
22. গলক্লাই ও নোয়ারমিং ক্যাটারশিলারের বিজ্ঞানসন্মত নাম লেখ। একভোঁজী গেষ্ট বলিতে কি বোঝায়? 
ট্রাইপোরাইজ। ইনপারটুলসের স্ত্রী ও পুরুষ মথকে কিভাবে তফা$ করিবে 2. [ Give the scientific names of 
gall fly and swarming caterpillar. What is meant by monophagus pest? How will you 
distinguish a female moth of Tryporyza incertulas from a male one? ] 
LJ. E- E-"89]  [উঃ\ 5.18; 5.21 শেষাংশ; 5.20 দেখ ] 
23. একটি একভোজী গতঙ্গ পেস্টের বিজ্ঞানসন্মত নাম লিখ। এর ক্ষতির প্রকৃতি এবং নিয়ন্ত্রণ কৌশল উল্লেখ কর। 
[ Write the scientific name of a monophogus pest. Mention its nature of damage 
and the control measures. ] [J.E.E.’86] [W:1.5,20 দেখ] 
24. ধানের চারট ক্ষতিকারক-পোকার নাম লিখ । এদের দ্বারা সংঘটিত ক্ষতির প্রকৃতি এবং নিয়ন্ত্রণ পদ্ধতি 
বর্ণনা কর । [ Name four paddy pests. Describe the nature of damage caused by them and their 
control measures. ] [T. H. 5S. ’82 [উঃ। 5-20-5.23 দেখ] 
25. ধানের ক্ষতিকারক একটি পোকার বিজ্ঞানসম্মত নাম লিখ। ইহার জীবনচন্র সংক্ষেপে লিখ। এর 
প্রতিরোধের উপায়গুলি উল্লেখ কর। [ Write the scientific name of an insect causing damage to 
the paddy plants. Briefly state the life-cycle of that insect. Mention its control measures. J 
[77:5.1845286]. [উঠ 520-5:25 দেখ | 
26. এডেডহাঁট' এবং “হোয়াইট ইয়ার হেড’ কাকে বলে? ইহারা কি কারণে স্ষ্টি হয়? ধান গাছের একটি ক্ষতিকারক 
প্রাণীর নাম লিখ । [ What are ‘dead heart’ and ‘white ear 17521? What are the reasons behind 
them? Name such an animal destructive to paddy plants. ] [J. ESE. 88] [8:15.20 দেখ] 


[B] সংক্ষিপ্ত উত্তরাভাত্তিক প্রশ্ন [ Short answer type questions ].8 
27. মস্ত চাষ কি? পশ্চিমবঙ্গের প্রধান প্রধান মৎস্তসমূহের বিজ্ঞানসন্মত নাম লেখ। [What is 


pisciculture ? Give the scientific name of major fishes of West Bengal. ] [উঃ 5.2. 5.4 দেখ ] 
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28. মৎস্ত চাষ পদ্ধতির প্রধান উদ্দেগ্ত কি? [ What is the aim of pisciculture ? ] [উঃ। 5.2 দেখ ] 
29. মংৎস্ত চাষ বিভাগের কাজ কি? { What are the functions of fishery department ? ] 

[উঃ। 5.3 দেখ] 

30. ভারতের মৎস্য চাষ অঞ্চলনম,হ সম্বন্ধে তোমার কোন ধারণা আছে কি? [ Have you got any 

idea about pisciculture in different regions of India? ] [উঃ। 5.3 দেখ! 


31. অনস্তর্দেশীয় ও সামুদ্রিক মাছ চাষ বলতে কি বোঝ? ছুটি লোনা জলের মাছের নাম কর। [ What do 
You understand by inland fishery and marine fishery ? Give scientific names of two fishes of 


saline water. ] [উঃ। 5.3 5.4 (3) 2 দেখ ] 
32. পিটুইটারী ইনজেক্সান দিলে মৎস্য চাষের কি স্থবিধ| হয় সংক্ষেপে বল। [ Briefly state the advan- 
tages of giving pituitary hormone injection to the fishes 1] [উঃ। 5.6 দেখ] 
33. একটি ডিম পরিক্ষুটন স্থানের বর্ণনা কর। [ Describe a hatchery. ] [উঃ। 5.6 দেখ] 


34. একটি ধানের পেস্টের জীবনচক্র বর্ণনা কর । [ Describe the life-cycle of a paddy pest. ] 
[উঃ। 5.15 ও চিত্ৰ £5.14 দেখ ] 
35. মেজর পেষ্ট ও মাইনর পেষ্টের পার্থক্য কি? কয়েকটি ধানের পেস্টের উদাহরণ দাও। [ What are the 
difierences between major and minor pests. Give example of some paddy pests. ] 
[J. E. E. 83] [উঠ 5718 ও 5.19 দেখ] 


[০] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত ( সগানাঁদষ্ট ) উত্তরাভত্তিক প্রশ্ন [ Very short ( specific ) answer 
type questions. ] 
36. ব্যাঙাচি ও মাছের চারার মধ্যে কিভাবে প্রভেদ নির্ণয় করবে? [ How would you distinguish a 
tadpole from a small fish. ?] [J.E.E.'83] ‘[t:. 5.11 (B) দেখ ] 
হাইপোফাইজেদান কাকে বলে? [ What is hypophysation? ] 
[J.E. E.'83]  [W:। 15.6-এর বক্স দেখ] 
হাইপোফাইজেনান পদ্ধতির স্থবিধাগুলি উল্লেখ কর। [ Mention the advantages of hypophysation. ] 
[J/. E.E:°83] [উঃ 5.6-এর বক্স দেখ] 
নিবিড় মিশ চাষের সুবিধাগুলি কিকি? [ What are the advantages of composite culture ? ] 
[J/. E. E.'88 ] [উঃ। 5.9 দেখ] 
37, গেষ্ট কাকে বলে ? [ What is a pest ? ] [উঃ। 5.17 দেখ 
38. একটি ডবল হাপার বর্ণনা দাও। [ Describe a double hapa. ] [উঃ। 5.6 দেখ] 
39. দুটি ডোবার মাছের বিজ্ঞানসন্মত নাম কর। [ Give scientific names of (wo fishes of a ditch. ] 
[উঃ। 54 দেখ] 
40. মাজর! পোকার ক্ষতির পরিমাণ বর্ণনা কর। [ Describe the nature of damage done by Stém 
borer. ] [উ:। 5.20 দেখ] 


41. সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ [ Write short notes on ] ৪ 


(1) হাপা (Hapa ), (2, নাজর| পোক! (5tem৷ ৮০157), (3) ডিমপোন! (5pawn ), (4) মতস্যচাষ 
( Pisciculture ), (5) ভেড়ি ( Catchment tank ), (6) পেন্ট ( Pest ) 
[উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ] 


42. সর্বভারতায় এন্ট্রালস পরীক্ষার কয়েকটি নমুনা প্রশ্ন ( Entrance examination ) 8 

(A) 'বজাতায়াট বের কর £_ 

(1) (3) বাঘ (৮) নেকড়ে (০) ঘোড়া (৫) সিংহ। [ A. F. M. C: 716] 
(2) (৫) হাতি (৮) উট (০) খচ্চর () কুকুর। [A.F.M. 05:76] 


(8) সাঁঠক উত্তর নির্বাচন কর £_ 
(1). নিচের কোনটিতে নিমাটোদসিস্ট পাওয়া যায়? 
(৭) হাইড়া (১) খরগোস (০) মানু [ A. F. M. C.'76)] 
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(2) সেন্ট!ল নেফ্রিডিয়া কার্ধগত ৰিক থেকে 


(a) শাসখঙ্গ (৮) রেচনাঙ্গ (০) সংবহনাজ (৫) আয়ুতস্ত্রের অঙ্গ । [A. F. M. 0,176] 
(3) নিচের কোনটিকে প্রাকৃতিক কর্ষক বলে? 
(a) ফিতাকৃমি (৮) যকৃংকৃমি (€) কেঁচো (৫) জোক। [A, F. M. C.'716] 
(4) নিচের কোন স্তন্তপায়ীটি ডিম পাড়ে? 
(8) ক্যাঙারু (৮) পিপীলিকাভুক (০) মোল। [44-74-0576] 
(5) সংকোচী গহ্বর কিসের সঙ্গে জড়িত ? 
(৪) অভিন্রবণ চাপ শিয়গ্রণ (৮) রেচন (০) শ্বদন (এ) পুষ্টি। [47584051776] 
(6) কিছু কিছু স্তন্তপায়ী উডডয়নে সক্ষম_ 
(৫) সত্য (6) মিথ্যা। [4,774 05৮76] 
(7) কেঁচোর রক্ত লাল, কারণ = 
(a) রজকোষে 1 বর্তমান (১) প্লাজমায় Hb বর্তমান (০) কোনটাই নয় । [47584051761 
(8) নিচের কোনটি উড়ন্ত স্তন্যপায়ী ? 
(৭) পেঙ্গুইন (৮) বাছুড় (০) পেঁচা (৫) কুকুর। [A. F.-M. 0৮7] 
(9) নিচের কোন স্তন্তপায়ীটি ডিম পাড়ে? 
(৪)  হংসচঞ্চু (9) ক্যাঙ্গার (০) তিমি। [4,784 C.'77) 
(10) নমুদ্র অঙ্গ একটি 
(a) উভচর (০) সরীম্থপ (০) অসটিকথিস। [4.7 840৮7] 
(11) ই্টারফিস একটি 
(৫) মাছ (9) স্তন্তপায়ী (০) প্রোটোজোয়। (৫) কণ্টকত্বকী। [4.7 74057 ] 
(12) হাতির দাতকে রূপান্তগিত_ 
08) উপরের ইনসিসার (০). নিচের ইনসিনার (6) ক্যানাইন। [4,745 05৮7] 
(13) কাটল মাছ (04411758)-এর নাম 
(৭) দিপিয়া (6) সিম্যার্স (০) ললিগে|। 9) 
(14) কাটল মাছ হ'ল-_ 
॥ (8) মলাঙ্কা (০) কণ্টকত্বকী (০) উভচর। [47774. 0557] 
(15) ক্রানটেনিয়! শ্রেণীর প্রাণীদের খাস মঙ্গ = 
1." (8) ফুলকা। (৮) ফুসফুন (০) উপরিত্বক। [4298405৮771] 
(16) উডডীয়মান প্রাণীদের রেচন পদার্থ 
ৃ (এ) ইউরিয়া (৮) ইউরিক আযামিড (9) যান আসিড। [ B. H. 0,778] 
(17) উড়ন্ত শেয়াল ( flying £০.) হল t 
| (9) বাছুড় (০) শেকাল (০) গিরগিটি। [ B, H. 0-%8] 
(18) দিলভার ফিস হ'ল-- [B দ্র. 9.8] 
(৪). ক্যাটক্ষি (৮) পতঙ্গ (০) অন্ধুরীমাল ( আনেলিড! ) 
৷ (19) হাতির দাত হ'ল - 
() ক্যানাইন (৮) ইনসিসার (০) মোলার (৭) প্রিষোলায়। [B. H. U. 78] 
(0) ব্যাঙের ক্রেনিয়াল নার্ভের সংখ্যা 
(a) 6 জোড়া (b) 7 জোড়া (০) 10 জোড়া। [A. F-M. C.'718] 
(21) স্তম্তপায়ীর নিষেক কোথায় হয়? ) 
08). ইউটেরান (১) ফ্যালোপিয়ান টিউব (০) ভিম্বাশয়। [ B. H. 0,178] 
(22) কোন্‌ গ্রস্থিট ব্যাঙের রূপান্তরে সহায়তা করে? 
(9) পিটুইটারী (৮) অ্যাড়রিনাল (৫). থাইরয়েড।- [ B. H. U.'78) 
(23) প্ল্যাসেন্ট। নিশ্নলিখিত কোন্‌ জাতীয় প্রাণীদের সবার দেহে পাওয়া যায়? [ B. H. 9:৮8] 


(৪) ওভিভিপেরাম (৪) ওভিপেরাস (০) ভিভিপেরান। 
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(24) 
(25) 
(26) 
(27) 
(28) 
(29) 
(30) 
(31) 
(32) 
(33) 
(34) 


(35) 


6) 


(37) 
(38) 
(39) 
+ (40) 


(41) 


উচ্চ মাধ্যামক জীবাঁবজ্ঞান 


স্তন্যপায়ীর ২. B. ০. -তে নিউক্লিয়ল থাকে না কারণ-- [ 4.7574.0. 58] 
(৪) এটি সারফেস এরিয়! কমিয়ে দেয় (৮) চলনে সহায়তা করে €০) এটি বিবর্তনের ফলে লুপ্ত হ'য়েছে। 
বিজ্ঞানের যে শাখায় মাই নিয়ে আলোচনা হয়, তাকে বলে = [A. F.M. 0৮78 ] 
(৪) অরনিখোলজি (০) ইকখোলজি (০) কোনটাই নয়। 

নিচের কোনটি পতঙ্গ নয়? [42710 *9] 
(৪) মৌমাছি (১) মাকড়শা (০) মাছি ৫). মশা। 

নিচের কোনটি স্বনিষেককারী প্রাণী ? [4.1 74. 0.79] 
(৫) ফিতাকৃমি (6) মৌমাছি (০) শামুক। 

নিচের কোন ক্ষেত্রে আভিন ও স্তন্তপায়ী একপ্রকার ? [4.F.M. 0.9] 
(৪) 4-কক্ষযুক্ত হৃৎপিণ্ড (০) হাড় (০) উত্তাপ নিয়ন্ত্রণ । 

পরজীবীর দেহে নিচের কোনটি অত্যধিক উন্নত? [4.2 740৮9] 
(a) পরিপাকতন্ত্র (০) খসনতন্ত্র (০) জননতন্ত্র (৫) রেচনতন্ত্। 

কেঁচোর রক্ত লাল, কারণ এতে আছে-- [A. F. M. 0১79] 
(৭) হিমোগ্লোবিন (৪) মায়োগ্নোবিন (০) হিমোমায়ানিন (৫) গ্লোবিন। 

ফিতারৃমির ডিম কোথায় নিষিক্ত হ্য়? 

(৪) ডিম্বাশয়ে (৮) ওভিডাষ্টে (০) ইউটেরাসে (4) ভ্যাজাইনায়। 

আ্যাসকারিসের ডিম__ [ A. P. M. 0180] 
(৪) নিষিক্ত ও খণ্ডিত (9) নিষিজ্ ও মথণ্ডিত (০) অনিধিক্ত ও খণ্ডিত () অনিষিক্ত ও অথণ্ডিত। 
কালাভ্বর সংক্রমণকাগী জীবাণুবাহক-_. [A P.M.C.'80) 
(a) আ্যানোফিলিস (6) কিউলেক্স (০) সি-সি মাছি (1) বালিমাছি। 

নিচের কোন্‌ বিষয়ে আযানোফিলিন ও কিউলেক্স লার্ভার পার্থক্য আছে__ [A. P. M. C. '80 J 
&) শুড় (6) ডানার সংখ্যা (6) শ্বমন সাইফন (৫) খাদ্গ্রহণ। 

কুনোব্যাঙের ২. 1১. ০" মানুষের ২. B. C. থেকে পৃথক। কারণ এটি - [4.G. M. C.’80] 
(৭) দ্বিউত্তল ও নিউক্রিসধুক্ত (3) দ্বিঅবতল ও নিউর্রিয়সবিহীন (০) দ্বিত্তল ও নিউক্লিয়দবিহীন 
(৫) দ্বিমবতল ও নিউক্রিয়সধুক্ত। 

ডাকবিল মোল ( Duck Bill Mole ) একটি. 14. R. M. C. '80) 
(9) সরীন্থপ (6) স্তন্যপায়ী (০) উভচর । 

কার বুকে ম্যালপিভিয়ান টিউবিউল পাওয়া যায় = [4.7 54. 0181] 
(৪) ব্যাঙ (০) খরগোস ৫০) টিকটিকি (৫) সাবার। 

টিনিয়ার ব্রাডারওয়ার্ দশাকে বলে- [4.7 74,081] 
(৪) অনকোস্দিপার (6) সিন্টিদার্বাস (০) ট্রবিলা (৫) রষ্ট্রেলম। 

যখন একটি ব্যাঙাচির থাইরয়েড গ্রস্থি বাদ দিয়ে দেওয়া হয় তখন (4.৮. 7/. 0,181) 
(৫) মেটামরফসিস হয় না (৮) অল্প মটোমরফদিস হয় (০) সম্পূর্ণ মেটামরফসিস হয়। 

প্লাজমোডিয়মের সংক্রামক দশ| কোনটি (47৮74505181) 
(৫) আ্যামিবয়েড (১) স্পোরোজোইট (০) ট্রোফোলোইট (৫) সাইজগনি। 

তিমি ও নিম্নলিখিত কোনটির শ্রেণী এক... (P. M.D. T. Bihar '84 ) 
(৫) হাঙর (৮) সমুদ্র অশ্ব (০) কুমির (৫) গরিল]। [উঃ। নিজে চেষ্টাকর] 


43. ৪৬ সংক্ষিপ্ত ও নোঁখক প্রশ্নোত্তর [ Short and oral type questions with answers. ] 


পাপ 


(1) হাপা কাকে বলে 2 [ What is hapa 2] 


উঃ । ডিস ফোটাবার জন্য বা ডিম ফুটে বেরোনে! ডিমপোনাকে পৃথক করে বাড়তে দেবার জন্ত মশারী বা সুপ 
নাইলন কাপড়ের যে আয়তক্ষেত্রাকার কৃত্রিম আধার তৈরী কর! হয় তাকে হাপ! বলে। 


(2) আঁতুর প্কুর কাকে বলে? [ What is nursery tank 2] 


উঃ। 


ছোট ছোট চারা পোনাকে গচ্ছন্দে বাড়তে দেবার জন্য যে পৃথক পুকুর তৈরী করা হয় তাকে আঁতুর 


পুকুর বলে। 


রসি 
এ 


be 
; 
এ 


lh 
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(3) মাছের কয়েকটি সাধারণ রোগের নাম বল? [ Name a few common diseases 
of fish. ] 

উঃ। টেল ও ফিন রট, ড্রপসি, সিয্োম্পোরিডিয়াসিস ইত্যাদি মাছের কয়েকটি সাধারণ রোগ । 

(4) পেস্ট কাকে বলে? [ What is 4 pest ? ] 

উঃ। গাছপালা ও ফমল নষ্টঙ্কারী কীটপতঙ্গকে পেষ্ট বলা হয়। 

(5) মাজরা পোকার বিজ্ঞানসম্মত নাম কি? [ What is the scientific name of 
‘Majra poka’ ?] 

উঃ। মাজরা পোকার বিজ্ঞানসন্মত নাম ট্রাইপোরাইজা ইনসারটুলাস (77777097724 incertulas ) | 

(6) গান্ধ পোকার বিজ্ঞানসম্মত নাম কি? [ What is the scientific name of ‘Gondhi 
poka’ 2] 

উঃ। : গন্ধিপোকার বিজ্ঞানসপ্মত নাম লেপ্টোকোরাইজা ভেরিকরনিস ( Leptocoriza varicornis ) | 

(7) পামরী পোকার বিজ্ঞানসম্মত নাম ক? [ What is the scientific name of 
‘Pamri poka’? 

উঃ। পামরী পোকার বিজ্ঞানসম্মত নাম হিসপা আরমিগের| (Hispa armigera ) | 


(8) ডমপোনা কি? [ What is spawn ? ] 
উঃ। মাছের ডিম ফুটে যে বাচ্চা বেরোয় তাকে ডিমপোনা| বলে। 
(9) মৎস চাষ বা পিসাঁপিকালচার বলতে ক বোঝ? [ What do you mean by Fishery 
or pisciculture 2] [ H. S. 811] 
উঃ। মাছের বিজ্ঞানসন্মত প্রতিপালন, প্রজনন, আহরণ ও সংরক্ষণকে মৎস্যচাষ বলা হয়। 
(10) মংস্যচাষ প্রধানত কয় ভাগে বিভন্ত 2. [ What are the main divisions of 
pisciculture ? ] 
উঃ। মৎস্যচাষ প্রধানত সামুদ্ৰিক (1110৩) ও অন্তদে শীয় (10191 )- এই দু'ভাগে বিভক্ত । 
(11) সাগরদ্বীপে সম্প্রাত প্রাতাণ্ঠত সাম্‌়দ্রিক গবেষণা কেন্দ্রটির নাম কর । [ Name one 
recently established marine research centre. ] 
উঃ। দাগরদীপে সম্প্রতি প্রতিষ্ঠিত গবেষণ] কেন্্রটির নাম ‘স্ধমাদেবী চৌধুরাণী মেরিন রিসার্চ ইনসটিটিউট' । 
( Sushama Devi Chawdhurani Marine Research Institute ) I 
(12) দা ভেড়ীর মাছ ও দুটি আমদানী করা মাছের বিজ্ঞানসম্মত নাম লিখ। | Wiite the 
scientific names of two Bheri and two exotic fishes. ] LJ. E. 12,188] 
উঃ। ভেড়ীর মাছ £ (1) পাশে _মুগিল পাগিয়া ( Mugil parsia ) | 
(2) ভেটকি-_ল্যাটস ক্যালকেরিফার ( Lates calcarifer ) | 
আমদানখ করা মাছঃ (1) সিলভার কাপ-_হাইপোথ্যালমিকথিস মলিট্রিস ( Hypopthalmicthys ) 
(2) আমেরিকান রুই-মাইপ্রিনাদ কাপিও ( Cyprinus carpio ) | 
(13) হোয়াইট ইয়ার হেভ কি? [ What is white car head ? ] 
উঃ। পেষ্ট আক্রান্ত ধান গাছের শুকনো খড়ের মতে| শীষকে হোয়াইট ইয়ার হেড বলে। 
(14) ডেড হার্ট ক? [ What is dead heart? ] 
উঃ। পেষ্ট আক্ৰান্ত ধান গাছের শুকিয়ে যাওয়া পাত! ও কাণ্ডকে ডেড হার্ট বলে । 
(15) বাঁহরাগত বা ‘এক্সোটিক ফিস’ বলতে কি বোঝ? [ What do you mean by 


exotic fish 2] 
উঃ। ভারতের জলআবহাঁওয়া নিজেদের অভিযোজিত করতে সক্ষম সব বিদেশী মাছের চাষ করা হয় তাদের 


বহিরাগত বা এক্সোটিক ফিস বলে। 
7112115 
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(16) মেজর পেস্ট কাকে বলে 2. [ What is major Pest ? ] 
উঃ। ফসলের ব্যাপক ক্ষতিদাধনকারী পতঙ্গকে মেজর পেস্ট বলে। 
(17) মাইনর পেষ্ট কাকে বলে? [ What is minor pest? ] 
উঃ। ফসলের অল্প ক্ষতিসাধনকারী পতঙ্গকে মাইনর পেষ্ট বলে। 
(18) গ্ঢদামজাত ফসলের ক্ষতিকারক ভারতীয় মোল. র্যাট বা মেঠো ইন্দ্‌রের বিজ্ঞানসম্মত 
নাম লেখ। [ Write the scientific name of Indian Mole rat or field rat ] 
উঃ। মেঠে| ই'ছুরের বিজ্ঞানসম্মত নাম বাণ্ডিকোটা বেঙ্গালেনসিম ( Bandicota bengalensis ) 1 
(19) প্লেগ রোগের জাঁৰাণ্যুর বাহকের নাম ক ? [ What is the name of the carrier of 
Plague disease ? ] / 
উঃ। ওপরের প্রশ্নের উত্তর দেখ। 
(20) রাইস উইভিলের বিজ্ঞানসম্মত নাম কি? [ What is the scientific name of Rice 
weevil 2] 
উঃ। রাইস উইভিলের বিজ্ঞানসম্মত নাম সিটোফিলস ওরাইজি ( Sitophilus oryzae ) | 


[ PHYSIOLOGY ] 


৬ গু 
[GENERAL PLAN OF HUMAN 80015157565 AND ORGANS] 


@ Syllabus: General plar of human body— Systems and Organs. Elementary idea of 
different systems. 


1.1. শারীরবিজ্ঞান বা শারীরবৃত্ত ব| ফিজিওলজি শব্দটির উৎপত্তি ও জংজ্ঞা [ Origin 
and definition of the term physiology ] 

শারীরবিজ্ঞান জীব-বিজ্ঞানের অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ একটি শাখা । জীবের যাবতীয় জৈব ক্রিয়াকলাপ, 
তার গঠনগত ও কার্যকরী একক- কোষ (০911), কলা (tissue), অজ (01827), তন্ত্র (system) 
এই শাখার আলোচ্য বিষয় । 

দুটি গ্রীক শব্দ ?%%5%8 (ফৃসিস-প্রকীত) এবং 19799 ( লোগস= আলোচনা ) থেকে 
[িঁজিগলাঁজ কথাটির উৎপাত্ব. হয়েছে । ফরাসী জ্ঞানী জাঁ ফারনেল (Jean Fernel) 1552 
খ্রীষ্টাব্দে সর্বপ্রথম এই শব্দটি ব্যবহার করেন। অনেকে মনে করেন গ্রীক শব্দের সমার্থক ল্যাটিন 
শব্দ ফাঁজওলাঁজয়া (11551010818) থেকে ফাঁজওলাঁজ কথাটির প্রচলন হয়েছে । 

€ শারীরবৃত্ত বা শারীরাবজ্ঞানের সংজ্ঞা (Definition of 17/510108)8 জশবদেহের 
কোষ, কলা, অঙ্গ, তন্ত প্রভৃতির গঠন ও তাদের যাবতীয় জৈব ক্রিয়াকলাপ জীবাবজ্ঞানের যে শাখায় 
আলোচিত হয় তাকে শারীরাঁবজ্ঞান বা শারীরবৃত্ত বলে। 
1.2. শারীরবৃত্তের শাখাসমূহ [ Branches of Physiology ] 


তত 
| 51 
| | 
উাঁদ্ভদ শারীরবৃত্ত প্রাণী শারীরবৃত্ত 
(Plant physiology) (Animal physiology) 
] ] 
] 
সাধারণ শারীরবৃত্ত তুলনামুলক শারীরবূত্ত বিশেষ শারীরবৃত্ত 
(General physiology) (Comparative physiology) (Special physiology) 
| | 
| 
অন্যান্য উন্নত প্রাণীর শারীরব্ত্ত মানব শারীরবৃত্ত 
(Physiology of other higher animals) (Human physiology) 
| 


| | | [ 

শ্রম শারীরবৃত্ত ব্যায়াম ও ক্রিয়া শারীরবৃত্ত পৃষ্ট শারীরবৃত্ত বয়ঃপ্রাপ্তঘাটত শারণরবত্ত 

(Physiology (Physiology of physical (Physiology of (Physiology ০1. 
of work) exercise and sports) nutrition) old age) 
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€ সাধারণ শারীরবৃত্ত ( General physiology ) £ এখানে পাঁরবেশের প্রভাবে জীবদেহে যে 
সব সাড়া জাগে সেগীলর এবং জীবদেহে বংশানক্রমে প্রবাহিত গুরুত্বপূর্ণ জীবনাক্রিয়া ও জীব-জড়ের 
পার্থক্যানদেশক গুণগত বিশেষ ক্রিয়াকলাপ নিয়ন্ত্রণকারী আইন-কানুন নিয়ে আলোচনা করা হয়। 

€ তুলনামূলক শারীরবৃত্ত ( Comparative 71758101989 )£ এখানে একই প্রজাতি বা 
বিভিন্ন প্রজাতিভুত্ত জীবের পাঁরস্ফুটনের 'বাভন্ন দশায় শারীরবত্ীয় ক্রিয়াকলাপের তুলনামূলক 
বিশেষত্ব নিয়ে পর্যালোচনা করা হয়। প্রাচীনকালে একেই বিবর্তনম[ূলক শারীরবৃত্ত (Evolu- 
tionary physiology) আখ্যা দেওয়া হয়োছল। ৃ 

বিশেষ শারীরবৃত্ত (5ecial 011/510108)) £ মানুষে সহ অন্যান্য উন্নত প্রাণীর শারীরবৃত্তকে 
{বিশেষ শারীরবাত্তের অন্তভূক্ত করা হয় । 


1.3. শারীরবৃত্তের অঙ্গে বিজ্ঞানের অন্যান্য শাখার সম্পর্ক [ Relation of physiology 
with other branches of science ] 

শারীরবৃের সঙ্গে অনেকক্ষেত্রেই বিজ্ঞানের অন্যান্য শাখার ঘাঁনষ্ট সম্পর্ক বিদ্যমান । শারীরগ্থান 
(anatomy), কলাস্থান (histology) এবং কোষতত্ত্ব (০%০1985)-র সঙ্গে শারীরবৃত্তের সম্পর্ক 
নিবিড় । কারণ অঙ্গসংস্থান (01071701089)-এর এসব শাখাসমনহের আলোচ্য {বিষয়গুলির সঙ্গে 
শারীরবৃত্বীয় ক্রিয়াকলাপের আঁবচ্ছেদ্য সম্পর্ক বিদ্যমান । 

শারীরতত্বে পদার্থাবদ্যা (P১৪০5) ও রসায়নের (01750118175) জ্ঞান অপাঁরহার্ধ। জীবদেহে 
জৈব 'ক্রয়াকলাপের ভৌত (0551091) ও রাসায়ীনক (০179711091) ঘটনাবলীকে উঁ্লাখত দুটি 
শাখা নিয়ন্ত্রণ করে। পদাথীবদ্যা ও শারীরবৃত্তের সমন্বয়ে সষ্ট শাখাটি প্রাণ-পদাথীবদ্যা 
(Biophysics) এবং রসায়ন ও শারীরবৃত্ের সমন্বয়ে সম্ট শাখা প্রাণ-রসায়ন (Biochemistry) 
নামে পারাচিত। 


@ দাইবারনেটিস ও শারীরবৃত @ 

(Cybernetics and Physiology) 
বিজ্ঞানের বিশেষ এই শাখাঁটি শারারবত্তের বিভিন্ন সমস্যা সমাধানে সহায়ক । 
জীবদেহে যে সব ক্রিয়াকলাপ চলে তাদের সান্রসমহের কৃত্রিম যান্ত্রিক প্রয়োগ এবং 
নিয়ন্ত্রণ এই শাখার মাধ্যমে স্থক্পষ্টভাবে ধরা পড়ে । জাীবদেহের জাঁটল তন্ত্রসমুহের 


অনুরূপ কৃত্রিম তন্ত্র গঠন দ্বারা শারীরবৃতীয় ক্রিয়াকলাপের তথ্যান:সন্ধানের কাজে 
সাইবারনেটিক্ের প্রয়োগ অত্যন্ত ফলপ্রদ। 


1.4. শারীরবৃত্তের প্রয়োগ [ Application 01 physiology ] 

শারীরবৃত্ত একটি প্রয়োগধমপ বিজ্ঞান । ভোঁত, রাসায়ীনক ও যাশ্বিক পরীক্ষাপদ্ধাতর সাহায্যে 
শারীরবৃত্তের অনুশীলন কার্যকর হয়। জীবদেহস্থ জৈব ক্রিয়াকলাপের অন:শগলন ও পর্যবেক্ষণের 
মাধ্যমে কোষ, কলা, অঙ্গ এবং বাভিন্ন তন্ত্রের 1কয়াকলাপ সম্বন্ধে বহ: অজানা তথ্য সংগৃহগত হয়। 
জীবদেহে স্বাভাবিক অবস্থার পাঁরবর্ত'ন ঘটিয়েও শাররাবজ্ঞানপীরা নানারকম পরণক্ষা-দনরপক্ষা চালান । 
1.5. মানবদেহের কয়েকটি একক [ A few units of human body ] 

মানবদেহের সাধারণ নক্সা আলোচনার আগে মানবদেহের কতকগনীল একক, যেমন-_কোষ, কলা, 
অঙ্গ ও তন্ন সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত পূবভাষ অত্যন্ত প্রাসাঙ্গিক । 

€ কোষ (0০1) $ মান্য সহ সমদ্ত জীবদেহের গঠনগত ও কার্যকর একক কোষ । 
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€ কলা (15586) £ সম বা অসম আকৃতির একগণ্চ্ছ কোষ তৈরী করে কলা । 

€@ অঙ্গ (01890) £ কলাসমান্ট একত্রে গঠন করে অঙ্গ। প্রাঁতাঁট অঙ্গ যে যার নিজেরা নাঁদণ্ট কাজ 
করে চলে। অঙ্গের উপরে সাধারণত যোগকলার আচ্ছাদন থাকে এবং প্রাতাট অঙ্গে রন্ত, লাকা বা লম্ফ 
ও নাভে'র সরবরাহ বজায় থাকে । হৃৎপিণ্ড, বক্ক, যকৃৎ, ফুসফুস প্রভাতি হল বাভিন্ন প্রকার অঙ্গ । 

 তন্ (3551০01) £ দেহগঠনের সর্বশেষ ও বৃহত্তম একক হল তন্ত্র। এক একটি তন্ত্র 
একাধিক অঙ্গের সমাণ্টমান্র। মানবদেহ গনম্নীলিখিত তন্ত্র দ্বারা গঠিত £ (1) ত্বকতন্ত্র (Integu- 
mentary or Cutaneous system), (2) কঙ্কালতন্ত্র (Skeletal system), (3) পেশীতন্্ 
(Muscular system), (4) পাচনতন্ত্র (Digestive system), (5) সংবহনতন্ত্র (Circulatory 
system), (6) *বসনতদ্ত্র (Respiratory system), (7) রেচনতন্্র (Excretory system), 
(8) এন্ডোক্রিনতন্ত্র (Endocrine system), (9) জননতন্ত্র (Reproductive system) ও 
(10) নাভণতন্ব (Nervous system) | 


1.6. ত্বকতন্ত্ৰ [ Integumentary or Cutaneous system ] 


@ সংজ্ঞা (Deiniti০০)ঃ যে তদ্ব্র দেহের বাঁহরাচ্ছাদন গঠন করে দেহকে শীতাতপ ও 
বাহ্যিক আঘাত থেকে রক্ষা করে তাকে ত্বকতন্ত্র বলে। 

ত্বকতন্তর বাহর্জগৎ থেকে মানুষের দেহকে রক্ষা করে। দেহচর্ম বা ত্বক এই তন্ত্রের অন্যতম 
প্রধান উপাদান । দেহচম“ ছাড়া চুল, নখ প্রভূাতও ত্বকতন্তরের অন্তভূর্ত 

@ চমের বর্ণ (Colour ০f 510) 8 চরে বাভন্ন রঙ্গক (pigment) পদার্থ বর্তমান। 
এগ:ঁলর অন:পাঁস্থাতর তারতম্যের উপর চমে'র বর্ণ বিভ'রশীল ৷ রঙ্গকের পাঁরমাণ বেশী হলে, চর্মের 
বর্ণ গাঢ় হয়, পাঁরমাণ কম হ’লে চর্মে'র বর্ণ হালকা হয়। সম্বালোক চর্মবর্ণকে প্রভাবিত করে। 
রোদ্রস্নানের প্রার্থামক পর্যায়ে ত্বক গোলাপী লাল বর্ণের হয়। স:যলোকের তাপ ত্বকীয় রন্তজালককে 
প্রনারত (৫118) করে। প্রসারিত রন্তজালক সমৃদ্ধ ত্বক ত্বক-ীনঃসতত প্রস্টাগ্নান্ডিনের প্রভাবে রন্তবর্ণ 
ধারণ করে। এর ফলে দেহ থেকে তাপ বাঁজত হয়। এর পর ত্বকের উপরে সূযালোকের 
আঁতিবেগানী রাশ্মি (ultraviolet ray)-র প্রভাব পড়ে--যার ফলে চর্মের মেলানোপ্রাস্ট কোষ অধিক 
মানায় মেলানিন (01618017) সংশ্লেষ করতে থাকে। অর্থাৎ ত্বকের তামাটে বণ“ ধারণ ত্বকে 
মেলানন বাঁদ্ধর ফলশ্রদাত। 


@ পাঁরণত পুরুষের দেহচর্মের পরিমাণ £ 18 বর্গীমটার। 
@ পাঁরণত স্ত্রীলোকের দেহচর্মের পারমাণ £ £ 16 বর্গীমটার । 

@ চর্মের সাধারণ স্হ্‌লত্ব ই. 1-2 মিলামটার । 
@ হাত ও পায়ের চেটো এবং ঘাড়ের চর্মের স্হলত্ব £ 3--6 মালমিটার । 
& চোখ, নাক, প;রুযাঙ্গ প্রভৃতির চর্মের স্হুলত্ব £ 0'51 মালামটার 


€ দেহচর্মের গঠন (Structure of the skin) (চিত্র £ 1.1) £ মানুষের দেহচর্ম প্রধানত 
দুটি স্তরে বিভন্ত-_(1) বাহদ্ত্ক বা এঁপডারামিস (Epidermi5) এবং (2) অস্তচ্ত্বক বা. ডারামস 
(Dermis) | 

(1) বাহদ্তবক বা এঁপডারামিস (801461015) 8 এটি দেহচর্সের উপাঁরভাগে অবাস্ছিত ত্বকস্তর.। 
বাহদ্তকে কোন রক্তনালী (০1০০৫ 55561) নেই। তবে লসিকা মাধ্যমে এই জ্তরে গ্যাপ্টরস যায়। 
এই স্তরে নার্ভ বর্তমান । j 


4 উচ্চ মাধ্যমিক জীববিজ্ঞান 


বাঁহস্ত্বক নিম্নলিখিত উপস্তরে বিভক্ত £_ 
(৪) কাঁঠন বাঁহরাবরক বা জ্ট্রাটম কা্নিয়ম (Stratum corneum) £ বাঁহস্জ্রকের সর্বাপেক্ষা 
উপরের স্তর এটি। কঠিন, স্তরীভূত আবরণীকলা দ্বারা স্তরটি গঠত। এই স্তরের কোষগুি 


He] 
০৮০০০ 


চিত্র ঃ 1.1 ত্বকের অন্তর্গঠন 
ঘনসান্নীবষ্ট । ও্ঠে এই স্তর সবািক পাতলা, কিন্তু করতল ও পদতলে স্তরটির স্হলত্ব উল্লেখযোগ্য । 
এই স্তর থেকেই চুল নখ, রোম প্রভতির উৎপাত্ত হয়। 
(৮) স্বচ্ছ বাহরাবরক বা স্ট্রাম লযাসিডম ( Stratum lucidum) £ এটি কঠিন বাঁহরাবরকের 


অন্তর্বতী“ স্বচ্ছ স্তর। স্তরটি অত্যন্ত পাতলা এবং অক্পাঁস্তুর স্বচ্ছ । স্বচ্ছ বাহরাবরকের কোষগনুলি 
তত ঈপণ্ট নয়। 


(০) দানাময় বহিরাবরক বা স্ট্রাম গ্র্যানলোসম (Stratum 81800105010) ৪ বৃহদীয়তন, 
্যাপ্টা কোষ দারা স্তরাট গঠিত। কোষগ্যাল কেরাটোহায়ালিন (97960175811) ও এলাইডিন 
(81510) নামক কোষদানায;ক্ত হওয়ায় দানাময় দেখায়। 

(৫) ভিতিমঃল বাঁহরাবরক বা স্ট্টম বেসাল (Stratum 88816) £ এই স্তরভুক্ত স্তম্ভাকার 
কোবগদাল ভাঁত্তাঝল্ল (basement membrane)-র সঙ্গে যুস্ত থাকে। . ভাঁত্তাঝল্লি সংলগ্ন 
কোষে পষণ্তি মেলানিন (16101) রঙ্গককণা-বর্তমান। সেজন্য এদের অপর নাম মেলানোব্লাস্ট 
(16190001836) । 

(2) অজ্তপ্ৰক বা ডারামিস বা প্রকৃত চর্ম" (Dermis) $ বহিস্তকের নিচের এই স্তরটিই 


ঘনসান্নাবণ্ট কলাকোষের সমন্বয়ে গঠিত। এতে (i) স্থিতিস্থাপকতন্তু, (i) প্যাঁপিলা, (i) রন্তজালক 
ও লাঁসকাবাহ, (1) কেশম,ল, (%) চাঁবগ্রান্ছি, (৮) চ্বেদগ্রান্হ, (Vii) অনৈচ্ছিক পেশণতন্তু, 
(x) পোঁসানয়ান কণিকা বিদ্যমান । ৰ i 


@ ত্বকতন্ত্রের কাজ ( Funcfions of Cutaneous system) 2 
(1) ত্বকতন্দের প্রধান কাজ দেহাভ্যস্তরস্থ বিভন্ন অঙ্গতন্্রকে সঢরাক্ষত রাখা । 
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(2) রোগজনীবাপুর সংক্রমণের হাত থেকে দেহকে রক্ষা করা । 

(3) দেহের তাপমাত্রার সমতা রক্ষা করা । 

(4) অননূভুতি গ্রহণ । 

(5) মেলানিন উৎপাদন । 

(6) ভাইটামন 4)" সংগ্লেষকরণ-_দেহত্বকে সাত আরগোস্টেরল (৪805০1০!) আঁতবেগণী 
রশ্মির সংস্পর্শে ভাইটামন ‘D’-তে র:পাস্তারত হয়। 

(9) রেচনে অংশগ্রহণ-_-স্বেদ ঝা ঘর্মের মাধ্যমে লবণ, ইউরিয়া প্রভৃতি বিপাকজাত পদার্থ 
দেহমূস্ত হয়। 

(8) ক্ষরণকা্ সম্পাদন--চাঁ্বগ্রান্থ থেকে তেল এবং স্বেদগ্রান্থ থেকে ঘাম 'নর্গত হয় । 

(9) জলের সাম্যাবস্থা বজায় রাখা--ঘাম সৃষ্টি ও বাম্পীভবন প্রাক্রিয়ায় দেহে জলের ভারসাম্য 
রক্ষা করে। 

(10) দেহে অম্লত্ব ও ক্ষারত্বের সাম্যাবস্থা বজায় রাখা । 
1.7. কক্কালতন্ত [ Skeletal system ] 

@ সংজ্ঞা ( Defin৷iti০n ) £ আঁষ্হ ও তর;ণাচ্ছি দ্বারা গঠিত যে তন্ত্র দেহের মূল কাঠামো গঠন 
করে এবং দেহের অভান্তরীণ অঙ্গনমূহকে বাইরের আঘাত থেকে রক্ষা করে তাকে কণঙকালতন্ত্র বলে । 

কংকাল প্রধানত দ:*প্রকার -বাঁহঃকগ্কাল (50510916092) ও অভ্তঃকঙকাল (Endoskeleton) । 
নখ, চুল, ক্ষুর, আঁশ এসব হল 'বাভন্ন ধরনের 
বাহিঃকৎকাল। দেহের বাইরে এদের অস্তিত্ব চোখে 
পড়ে। কিন্তু অন্তঃকগকালকে বাইরে থেকে চোখে 
দেখা যায় না । দেহকে ধরে রাখতে বা দেহের কাঠামো 
তৈরী করতে অন্তঃকত্কাল অপরিহার্য । সেই কারণে 
অন্তঃকগকালের গুরুত্ব এত বেশশ যে অন্তঃকগুকালকেই 
সাধারণত কঙ্কাল বলে চিহিত করা হয়। 


(A) & কঙ্কালের কাজ ( Functions of 
skeleton) £ সামীগ্রকভাবে কৎকালের কাজ হল £-- 

(1) দেহকে ধরে রাখা । 

(2) পেশীর সংযোগস্থল নিদেশ করা । 

(3)  কতকগ:ীল দেহাঙ্গকে পেশীতন্দরের সাহায্যে 
কব্জা-পদ্ধাতিতে (Hinge 39515) নাড়াচাড়া করতে 
সাহাষা করা । 


(4) কতকগুলি স্পর্শকাতর দেহাঙগ, যেমন 
মন্তিচ্ক ও সুষুম্নাকাণ্ড যথারুমে করোটি (91011) 
ও মের;দগ্ড (vertebral column) ছারা রক্ষিত 
থাকে। 


(8) কঙকালের শ্রেণীবিভাগ (Classification 
of skeletons) ৪ অন্যান্য স্তন্যপায়ীর মতো মান,ষের 
ককালও নিম্নালাখত দু শ্ৰেণীতে গবভন্ত-_অক্ষ 
কওকাল (Axial 51615101) ও উপাঙন্গ কগ্কাল 
(00600100181 skeleton) | চিত্র £ 12 মানুষের কস্কালতগ্র 
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| 0) করোটি (Skull), 
I. অক্ষ কঙকাল ই 
ক (li) মেরুদণ্ড (Vertebral column), 
(Axial skeleton) (ily কক্ষ Hora) 


(i) হস্ত অস্থ (bones of the arms). 
I. উপাঙ্গ কঙ্কাল ; (1) পদ আস্ছি (bones of the legs), 
(Appendicular | (1) হস্ত ও পদ চক্র (Pectoral and Pelvic 
skeleton) girdles) 


1. অক্ষ কঙ্কাল ( Axial Skeleton ) £ অক্ষ কক্কাল করোটি ও মের;দণ্ড ছারা গাঁঠত। 


চিত্রঃ 1:3 মানুষের অক্ষ কঙ্কাল (4) ও উপাঙ্গ কঙ্কাল (9) 
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€ করোটি (9101 )£ 22টি আস্ছি দ্বারা গঠিত করোটি দুটি প্রধান অংশে 'বিভন্ত £_ 
(৪) মাপ্তচ্কাধার বা ক্রোনয়ম ( Cranium ) £ Danses সার মাস্তচ্ক- 


রক্ষাকারী এই আধারাঁট খাঁজে খাঁজে দঢুভাবে 
সংলগ্ন ৪ ( আট )-ট চ্যাপ্টা অস্থি দ্বারা গঠিত। 
মানুষের ক্লোনয়ম তুলনামূলকভাবে বড়, কারণ 
এটি বড়সড় মাস্তচ্কের আধার। টি করে 
ফ:ন্টাল (Frontal), আঁক্সাপটাল (Occipital), 
স্ফেনয়েড (Sphenoid) ও এথময়েড 
(Ethmoid ) এবং 2ট করে টেম্পোরাল 
( Temporal) ও প্যারাইটাল ( Parietal ) 
অস্থির সমন্বয়ে করোটিক অস্থি গঠিত । 

(৮) মহ্খমণ্ডলের আঁচ্ছ (Facial bones) ৪ 
ক্লোনয়ম গঠনকারী 8ট আঁস্থ বাদে করোটর 
বাঁক 14ট আঁস্থকে একত্রে মুখমণ্ডলের আঁস্থি 


চিত্রঃ 1.4 মানুষের করোটি বা ক্রেনিয়ম-এর পার্শ্বদৃপ্ত 


বলে। এগীলর মধ্যে জোড়ায় জোড়ায় জ্যাক্রিমাল ( ৭০7508] ), জাইগোমেটিক ( Zygomatic), 


চিত্রঃ 1.5 মানুষের করোটির সন্মুখ দৃগ্ 
নেজাল ( ৭5৭! ), ম্যান্সমলা (?181119), ইনাফাঁরয়র নেজাল কাঁঙ্ক ( Inferior nasal conchae), 
গ্যালাটাইন ( Palatine) এবং একটি রে ভোমার (০0187) ও ম্যাঁণ্ডবল ( Mandible ) 
অন্যতম । 


€ মেরুদণ্ড ( Vertebral column ) 2 মানুষের মেরুদণ্ড মোট 3%ট 1বাভনরন আকারের 
কশেরুকা বা ভাঁট'ব্রা (verte ) দারা গাঁতত । প্রতিটি কশেরকায় মাঝ বরাবর গোলাকার একট 
গার্ত থাকে-_যার মধ্যে দিয়ে সুষুস্নাকাণ্ড বা স্পাইনাল কর্ড বস্তুত থাকে। 


8 উচ্চ মাধ্যমিক জীববিজ্ঞান 


মানদষের মের;দণ্ডকে 5াঁট অঞ্চলে বিভন্ত করা যায় (চিত্র 1.6)। প্রথম বা সর্বোচ্চ অঞ্চল 
গ্রীবা (৩০), সেখানে 7ট গ্রণবাদেশীয় বা সারভাইকাল ( Cervica] ) কশেরুকা বর্তমান। 
পরবতী বক্ষ (11)914».) অঞ্চলে আছে 12টি বক্ষদেশীয় বা থোরাসিক ( Thoracic ) কশেরূকা । 


চিত্র 1.6 মানুষের মেরুদণ্ডের চিত্র £ 1.7 মেরুদণ্ডের 
অস্থিসজ্জা কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ অস্থি 
কটি (710) অণ্লে আছে 5ট কটিদেশীয় বা লাম্বার (Lumber ) কশেরূকা এবং শ্রোখী 
( Pelvic ) অঞ্চলে 5টি ন্রিকাস্হণয় বা স্যাক্লাল* (58018) ) কশেরূকা। সর্বানয় অঞ্চলে থাকে 
4টি ক্ষনদ্রাকার অধ্যাকাদ্ছি বা কাঁক্সাজিয়াল** (0০০/8581 ) কশেরদকা। এইভাবে মোট 33 
কশের7কা দ্বারা মেরুদণ্ড গঠিত। 
কশেরুকাগদালর সাধারণ নক্সা মূলত এক। তব; উল্লীখত 5ট বিভাগের অন্তর্গত কশের;কা- 
গুলির মধ্যে আকাতগত ও গঠনগত পার্থক্য লক্ষ্য করা যায়। প্রথম দঃটি সারভাইকাল কশেরদকা 
ছাড়া অন্য প্রাতাটি কশেরদকার অগ্রবতগ অংশকে দেহ (৯০১ ) এবং পশ্চাংবতী অংশকে ভার্ট'ব্রাল 
আচ’ (vertebral arch ) বা টান্সভার্স প্রসেস বলে। উভয় অংশের মাঝবরাবর গত“ট হ’ল 
ভার্টব্রাল ফোরামেন ( vertebral foramen )। - 


* 5টি স্তাক্কাল একত্রে মিশে গিয়ে স্াক্রম গঠন করে। 


** 4টি কক্সিজিয়ালের মধ্যে উপরের বড়ি পৃথক থাকলেও নিচের 3টি একসঙ্গে জুড়ে যায়। 
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প্রথম কশের[কাটির নাম আটলাস ( Atlas ) (চিত্র 16 ও 1.7 )। এর গঠন আংটির মতো । 
আক্সীপটাল কনডাইলের সঙ্গে সংলগ্ন থাকার জন্য এর উপর দিকে থাকে দুটি অবতল অংশ । আতল 


অংশ দশটি এমনভাবে পরস্পর 
সংলগ্ন থাকে যাতে মাথাটিকে 
যোঁদকে খুশি ঘোরানো যায়। 
অন্যান্য সারভাইকাল কশেরুকা- 
গুলির ট্রান্সভাস* প্রসেস যথেষ্ট 
প্রশস্ত । কশেরুকা-ধমনীর পথ 
করে দেবার জন্য এদের প্রত্যেকাটতে 
থাকে প্রয়োজনমত গর্তি। 

বক্ষ অঞ্চলে 12ট থোরাসক 
ভারা বা কশেরুকার সঙ্গে 
প্রাতীদকে 12ট করে মোট 24াঁট 
পশ কা বা রিব ( Rib ) বর্তমান । 
অওকদেশে অর্বাদ্ছত একটি উরঃফলক 
বা ষ্টানম ( Stern|um )-এর সঙ্গে 
মালত হয়ে এরা একত্রে বক্ষ পঞ্জর 
( Thoracic case) বা বুকের 


NL 


াদশতম দিন মদন গোরীপিক জ্যা 


চিত্র £ 1.8 মানুষের বক্ষ পিপ্জর 


খাঁচা গঠন করে (চিত্র £ 1.8 )। এই খাঁচার মধ্যে হৃংপিণ্ড ও ফুসফুস সনরাক্ষত থাকে । *বসনের 
সময় বুকের খাঁচাকে ওঠানামা করাতে এই ধরনের সংযোগ সাহায্য করে। কটি অঞ্চলের লাম্বার 


অস্থি ও পেক্টোরাঁল গার্ডল 
মোট 8টি করক/চর্াপ্হ বা কারপাল (08191) বর্তমান । করতল মোট 5াঁট লম্বা করাঙ্গনলাচ্হি 


কশের;কাগালতে এই ধরনের পশ; কা দেখা যায় 
না। থোরাসিক কশেরকাগীলর চেয়ে লাম্বার 
কশের[ুকাগ্যীল আকারে কিছুটা বড়। 

11. উপাঙ্গ কঙ্কাল ( Appendicular 
skeleton ) 

মানুষের উপাঙ্গ কঙ্কাল বাহুর অদ্হি 
(Bones of arms) ও. উ*চক্ত ( Pectoral 
girdle ) (চত ৪19) এবং পায়ের অদ্হি 
( Bones of Ie8s) ও শ্ৰোণাচক্ত (Pelvic 
girdle ) (চিন্ £ 1.10 ) নয়ে গঠিত। উপাঙ্গ 
কঙ্কালে সর্বমোট 1261ট অ্হিখণ্ড বর্তমান । 

@& বাহুর অদ্হি ( Bones of arm): 
উপর হস্তের সর্বাধক দীর্ঘ একক আঁস্থাট 
প্রগণ্ডাচ্হি বা হিউমেরস ( Humerus )। 
িউমেরসের সঙ্গে ষুন্ত নিচের আঁস্থ দুটির 
মধ্যে বাইরেরাঁট বাহঃগ্রকোম্ঠাঁচ্হ বা. রৌডয়স 
(Radius ) ও ভতরেরাট অস্তঃপ্রকোম্ঠাঁ্হ বা 
আলনা (0179)1 দুটি আঁস্থই পরস্পর 
গুথক। মাঁণবন্ধ অঞ্চলে 4টি করে দড’ সারতে 
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বা মেটাকারপাল ( Metacarpal) ছারা গাঁঠত। বৃদ্ধাঙ্গুষ্ঠে 2টি এবং বাঁক অঙ্গলগ্ীলর 
প্রত্যেকাটতে 3 করে ফ্যালানজেস (1)8187805) থাকে । অর্থাৎ ফ্যালানজেসের মোট সংখ্যা 141 


€ উরশচর বা পেক্টোরাল গাডল* ( Pectoral 81201) £ হাতের হউমেরস আঁস্থর মাথাটি 
কাঁধের যে বিস্তৃত অস্থিকাঠামোর সঙ্গে সংলগ্ন থাকে তাকে উরশ্চক্ন* বা পেক্টোরাল গার্ডল বলে। 
সমস্ত মেরুদণ্ডীর দেহে এই অস্থির বিন্যাস ও গঠন মোটামুটি একই রকম। মানুষের দ:’কাঁধে 
দুটি পেক্টোরাল গার্ডল আছে। প্রতিটি পেক্টোরাল গ্ার্ডল বিশেষ কয়েকটি আঁস্থ দিয়ে গঠিত 
(চিত্ৰ £1.9)। 1পঠের দিকের সবচেয়ে বড় ও চ্যাপ্টা দ্রকোণাকার আঁস্থকে অংশফলক বা 
জ্ক্যাপনুলা (5০৪pula ) এবং সামনের দিকের সরু আস্থিকে কণ্ঠাঁচ্হি বা ক্লুভিকল ( Clavicle ) 
বলে। স্ক্যাপুলার যে গহ্বরাঁটতে ?হউমেরসের মাথা সংলগ্ন থাকে সেটি গ্লিনয়েড ফোসা ( Glenoid 
£0552 ) নামে পাঁরাচিত। রি 


€ পায়ের আঁস্হ ( Bones 01689 ) £ হাতের মতো পায়েও আছে চার প্রকার আঁ্থ (চিত্র ঃ 
1'10)। উরচচ্ছ লম্বা একক আস্ছিটি উর্বাস্হ বা ফিমর** (৩718£)। [মর সংলগ্ন নিচের একজোড়া 
১ আস্ছির মধ্যে স্থল আস্ছিটি জঙ্ঘাচ্ছি বা টিবিয়া (Tibia) 
ও অপেক্ষাকৃত সরু আঁস্থাটি অন;জঙ্ঘাঁ্হি বা িবুলা 
(15919 )। ফিমর ও টাবয়া-ফবুলার সংযোগস্থলে 
অবাস্থত গোলাকার আস্থাটি মালাইচাঁকি বা প্যাটেলা 
( Patella )। TB টারসাল ( Tarsal ), 5টি 
মেটাটারসাল ( Metatarsal) ও 14টি ফ্যালানজেস 
( Phalanges ) নিয়ে পদপাদ (£0০০6 ) গঠিত। 
@ শ্রোণাঁচক্ক বা পেলভিক গার্ডল ( Pelvic 
girdle ) £ দেহের সবচেয়ে চওড়া অস্থাট হল 
নিতদ্বা্হি*॥* ( Hip bone )। একে শ্রোণসচক্র বা 
অসকাঁক্স (05০0889) বলা হয়। শ্লোণাচক্কাট 
মেরুদণ্ডের স্যাম অচ্হির সঙ্গে যঢন্ত থাকে ( চিত্র £ 
1,10)। 
শ্রোণাঁচক্লাটও উরশ্চকের মতো সমান দুটি অংশে - 
বিভন্ত। প্রাতি অধংশ ইলিয়ম (1111), ইশ্চিয়ম 
(Ischium ) ও িউবিস (৮1৪ )_এই তনাট 
পথক আঁস্থর সমন্বয়ে গাঁঠত। তবে শ্রোণীচক্রের 
প্রাতি পাণ্বের আঁস্থকে ( অথাৎ িতন্বাদ্থির অধাঁংশকে ) 
টব মা oo রে গণ্য ১) হয় ale স্যাক্ম 
3 = ক্র ভাগে দঃ”দকের ইলিয়ম যদন্ত থাকে। 
7 ছং 07 ছিৰ গা পিউ আঁস্থ দুটিও নিচের দিকে সিল্ফাইপিস 

টিন বা pubis) ছারা যুক্ত । 1ফমরের মাথা জ্যাসিটাবলম নামক গহ্বরে য্ত থাকে 
tl. ॥ 


শব দেহে উরশচকস্থ্যাপুল! ও রূভিকল দ্বারা গঠিভ। মানুষের পূর্বপুৰষের দেহে কোরাকয়েড নামে আর একটি 
রি মানুষের দেহে সেট স্থ্যাপুলার উপবর্ধিত অঙ্গকোরাকয়েড প্রসেস নামে উপস্থিত (চিত্র ; 1,9 )। 
টা নকে সমগ্র দেহ কাণ্ডের ভার বহন করতে হয় এবং এটি স্থূল মাংসপেশী দ্বারা আবৃত থাকে । 
পুরুষ ও স্ত্রীর নিতবাস্থির মধ্যে পার্থক্য এতই প্রকট যে, পরীক্ষা ক'রে বলে দেওয়া যায় বক্কালটি পুরুষের না স্ত্রী 


নং 


(3) বক্ষ 
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1.8. মানবদেহে অস্থির সর্বমোট অংখ্যা ও সেগুলির বিন্যাস [7981 number of bones 
and their distribution in human 1005 1] 


€ মানবদেহে সর্বমোট অদ্হি-সংখ্য--206 ভউ 


স্থান 


বিন্যাস _ সংখ্যা 


(A.) অক্ষ কঙ্কাল 
(Axial Skeleton) 
(1) করোটি 
বা 


স্কাল 
(Skull) 


(2) মেরুদশু 
বা 
ভার্টব্রীল কলাম 


(Vertebral Column) 


0) শ্রীবাদেশীয় 


(i) মাথার খুলি 
বা 


মস্তিীধার =" 


বা 
ক্রেনিয়ম 
(Cranium) 


(7) সুখমণ্ডলের অস্থি 
বা 


ফেসিয়াল বোনস = 


(Facial bones) 


14টি 


মোট সংখ্যা 


22টি 


বা 
সারভাইকাল 
(Cervical) 


(7) বক্ষদেশীয় 


বা 
থোরাসিক য় 


(Thoracic) 
(iii) কটিদেশীয় 
বা 


লান্থার নি 


(Lumber) 
(iv) ক্রিকাস্থীয় 
বা 


স্তাক্রাল 


(Sacral) ~~ 


€%) অনুত্রিকাস্থীয় 


বা 
কক্সিজিয়াল - 


(Coccygeal) 


12টি 


5টি 


5টি 


এটি 


বা 
খোরাক 
(Thorax) 


() উরঃফলক 
বা 


স্টানম 


(Sternum) 

(i) বক্ষ পিঞ্জরের প্রতি 
দিকে !2টি করে = 
(12 on each side of 
Thoracic cage) 


24টি 


33ট 


25টি 


12 


স্থান 


(9) উপাঙ্গ কঙ্কাল 
(850501০8187 
skeleton) 


(1) স্কন্ধাস্থি 
বা 


উরশ্চক্ত 
বা 


4 


পেক্টোরাল গার্ডল 


(Pectoral girdle) 
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বিন্যাস = সংখ্যা 


() অংশফলক 
বা 
স্ক্যাপুলা 15 
(Scapula) 


(i) কণ্ঠাস্থি 
বা 


ক্লতিকল 0টি 
(Clavicle) 
প্রতি দিকে 2টি করে >2%2=4 


(2) হাতের অস্থি 
(Bones of arm) 


() প্রগণ্ডাস্থি — IB 
বা 
হিউমেরস 
(Humerus) 

(i) বহিঃপ্রকোষ্ঠাস্থি | = 1টি 
বা 
রেডিয়স 
(Radius) 


(i) অন্তঃপ্রকোষ্ঠান্থি _ 1টি 
ব। 
আলনা 
(Ulna) 
(৭) করকুর্চাস্থি -_ 8টি 
ৰা 
কারপাল 
(Carpal) 
() করাঙ্কুলাস্থি ১7111 
বা 


মেটাকারপাঁল 
(01569021021) 


(9) অন্কুলীনলক 
বা 


ফ্যালানজেস 
(Phalan ges) 


EAB 


30ট 
প্রতিপার্থে 30টি করে 
-৯30% 2-560 


মোট সংখ্যা 


4টি 


60টি 


(3) নিতন্বাস্থি 
বা 
শ্রোণীচন্র 


বা 
পেলভিক গার্ডল 
(Pelvic girdle) 


( ইলিয়ম, ইশ্চিয়ম ও পিউবিস 
একত্রে জুড়ে গিয়ে) = 1টি 
প্রতিপার্থে 1টি করে 


14272 


2টি 
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L 


স্থান বিন্যাস _ সংখ্যা মোট সংখ্যা 
(i) উব্ণাস্থি 
বা টি 
ফিমর 
(Femur) 
(ii) জজ্ঘাস্থি 
বা ১৮4টি 
টিবিয়া 
(Tibia) 
(4) পায়ের অস্থি (8) অনুজজ্বাস্থি 
(Bones of leg) বা =F TAR 
(Fibula) 60টি 
(iv) মালাইচাকি 
বা 17 
প্যাটেল! 
(Patella) 
(9 টারসাল 
(Tarsal) ০1017 
(9) মেটাটারসাল 
(Metatarsal) 22 
(৮) ফ্যালানজেস — 14 
(Phalanges) -- 30টি 
প্রতিপার্থে 30টি করে 
30 xX 2=60 
অস্থির সর্বমোট সংখ্যা = 206টি 


@ কঙকালতন্ত্রের কাজ ( Functions of Skeletal System ) ৪ 

(1) কণকালতন্ন্ৰ দেহের কাঠামো গঠন করে। 

(2) কৎ্কালতন্ত্র দেহের 'নার্দিষ্ট আকৃতি প্রদানে সহায়ক । 

(3) কঙ্কালতন্ত্ মস্তক, হৎাপণ্ড, ফুসফুস প্রভৃতি গুরত্বপূর্ণ অঙ্গকে সুরক্ষিত রাখে। 

(4) কণৎকালতন্দ্র বাভন্ন পেশীর সঙ্গে যুক্ত থেকে দেহাঙ্গকে নাড়াচাড়া করতে সাহায্য করে । 

(5) কণকালতন্্ৰ সহ কিছ? ফাঁকা অস্থির মধ্যে অবাস্থিত মহ্জা ( 18100 ) থেকে রন্তকাণকা 
উৎপন্ন হয়। 

(6) কণৎক্কালতন্ব্রে ক্যালাসয়াম ( ০al৫iU%৷ ) ও ফসফরাস ( Phosphorus ) সাত থাকে। 


——————— —  — — 


1.9. পেশীতন্ত [ Muscular System ] 


@ সংজ্ঞা ( Definiti০n ) £ প্রধানত পেশ! দ্বারা গঠিত যে তন্ত্র প্রাথামকভাবে দেহের অঙ্গ- 
প্রত্যঙ্গগঠ্ীল সণ্টালনে সহায়তা করে তাকে পেশখতন্্ বলে । 

অণ্;বীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে দৈহিক গঠন সম্বন্ধে জ্ঞানলাভ করাকে আভ্যন্তরীণ অঙ্গসংস্থান 
(Internal morphology) বা আ্যানাটাম (Anatomy) বলে। আযানাটাঁমর যে শাখায় পেশীর 
গঠন ও কাজ সম্বন্ধে আলোচনা করা হয় তাকে মায়োলাঁজ (050108)) বলা হয়। 
:. পেশীকলা তিন প্রকার-() মসৃণ (5০০০), (i) চিত বা কঙ্কালপেশশী (Striated or 
Skeletal muscle) ও (iii) হৃৎপেশী (Cardiac muscle) 
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মস্‌ণ ও হূতপেশী অনৈচ্ছিক (9501185), কিন্তু কঙ্কাল পেশী এীচ্ছিক (Voluntary)— 
যাকে ইচ্ছানুষায়ী চালনা করা যায়। 

@ মসৃণ পেশী (5m০০th muscle) 8 র্তবাহ, মূত্র ও জনননালী, জরায়ু, *ধাসনালী, 
পাকস্থলী ও অন্ত্ৰ, ক্লোমশাখা বা ব্রগ্কস প্রভূত পেশীর প্রকৃতি হল মসংণ। 

€ হৎপেশী (05:0180 $০!) 2 হৃতাপণ্ডের দেওয়াল হুংপেশী দিয়ে গাঠিত__এ ধরনের 
পেশী দেহের অন্য কোন অঙ্গে দেখা যায় না। 

€ কঙ্কাল পেশী (5৮০l৫!a] [08506) ৪. দেহের কৎকাল পেশী প্রধান দাট ভাগে বভন্ত-_ 
উপাঙ্গ পেশী ও অক্ষ পেশী । দেহে 2টি একক বা বিজোড় পেশী ও 327টি জোড় পেশী, অর্থাৎ 


ঠা ম্যাসেটর 


চিত্র £ 1.11 মানুষের পেণীতন্ত্র ( সম্মুখ দৃশ্য ) 
সর্বমোট 656টি পেশী আছে। মাথা, গলা ও ধড়ের পেশনগূলি মলে গাঠত হয় অক্ষ পেশী। 
বাঁক উপরের ও নিচের পেশ? হ'ল উপাঙ্গ পেশী । 


স্‌ 
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1. ভপাকজ্ত গেম্পীলম্মুহ (80099010018 muscles ) £ 

(A) উধর্বাঙ্গের উপাঙ্গ পেশা (Muscles of the upper extremities) £ বাভন্ন ধরণের 
কাজ, যেমন- লেখা, খাওয়া, সক্ষম হাতের কাজ, এমনাঁক আত্মরক্ষা বা আক্রমণ করা, সবই উধ্বাচ্গের 
উপাঙ্গ পেশীর কাজ । উধ্বঙ্গের উপাঙ্গ পেশীগযালকে পাঁচটি প্রধান ভাগে ভাগ করা যায়। বথা- 

(1) দেহকাণ্ডেত্র সঙ্গে উপাঙ্গকে য্যন্ত রাখার পেশী £ ( Muscles that join the upper 
extremity of the trunk )-এটির মধ্যে প্ঠদেশায় পেশী ও উরশ্চক্ত অণ্চলের অঞ্কদেশীয় 
পেশী অন্যতম । 

(2) কাঁধের পেশী ( Muscles of the shoulder ) 

(3) প্রগণ্ড বা বাহুর পেশী ( ( Muscles of arm )। 

(4) প্যরোবাহের পেশী ( Muscles of forearm ) এবং 

(5) করতলের পেশী ( Muscles of hand )। 


@ পণ ও উধববক্ষের পেশী ভি 

() পজ্ঠদেশীয় পেশী £ 

(৪) দ্রাঁপাজয়ন (1542215)। ভ্রিকোণাকার এবং খুব বড় পেশীদুট গলার পিছন দিক 
থেকে উধ্্ববক্ষের পিছন পর্যন্ত বিস্তৃত ( চিত্র ৪ 1.12)। 

@ কাজ ঃ এই পেশী কাঁধকে উপর দিকে তোলে এবং মাথাকে পিছনের 1দকে টানে । 

(9) ল্যার্টীসমস ডরাঁস ( Latissimus dorsi )£ চ্যাপ্টা ও কোণাকার পেশপদুটি ?পঠের 
দকে আড়াআঁড়িভাবে নিম্নবক্ষ পযন্ত বিস্তৃত (চিত্র £ 112 )। 

€ কাজ ঃ প্রধানত দিউমেরসের ভিতরের দিকে ঘূর্ণন সহায়তা করে । 

(31) অঙ্কদেশীয় পেশী £ 

(৪) পেন্টোরালস মেজর ( Pectoralis major )£ অঙ্কদেশীয় পেশীগ্‌ুলর মধ্যে এট 
সবচেয়ে বড় পেশী (চিত্র ৪ 1.11 )। এই অঞ্চলে আরো তনাঁট পেশী আছে। 


€ কাজ £ পেক্টোরালিস মেজর 'ছিউমেরসকে ভিতরের দিকে ঘোরাতে, উরণ্চক্লকে সামনের কে 
আনতে সাহায্য করে। 


€ কাঁধের গেশী ভি 


(৫) ডেলটয়েড ( D€](0id ) $ কাঁধের দিকে বিস্তৃত অন্যান্য আরও $ট পেশীর মধ্যে এটি 
সবচেয়ে বড় ও শান্তশালী (চিন্রঃ 1. 11) 


@ কাজ £ বাহ্‌কে বিভিন্ন দিকে ঘোরাতে ডেলটয়েড পেশা সাহায্য করে । 
@ বাহার পেশী ও 

(৫) বাইসেপস (810925)৪ বাহুর সামনের দিকে বিস্তৃত এই প্রধান পেশশীটির দুটি মাথা 
আছে বলে একে বাইসেপস বলে (চিত্র £ 1.11 )। এই দুই মাথার একটি স্ক্যাপূলায় ও অন্যটি 
কোরাকয়েডে যুক্ত থাকে । অন্য প্রান্ত িউমেরসের সামনের দিক দিয়ে রেডিয়সের সঙ্গে যডন্ত হয়। 

@ কাজঃ বাইসেপস সংকুচিত হলে পদুরোবাহ উপরে উঠে আসে। 

(৮) ট্রাইসেপস (11০95) £ বাহুর পিছনের দিকে অবাচ্থিত এই পেশীটি স্ক্যাপুলা থেকে 
উৎপন্ন হ'য়ে আলনার সঙ্গে যুক্ত হয় ( চিন্ত £ 1.11) । 


@ কাজ £ এটি বাইসেপস-এর বিপরীত কাজ করে, অর্থাৎ উপরে উঠে আসা হাতকে যথাস্থানে 
ফাঁরয়ে নিয়ে যায়। 
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€ প্‌রোবাহের পেশী & 
(৪) ক্ষেক্সর কারি রেডয়ালিন ( Flexor carpi radialis ) ও ক্রেক্সর কারাপ আলনা'রস 
( Flexor carpi uloaris ) 8 
@ কাজ £ এরা করতলকে উপরের দিকে বাঁকায় (ত্র £ 1.11 )। 
(৮) এক্সটেনসর কারাঁপি রোঁডয়ালিস ( Extensor carpi 1801815 ) ও এক্সটেনসর কারাঁপ 
আলনারস ( Extensor carpi ulnaris ) 8 
@ কাজ £ এরা বাঁকা করতলকে সোজা করে (চিত্র ঃ 1.12 )। 


চিত্র £ 1.12 মানুষের পেশীতন্ত্ ( পশ্চাত্ৃগ্য ) 


:(6) পামাঁরস লংগস ( Palmaris lon টি 
205) 
ক | এও ফ্যালানজেসের সঙ্গে যুক্ত পুরোবাহের 


@ কাজ ঃ এই পেশী আঙুলকে উপরের দিকে তুলতে সাহায্য করে (চিত্র £ 1.11) । 
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(৫) এক্সটেনসর ডাঁজটোরম কাঁমউীনস ( Extensor digitorum communis ) 8. পেশীট 
পুরোবাহের পিছনের দিকে অবাচ্ছিত। 

€ কাজ £ এট আঙুলকে নামাতে সাহায্য করে ( চিত্র £ 1.12)। 

(8) নিম্নাঞ্গের উপাঙ্গ পেশী ( Muscles of lower extremities ) $ নিম্নাঙ্গের উপাঙ্গ 
পেশাগ:লি প্রধানতঃ গমনাগমনে এবং দেহকাণ্ডকে খাড়া রাখতে সাহায্য করে । এখানকার পেশাগযলে 
5 ভাগে বিভন্ত। যেমন 

(৪) প্রচটিয়স ম্যাঁক্সমস (Gluteus maximus) 2 এট নিতদ্বের প্রধান পেশগ (চিত্র £ 1.12) । 
ইলিয়ম থেকে উৎপন্ন হ'য়ে এই পেশী ফমরের সঙ্গে যু্ত হয়। 

ঁ কাজ: হাঁটতে, [সিশড় ভাঙ্গতে বা খাড়া ভাবে দাঁড়িয়ে থাকতে এই পেশী সাহায্য করে। 

(৮) রেকটস িমোরস ( Rectus femoris) ও ভ্যাসটস ল্যাটারালস (85109 
lateralis ) ৪ এ’দুাট উরুর সামনের দিকের সবচেয়ে বড় পেশী । 

€@ কাজ £ এগাল হাটুর নিচের অংশকে প্রসারিত করতে সাহায্য করে (চিত্র ঃ 1.11 ও 1.12)। 

(০ সার্টোরয়স ( 5a৮৫০7iখ$ ) 2 এই পেশশীট সবচেয়ে দর্ঘ। হীলয়ম থেকে উৎপন্ন হয়ে 
এটি টাবয়ার সঙ্গে যুক্ত থাকে । 

€ কাজঃ 'নতন্বকে বাঁকাতে সাটেণারয়স সাহায্য করে (চিত্র £ 1.11)। 

(৫) এক্সটেন্সর 'ডীজটোরম লংগস ( Extensor digitorum longus ), টাবয়ালস 
ত্যান্টারিয়র ( Tibialis anterior ), এক্সটেনসর হাল্্ীসস লংগস ( Extensor halusis longus ) 
প্রভাত পেশাীগঢ়ল পায়ের আঙুলের আস্থর সঙ্গে যডন্ত । ৰ 

€@ কাজ: এগ পায়ের আগলকে উপরের দিকে ওঠাতে সাহায্য করে (চিত্র £ 1-11 )। 

(৪ গ্যাসপ্রকনোময়স (0850:900৩/19 ) £ ফমর থেকে উৎপন্ন হরে এট গোড়ালীর 
আস্ছির সঙ্গে যুক্ত থাকে । 

কাজও এট গোড়ালীকে উপরে ওঠায় (চিত্র 8 1.11 ও 1.12)। 


I, অক্ষ পৌশ্ণীসমূহ ( Axial muscles ) 2 


মাথা, গলা ও ধরের পেশীসমহকে অক্ষপেশী বলে। 

@ মাথার গেশী ( Mus৪০]e$ ০11,680 ) $ মাথায় নিম্নালীখত 4 ধরনের পেশা আছে ৪ 
(1) মাথায় ত্বকের পেশ ( Muscles of the scalp ) 
(2) মুখের পেশী ( Muscles of the face ), 
(3) চর্বন পেশা ( Muscles for mastication )—অর্থাৎ ম্যাসেটার (Masseter), { 
(4) বের পেশ ( muscles of the tongue ) | 

€ গলার পেশ ( Muscles 0f the 1৩০) গলার পেশী নিম্নাঁলাঁখত 5 প্রকার 8 
(1) ন্ুপারাফাঁসয়াল সারভাইকল ( Superificial cervical ), 
(2) ল্যাটারল ( Lateral ), 
(3) জুপ্রাহাওইড ও ইনফাহাওইড ( Suprahyoid and infrabhyoid ), 
(4) আযান্টারয়র ভাটিব্রাল ( Anterior vertebral ), 
(5) ল্যাটারল ভা্ট‘রাল (Lateral vertebral ) | 
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€ ধড়ের পেশী ( Muscles of the trunk ) £ ধরে নিম্নালাখত 6 রকমের পেশী আছে £ 
(1) উদর প্রাকারের পেশী ( Muscles of abdominal wall ), 
(2) মধ্যচ্ছদা ( Diaphragm ), 
(3) বক্ষপ্রাকারের পেশী ( Muscles of thoracic wall ), 
(4) শ্রোণীদেশের মেঝের পেশী : Muscles of the pelvic floor ), 
(5) পোরানয়াল পেশী ( Perineal muscles ), 
(6) গপঠের গভীর প্রদেশের পেশী ( Deep muscles of the back )। 


উদর-প্রাকারের পেশাগুলি অন্ত এবং পশ্চাং ও পাশ্ব‘দেশে বিন্যস্ত থাকে । বাহ্যক, অভ্যন্তরীণ 
ও আড়াআড়িভাবে বিন্যস্ত 3 ধরনের পেশী দিয়ে পাম্বপেশী গাঁঠত।  এক্সটারনাল অবাঁলক 
( External oblique ) পেশী সবচেয়ে শান্তশালী। উল্লিখিত 3 ধরনের পেশী একত্রে উদরের 
তিনাট স্তর গঠন করে । 

মধ্যচ্ছদা দেহগহ্বরকে বক্ষ ও উদরে ভাগ করে । এট *বসনে ব্যবহৃত প্রধান পেশী । 


বক্ষপ্রাকারে মোট 6 জোড়া পেশী আছে-এগীলর মধ্যে ইন্টারকস্টাল ( Intercostal ), 
ইন্টারনাল (1065:191 ) ও এক্সটারনাল ( External ) পেশ অন্যতম । 
শ্রোণীপ্রদেশের মেঝের পেশাগঢ়লও 3 শ্রেণীতে [িভন্ত--(1) িলভেটর আনি পেশী ( Levator 


80170850158), (2) পোঁরনিয়াল পেশী (Perineal muscles ) এবং (3) বাঁহজ'নন অঙ্গের 
পেশ ( Muscles of external genitalia ) 


শ্রোণী প্রদেশের দেহযন্ত্রগীলকে দুদকে লিভেটর আনি পেশী ধরে রাখে । এই পেশী মলত্যাগ 
(defecation) করতে সাহায্য করে। ন্রিভুজাকৃতি পোরিনিয়াল পেশ এখানকার একটি উল্লেখযোগ্য 
পেশী । 
1.10. কঙ্কালপেশী বিভিন্ন দেহাজের নিন্মলিখিত চলনে সাহায্য করে [Skeletal muscles 
help in the following movements of different body parts ] 

(1) বাক্রিকরণ বা ফ্লোক্সয়ন (FleXi০n )£ সান্ধস্থল ভাঁজ করা। 

(2) প্রসারণ বা এক্সটেনশান ( Exten$!০n )৪ সাশ্থস্থল প্রসারিত করা । 

(3) অপকেদ্দ্ৰীয় চলন বা আযবভাকশান ( Abduction ) ৪ দেহাঙঈ্গকে দেহের মধ্যরেখা থেকে 
দুরে সারয়ে নিয়ে যাওয়া । 

(4) আঁভকেন্দ্রীয় চলন বা আ্যাডাকশান ( Adducti০৷ )$ দেহাঙগকে দ্‌রবর্ত! স্থান থেকে 
দেহের মধ্যরেখার নিকটবর্তী করা । 
(5) পাঁরবেষ্টন বা সারকামডাকশান ( Circumduction )£ অগ্নপ্রান্তস্থ দেহাঙ্গের বৃত্তাকার 
আবৰ্তন । ই 

(6) আবর্তন বা রোটেশান ( Rotati০n ) £ কোন অঙ্গের অনুদৈঘ অক্ষসংকান্ত আবর্তন । 

(7) প্রোনেশান (Pronati০৷ ) ৪ মধ্যরেখার কে হস্তের আবর্তন । 

(8) আীপ্রনেশান ( Suprination ) £ পাশের দিকে হস্তের আবর্তন । 


(9) প্রোপ্যাকশান (01010800107) )৪ অঙ্গের সন্মুখ প্রসারণ । 
১ দে 


(19) 
(11) 
(12) 
(13) 
(14) 
(15) 
(16) 
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রিষ্র্যাকশান ( Retracti০n ) $৪ অঙ্গের পশ্চাৎ প্রসারণ । 
এঁলভেশান (81681100 )$ দেহাঙ্গের উত্তোলন । 

ডিপ্রেশান (161555100) $ উত্তোলিত অঙ্গকে নিম্নগামণী করা । 
ডাইলেশান ( Dilati০৷ ) £ গোলাকার 'ছদ্রের প্রসারণ । 
কনসাকশান ( Con$tri০ti০n ) £ গোলাকার ছিদ্রের সংকোচন। 
ইনভারশান ( Inver৪i০n ) £ পদের মধ্যপ্রান্তের উত্তোলন । 
ইভারশান ( Ever$i০n ) ৪ পদের পার্বপ্রান্তের উত্তোলন । 


1.11. কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ পেশী, তাদের উৎপত্তি, প্রবেশপ্রান্ত ও কাজ [ Name, origin, 


insertion and functions of some important muscles ] 


পেশী উৎপত্তি প্রবেশপ্রান্ত কাজ 
( Muscle ) (Origin ) (Insertion ) ( Functions ) 
কাধকে উপরের দিকে 
(1) ট্রাপিজিয়স বহিঃ অক্সিপিটাল প্রটুবারেন্স, স্ব্যাপুলা ও ক্লভিকল তোলে এবং : মাথাকে 
( Trapezius ) সপ্তম সারভাইকাল ও সমস্ত 0 পিছনের দিকে টানে- 
বক্ষপেশী অর্থাৎ স্থ্যাপুলার বিচলনে 
সহায়ত! করে। 
(2) ল্যাটিসিমস নিচের 6টি থোরাসিক হিউমেরসের আযাডাকশান, 
ডরলি (Latissimus স্পাইন, লাম্বার ফোসা. | হিউমেরসের বেসিপিটাল | এক্সটেনশীন এবং ভিতরের 
dorsi ) ইলিয়াক ক্রেস্ট এবং নিচের | গ্র,ভ দিকে ঘূর্ণনে. সহায়তা 
3-4টি পাঁজর করে। 
(3) পেক্টোরালিস ক্ুভিকল-এর ছুই তৃতীয়াংশ হিউমেরসকে ভিতরের 
মেজর (Pectoraliঃ | থেকে, স্টাননমের উপরিতল হউমেরস দিকে ঘোরাতে, উরশ্চক্রকে 
major ) থেকে এবং উপরের 6টি সামনের দিকে আনতে 
কস্টাল কাঁটি'লেজ সহায়তা করে। 
(4) ডেলটয়েড হিউমেরসের ডেলটয়েড | বাহকে বিভিন্ন দিকে 
( Deltoid ) ক্লভিকল ও স্ক্াপুলা টিউবারেসিটি ঘোরাতে সাহা হাযা করে। _ 
(5) বাইসেপস 4 বাহকে নিমনদিকে ঘোরাতে 
( Biceps ) ্্যাপুলার দু'টি অংশ থেকে রেডিয়স সাহায্য করে। 
স্ব্যাপুলার টিউবারকল, বাইসেপসের বিপরীত কাজ 
(6) ট্রাইসেপস হিউমেরসের পার্ণপান্ত ও না করে £ ৮ 
( Triceps ) পশ্চাদ্তল থেকে ঘুরে যাও যথা- 
স্থানে ফিরিয়ে আনে। 
(7) ফ্লেক্সর কারপি প্রধানত; হিউমেরসের | দ্বিতীয় মেটাকারপালের | করতলকে উপরের দিকে 
রেডিয়ালিস (1680; ] মিডিয়াল এপিকনডাইল | 'সম্মুখস্থ বেসে বাকার। 
carpi radialis ) 
(8) এক্সটেন্সর কারপি | প্রধানত: হিউমেরসের | * বকা করতলকে সোজা 
(Exten50০r | হপ্রাকনডাইলার রিজ দ্বিতীয় মেটাকাঁরপাঁল করে। 
carpi radialis ) 
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পেশী 
( Muscle ) 


উৎপত্তি 
( Origin ) 


প্রবেশ প্রান্ত 
( Insertion ) 


~——— —— —- 
কাজ 


( Functions ) 


(9) এক্সটেনসর কারপি | হিউমেরসের ল্যাটারাল 


আলনারিস (2%(50307 | এপিকনডাইল, আলনার পঞ্চম মেটাকারপাল | বীকা করতলকে সোজা 
carpi ulnaris) পশ্চাংপ্রান্ত। | করে। 
(10) £্রধটিয়স ম্যাক্সিমস | নিতম্বের গ্লটিয়াল লাইন, হাটতে, সিড়ি ভাঙতে বা 
( Gluteus maximus ) | স্তাক্রম ও কক্সিস-এর ডর- | £্নটিয়াল টিউবারোসিটি | খাড়াভাবে দীড়িয়ে থাকতে 
সাম স্তাক্রোম্পাইনালিস | * এই পেশী সাহায্য করে। 
টেণ্ডন ইত্যাদি । 
৫1) রেকটস ফিমোরিস 
( Rectcs femoris ) হাঁটুর নিচের পায়ের 
ও ফিমর ও ইলিয়ম ফিমর অংশকে প্রসারিত করতে 
ভাসটস ল্যাটারালিস সাহায্য করে। 
( Vastus lateralis ) 
EUS Ls SEELEY SASL ROOTS, পপ 
(12) সার্টোরিয়স নিতম্বকে বাঁকীতে সাহায্য 
( Sartorius ) ইলিয়ম টিৰিয়| করে। 
(13) গ্যাস্রকনেমিয়স a ক্যালকেনিয়মের মিডিয়াল | গোড়ালীকে উপরে ওঠায়। 
( Gastrocnamius ) টিউবারকল 
গ্যাস্রকনেমিয়সের সঙ্গে | পায়ের ফ্রেক্সি়নে সাহাষ্য 
(14) সোলিয়স ফিবুলা ও টিবিয়া মিশে টেনডোক্যালকেনিয়ম' | করে। 


( Soleus ) দ গঠন করে 


1.12. পেশীতন্ত্ৰের কাজ [ Functions of muscular system ] 


(1) পেশীতম্ত্ কঙ্কালতন্ত্রের সহযোগিতায় দেহাবয়ব গঠনে সাহায্য করে। 
(2) চলন ও গননে এচ্ছিক পেশ! সক্রিয় ভাঁমকা পালন করে। 
(3) দেহাভ্যন্তরস্থ অঙ্গসমূহের সংকোচন, প্রসারণ প্রভৃতি ক্রিয়াকলাপ মসংণ পেশ" দ্বারা নিয়ান্ত্রত 
হয়। উদ্াহরণ--স্বাভাঁবক রক্তচাপ নিয়ন্ত্রণ, অন্তরের বিচলন ইত্যাদি । 


(4) 
(5) 
(6) 
(7) 
(8) 
(9) 
(10) 


1.13. পাচিনভন্ত্র [ Digestive or Alimentary system ] 


১ সংজ্ঞা ৪ যে তন্দ মাধ্যমে খাদাগ্রহণ, পাচন, পাচিত রসের শোষণ এবং অপাচ্য বদ্তুকে 
দেহমযুন্ত করা হয় তাকে পাচনতন্ত্র বলে । 


মখাঁছদ থেকে পায়; পর্যন্ত {কতৃত পোঁষ্টকনালা ও তৎসংলগ্ন 'বাভন্ন পরিপাক গ্রান্থ নিয়ে 
মানুষের পাচনতন্ত্র (চিত্র £ 1,13) গাঁঠত । 


হৃদ্‌পেশী রন্তমংবহনতন্ত্রে রন্তের স্বাভাঁবক গাঁত ঠিক রাখতে সাহায্য করে। 
আত্মরক্ষার কাজে কঙ্কালতন্রের সাঁহত প্রেশীতন্ত্র যৌথভাবে সাব্রয় হয়। 
উ্শোিত প্রাণীদের দেহতাপ নিয়ন্ত্রণে পেশণতন্বের ভূমিকা উল্লেখযোগ্য । 
বহ ক্ষেত্রে পেশীতন্ৰের মাধ্যমেই নাভ তন্বের 'ক্রিয়াকলাপের বাহঃপ্রকাশ ঘটে। 
স্বরন্তের পেশ" শব্দ সস্টিতে সহায়তা করে। 
মধ্যচ্ছদা, ইন্াকস্টাল এবং ইন্টারকস্টাল পেশ! *বসনে সবিয় ভূমিকা পালন করে। 
মুখমণ্ডলের পেশী নানারুপ আঁভব্যান্তি প্রকাশে সহায়তা করে। 
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() পোষ্টিকনালী ( Alimentary 08081) £ আমরা যেসব খাদ্য খাই তা প্রায় 215 
সেণ্টিমিটার ও মোটামুটি কুপ্ডলীকৃত একটি নলের ভিতর দিয়ে পাঁরচালিত হয়। এই নলাটকেই 
পৌ্টিকনালী বা গাট ( Gut ) বলে। 


A 


Le টি 


চিত্র: 1,13 মানুষের গাচনতন্্র ও পরিপাক গএস্থিসমূহ 
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@ পৌণ্টিকনালীর প্রদ্থচ্ছেদ ও 
( T. 9 of Alimentary canal ) 


পোঁচ্টকনাল'র বাভন্ন অংশের গঠনে যথেষ্ট তারতম্য থাকলেও এর প্রাকারে মোটামুটি একই 
রকমের গ্ুতরবিন্যাস লক্ষ্য করা যায়। বারের দিক থেকে ভিতরের দিকে স্তরগনলর বিন্যাস 
নিয়র্‌প £_ 

(1) সেরাস স্তর (96:০095 layer )ঃ এট পোঁচ্টিকনালার প্রাকারের একেবারে বাঁহরের 
স্তর। এই স্তরটি পাতলা এবং তন্তুময় যোগকলা দ্বারা গাঁঠত ৷ 

(2) পেশীস্তর ( Muscular layer ) £ অনৈচচ্ছিক পেশণ দ্বারা গঠিত পেশস্তরটি দুটি পথক 
অংশে বিভক্ত, যথা £__ | 

(৫) অণযুদৈঘয বা লদ্বালম্বি পেশীদ্তর £ সেরাস স্তর সংলগ্ন অংশটি অণুদৈরঘয পেশীস্তর । 

(6) বাত্তাকার পেশীদ্তর £ অণ;ুদৈর্ঘ্য পেশীস্তরের নিচে বৃত্বাকারে সাঁজ্জত পেশীস্তর । 

(3) অধঃক্লৈত্মিক স্তর ( Submucous layer ) £ এট পেশীস্তরের ভিতরে অবাস্থিত। এই 
স্তরটি অসংখ্য রন্তবাহ, লাঁসকাবাহ এবং বাঁহঃক্ষরা গ্রীস্থসম্ধ শিথিল যোগকলা ছারা গঠিত । 

(4) শ্লোজ্সিক জ্তর (14500512567) $ এট পোঁ্টকনালশীর গহবরকে ঘরে রাখা একেবারে 
ভিতরের স্তর । ্রোদ্মক স্তরের মূত্তপ্রান্ত আবরণীকলা এবং ভিতরের অংশ স্তরণভূত যোগকলা 
দ্বারা গাঠত। এর অধঃঙ্সো্মক স্তর সংলগ্ন অঞ্চলে যে সক্ষম অনৈচ্ছিক পেশীস্তর বর্তমান তাকে 
গ্লৈজ্মিক পেশী দ্তর ( muscularis mucosae ) বলে । এখানে পেশখ অণ্যুদৈর্ঘ্য ও বৃত্মাকারে 
সাঁজ্জত থাকে। এই স্তরে অসংখ্য রন্তবাহ ও ছোট ছোট গ্রন্থি বর্তমান। এ গ্রন্থ নিঃসৃত সান্দু 
(1599%5 ) শ্লে্মা পৌড্টিকনালীর. অভ্যন্তরভাগকে এমন পিচ্ছিল করে রাখে যাতে সেখানে খাদ্য 
চলাচল সহজ হয়। এই স্তরে এমন অনেক গ্রান্থ আছে যেগ:ীল পাচকরস নিঃসরণ করে। গ্ো্মক 
নালীর ভিতরের স্তর মসণ নয়৷ সেট ক্রমাগত ভাঁজ হয়ে আঙুলের মতো অসংখ্য উপবৃদ্ধি (ভিল্লি) 
গঠন করে। এতে শোষণ ও ক্ষরণতল বৃদ্ধি পায়। 


চিত্র £ 1-14 দীঘ চ্ছেদে মুখবিবর ও পোষ্টিকনালীর অভ্যন্তরভাগ 
A-_খাদ্ধ গ্রহণের প্রথম পর্যায় এবং ৯- খাদ্ধ গ্রহণের দ্বিতীয় পর্যায় 3 
মথাঁছদুতেই পোঁণ্টকনালার শুর: ৷ মযখাঁছর দিয়ে গৃহত খাদ্য পোঁণ্টকনালাীর পরবর্তী অংশ 
মঃখাঁববরে (Buccal cavity ) চলে যায়। সেখানে লালাগ্রান্থর ( Salivary 8180 ) নালীগযাল 
মন্ত হয়। 
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মু্থাববরের ছিদ্র টাকরা বা প্যালেট ( Palate ) দারা গাঁঠত। এর অগ্রভাগ কঠিন টাকরা 
বা হার্ড প্যালেট (1081 pala(০ ) এবং পণ্চাৎভাগ নরম টাকরা বা সফট প্যালেট ( soft palate ) 
নামে পাঁরচিত। সফট: প্যালেট মধ্যরেখা বরাবর আরো পিছনে প্রলাম্বত হ'য়ে যে অঙ্গুলিবৎ 
( finger like ) প্রবর্ধক গঠন করে তাকে আলাজব বা উভুলা (4৮১12 ) বলে। 

মুখাঁববরে হাওইড ও ম্যাশ্ডিবল আঁস্থির সঙ্গে জিব যুন্ত থাকে। {জিবের স্বাদকোরকগাঁল 


চিত্রঃ 1.15 A মানুষের জিবের বাঁহ গঠন ও B_-জিবের উপরিতল ও প্রস্থচ্ছেদের গঠন 


( Taste 6৫5) স্বাদোন্ৰ্রয়ের কাজ করে (চিত্র £ 1-15) পর্ণবর়স্ক মানুষের প্রাতাটি চোয়ালে 
বা ম্যাণ্ডিবলের দন্তকোটরে ( Tooth socket ) 16টি 
দাঁত (চিনৰ £ 1.17 ) থাকে । 

দাঁতের তিনাঁট অংশ_ (0) ক্রাউন; (00০0) এটি 
মাড়ির উপরের মুক্ত অংশ ; (i) মুলদেশ (২০০ এট 
মাঁড়র মধ্যে 'নমাঁজ্জত ভিতরের অংশ এবং (1) গলা 
(Neck )_এট ক্লাউন ও মলদেশের মধ্যবতাঁ সংযোগ- 
রক্ষাকারী অংশ ৷ 

দাঁত স্থবেদী দত্তাস্ছি ( Dentine ), তার উপরের 
পিমেণ্ট (Cement ) এবং একেবারে বাইরের এনামেল 
(Enamel) ছারা গঠিত । 98:5% খাঁনজ লবণ ছারা 
গঠিত এনামেল দাঁতের ক্রাউন অংশের উপরে পাতলা প্রলেপ 
রচনা করে। 

গঠন ও কাজ অনযায়ী দাঁতগুলি 4 শ্রেণীতে 'বিভন্ত ৷ 
বিভন্ন বোশিষ্ট্যসম্পন্ন দক্তীবন্যাসকে হেটারোডণ্ট (Heter0- 
রা প্রীত চোয়ালের মাঝবরাবর সামনের ? বিরত 

ক অবাস্থিত দতগুলি কৃত্তক (120750:)। কৃত্তক চিত্ৰ 1.16: একট তের 
খাদ্যকে টুকরো করতে সাহায্য করে। কৃত্তকের দু'পাশে ই সাহারা গার 
থাকে 1টি ক'রে ছেদক বা ক্যানাইন (0৪8৩)। খাদ্যকে ছিড়ে খেতে ছেদক ব্যবহৃত হয় ৷ প্রাতাদকের 
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ছেদকের পাশে 2টি করে অগ্রপেষক বা প্রিমোলার ( Prem৷০]ar ) এবং 3ট করে পেষক বা মোলার 
(Molar) বর্তমান (চিত্র £ 1.168 ও 1.17 )। এগাল খাদ্যকে চরণ ও পেষণ করতে সাহায্য করে। 
দানচে মানূষের দাঁতের ফরমনলা বা দস্তসংকেত 
( dental formula ) দেখান হল £ 

i (কৃন্তক) $, ০ (ছেদক) 1, pm 
( অগ্রপেষক ) পু; 0 ( পেষক ) ই 

মুখাঁববরের পিছনে প্রায় 10 সোণ্টামটার 
দীর্ঘ ফানেলাকাঁত অংশকে গলাঁৰল (Pharynx) 
বলে। এখানে অন্তঃনাসারম্ধ7 ও গ্লাটসাঁছদু 
উন্মুক্ত । এছাড়া দুই মধ্যকর্ণ থেকে আগত 
দুটি ইউস্টেসিয়ান নলের মুখও গলাঁবলে 
চিত্র 1.17 ২ মানুষের উপরের চোয়ানে দাতের বিস্তাস উম্মুস্ত। গলাঁবল ও পাকস্থলীর মধ্যে 
সংযোগরক্ষাকারী প্রায় 25 সোণ্টমিটার দীর্ঘ নলাকার অংশাঁটকে গ্রানালী (06502118885 ) বলে। 
গ্রাসনালীর পেশী ব্রমসংকুচিত হয়ে দলাপাকানো খাদ্যমণ্ডকে ঠেলে পাকস্থলীতে পাঠায়। 


@ গ্রাসনালীর আপ্;বাক্ষাণক গঠন @ 
[ Microscopic Structure of Oesophagus ] 

গ্রাসনালীর প্রাকার ভিতরের দক থেকে বাঁহরের দিকে যথাক্রমে শ্লোত্সক বালী ( mucous 
membrane ), অধঃল্লোম্মিক স্তর ( submucous layer )ও পেশীদ্তর ( muscular layer ) 
নামক তিনটি প্রধান স্তর দ্বারা গাঁঠত। শ্লো্মক বিল্লীর প্রথমাংশ স্তরীভুত আবরণণী কলা 
(stratified epithelial tissue) দ্বারা গাঁঠিত। প্লোত্মকবিল্লী অণ.দৈঘে'য ভাঁজযদুন্ত। খাদ্য 
পাঁরবহণের সময় গ্রাসনালী অনঃপ্রস্থে প্রসারিত হয় এবং ভাঁজ মালয়ে যায়। শ্লো্মক ও অধঃষ্লো্মক 
স্তরের সংযোগস্থলে একগুরে বিন্যস্ত থাকে অনোঁচ্ছক বিলীপেশঈ ( muscularis mucosa )। 
পেশাস্তর বৃত্তাকার পেশীদ্তবক (circular muscular layer ) এবং লম্বালদ্বি বা অনাদৈর্ঘয 
পেশীদ্তবক (longitudinal muscular layer )—এই দ:টি অংশে {বভন্ত । পেশীস্তরের বারে 
যে যোগকলার স্তর থাকে তাকে সেরাস স্তর (56:05 19০: ) বলে । 


(1) পাকস্থলী (5০৭০ ): পাকস্থলী অনৈচ্ছক পেশগীনামত একটি থাঁল-বশেষ। 
গ্রাসনালীর 'নকটবর্তা স্থল অংশকে 
হাদপ্রান্ত বা কাঁড'য়াক প্রান্ত ( cardiac 
90৫ ) বা ফাণ্ডস এবং শেষ সরু অংশকে 
প্রণালিকা প্রান্ত বা পাইলোরক প্রান্ত 
(pyloric end ) বা পাইলোরস বলা হয় 
(চনত £ 1.18 )। একাঁদকে গ্রাসনালী ও 
কা্ডয়াক প্রান্ত এবং অন্যাঁদকে পাইলো'রক 
প্রান্ত ও ক্ষ্রান্তেরে সংযোগস্থলে 
আছে অনোচ্ছক পেশীনার্মত দ:টি 
পেশীবলয়। পেশীবলয় দুটি যথাক্রমে অসদংরাচন 


B 
পাকস্থলীর আগম পথ ও নগ‘ম পথকে চিত্র 1.18 £ পৌষ্টিকনালীর ক্রমদংকোচন A-_গ্রাদনালী 
{নয়ন্্ৰণ করে। ও পাকস্থলী বাদে অন্যান্ত অংশ ; B_ পাকস্থলীতে 
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@ পাকস্থলীর আশাবীক্ষাণক গঠন উ 
[ Microscopic Structure of Stomach ] 


অন্যান্য অংশের ন্যায় পাকস্থলীর প্রাকারও চার স্তরে গঠিত। এই স্তরগুল ভিতর থেকে 
বাইরের দিকে যথাক্রমে শ্লৈঁজ্মক বিল, অধঃগ্লৈষ্মিক স্তর, যথারীতি দ:’প্রকার পেশ'ষ্তর এবং 
পোরটোনিয়ম নামক তন্তুময় যোগকলা দারা গঠিত সেরাস দ্তর। গ্লৈণ্মক বিল্লী পাকস্থলীর 


গহ্বরে ভাঁজ হয়ে থাকে। পাকস্থলীর 
গ্রহবরে খাদ্য এলে পাকস্থলীর প্রসারণ 
ঘটে এবং তখন এঁ ভাঁজগীল অবল:প্ত হয়। 
শ্লো্মক বিল্লীতে অবাস্থিত কতকগুলি গ্রন্থ 
নিঃসৃত শ্লেম্সা পাকস্থলীর অন্তগান্রকে 
গপাচ্ছল রাখে এবং জারকরসের ক্রিয়া থেকে 
কোষস্তরকে বাঁচায় ৷ 


(iii) কষঢদ্রান্ত (Small intestine) ৪ 
এট পাকস্থলীর পরবর্তা পোষ্টক নালীর 
সবপেক্ষা দশর্ঘতম অংশ । এর তিনাট 
অংশ-_প্রথমাংশ গ্রহণী বা ডিওডেনম 
( Duodenum ), ছতীয়াংশ জেজঃনম 
(JejunUm ) এবং শেষাংশে হীলয়ম 
(Tleum )1 2 আকাীতর 2 থেকে 
25 সোঁণ্টামটার দীর্ঘ দিওডেনম অংশাঁটতে 
যকৃৎ ও অগ্ন্যাশয় থেকে আগত পিত্তরস ও 
অগ্ন্যাশয় রস বাহী নালা (আ্যাম্পূলা 
অব ভাটার) মূত্ত। ডওডেনমের চেয়ে 
জেজুনম প্রায় 10 গুণ এবং ইলয়ম 


প্রায় 12-14 গুণ দর্ঘ। উভয় অংশই : 


এগযীল পাচত খাদ্যরসকে শোষণ করে। 


€ ক্ষাদ্রান্দের আণ্যবাক্ষাণক গঠন ও 
[1010:9560019-91290%01 of Small intestine 1 
ক্ষ্রান্ের প্রাকারও বথারগীত চার স্তরে বিভন্ত ৷ স্তরগল ভিতর থেকে বাঁহরের 
দিকে পযয়ি্ধমে সাজানো থাকে। শ্লৈচ্মিক বিল অংশে ভাল (০111) ও আন্বিক গ্রান্হ 


দেখা ঘায়। এছাড়া আছে লাঁসকা স্তুপ ৷ এ 
(2859: 2910) বলা হয়। পেশীপ্তর অধঃগ্লৈচ্মিক স্তরের দীনচে অবাস্হত এবং 


চিত্র 1.19? মানুষের পাঁচনতস্ত্রের বিভিন্ন অংশ 
যথেন্ট কুণ্ডলাকৃত। ক্ষ;দ্রান্ত্রের অন্তগাত্রে অসংখ্য শোষণ একক বা ভিলদ (19) থাকে । 


গুলিকে লাপকা গঢ়ুটিকা বা পেয়ার প্যাচ 
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যথারীতি বৃত্তাকার ও লন্বালাদ্ব বিন্যস্ত পেশশম্তবক দ্বারা গঠিত। পেশীস্তরের 


নিচে যথারীতি সেরাস স্তর বর্তমান । 


ঝিল্লী 


বিশ্লীপেশী হি 

্ (1৬11 

সরি: 
২২ 


চিত্র 1.20: ক্ষুদ্রান্ত্ের আণুবীক্ষণিক গঠন 


(iY) ৰহহদন্ত্ৰ (Large intestine) ৪ ক্ষুদান্ত্ের পরবর্তা অপেক্ষাকৃত সংক্ষপ্ কর 
অংশটি বৃহদন্ত্। ক্ষদ্রান্ত্র ও বৃহদন্রের সংযোগস্ছলের প্রশস্ত থাঁলটি [কম ৪50 
সিকমের দৈর্ঘ্য প্রায় 6.5 সৌন্টমিটার। [সকমের শেষপ্রান্তে আঙুলের মতো উপবাঁদ্ধাটকে 
আ্যাপেনাঁডক্স (45101) বলে। 

এছাড়া বৃহদন্তে সেরাস স্তর থেকে উদ্গত আঙুলের মতো কতবগযীল ফ্যাটপণ্ণ প্রবর্ধক 
(digital projection) দেখা যায়। এগযুলকে আ্যাপেনডিক্স এপিপ্লোয়কা ( Appendix 
অনুপ্ৰস্থ কোলন টিবি কেলি _-বাম ভাজ 11010 ) বলে (চিত্ৰ £ 1.21 )। 


দক্ষিণ ভজ {সকমের পরবতাঁ অংশ হল 150 
সৌঁণটমিটার দশর্ঘ কোলন ( Colon )। 
কোলনের তনাট অংশ--প্রথমাংশ যকৃং- 

ধা এর কাছ বরাবর উঠে যায়, একে উধর্ধগামী 


কোলন ( Ascending colon); 
'দ্বিতীয়াংশ প্রথমাঁটর সমকোণে আড়াআড় 
বিন্যস্ত থাকে, একে অনযপ্রস্থ কোলন 
( Transverse colon) এবং শেষাংশ 
খাড়াভাবে নিচে নেমে মলাশয়ে মেশে, একে 
নিম্নগামী কোলন( Descending colon ) 
bs বলে (চিত্র ৪ 1.21)। নয়গামণ কোলনের 
চিত্র 1.21: মানুষের বৃহদন্ বক্ শেষাংশ পিগময়েড কোলন (Sigmoid 
কোলনেই অপাচ্য খাদ্য মলে রপাস্তারত হয়। কোলনের ভাঁজগুঁলকে হাউস্টা 
এবং দৈর্ঘয বরাবর ন্যস্ত পেশীস্তরকে টানিয়া কোল ( Tinia coli ) বলে । 


colon )। 
( Hausta ) 


| 
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মলাশয় (Rectum) £ বৃহদন্মের শেষাংশকে মলাশয় বলে ৷ মলাশয়ে মল সাময়িকভাবে জমা 
হয় এবং প্রয়োজন মতো একমাত্র ছিদ্রপথ পায়; (5) মাধ্যমে বাইরে বৌরয়ে যায় 

(৬) পাঁরপাক গ্রন্হিসমূহ (Digestive 8105) £ পাকস্থলশর অন্তঃপ্রাকারে অবাঁস্থৃত 'বাভন্ন 
গ্রশ্থকোষ ছাড়াও 'নম্নলাথত 'তিনপ্রকার পাঁরপাক গ্রন্থি খাদ্য পারপাকে সাহায্য করে । 

1. লালাগ্রান্হি (81148 81505) 8 মুখমণ্ডলের দুপাশে 3ট করে মোট €াট লালাগ্রাম্থ 
(চিত্র £ 1.13 ও 1.22) বর্তমান। সবচেয়ে বড়টি প্যারটিড গ্রান্ছ (Parotid gland) কানের 


চিত্র 1.22 ১ মানুষের মুখমগুলে অবস্থিত লালাগ্রন্থিসমূহ 
সামনে থাকে । বের নিচে থাকে সাবালজাযয়াল গ্রান্ছ (Sublingual gland) ও নিচের চোয়ালের 
আঁ্থির নিচে থাকে সাবম্যাকসিলারা গ্রান্ছ (50001911819 8180৫) । প্রাতটি গ্রন্থ থেকে ছোট ছোট 
নালপথে লালা মুখাঁববরে আসে । লালা ম:খাঁববরকে 'সিন্ত রাখে এবং কার্বোহাইড্রেট পারপাকের 
জন্য টায়ালন (9811) নির্গত করে। 


 লালাগ্রান্ছর আণ্যবীক্ষাণক গঠন @ 
[ Microscopic Structure of Salivary Glands ] 
লালাগ্রাহু যোগকলায় পরস্পর য:ন্ত বহুসংখ্যক গোলাকার, ক্ষরণস্হলা (Secretory alveoli) 


হারা গাঁঠত। ক্ষরণস্থলীর ভিতরের গান্রে দ:প্রকার ক্ষরণকোষ (Secretory 06115)-যথা £ রদকোৰ 
(8০795 cells) এবং গ্রেল্মাকোষ (m৭U॥০০u5 ০115) বর্তমান ৷ প্রত্যেকটি ক্ষরণনালী থেকে নির্গত 


সক্ষমনালীগযাল পরস্পর যত হয়ে গঠন করে প্রধান ক্ষরণনালী। 
2- যকত (Liver) £ দেহের সর্ববৃহৎ গ্রন্হি যকৃৎ । এর দৈর্ঘ্য প্রায় 30 সোণ্টিমিটার এবং প্রস্থ 


ডান খণ্ড বাম এণ্ড 


চিত্র 1-23: যকৎ-এর বাহ্য গঠন, 
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প্রায় 15 সোণ্টামটার। দক্ষিণ ও বাম খণ্ডে বভন্ত গাঢ় বাদামী রং-এর যকৃৎ মধ্যচ্ছদার ঠিক চে 
উদরগহ্বরে পাকস্থলীর ডানাঁদকে অবাস্থত ( চিত্র £ 1:23)। 


€ যকৎ-এর আণ্যবীক্ষণিক গঠন & 
[ Microscopic Structure of Liver ] 
অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র উপখণ্ডক বা যকৃত লাবউল (115৩7 lobule ) দ্বারা যকৃৎ গাঁঠিত । 


এগঢ়লর দৈর্ঘ্য ! "৷ এবং প্রন্থ 0'5 ৷৷ । লাবউলগ্ীল যোগকলার দ্বারা পরস্পর 
যুক্ত । এই যোগকলায় শাখা হেপাটক ধমনী, শাখা পিত্তনালা, শাখা পোর্টাল শিরা 


চিত্র 1.24 : যকৃৎ-এর আণুবীক্ষণিক গঠনের একাংশ 


প্রভৃতি বর্তমান । প্রতিটি লাবউলের কেন্্স্থ শিরাকে কেন্দ্রীয় শিরা (০৫৭! vein) বলে। 
কেন্দ্রীয় শিরাকে ঘিরে রাখা যকৃংকোষগুলি (॥epati০ ০6115) অসংখ্য, সারিতে অরীয়ভাবে 
(radially) লাবউল কিনারা পর্যন্ত বিস্তূত। 


দাক্ষণ যকৃৎ খণ্ডের নিচে পত্তথাল অবস্থিত ( চিত্র £ 1.23) । 1পত্তথাল বেলুনাকৃতি এবং 
প্রায় 7-8 সৌশ্টামটার দর্ঘ। পিত্তাশয় বা পিত্তথাল (9811 b]৪৭e৮)-তে যকং-এ উৎপন্ন দিত 
সাময়িকভাবে জমা থাকে । দ:ই যকৃতখণ্ড থেকে আগত যকৃৎ নালীর (Hepatic ৫৪০) সঙ্গে পত্তাশয় 
নালী (Cystic duct) মালত হয়ে গঠন ক'রে সাধারণ 'পত্তনাল (Common bile duct) 
সাধারণ 'পত্তনালী ও অন্ন্যাশয়নালী সাম্মলতভাবে আ্যাম্পঃলা অব ভাটার* (Ampula of 
Vater ) বা ভাটারের নালীপ্ফীত মাধ্যমে গ্রহণীতে উন্মডুন্ত হয়। 

€@ 'পত্তাশয়ের বিস্তর বাঁশচ্ট প্রাকার জড়ানো অনোচ্ছক পেশাতন্তু দ্বারা গাঁঠত । 

€ সাত পত্তকে প্রয়োজনমত পত্তনালীতে পাঠানোর জন্য ?পত্তাশয়ের পেশীর সংকোচন 
প্রয়োজন । 


গু 'পত্তাশয়ের প্রাথামক সংকোচন ঘটায় 1সাক্রটিন (507i) বা কোলিপিপ্টোকাইনিন 
(Cholecystokinin) নামক একপ্রকার হরমোন । 


* এটি হিপাটোপ্যানক্রিয়াটিক জ্যাম্পুল| ( Hepatopancreatic ampula ) নামেও পরি চিত। 
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€® প্রয়োজনবোধে এই হরমোন গ্রহণণর মিউকাস পর্দা থেকে নিঃসৃত হ'য়ে রন্তস্রোতে মেশে । 

ঠ ডিমের কুসুম, মাখন প্রভাত ফ্যাটসমৃদ্ধ খাদ্য পাঁরপাকের প্রয়োজনে পিত্ত-নিঃসরণের 
কাজটি বিশেষভাবে উদ্দীপ্ত হয়। 

3. অগ্ন্যাশয় (P০5): পাকস্থলীর ঠিক নিচে গ্রহণ দ্বারা অর্ধবেগ্টিত হালকা গোলাপী 
রং-এর লম্বাটে গ্রাস্থাটর নাম অন্ন্যাশয় (চিন্ত £ 1.25)। অন্ন্যাশয় দৈর্ঘেণ প্রায় 20 সোশ্টামটার 
ও প্রন্থে প্রায় 4 সোন্টামটার। অন্ন্যাশয়ে উৎপন্ন অণ্ন্যাশয় রস অন্ন্যাশয় নালী পথে ভাটারের 


পা 


চিত্র 1-25: কষদ্রান্তের গ্রহণী অংশ দ্বার! অর্ধবেষ্টিত অগ্যাশয়ের অবস্থান 


নালীপ্ফীত মাধ্যমে গ্রহণীতে মেশে। এ ছাড়া অন্ন্যাশয় থেকে পাঁরপাকে সাহায্যকারী 'বাভন্ন 
এনজাইম নঃসত হয়। 


@ অনগ্যাশয়ের আণ্যবাক্ষাণক গঠন 


L Microscopic structures of Pancreas ] 


অগ্ন্যাশর অন্তঃক্ষরা ও বাহঃক্ষরা-এই দঃপ্রকার গ্রান্ছর সমস্বরে গ্রাঠত। গ্রান্ছগর্থীল শ্লথ 
সংযোজক কলায় লক্ষন ঝাল দ্বারা আবৃত থাকে। ঝল্লিগুল গ্রান্ছর বাভন্ন অংশে প্রবেশ ক'রে 
গ্রাহ্থকে ক্ষুদ্র ক্ষদ্র উপখণ্ডক বা অগ্ন্যাশয় লাবউল (Pancreatic lobules)—এ বিভন্ত করে। 
উপখণ্ডকগযীল যোগকলা দ্বারা পরস্পর য.ন্ত ৷ 

অন্ন্যাশয়ের বাঁহঃক্ষরা গ্রান্থির প্রান্তীয় ক্ষরণশীল অংশকে গ্রন্হিখাঁল বলে। এগুলি, কিছ:টা 
লদ্বা ও কুপ্ডলকৃত। এগুলির ছারা অগ্ধ্যাশয় রস (pancreatic Juice) ক্ষারত হয়। গ্রান্হিথাল- 
গল থেকে 'নর্গত পরদ্পর সংঘাত নালীগণলি একত্রিত হ'য়ে অ্নযশয়নালী (pancreatic duct) 
গঠন করে। অন্ন্যাশয়নালী গ্রহণীতে প্রবেশ করার পর্বে শিত্তনালী (০15 ৫%০)-র সঙ্গে : 
ালত হয় ( অন্ন্যাশয় নালণ পথে অন্ন্যাশয় রস খাদ্যে মেশে )। 

বাহংক্ষরা গ্রান্থর মধ্যে কিছু কোষ একত্রিত হ'য়ে ক্ষত ক্ষণ দ্বীপের মতো এক একটি 
অন্তঃক্ষরা গ্রান্থ গঠন করে। বাহঃক্ষরা গ্রান্থতে বিক্ষিপ্ত অন্তঃক্ষরা গ্রান্থকোষের এই বিশেষ 
দ্বীপগীলকে ল্যাঙ্গারহানসের দ্বীপ বা আইলেটপ্‌ অব্‌ ল্যাঙ্গারহানস (Islets of Langerhans) 
বলা হয় । দ্বীপগুনলতে আলফা (4) ও বিটা (৪) কোষ নামে প্রধানত দু'ধরনের গ্রীস্থকোষ দেখা যায়। 

আলফা কোষের সংখ্যা 15-25 শতাংশ এবং বিটাকোষের সংখ্যা 60-70 শতাংশ । আলফা 
কোষ গ্লুকাগণ (61০০৪৪০০) এবং টা কোষ ইনসলৈন (০5০১০) ক্ষরণ করে । 
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এছাড়া কমসংখ্যক গামা (১) ও ডেলটা (5) কোষ দেখা ষায়। ডেলটা কোষ গ্যাসাউন (885110) 
ক্ষরণ করে। 
গামা কোষের ভুমিকা এখনও অজ্ঞাত । 


1.14. পৌট্টিকতস্ত্রে কাজ [ Functions of Alimentary system ] 

(1) পোচ্টিকতন্ত্ৰের প্রধান কাজ গৃহীত খাদ্যের পাচন, শোষণ ও খাদ্যস্থ অপাচ্য অংশের 
বাঁহ্করণ। 

(2) পৌঁন্টিকতন্বের কোন কোন অংশ থেকে নিঃসৃত কিছ? জ্হানীয় হরমোন বাভিন্ন জারকরস 
ক্ষরণের কাজকে নিয়ন্ত্রণ করে । এইভাবে এ হরমোন পাচনে সহায়তা করে। 

(3) যকৃৎ অন্যতম ও গুরত্বপূর্ণ পরিপাকগ্রান্ছ । এট বিপাক ব্রিয়ায় রন্তশককরা নিয়ন্ত্রণে, 
বিষাস্ত দ্রব্য ও ক্ষাতকর ওষধ 'নাক্ুরকরণে, কয়েক প্রকার প্রোটিন সংশ্লেষণে সহায়তা করে । 

(4) এছাড়া অক্ষম রন্তকাণিকা বিনন্টে, দেহের সুরক্ষায় এবং ফ্যাট সংশ্লেষে পোঁভ্টকতন্ত্র অনবদ্য 
ভুমিকা গ্রহণ করে। | ই 

(5) পাচকরস ক্ষরণ ও রন্তশক'রা নিয়ন্ত্রণে অগ্ন্যাশয় গুর;ুত্বপূর্ণ ভুমিকা পালন করে। 

(9 বৃহদন্দদ্হ কিছ; জীবাণ কতৃক ভাইটামিন “ৰ’ ও ভাইটামন ‘কে’ সংশ্লোষত হয়। 

(7) পোচ্টিকতন্ত্ৰের মাধ্যমে পারদ, লোহা, তামা প্রভৃতি ভার? ধাতু দেহমন্ত হয় । 

(8) পাঁরমাণ অল্প হ'লেও কোলেস্টেরল, পিত্তরঙ্গক বা বাইল পিগমেণ্ট ইত্যাদি রোঁচিত 
হয় ( excreted )। 


(9) পৌন্টিকতন্ত দ্বারা অল্প পাঁরমাণে ইউরিয়া থায়োসায়ানেট রোঁচত হয় । 


1.15. অংবহনতন্ত্র [ Circulatory System ] 


@ সংজ্ঞা (Definition )£ যে বিশেষ তন্ত্র মাধ্যমে পাচনতন্দ্রে শোষিত খাদ্যরস রন্ত ও 
লসিকা মাধ্যমে দেহের সর্বত্র পারবেশিত হয় তাকে সংবহন তন্ত্র ৰলে । 

পাচনতন্ত্রে শোষিত খাদ্যরস, রন্ত ও লাসকা মাধ্যমে দেহের সর্বত্র পাঁরবোশত হয়। যে বিশেষ _ 
তন্ত্র মাধ্যমে এ কাজ সম্পন্ন হয় প্রকৃতপক্ষে তাহাই সংবহনতন্্র । হ:ংাঁপণ্ড ও বাভিন্ন আকাঁত ও 
প্রীতির রন্তবাহ {নিয়ে সংবহনতন্ত গঠিত । 


(6) হতাপিণ্ড (৩৪০) (চিত্র £ 1:26) $ হূতখাপণ্ড একটি পেশীবহুল পাম্পযল্ত্র (Pump) । 
ধমনীর কোন না কোন গোশীসমং্ অংশ থেকে এাঁটর উৎপাত্ত হয়েছে বলে মনে করা হয়। মাঝ 
বরাবর একটি স্থল দেওয়াল দিয়ে হৎাপ'্ড লম্বালম্বি দক্ষিণ ও বাম অংশে বিভন্ত। দক্ষিণ ও বাম 
অংশের সঙ্গে কোনর,প যোগাযোগ নেই। প্রাত অংশে উপর-ীনচে দুটি করে প্রকোণ্ঠ থাকে। 
উপরের প্রকোস্ঠদুটির মধ্যে ডানাদকেরাট দক্ষিণ অলিন্দ (right auricle) এবং বামাঁদকেরাঁট 
বাম অলিন্দ (left 21016) | উভয় আিদ্দের মধ্যেকার প্রাকার অপেক্ষাকৃত পাতলা । আঁলন্দের 
নিচে থাকে স্থল প্রাকারবিশিষ্ট নিলয় (256) । নিলয়ের পাশাপাশি অবাস্থত প্রকোষ্ঠ 
দার মধ্যে ডানাঁদকেরাঁট দক্ষিণ নিলয় (Tight ventricle ) এবং বাম 'দকেরটি বাম নিলয় 
(left ventricle)। {পৰ কপাটক (tricuspid valve) দ্বারা দাক্ষণ আঁলন্দ টড 
নিলয়ের সঙ্গে যুক্ত । দ্বিপত্র কপাটক ( bicuspid Valve ) বা মিদ্রাল ভালভ ( Mitral 
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valve ) ছারা বাম অলিন্দ বাম নিলয়ের সঙ্গে যডন্ত। সারা দেহের অপরিন্ৃত রক্ত উরধ্ক 


হৃতাঁপণ্ডের মাঝ বরাবর 
লম্বালাম্ৰ দেওয়াল থাকায় 
পাঁরপ্রুত ও অপারিস্র;ুত রক্তের 
মিশ্রণ ঘটে না। 

হংপণ্ডের আঁলন্দ ও 
নিলয় পষয়িক্রমে সংকুচিত ও 
প্রসারিত হয়। এর ফলে 
প্রাতাট আঁলন্দের রক্ত 
সংশ্রষ্ট নিলয়ে নেমে আসে । 


পরক্ষণেই নিলয় সংকুচিত - 


হলে দক্ষিণ নিলয়ের অপাঁর- 
সত রন্তু শোধনের জন্য 
ফুসফুসে চলে যায় এবং বাম 
নিলয়ের শোঁধত রক্ত মস্তক 
ও দেহের সর্বত্র পাঁববোঁশত 
হয় ( চিত্ৰ 81.27)। 
বিশ্রামরত অবস্থায় পণ“ 
বয়স্ক ব্যান্তর হৃৎপিণ্ড 
মানটে 72 বার স্পা্দত 
হয়। কর্মরত অবস্থায় অথবা 
উত্তোজত অবস্থায় হুতপশ্ডের 
স্পন্দন 190* বারের উপরে 
উঠে যায়। হখাপণ্ডের 


তেমনি পরিস্রবৃত অর্থাৎ 


চিত্র 1:26 £ মানুষের হৃংপিণ্ডের গঠন 
শো'ঁধত এবং আঁক্সজেনপ্র্ৃত রন্ত ফুসফুস থেকে ফসফসীয় শিরাপথে বাম আঁলন্দে ফিরে আসে । 


চিত্র 1273 মানুষের দেহের সর্বত্র হৃৎপিগ মাধ্যমে রক্ত সংবহনের চিত্ররূপ 
স্পন্দন স্বতঃস্ফ;ত অর্থাৎ হৃত্পশ্ডের স্পন্দন বাইরে থেকে নিয়ন্ত্রণ করা যায় না। হৃতাপশ্ডের 


* একটি চড়ুই পাখীর হৃতপিও মিনিটে 500 যার স্পন্দিত হয়। 
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পেশীতে কৃত্রিম রন্তসংবহন চাল? রাখতে পারলে দেহের বাইরে আনা হৃৎপিণ্ড সঠিক লবণ দ্রবণের 
মধ্যে থেকে স্বাভাবিকভাবে স্পাঁন্দত হতে থাকে । তবে স্বাভাঁবক স্পন্দনে সক্ষম কোন হ:ৎাপণ্ডের 
উপরে নার্ভে'র প্রভাব বিস্তার করলে তার স্পন্দনকে নয়ান্তরত মাত্রায় ধরে রাখা যায় । 

(8) রন্তৰাহ (81০০৫ %655618) £ ধন (40575), জালক (Capillery) ও শিরা (Vein)— 
এই তিন প্রকার রন্তবাহ পরস্পর যান্ত থেকে একটানা রন্তবাহ (চিত্র £ 1.28 ) গঠন করে। 


চিত্র 1.28 £ বিভিন্ন প্রকার রক্তবাহকের অন্তর্গঠন 


ধমনী ও শরার পার্থক্য 


[Differences between Artery and Vein ] 


ধমনী 
(Artery ) 


অঙ্গসংস্হানানঃপারে 
(Morphologically) 


(1) ধমনী পুর; প্রাকারয;ুক্ত । (1) শিরা পাতলা প্রাকারবযন্ত। 

(2) প্রাকার-গাত্রের রং ফিকে লাল। (2) প্রাকার-গাত্রের রং নীলাভ লাল। 

(3) ধমনী-গান্ত মসৃণ । (3) "শরা-গান্র অপেক্ষাকৃত অমসূণ | 

(4) ধমনী-গান্র কখনই কুচকে যায় না। (4) শিরা-গান্র রন্তচাপ কম থাকলে 
কু'চকে যায়। 


কলাচ্হানানঃসারে 
সিন (Histologically) 

05) 'ধমনীর ভিতরের স্থান কম । (5) শিরার ভিতরের স্থান বেশশ ; 

(6) ধমনীতে কপাটক থাকে না। (6) রাম বা বহমান ৃ 
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ধমনী শিরা 
(Artery) (Vein) 
শারীরবৃত্তান;পারে 
(Physiologically) 
(7) ধমনী বিশুদ্ধ আঁক্সজেনপ্লত রন্ত |. (7) শিরা কম বিশুদ্ধ (কার্বন ডাই- 
বহন করে ( ফুসফুনীয় ধমনণ ছাড়া )। | অক্সাইডপ্রুত) রন্তু বহন করে। 
(8) ধমনীর মাধ্যমে রন্ত হৃত্পণ্ড থেকে] (8) শিরার মাধ্যমে রন্তু হৃতাপণ্ডে ফিরে 
দরে পরিচালত হয় ৷ আনে। 
(9) ধমনীর রন্ত ঝাঁকুনি দিয়ে প্রবাহত। (9) শিরার রন্ত ধীর গাঁততে সহজভাবে 
হয়। প্রবাহিত হয়। 
(10) ধমনীরন্ত হরমোন ও অন্যান্য (10) শিরারন্ত দেহের বজনীয়, অর্থাৎ 
রাসায়ানক পদার্থ বহন করে। রেচন পদার্থ বহন করে ॥ 


() ধমনী (Arteries) £৪ হ্থাপণ্ড থেকে পাঁরস্রত রন্ত* যে বিশেষ ধরনের স্থল রন্তবাহগীলর 
মধ্যে দিয়ে দেহের সর্বত্র পারচালিত হয় সেগীলকে ধমনী বলে। স্হুলপ্রাকার বাশষ্ট, দ্হিঁতি্ছাপগক 
ও পেশীবহুল ধনগুলৈ হ:ৎপ্লিণ্ড থেকে প্রোরত রন্তের ধাক্কায় ( অর্থাৎ প্রাত হৃংস্পন্দনের সঙ্গে 


চিত্র 1.29: আটারিওল ও ভেনিউল দ্বারা জালক গঠন 

দন্ত হ'য়ে উপধমননী বা আর্টারিওল ( arteriole ) এবং 
বিভন্ত হয়ে জালক গঠন করে (চিত্র £ 1.26) ৷ 
£ জালক এত সক্ষম যে, এর প্রাকার অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 
( Permeable ) | তাই জল ও 


সঙ্গে) ফুলে ওঠে। ধমনী ব্লমশঃ 

সর্বশেষে 1বাভন্ন অঙ্গে গয়ে বারংবার 

(০) জালক ( Capillaries ) 

একটিমাত্র গীপথোলয়ম কোষস্তরে গঠিত! জালক-প্রাকার ভেদ্য 

আর জি ক্রুত রক্তকে শোঁধনের জন্য হৃংপিও থেকে ফুসফুনে নিয়ে যায়। 
P-I 213 
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জলে দ্রব পদার্থ সমূহ জালকের মধ্যে প্রবেশ করতে পারে। জালকের পাতলা প্রাকার মাধ্যমে 
আঁক্সজেন, কার্বন ডাই-অক্লাইড, তরল খাদ্য এমনাক রেচন পদার্থ সমূহেরও আদান-প্রদান চলে। 
জালক দেহের প্রায় সর্বত্র ছাড়িয়ে থাকে । জীবদেহের কোন কোষই' জালক থেকে এমন দরে 
থাকে না যাতে আঁক্সজেন ও খাদ্য-সরবরাহ 
পেতে তাদের অসুবিধা হয়। যকৃৎএর 
প্রতিটি কোষও সরাসাঁর জালকের, সঙ্গে 
যুন্ত । কতকগন্গীল জালক খ্;বই সরা, 
তাদের মধ্যে দিয়ে যাবার সময় রন্তু 
কাঁণকাকে ভাঁজ হয়ে যেতে হয় (চিত্রঃ 
1.0) উপধমনী থেকে উৎপন্ন 
জালকগ্ীল পুনরায় একান্রিত হয়ে বিপরীত 
গদকে উপাঁশরা বা ভেনিউল (০1019) 
গঠন করে। . উপাঁশরাগতীল একান্রিত 
হয়ে গঠিত হয় {শিরা । 

(০). শিরা (০108) £ শিরা অপরিস্রুত 
জাল প্রানান তেদ নমর কৈগিকনালী নীজালক রন্তকে* হখীপণ্ডের দক্ষিণ অন্দে বয়ে 


ক্ষতস্থানেস্নেত নাঁণকান গমন আনে । 'শরার রক্তচাপ ধমনীর রগ্তচাপ 
চিত্র 1.30: সরু জালক-প্রাকাঁর ভেদ করে যাবার সময় অপেক্ষা অনেক কম । 'শরাগহ্বরের ব্যান 
রজত কণিকাকে ভাঁজ হয়ে যেতে হয় ধমনপগহবরের ব্যাসের চেয়ে বেশী। 


তেমনি এর প্রাকার ধমনী-প্রাকারের চেয়ে অনেক পাতলা । শিরার মধ্যে কপাটক থাকে যার ফলে 
হৃৎপিণ্ড থেকে রন্ত শিরায় [ফিরে যেতে পারে না । 


1.16. জংবহনতপ্রের কীজ [ Functions of circulatory system ] 


(1) সংবহনতন্্র মাধ্যমে দেহের এক স্থান থেকে অন্য চ্হানে রন্তু ও লাঁসকা প্রবাহিত 
হয়। 


(2) রন্ত মাধ্যমে দেহের সর্বত্র পোঁ্টিক রস, হরমোন, উৎসেচক প্রভৃতি পাঁরবাহিত হয় । 
(3) এই তন্ত্র মাধ্যমে 'বসনে প্রয়োজনীয় আক্সিজেন কোষে কোষে গাঁরবেশিত হয় । 


Le সংবহন তন্ত্ৰ দ্বারা দেহের কোষসম্‌হ থেকে *বমনে উৎপন্ন কাৰন ডাই-অক্সাইড রেচন-অঙ্গে 
হয়। 


(5) সংবহন তন্বের মাধ্যমে দেহজাত বজ পদার্থ রেচন-অঙ্গে পাঁরচালিত হয়। 
(6) দেহের জলসাম্য রক্ষা করা সংবহন তন্ত্রের অন্যতম কাজ । 


(7) রক্ত প্রবাহিত আগ্রাসী কোষ (ফ্যাগোসাইটস ) ও আন্টিবাডর সাহায্যে দেহকে দ7রাক্ষত 
নাখার কাজে সংবহন তন্দের গুরুত্ব অপাঁরসীম । 


(8) দেহের অদ্ল-ক্ষার-এর সাম্যাবচ্হা বজায় রাখার ভূমি তত 
1 কাজে সংবহনতন্দ্ে কা অত্য 
স র ভু 


9) দেহে উষ্ণতার সমতা রক্ষা করাও সংবহন তন্বের অন্যতম কাজ। 


১ সা 
+ বাতিফম _ফুদফুদীয় শিরা ফুদফুম খেকে পরিক্রত রক্ত হৃংগিণ্ডে করিয়ে আনে। 
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1.17. শ্বসনতন্তৰ [ Respiratory system ] 


@ দংজা (Definition )ঃ£ যে তন্বের মাধ্যমে পাঁরবেশ থেকে গৃহীত আঁক্সজেন দ্বারা 
কোষদ্হ খাদ্যের দহন ঘটার ফলে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও তাগশীন্ত উৎপন্ন হয় এবং কার্বন ডাই- 
অক্সাইড দেহের বাইরে পাঁরত্যন্ত হয় তাকে শ্বসনতন্ত্র বলে। 


নাসাববর ( N৭5] ০৪৮i) ), নাসাগলাঁবল ( NasopharynX ), জ্বরযন্ত ( Larynx ), 
এবাসনালশী ( [7৪০১৫৪ ), কোমশাখা ও ফুসফুস নিয়ে মানুষের শ্বমনতন্ত্র গঠিত (চিত্র £ 1.31 )। 
'বসনতন্বের মাধ্যমে একাদকে যেমন রন্ত দেহের বাইরে থেকে আঁক্সজেন টেনে নেয়, অন্যদিকে তেমান 
রক্তের কার্বন ডাই-অক্সাইড *বসনতন্দের মাধ্যমেই দেহের বাইরে পাঁরত্যন্ত হয়। 


(i) নাসাবিবর (1859 ০৪51) 8৪ এটি একি ত্রিকোণাকার গহ্বর । গৃহ্বরটি পাতলা 
তরুণাস্ছি ছারা দুটি প্রকোষ্ঠে 
বভন্ত। দুটি বাঁহঃনানারম্ধ 
( External nostril ) মাধ্যমে 
নাসাববর বাইরে উন্মন্ত। 
নাসাববর ছোট ছোট রোমে ঢাকা 
থাকে, যার ফলে প্রম্বাসে গৃহীত 
বায়ু ধাঁলকণামুক্ত হয়ে *বাস- 
নালীতে প্রবেশ করে। নাসাববরে 
জমে থাকা শ্লেম্মাও বায়ুকে 
ধাঁলমূক্ত করার কাজে সাহায্য 
করে। 

(8) নাসাগলাবল ( Nas0- 
pharynx ) ৪ নাসাববর যেখানে 
গলাবলের সঙ্গে মিশেছে সেই 
অংশকে নাসাগলাবল বলে। এটি চিত্র 1.31 £ মানুষের শ্বীসঅঙ্গসমূহ 
ম.খাঁববরের দপহনে কিছুটা উপরে অবান্থত ৷ আলাজব (0158) নামে একটি সঙ্কোচনশীল মাংসাঁপণ্ড 
গলাঁবলে ঝুলে থাকে । এ 


(1) স্বরবন্ত্র (1,210) 8 গরাবল ও *বাসনালীর সংযোগস্থলে-স্বরষম্র অর্বাস্থত ( চিত্র £ 
1.31 )। কথা বলার সময় বা *্বসনের সময় দ্বরযন্তের প্রবেশ পথ তারথাৎ স্বরাছদর বা গ্রাটসের ভিতর 
গয়ে বায়ু চলাচল করে। দ্বরাছদ্রের মুখাঁট এপগ্নটস ( Epi৪l০t5) নামক একাঁট ঢাকনা দ্বারা 
দনয়ান্তত । স্বরাছদ্রাট এমনভাবে 'নয়ান্রত হয় যাতে *বাসগ্রহণের সময় এাট খুলে যায়_কিস্তু 
খাদ্য গ্রহণের সময় স্বরাছদ্রট ঢাকা পড়ে । ; j 


(iV) মবাসনালণী (1800৩8 ) ৪ স্বরযন্্র থেকেই *বাসনালীর শুর; ৷ *বাসনালী গ্রাসনালীর 
সামনে দিয়ে ষষ্ঠ গ্রীবাদেশীয় কশের;কা থেকে শুরু; হ'য়ে পণ্ম বগষদেশীয় কশেরকার উধব'প্রান্ত 
পর্যন্ত বিচ্ভূত। এটির দৈর্ঘ্য প্রায় 12 সোঁণ্টামটার ৷ *্বাসনালীর গায়ে কাটের 
তরা্থময় আধীশক বলয় বা পর্ণ বলয় (2108) থাকে-_যাতে বায়র চাপে সবল 1 
যায় বা বায়্‌হ্থাসে চুপসে না যায়। ¥ j ক 
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(%) ক্রোমশাখা বা ব্রঙ্কস (Bronchus ) £ *বাসনালী গ্রাসনালীর সামনে দিয়ে নিচে 
বক্ষগহবরে নেমে দুটি ব্র্কস বা ক্লোমশাখায় বিভন্ত হয়। ব্রত্কস ফুসফুসে গিয়ে ক্রমাগত বিভন্ত হয়ে 
গঠন করে ব্লঙ্কিওল বা উপর্লোমশাখা । 


(Vi) ফুসফুস (1:808)$8 ফুসফুস বক্ষগহ্বরে অবস্থিত পাতলা প্রাকারাবদ্ধ স্পঞ্জসদূশ 
স্থিতিস্থাপক থালাবশেষ। বক্ষাঁঞ্জরের উথান ও মধ্যচ্ছদার 'নয়গমনের সঙ্গে সঙ্গে ফুসফুস প্রসারিত 
হয়। বিপরীত অবস্থায় বক্ষাপঞ্জরের পতন ও মধ্যচ্ছদার উধ্ধগমনের সঙ্গে সঙ্গে ফুসফুস সতকুচিত 
হয়। প্রসারিত হলে বায়; ফুসফুসে ঢোকে এবং সংকুচিত হলে বায়; ফুসফুসে থেকে বোরয়ে 


চিত্র 1.32: ক্লোমশাখা, উপক্লোমশাখা ও বায়ুখলির সম্পর্ক 


যায় (চিত্র 81:33) | ফুসফুসে টেনে নেওয়া বাতাস বা ফুসফুস থেকে ঠেলে বাইরে পাঠানো বায়? 
*বানালী পথে নাসাগলবিল ও নাসাবিবর হয়ে দেহের বাইরে চলে যায়। ফসফ;ুসে বায়; বা গ্যাসের 


আদান-প্রদান চলে । এর ফলে একাঁদকে যেমন বায় থেকে পাঁরমাণ মতো আক্সিজেন শোধত হয়, 
অন্যদিকে তেমান রন্তু থেকে কার্বন ডাই-অক্সাইড পারত্যন্ত হয়। 


যুসফুস প্রায় 30 লক্ষ ফাঁপা স্ফীত অর্ধবৃতাকার বায়থাঁল বা বায়ঃস্হলগ বা আলাভওলাই 


(41৩01) দ্বারা গাঠিত। বাঞ্দস্থলীর সংখ্যাধিক্য ও তার অর্ধবান্তাকার গঠন-বৌশিষ্ট্ের 


জন্য ফুসফুসের অভ্যন্তরীণ পাঁরধির বিস্তীত ঘটে । এর ফলে গ্যাসগয় পদার্থের আদান-প্রদান 
সহজ হয়। 


*বসন প্রধানতঃ দ:*গ্রকার ঃ 
( Internal respiration ) 


গ বাহঃ*বসন ( External 16501186107) ) : 
আক্মজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইডের বানময়কে বাহঃ 


বাহঃখ্বসন ( External respiration ) এবং অভ্তঃ*বসন 


ফুসফুস ও ফুসফুসীয় রন্তজালকের মধ্যে 
“বসন বলে। 


| 
| 
| 
| 
| 
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€$ অন্তঃ*্বসন ( Internal respiration )£ঃ কলাকোষ ও রন্ডের মধ্যে আঁক্সজেন 
ও কার্বন ডাই - অক্সাইডের 
গবানময়কে অন্তঃ*বসন বা কলাকোষীয় 
শ্বসন ( tissue respiration ) 
বলে। 


@ প্রা (15012) £ প্রাতাঁট 
ফুসফুস একটি সংক্ষম পদয়ি (9৩:95 
membrane ) আবৃত থাকে । একে 
আন্তরঘন্ত্রীয় প্রররা ( Visceral 
চleura ) বলে। বক্ষগহ্বরের ভিতরের 
গান্রের (আংাশকভাবে মধ্যচ্ছদাতেও ) 
আবরণ রচনাকারী আর” মস, 
বল্লীবৎ সাদা পর্দাকে প্যারাইটাল 
প্রা ( Parietal pleura) বলে। 
উভয় প্লুরার মধ্যবর্তী স্থানকে 
আন্তঃপ্লঃরাল গহ্বর ( Interpleural 
528০০) বলে৷ এট রম 
জাতীয় তরল পদার্থে পূর্ণ থাকে। 
ওই তরল পদার্থ 'বিল্লাদয়কে 
পরস্পর ঘর্ষণের হাত থেকে রক্ষা 
করে। 


গড প্রযারাস (Pleurisy) 8 প্রা 


প্রাকারের সংক্রমণজাত প্রদাহকে চিত্র 1.33: স্বাসকার্ষের সময় নাসাপথের মাধ্যমে ফুসফুসে বায়ু প্রবেশ 
প্লাস বলে। (৯ ও সেখান থেকে বায়ু নির্গমনের (3_') চিত্ররূপ 


1.18. শ্বনতন্ত্রের কাজ [ Functions of Respiratory System ] 


দনচে *বসনতন্বের গরুত্বপণণে কয়েকটি কাজের উল্লেখ করা হল তি 

(1) গ্যাস বিনিময় ( Eমha৪০ ০f ৪8585) 8 *বসনতন্দের মাধ্যমে পাঁরবেশের অক্সিজেন 
রক্তে মেশে এবং রত্ত থেকে কার্বন ডাই-অঝ্সাইড পাঁরবেশে পাঁরত্যন্ত হয়! 

(2) জলসাম্য বজায় রাখা ( Maintenance of water balance )$ “বলসনতন্ৰ দেহের 
জলসাম্য নিয়ে উল্লেখযোগ্য ভূমিকা পালন করে। নিবাস ক্রিয়ার সময 600-800 {মালালার 
জল দেহ থেকে নর্গ'ত হয়। 

(3) দেহের উষ্ণতা নিয়ন্ত্রণ ( Control of body temperature) নঃ*্বাস বায়দর সঙ্গে 
দেহ থেকে প্রচুর তাপ নগত হয়। 

(বা অন্ন ক্ষারছের ভারসাম্য নিয়ণ (007001 of acid bese Bel 
বায়ুর মাধ্যমে কার্ব'ন-ডাই-অক্সাইড দেহের বাইরে পাঁরত্যন্ত হওয়ায় দেহে অগ্নত্ব ও ক্ষারত্বের যথোপয.স্ত 
ভারসাম্য বজায় থাকে । 
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(5) রন্তসংবহনের সঙ্গে সম্পর্ক ( Relation with circulation of blood )£ ধ্বলনেৰ 


সঙ্গে রন্ত সংবহনের ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক। *বসন-হার বৃদ্ধি পেলে রন্ত সংবহন-হার বৃদ্ধি পায়, 'বসনহার 
কমলে রন্তু সংবহন-হার কমে। 


1.19. রেচনতন্ত্র [ Excretory system রর 

@ সংজ্ঞা ( Definition ) 5 যে তন্ৰ মাধ্যমে দেহে উৎপন্ন প্রধানতঃ নাইন্রোজেনঘটিত বিগাক- 
জাত বজপদার্থ দেহম্ত হয় তাকে রেচনতন্দর বলে। 

বক, গবিনী, সন্্স্হলী এবং ম্‌্রনালা [নিয়ে মানুষের রেচনতন্তর গঠিত (চিত্র 8৪ 1.34)। 
দেহে বিপাকক্রিয়ায় উৎপন্ন নাইট্রোজেনঘাটত ব্জযগদার্থ' (nitrogenous waste products ) 
দেহম করাই রেচনতন্তের কাজ। ত্বক, যকবৎ, ফুসফুস প্রভাতি জঙগও রেচন ক্রিয়ায় অংশ নেয়। 

() বন্ধ (Kidney )$ বক শান য ও অন্যান্য সমস্ত মেরুদণ্ড প্রাণীর প্রধান রেচন অঙ্গ। 
বঞ্চ দেহের প্রায় 75% বর্জ্য পদার্থ" টেহমদ্ত করে। আধ্যনক শারীরতত্ববিদগণ ব্‌ক্ধকে শহধমান 
রেচন অঙ্গ বলে মনে করেন না। তাঁদের মতে বধ দেহের অভ্যন্তরীণ সাম্যাবস্হা বজায় রাখার 


না র | ৃ ৃ 
11 


চিত্র 1,343 ক মানবদেহ রেচনতন্তের অবস্থান; খ_ দীর্ঘ 
অভ্যন্তরীণ দৃণ্ঠ ; গ-. বিবর্ধিত অংশ সি 

মওখ্য ন্্। দরঁট বৃক্ক উদর-গহবরের পঞ্ঠেদেশে মেরুদণ্ডের দু'পাশে অবাস্থিত। গাঢ় বাদাম’ রং 
এর মোটামুটি নিরেট বন্ধ দি তকতুময় স্বচ্ছ ৫ টৌনিয়ম থলি দ্বারা আবৃত থাকে। ডান বুক 
বাম বুকের চেয়ে ছটা উপরে অবস্থিত। ই 

@ নেফন (Nephron) $ বন্ধের গঠনগত 
বলে। প্রাতট বুকে 10 লক্ষ নেফ্রন থাকে। 
20 লক্ষ । | 


ও কার্ধকরী একককে নেফুন (nephron) 
অথ মানবদেহে দ7উ বকে মোট নেফুন সংখ্যা 
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নেফুন দ১প্রকার__বাহঃপ্তরীয় নেফুন ও অন্তঃপ্তরায় নেফুন। (1) বাঁহঃদ্তরীয় নেফুন বা 
কার্টকাল নেফুন (Cortical nephron): এগুলি কর্টেক্সে থাকে । বুকের মোট নেন সংখ্যার 
8% এই জাতীয় 

(2) অন্তঃস্তরীয় নেফুন বা মেডালার নেফুন ( Medullary nephron) £ এগুলির সংখ্যা 
মোট নেফন সংখ্যার 15%। 

প্রাতাট নেফনের দৈর্ঘ প্রায় 3-4 সৌশ্টামটার এবং সমনক্প নেফনের মোট দৈর্ঘ্য প্রায় 110 
?িলোমটার। নেফ্রন শাখা-প্রশাখাবহীনঃ তবে এর আঁধকাংশ স্থানই কুণ্ডলীকৃত। 
নেফনের দ:টি প্রধান অংশ--(৪) ম্যালাপাঁজয়ান করপাসল (Malpighian corpuscles) ও 
(9 ৰ’্‌ক্ৰনালকা বা রেনাল টিউীবউল (Renal tubule) । 

(৪) ন্যালাঁপাঁজয়ান করপাসল বা রেনাল কার্পাসল (Renal corpuscles) ৪ এটি চোঙাকীত 
বাওস্যান ক্যাপসুল (8০105 ০80901০) এবং তার ভিতরে বৃক্ক-ধমনী থেকে উৎপন্ন রন্ত-জালকের 
কুণ্ডল গ্লোমারঃলস (glomerulus) ছারা গঠিত | গ্লোমার; ধমনীর সক্ষম শাখা 
অন্তমর্ব্খী রন্তবাহ বা আফারেন্ট আর্টারওল 
(Afferent arteriole) এবং দূরগামী শাখা 
বাঁহমর্ডখী রন্তবাহ বা ইফারেন্ট আর্টারওল 
(Efferent arteriole) নামে পাঁরাচত ৷ 

(9) বৃক্কনালিকা বা রেনাল টিউাঁৰউল (Renal 
(9৮৮15) ৪ বাওম্যান ক্যাপাসউলের দুরবততী সরু 
অংশকে বক্ধনাঁলকা বা রেনাল টিউাঁবউল বলে। 
কর্টে্স অংশের বৃকন্ালকা কুন্ডলীকৃত (coiled), 
দকন্তু মেডালা অংশভূন্ত বাঁক অংশ প্রায় সোজা । 
এখানে নালকাটি “U’-এর আকারে অবস্থান করে। 
এই অংশাঁটকে হেনলীর ল;প (Henle’s 1০০2) 
বলে। নালিকার 'বাঁভন অংশ বাঁভন্ন কাজে 
ব্যবহৃত হয় । নালকাগহীল পেলাভসের সঙ্গে বন্ড ! 
পেলাঁভসের সঙ্গে গাঁবনীর সরাসীর যোগাযোগ 
থাকায় নেফ্রুনে উৎপন্ন রেচন পদার্থ গাঁবনী পথে 
মন্্দ্থলশতে ( urinary bladder ) আমে এবং 
সেখান থেকে মুত্রনালীর (urethra) মাধ্যমে 
দেহমনুন্ত হয়। 

প্রারতাট বৃক্ের ভিতরের দিকে যে ভাঁজ (অর্থাৎ দৃহলাস' অংশ) আছে সেখান দিয়ে বন, 
ধমনী (6781 artery) বুকে প্রবেশ করে এবং বুক শিরা (renal vein) বাইরে বোঁরয়ে যায়। 
এ একই স্থান গয়ে গাঁবনণী বা ইউরেটার নর্গ'ত হয়! চট 

(5) গাঁবনী (Ureter) ৪ প্রাত গার্বের বক থেকে একাঁট করে গাঁবনী বীনর্গত হয়! গাঁবনী 
সামান্য 'তর্যকভাবে নিচে নেমে এসে মনু্থলীতে মনত হর । বুকে উৎপন্ন মত্ত অনৌচ্ছিক পেশী বন 
গাঁবনীর মাধ্যমে নেমে এসে মত্ৰস্থলীতে সামীয়কভাবে মীাঁণ্ডত থাকে । মন্স্থলী থেকে মত যাতে 
পুনরায় গাঁবনীতে ফিরে যেতে না পারে? সেজন্য মন্স্থলীতে মন্রচাপ বাড়ার সঙ্গে সঙ্গ গাঁবনীর 


মুখ বন্ধ হয়ে যায়'। গাঁবনীর দৈর্ঘ প্রায় 20--30 সোঁণ্টামটার ৷ 


চিত্রঃ 1:35 মানুষের রেচনতন্ত 
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(0) মন্রস্হলী (Urinary bladder) $ লা একটি পেশীবহূল ও স্থিতিগ্থাগক থাল- 
বিশেষ। পারত্যাগের পর্ব পযন্ত মর এখানেই সাময়িকভাবে সঞ্চিত থাকে । 

(iv) মত্রনালণ (Urethra)? মসুল থেকে নির্গত মান্রবাহণ সর; নলটিকে মত্রনাল? বলে। 
পরের ক্ষেত্রে পেনিসের মধ্যে দিয়ে এবং স্ত্রীর ক্ষেত্রে গায়ুর সামনে যোনিপথ নয়--অনা পৃথক 
এক ছিদ্রপথে ম্রনালী দেহের বাইরে মস্ত হয়। মংত্ন্থলী ও মনত্রনালীর সংযোগস্থলে অনৈচ্ছিক 
য় মুত নির্'মনকে নিয়ন্ত্রণ বরে। 
€ সংকুচিত হওয়া মাত্র মন্র নিন 


© পরুষের ম্‌ত্রনালর বৈশিষ্ট্য £ 

(1) প্ররষের মত্রেনালীর দৈঘ্য 20 সেপ্টিমিটার । 

(2) এট মনুরস্থলী থেকে লিঙ্গের বাঁহঃঁছদর পযন্ত বিস্তৃত। 

(3) এতে ইংরাজী ৩, অক্ষরের মতো দুটি বাঁক লক্ষ্য করা যায়। 

(4) মত্রনালার দু'পাশে দুটি শংক্রবাহী ক্ষেপননালণ ( ejaculatory duct ) মিলিত হয়। 
(9 মৃত ছাড়াও সময় বিশেষে এর মধ্যে দিয়ে শুর পরিচালিত হয় বলে ম;ত্রনাল'কে 
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(1) ম্রলোকের মন্রনালীর দৈঘণ মাত্র 4 সেণ্টিমিটার। 
(2) এটি মন্্স্থলগ থেকে যোনিছিদ্রের উপরে অবাস্থত বহিঃ 
(3) এতে 5’ অক্ষরের মতো বাঁক নেই। 


(4) স্ৰীলোকের ক্ষেত্রে শংকরবাহী ক্ষেপননালণর আন্তত্ব নেই। 
(5) মন্রনালীর মধ্যে দিয়ে কেবল মতই নিগ'ত হয়। 


মং্রনালী ছিদ্রপথ পযন্ত বিদ্তুত। 


of excretory products )৪. এই তন্ত্র মাধ্যমে 
গসারণ সম্ভবপর হয়। বিশেষতঃ প্রোটিন িপাকজাত 
নাইট্রোজেন ও পালফারঘটিত উপজাত রেচনতন্বের ় 


করে। কারণ দেহের 
*। জলগাম্যের প্রভাবে রন্তের ও 
পরিমাণ বজায় রাখা সম্ভবপর হয়। 
(3) রূক্তের ও অভিম্রবণ চাপ বজায় রাখা ( Maintenance of osmotic 
Pressure of blood at রন), রন্তের ও কলাকোষের অভিন্রবণ চাপ বজায় রাখতে 
সাহায্য করে। 


(4) রক্তের উপাদানের সঠিক মানা বজায় ব্াখা ( Mainten 
of blood-components ) 8 


পছন্দ মতো গদনঃশোষণ মাধ্যমে তত্র র৷ কোন কোন 
উপাদানের দিক মাতা বজায় রাতে সা টী রস 
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(5) ওষধ ও অন্যান্য ক্ষতিকর পদার্থ নিচ্কমণ ( Elimination of medicines and 
other harmful materials )$ রেচন তন্ত্র মাধ্যমে দেহে প্রবিষ্ট অপ্রয়োজনীয় ওষধ ও ক্ষাতকর 
অন্যান্য পদার্থ দেহের বাইরে পারত্যন্ত হয়। 

(9) দেহরসের স্বাভাবিক হাইড্রোজেন-আয়ন গাঢ়ত্ব বজায় রাখা ( Maintenance of normal 
hydrogen-ion concentration of body fluid )£ দেহরসের স্বাভাবিক হাইড্রোজেন আয়ন 
গাঢ়ত্ব বজায় রাখা রেচনতন্ত্বের অন্যতম প্রধান কাজ। 

(7) আমো নয়া, হিপ্‌পিউরিক আসি ও অজৈব ফসফেট উৎপাদন ( Manufacture of 
ammonia, hippuric acid and inorganic phosphate): এইসব পদার্থ বৃক কর্তৃক 
উৎপন্ন হয়। আযমোনয়া অগ্ন-ক্ষারএর ভারসাম্য বজায় রাখতে সাহায্য করে। 

(8) ভাইটামন “ডি’ বিপাকে ভূমিকা ( Role in vitamin ‘D’ metabolism )৪. দেহের 
ভাইটামিন “ড’ বিপাকে বৃক অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করে। 

(9) রন্তচাপ নিয়ন্ত্রণ ( Maintenance of blood pressure ) £ বৃকের জাঝসটাগ্পোমারুলার 
যন্ত্র থেকে সময়মত রেনিন ( Renin ) ক্ষরণ ক'রে [িপাকের সময়. রেচনতন্ত্র রন্তচাপ স্বাভাবিক 
রাখতে চেষ্টা করে । 

(10) রক্তের আতীরন্ত শকর্রা অপসারণ ( Elimination of excess sugar of blood ) £ 


রন্তে শক'রা পরিমাণ বৃদ্ধি পেলে আঁতারন্ত শ্ক‘রা মত্রের সঙ্গে অপসারিত হয়ে রন্তশক'রার পাঁরমাণ 
কমে ৷ - 


1.21. এপ্ডোক্রিন তন্ত্র [ Endocrine system ] 


@ সংজ্ঞা ( Definitio০n )ঃ যে তন্ত্ৰ মাধ্যমে জীবদেহে অন্তঃক্ষরা গ্রণ্হিতে উৎপন্ন হরমোন 
নামক জটিল জৈব রাসায়নিক পদার্থ নালীপথ ছাড়াই রন্ত বা লাঁসকা মাধ্যমে উৎপত্তিস্থল থেকে 
সর্বত্র পরিবোঁশত হ’য়ে দেহের স্বাভাবিক ও সুসংহত বৃদ্ধি, জনন ও বিভিন্ন শারীরব্ত্তীয় কাজ 
স;সম্পল্ন হয় তাকে এণ্ডোক্ন তন্ত্র বলে। 

যে সব গ্রন্থির রস বা হরমোন (1)011109) নালীপথে পাঁরবোৌশত না হয়ে রন্ত বা লসিকা 
মাধ্যমে দেহের সর্বত্র পরিবোশিত হয়, সেইসব গ্রান্থ এণ্ডোক্রিনতন্তর গঠন করে । মুখ্য এণ্ডোক্রিন 
বা অন্তঃক্ষরা গ্রাহ্ুগণীলর নাম ও তাদের অবস্থান নিচের ছকে ও 1:36 নং চিত্রে দেখান হল । 


€ এণ্ডোক্রিন গ্রান্হর নাম ও অবস্থান 
EE এণ্ডোক্রিন গ্রন্হির নাম 
( Position ) ( Name of the Endocrine glands) 
@& মাস্তন্কে (1) গানয়াল বাঁড ( Pineal body ) 


(2) শিটুইটারি গ্রান্ছ ( Pituitary gland ) 
(3) থাইরয়েড গ্রান্হ ( Thyroid gland ) 


@& কণ্ঠদেশে (4) প্যারাথাইরয়েড গ্রান্ছ ( Parathyroid gland ) 
(5) থাইমস ( Thymus ) : 38 
€ উদরে 10) আইলেটস: অব ল্যাঙ্গারহানস (Islets of 
( অগ্ন্যাশর মধ্যে ) Langerhans ) 
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শী 
অবস্থান এণ্ডোক্রিন গ্রান্ছির নাম 
( Position ) ( Name of the Endocrine glands ) 
@ বৃকশীষে : (7) আড্রিনাল গ্রান্ছ ( Adrenal gland ) 
€ যৌনাঙ্গ (8) শরাশয় ( Testes ) 


(9) ি্বাশয় ( Ovary ) 


[A] শিনিয়াল বাঁড ( Pineal body ) ৪ 


শারীরচ্হান ( Anatomy )--এঁটি একাট ক্ষুদ্র ভিদ্বাকার রন্তাভ-ধ্‌সর বর্ণের আঁতক্ষ্ 
অন্তঃক্ষরা গ্রান্থ । 'পানয়াল বাঁড মস্তিচ্ের থ্যালামাস (1019181789 ) অংশের পিছনে এবং করপোরা 


ডাগর স্ত্রী) ০ Ae 
শুক্রাশয় রা 
চি 


চিত্র 1,362 মানবদেহে বিভিন্ন এণ্ডোক্রিন গ্রন্থির অবস্থান 


কোয়্াড্রজোমনা ( Corpora quadrigemina ) মধ্যবতণ খাঁজে অবাস্থিত। এট তৃতীয় মস্তক 
প্রকোষ্টের উপাঁরতলের সঙ্গে একটি ফাঁপা বৃত্ত দারা যুক্ত । গ্রান্থাটর দৈঘ্য ৪ 'মালামটার এবং প্রন্থে 
4 মাঁলমিটার ৷ 

-) আণ্চুৰীক্ষাণক গঠন ( Histology ) 2 পানয়াল বাঁড়তে প্রধানত দু'ধরনের কোষের 
সমাবেশ ঘটে £ (8) প্যারেনকাইমা কোষ ( Parenchyma cells ) এবং 1০) নক্ষত্র কোষ বা 
নিউরোগসিয়া কোষ (7359:08168 ০৩0$)। ইলেকট্রন অগ/বীক্ষণ যন্ত্রে কোষের সাইটোপ্লাজমে 
'মাইকোটিউাঁবউল, ফ্যাটকণা, লাইপোক্কোমকণা ও লাইসোজোমসদ্‌শ পদার্থ দেখা যায়। এছাড়া 


পানয়াল বাঁডতে সংযোগরক্ষাকারী কলাকোষ, মাস্ট কোষ, স্বয়ধারয় নার্ভের আ্যাক্সনের সমাবেশ 
লক্ষ্য করা যায়। 


| 
| 
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& 'পানয়াল বঁডর হরমোন ( Hormones of pineal body ) £ পানয়াল বাঁডতে অন্যান্য 
কয়েকটি হরমোন ছাড়াও পযপ্তি মেলাটোনিন (melat০nin ) সংশ্লেষিত হয়। এই হরমোনটি 
যোনগ্রান্থর পূর্ণ তাপ্রাপ্তকে বিলম্বত করে । 

€@ পানয়াল বাঁডর কাজ ( Functions of pineal body ) s 

" (1) পানয়াল বাঁড বয়ঃসম্ধিক্ষণকে দীর্ঘায়িত করে। 
(2) ফসফরস বপাককে দ্রুততর করে। 
(3) যৌনাঙ্গের সাুয়তার রূপান্তর ঘটায়। 
(4) দেহবুদ্ধিতে বাধা স:ষ্ট করে। 

[8] 'পিটুইটারি গ্রান্য ( Pituitary gland ) 8 

& শারীরজ্হান ( Anatomy ) ৪ 

মাস্তষ্কের তৃতীয় প্রকোণ্ঠের তলদেশে গ্রুমান্তদ্কের এবং জুষ,স্লাশীর্'কের উপারভাগে 'পটুইটারী 
গ্রান্থ অবস্থিত। মটর দানাকাতি গ্রান্থাট পিটুইটাঁর গ্রান্থ ছবারা মান্তক্কের সঙ্গে যুক্ত থাকে। পিটুইটারি 
গ্রান্থর ওজন মাত্র 0'4 গ্রাম ।: পুরুষের চেয়ে স্তর পিটুইটা!র গ্রান্থর ওজন কিছুটা বেশী। 


দর 
গরলইানিজা 


“ro “ক চিত্র 1.37: পিটুইটারি গ্রন্থির অবস্থান এবং এ গ্রন্থির অগ্রথণ্ড, মধ্যখণ্ড ও গশ্চাত্থও 


চো পটুইটাঁর গ্রান্থ অন্যান্য হরমোন নঃসরণকারা গ্রাহ্থকে অপ্পাবস্তর নিয়ন্ত্রণ করে। সেজন্য 
পিটুইটাঁ গ্রাহ্থকে অনেকে “মাষ্টার *ল্যাণ্ড' (185৩7 ৪1৭00) বলেন। পিুইটারি গ্রন্থ মোটামনট 
তিনাঁট অংশে বিভন্ত ৪ 
(1) অগ্র টুইটার ( Anterior pituitary ) বা অগ্র খণ্ড ( Anterior lobe ) 
(2) মধ্য পিটুইটার ( Intermediate pituitary ) বা মধ্য খণ্ড ( Intermediate lobe ) 
(3) পশ্চাৎ পিটুইটাঁর ( Posterior pituitary ) বা পশ্চাৎ খন্ড ( Posterior lobe ) 
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*পটুইটারির গতনাঁট অংশই অপ্পাঁবস্তর পৃথক পথক গ্রন্থ রুপে কাজ করে । এরা যে হরমোনগীল 
ক্ষরণ করে নিচে সেগুলির নাম, উৎস ও প্রধান কাজ তাঁলকাবদ্ধ করা হ'ল £ 


তালিকা-1 


€ 1পটুইটার হরমোনের নাম, উৎস ও প্রধান কাজ & 
[ Name, source and major functions of pituitary hormones ] 


NS mii 


নাম (Name ) উৎস ( Source ) প্রধান কাঁজ ( Major functions ) 

(0) আড্রিনাল কর্টেগ উদ্দীপক 
হরমোন ( Adrenocortico- (1) আযাড়িনাল কর্টেক্সের বহিঃস্তরের 
trophic hormone or ক্ষরণ ও বৃদ্ধিকে উদ্দীপ্ত করে । 

ACTH ) 

(2) দেহবৃদ্ধিকারক হরমোন ্ 
( Somatotrophic hormone (2) দেহের বিভিন্ন অংশের যম বৃদ্ধি 
or STH or Growth ঘটায় । 
hormone, GH ) গর পি টুইটারি 

অগ্র পি - 

(3) খাইরক্েড উদ্দীপক হরমোন (Anterior (3) থাইরয়েড গ্রন্থির বৃদ্ধি, ক্ষরণ ও 
( Thyroid stimulating pituitary ) ক্রিয়াকলাপকে নিয়ন্ত্রণ করে। 
hormone or TSH ) 

(4) যৌনগ্রন্থি উদ্দীপক হরমোন (4) শুক্রাণয় ও ডিম্বাশয়ের স্বাভাবিক 
( Gonadotrophic hormone বৃদ্ধি ঘটায় এবং যৌবনকালে স্ত্রী ও 
or GTH ) পুরুষের পৃথক পৃথক যৌন লক্ষণ প্রকাশ 

করতে সাহায্য করে। 

(5) লিউটিওট্রফিক হরমোন (5) দুগ্ধক্ষণ ও মায়ের আচরণকে 
(75005000010 hormone নিয়ন্ত্রণ করে । 
or LTH ) 

(6) মেলানোসাইট-উদ্দীপক মধ্যখণ্ড (Inter- 
হরমোন ( Melanocyte mediate lobe ) বা! (6) মেলানোফোর কোষের বিস্তৃতি 
stimulating hormone or পারস ইণ্টারমিডিয়া ঘটিয়ে ত্বকের রং নিয়ন্ত্রণ করে। 


14917) বা ইন্টারমেডিন 


(Intermedin ) 


(7) ভেসোপ্রেসিন (55070753510) রি 


বাত্যান্টিডাইউরেটিক হরমোন 


(40601015010 hormone ) 


(8) অক্সিটোসিন ( Oxytocin ) 


pituitary ) 


€@ আণ্যবাক্ষাণক গঠন ( Hi5০]০৪১ ) £ পটুইটারণর অগ্রথণ্ড দ:'প্রকার কোষ দ্বারা গঠিত £- 


(0) বর্ণদ্বেষী কোষ বা ক্লোমোফোৰ কোষ ( Chromophobe cells ) 
(i) বর্ণাসন্ত কোষ বা ক্লোমোঁফিল কোষ ( Chromophil cells )। 


(Pars intermedia ) 


গশ্চাৎখণ্ড 
( Posterior 


(8) প্রসবকালে জরায়ুর মাংসপেশী 


(7) () রক্তনালীকে সঙ্কুচিত করে। 
(7) দেহে জলের ভারসাম্য বজায় 
রাখতে সাহায্য করে । 


নিউ 


সঙ্কুচিত ক'রে প্রসব সহজতর করে । 


১ 


3 


6 
iA 


3 
৮৫, 
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বর্ণাসন্ত কোষ পুনরায় 1ক কি ভাগে বিভক্ত ও কোন্‌ কোন্‌ ভাগ কি কি হরমোন ক্ষরণ করে 
এখানে তার সংক্ষিপ্ত ছক দেওয়া হ'ল £_ 


| 
অন্নাসক্ত বা আলফা কোষ 
( Acidophils or ০6115) 
| 


@ বণণসন্ত বা ক্রোমোফিল কোষ 
( Chromophil cells ) 
| 


ক্ষীরাসক্ত বা বিটা কোষ 
( Basophils or B-cells ) 


| 


| 
কারমিনোফিল কোষ 


ওরেনজিওফিল কোষ 
€ PranscoREiL ) ( Carminophils ) 
STH LTH 
ক্ষরণ করে ক্ষরণ করে [8 
হি | j | RE | 
থাইরোট্রোফিক কেন্দ্রীয় গোনাডো- প্রান্তীয় গোনাডো- কৰ্টকোঁট্রোফিক 
কোষ ট্রোফিক কোষ ট্রোফিক কোষ কোষ 
( Thyrotrophic ( Central gonado- ( Lateral gonado- ( Corticotrophic 
cells ) trophic cells ) ৮ ) টি 
TSH LH FSH ACTH | 
ক্ষরণ করে ক্ষরণ করে 


| 


ক্ষরণ করে ক্ষরণ করে 
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(৪) পটুইটারাঁর পশ্চাংখণ্ডঃ এট নিয়ালাখত উপাদানে গাঁঠিত 8 
(i) পিটুইসাইট কোষ ( Pituicyte cells ) এবং 
(i) পিটুইটারী দণ্ড ( Pituitary stalk ) 
[০] থাইরয়েড গ্রান্ছ ( Thyroid glands ) £ 
এঁট মানবদেহের সবচেয়ে বড় অন্তঃক্ষরা গ্রান্ছ। এই গ্রান্থর কিছ অংশ থাইরয়েড তরুণাঁস্হ 
(0%10188০)-র সংস্পর্শে থাকায় গ্রন্হিটির নাম হয়েছে থাইরয়েড গ্রান্হ । 
@ শারারস্থান ( A000) ) 2. স্তন্যপায়ীর গলদেশে স্বরনালাীর দুপাশে দুখণ্ডে বভন্ত 
হাঁরদ্রাভ-লাল রং-এর থাইরয়েড গ্রান্থ অবাস্থিত। থাইরয়েড গ্রন্থির এ দই পাশ্বাঁয় খণ্ড বা লাঁত 
(L০be ) *বাসনালীর সম্মুখে অরবাস্থত একটি যোজক বা ইন্‌থমস ( Isthmus ) দ্বারা যুক্ত । 


)7 শীঁ্িলড এহি 


চিত্র 1.39.8 পাইরয়েড গ্রন্থির অবস্থান ও থাইরকঝ্সিন 

অনেক সময় যোজক বা বাম খণ্ডক থেকে উল্লম্বতলে গ্রান্থাটর উপবাঁদ্ধ লক্ষ্য করা যায়। একে 
পিরামিড খণ্ড (991801৫199০) বলে। এটি হাওইড আঁস্থ পর্যন্ত বিদ্তৃত। সুস্থ প্রাপ্তবয়স্ক 
ব্যান্তর থাইরয়েড গ্রান্থর স্বাভাবক ওজন 25 গ্রাম । ব্যান্তপার্থক্যে ও িঙ্গভেদে খাদ্য গ্রহণের 
তারতম্যে এবং প্রজনন গত অবস্থায় তারতম্যে এর ওজন 20--40 গ্রাম হয়ে থাকে। গা*বাঁয় থণ্ডকের 
প্রীতাটর দৈর্ঘ্য 5 সোন্টামটার, প্রদ্থ 2'5 সোন্টামটার এবং স্থলত্ব 2 সেন্টামটার। থাইরয়েড গ্রান্থ 
থাইরাক্সন ( Thyr০Xine ) উৎপাদন করে। 

€@ আণবাক্ষণক গঠন বা কলাস্থান (1560198% ) £ থাইরয়েডগুাল গ্রন্থিময় আবরককলায় 
আচ্ছাদত অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র গ্রন্হিথীল বা ফাঁলকল (1০111015) দ্বারা গাঁঠত। ফাঁলকলের 
অভ্যন্থরভাগ কোলয়েড পদার্থে পূর্ণ । ফাঁলকলে দ:’ধরনের গ্রান্থকোষ বর্ত'মান। 

(9. প্রধান কোষ ( Principal cells ) £ এগ্‌নলতে মাইটোকনাডরয়ার অপ্রাচনুর্যয এবং এনজাইমের 
প্রাচুর্য লক্ষণীয় । এগ্‌াল থাইরয়েড হরমোন থাইরাঁক্সন ক্ষরণ করে। 

(8) মাইটোকনাডনয়া সমন্ধ কো ( Mitochondria-rich cells ) $ এতে মাইটোকনাঁড্রয়ার 
প্রাচুর্য লক্ষ্য করা যায়। এগাল থাইরোক্যালীসটোনিন ( Thyrocalcitonin or TCT) ক্ষরণ 
করে এবং রন্তের ক্যালীসয়ম মাত্রা কমাতে সাহায্য করে। 


প্রদঙ্গত উল্লেখযোগ্য ৰাঁভন্ন পাঁরাস্থাততে থাইরয়েডের আগ্যবীক্ষণক গঠনের পাঁরবর্তন ঘটে । 
@& থাইরয়েড গ্রান্ছির কাজ ( Functions of Thyroid glands ) 


(1) ক্যালাঁর উৎপাদন ( 021০1৪০০ ) 2 থাইরয়েড হরমোন আঁক্সজেন গ্রহণ, শান্তি উৎপাদন 
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এবং মৌল বিপাক হারকে (8) উদ্ধুষ্ধ করে। প্রতি মিলিগ্রাম থাইরাক্সন BগR-কে প্রায় 
1000 ক্যালরি বাঁড়য়ে দেয় । 
(2) বপাক ( Metabolism ) $ 

(৫) কার্বোহাইড্রেট বিপাক ( Carbohydrate metabolism ) ৫ থাইরকসিন তন্ত্র 
থেকে গ্লুকোজ শোষণের কাজকে উদ্দীপ্ত করে । যকৃৎ ও হ্তাঁপণ্ড থেকে গ্লাইকোজেনকে অন্য 
সঞ্চালিত করে এবং দেহে গ্লুকোজ সাঁহফ্ণুতা কমায়। 

(৮) প্রোটিন বিপাক ( Protein metabolism) £ উপযুক্ত মাত্রায় থাইরয়েড হরমোন 
কোষে কোষে RNA ও প্রোটিন সংশ্লোষত হতে সাহায্য করে। 

(০) ফ্যাট বিপাক ( Fat metabolism) $ থাইরয়েড গ্রান্র স্বাভাবক সাক্রয়তা হাস 
পেলে সরমে ফ্যাট, বিশেষ করে কোলেস্টেরলের মান্রাধক্য ঘটে। 

(৭) ক্যালাঁসয়ম ও ফসফরাস বিপাক ( Calcium and phosphorous metabolism ) $ 
অস্থি থেকে ক্যালাসয়ম ও ফসফরাস অপসারিত ক'রে আস্টওফোরোিস ( Osteophorosis ) 
রোগের কারণ হয়। 

(3) বাদ্ধি (01০৬0) $ স্বাভাঁবক বৃদ্ধির জন্য থাইরাক্সন অপারহার্য 

(4) জ্তনগ্রান্হির উপর ক্রিয়া ( Action on Mammary gland )$ দখ্ধক্ষরণ বৃদ্ধ এবং 
দুধে ফ্যাটের মাত্রা বৃদ্ধি করে। 

(5) হৃখাঁপণ্ডের উপর ক্রিয়া ( Action ০n heart )£ থাইরাকনের প্রভাবে হৃংস্পন্দন হার 
বৃদ্ধি পায়। 

(6) পেশীর উপর ককয়া (Action 07100050165) £ থাইরাক্সনের মান্রাধক্যে পেশীসংকোচনহার 
বুদ্ধি পায় । সহনক্ষমতা ছাঁড়য়ে গেলে পেশন ক্লান্ত হয় বা পেশীর অবসাদ (0189০ ) দেখা দেয়। 

(7) নাভে'র উপর ক্রিয়া ( Action ০0. nerves ) ৪ খাইরাক্সন নার্ভ'তন্ন্রের সংবেদনশীলতা 
বৃদ্ধি করে। এর দ্বারা প্রান্তসান্নকর্ষায় প্রেরণ ব্যবস্থা ( Synaptic transmission ) তরান্বিত হয় । 

[0] গ্যারাথাইরয়েড গ্রান্হ ( Parathyroid glands ) 2 

@ শারীরদ্হান (£:191010) ) £ প্যারাথাইরয়েড চারটি ক্ষুদ্র গ্রন্থির সমন্বয়ে গঠিত। 


চিত্র 1.408 থাইরয়েড ও প্যারাথাইরয়েড গ্রন্থির -পৃষ্ঠদৃশ্য ; B-অবদৃগ্ 
প্রাতাট থাইরয়েড গ্রান্থর পিছনে একজোড়া ক'রে উপর-নিচে প্যারাথাইরয়েড গ্রানহ্থ অবাস্থত। 
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চারটি খণ্ডের একত্র ওজন প্রায় 140 মালগ্রাম। প্রীতাঁট খণ্ডের দৈঘ্ 6 'মাঁলামটার, প্রস্থ 4 

ধ্মালামটার এবং স্থলত্ব 2 সেন্টিমিটার । এট প্যারাথরমোন ( Parathormone ) নিঃসরণ করে। 
€ আাণ্বাক্ষণক গঠন বা কলাদ্হান (515:0108) ) ৪ প্রাতাঁট প্যারাথাইরয়েড গ্রন্থ যোগকলার 

আবরকে বা ক্যাপাঁসউল (082501০) ছারা আবৃত থাকে। এই গ্রান্থতে দুঃগ্রকার কোষ আছে__ 

(i) প্রধান বা নপ্রনাসপাল কোষ ( Chief cells or Principal cells ) এবং (8) আঁক্সাফল 
কোষ ( 0X১1 ০615 ) বা ইয়োসনোফিল কোষ ( Eosinophil cells )| প্রধান কোবগ[লির 
সংখ্যা খুবই বেশী । সম্ভবত এরাই প্যারাথরমোন উৎপাদন করে। আঁক্সীফল কোষগাীল সংখ্যায় 
খুবই কম। মানুষের ক্ষেত্রে 4-7 বৎসর বয়সে আঁক্সীফল কোষের আবভবি ঘটে। 

€ প্যারাথরমোনের কাজ ( Functions of Parathormone ) 

(1) ক্যালাসয়ম বিপাক ( Calcium metabolism ) ৫ হরমোনাঁটি দেহরসের ক্যালাসয়ম 
আয়ন নিয়ল্্ণ করে। রন্ত ও কলারসে ক্যালাপয়ম আয়নের স্বাভাবিক মাত্রা হাস পেলে ধন্যজ্টংকার 
বা টিটেনী (7185 ) রোগ হয় এবং মান্সাতিরিক্ত হ'য়ে গেলে অস্থি নরম ও ভঙ্গুর হয়। 

(2) ফসফরাস বিপাক ( Phosphorous metabolism ) £ মহন অজৈব ফসফেট রেচনকে 
নিয়ন্ত্রণ করে । 

(3) ভাইটামন ) বিপাক ( Vitamin D metabolism ) 8 ডিল;কা ( Deluca, 1968) 
দেখিয়েছেন যে, প্যারাথরমোনের অভাবে ভাইটামন ‘D’-এর বিপাক কার্যকরী অবস্থায় পৌছায় না। 
[8] আ্যাঁদ্রনাল গ্রান্ছ ( Adrenal glands ) বা সপ্রাারনাল ( 98101875091 glands ) 8 

& শারীরদ্থান ( A৫০0) )$ আাঁদ্রনাল গ্রাচ্ প্রাতাঁট বৃক্ষের মাথায় ট্রাপর মতো অবস্থান 
করে। বুকের উপরে সংলগ্ন থাকে বলে এইগালকে সপ্রারিনাল গ্রান্হ (Suprarenal gland) 
বলা হয়। প্রাতাট গ্রন্থ দৈর্ঘে্য 50 মালামটার, প্রস্থে 30 মালামটার এবং স্থলত্বে 10 মালামটার । 
আ্যাঁডনাল গ্রান্থর ওজন প্রায় 4-10 গ্রাম । জন্মের সময় গ্রন্থটির আয়তন িছ:টা বড় থাকে, প্রথম 
সপ্তাহের মধ্যেই আয়তন ও ওজন যথেষ্ট হাস পায়। প্রতিটি গ্রন্থ নিম্নোন্ত দুখট অংশে বিভন্ত £_ 

(i) কটেক্স (0০:66) ৪ এট বাঁহরের হীরদ্রাভ অংশ এবং 

(ii) মেডালা ( Medulla )__ এটি ভিতরের পঙ্গলাভ অংশ। 
€@ আণ্‌বীক্ষাণক গঠন বা কলাচ্হান ( Histology ) ৪ 
() কটেক্সের আণ্যুবীক্ষাণক গঠন--এটি তল্তুময় আবরক (081১916) দ্বারা আবৃত। গ্রান্থকোষ ও 
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চিত্র ঃ 1.41 আ্যাডরিনাল গ্রন্থির অবস্থান ও অন্তর্গঠন ০ * * 
রক্তনালীর 'বন্যাসের ভীত্ততে আবরকের ?ভ তরের অংশ পর্ধায়ুকঘে িনাঁট অণ্যলে বিভক্ত 8 


মানবদেহের সাধারণ নক্সা 49 


(৫) জোনা গ্োমারূলোসা ( Zona 81006101058 )__এটি বাইরের স্তর। এতে কোষগ্যাল 
বৃক্তাকারে উপাঁরতলের সঙ্গে সমান্তরালভাবে দবনান্ত থাকে । এই অংশ থেকে আলডেস্টেরন 
( Aldosterone ) এবং স্বঞ্জপমাত্রায় গ্রকোকাঁট কয়েড ( 819০০০০1০০1 ) ও যৌন হরমোন ( 5x 
hormone ) নঃসৃত হয় । 

(৮) জোনা ফ্যাঁিকুলাটা ( Zona fasciculata )-_এটি মধ্যন্তর এবং সব্বাপেক্ষা বিস্তৃত অগ্ুল। 
এখানকার কোষগ্ীল বৃহদায়তন, বহতলীয়, দানাময় এবং ঈষৎ 1পঙ্গল বর্ণের । এইসব কোষে 
ভাইটামন ‘0’ এবং কোলেস্টেরলের প্রাচুর্য লক্ষণীয় । 

(9 জোনা রোটকুলারস ( Zona reticularis )£ এটি ?ানচের স্তর। এই স্তরটি আঁবন্যস্ত 
কোষগচ্ছ জাঁলকা দ্বারা গঠিত। জালকাভ্যন্তরস্থ অঞ্চল সাইনিউসয়েডে পূর্ণ থাকে । এখানে 
ফ্যাটের আঁধক্য লক্ষণীয় । 

(i) মেডালার আগাবীক্ষাণক গঠন £ মেডালা অংশ বহুতলীয় দানাময় আঁনয়ামত কোবগন্চ্ছ 
দ্বারা গাঠত। এই কোষগন্ীল রন্তসাইনসে আবৃত থাকে। কোষগুলিতে আঁড্রনালিন 
( Adrenaline ) ও নর-আদাড্রনালন ( Nor-adrenaline ) সাত থাকে । ক্লোমিক আ্যাঁসডের : 
সংস্পর্শে কোষগুলির রং তামাটে হয় বলে এদের ক্রোমাফন বা গ্যাংীলয়ন কোষ ( Chromaffin 
or ganglion cells ) বলে। এই জাতীয় কিছু কোষ থেকে এঁপনোফুন ( Epinephrine) ও 
কিছু কোষ থেকে নর্‌-এপনোঁফুন ( Nor-epinephrine ) ক্ষারত হয়। এই কোষগ:লির সঙ্গে 
লম্ফোসাইট সদশ 1পমপ্যাথোগোনিয়া ( Sympatho৪০nia ) কোষ দেখা যার। 

€@ আড়নাল কর্টে'ক্সের কার্যাবলী ( Functions of Adrenal cortex ) 

(1) কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও ফ্যাট বিপাক ( Carbohydrate, protein and fat 
metabolism ) £ আযাডনাল কর্টেক্স গ্রান্থণনঃসত আলডোস্টেরন উল্লাখত তন প্রকার বিপাক 
য়ায় তেমন উল্লেখযোগ্য ভুমিকা পালন না করলেও অপর হরমোন গরকোক্ট'কয়েড তন প্রকার 
{বপাক ক্রিয়াতেই সকিয় ভূমিকা পালন করে। 

(2) জলের সাগ্যাবস্হা নিয়ন্ত্রণ ( Control of water balance ) ৪ আযাড্রনাল কার্টকয়েড 
রেচননালা থেকে জল শোষণমান্রা বদ্ধ দ্বারা ম:ত্রের পারমাণ বাড়ায় । 

(3) গাচন সংক্রান্ত কার্য ( Function related to digestion ) ৪ পাচনের সঙ্গে কর্টিকয়েড 
হরমোনের যোগাযোগ আছে বলে মনে করা হয়। এই হরমোনের স্বল্পতায় ভেদবাম, ক্ষ;ুধামান্দ্য 
প্রভাঁত উপসর্গ দেখা দেয় । 

(4) মৌল বিপাক হারের সঙ্গে সম্বন্ধ ( Relation with BMR )$ আ্যাঁদ্রনাল কর্ট'কয়েডের 
সঙ্গে মৌল বিপাক হারের সম্বন্ধ ওতপ্রোতভাবে জাঁড়ত। হরমোনাঁটর স্বঙ্পতায় 73%1-এর 


প্রায় 25% কমে যায়। 
(5) রক্তের দ্বাভাঁবক গঠন, পাঁরমাণ ও রন্তচাপের উপর দিয়ন্তরণ ( Control over normal 
composition, volume and pressure of 010০4) ৪ রক্তের উল্লীখত বৈশিষ্ট্যগ:ঃীলর উপর 


আযাঁড্রনাল কাঁট“কয়েডের প্রভাব উল্লেখযোগ্য । 
(6) ব্‌ক্ধের ক্রিয়াকলাপ নিয়ন্ত্রণ ( Control of kidney functions) s বৃক্ষের স্বাভাবক 


ক্রিয়াকলাপ 'নয়ন্ত্রণে এই হরমোনের যথেষ্ট ভমিকা আছে। 
(7) নাভ'তন্দ্ের উপর প্রভাব (৪05০৮ on nervous system )s নার্ভ‘তন্তের জ্বাভাঁবক 


বিয়াকলাপের উপর জআযাঁডুনাল কর্টিকয়েড হরমোনের যথেষ্ট প্রভাব আছে। 
৮] 2/4 
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(8) যৌনতার সঙ্গে সম্বন্থ (Relation With 56%) ৪. আ্যাঁড্রনাল কর্টেক্সের যৌন হরমোন 
ভ্রণাবজ্হায় যৌনাঙ্গ বভেদনে অংশগ্রহণ করে। জন্মাবার পর এই হরমোন যৌন গ্রান্থর বৃদ্ধি ও 
যৌনাঙ্গের {বিশেষত্ব আনে । 

(9) ভাইটামন “ঁস” সয় (Storage of Vitamin 40)5 এই হরমোনের ক্ষরণ বৃদ্ধ 
পেলে জোনা ফ্যাসিকুলাটায় ভাইটাঁমন পস'র পাঁরমাণ আনুপাতিক হারে কমে বায়। 

[] আইলেটন: অব ল্যাঙ্গারহানস ( Islets of Lagerhans ) 


& শারীরদ্হান (41010707 )$ অগ্ন্যাশয়ের অন্তঃক্ষরা অংশে এলোমেলোভাবে ছড়ানো 2.5 
থেকে 25 লক্ষ কোষগঢচ্ছের সমমাণ্টকে আইলেটস্‌ অব্‌ ল্যাঙ্গারহান্স বলে । বিজ্ঞানী ল্যাঙ্গারহানস 
( Langerhans ) 1869 ্ৰীল্টাব্দে প্রথম এদের আস্তত্বের কথা প্রচার করেন এবং তাঁর নাম 
স্মরণণয় করে রাখার জন্য এ কোষগুচ্ছের এরূপ নামকরণ করা হয়। একজন পর্ণ বয়স্ক ব্যক্তির 
অগ্যাশয়ে এদের সংখ্যা প্রায় 1.2 মাঁলয়ন। এই কোষগ:চ্ছ থেকে প্রধানত ইনসযঁলন ( Insulin ) 
ও গ্র্কাগন ( Glucagon ) ক্ষারত হয়। 

€ আণ্বীক্ষাণক গঠন বা কলাস্থান (7719:01085)£ এখানে আলফা ও বিটা কোষ নামক 
দঃ’প্রকার কোষগ?চ্ছের সংখ্যাধিক্য লক্ষ্য করা যায়। এছাড়া আছে ডেলটা নামক অল্প সংখ্যক 


চিত্র 1.42 আইলেটস অব ল্যাঙ্গারহাীনন এর কোষগুচ্ছ 


কোষ । আলফা কোষ থেকে গ্ল্কাগণ (015088০7) এবং বিটা কোষ থেকে ইনস্জীলন ( Insulin ) 


উৎপন্ন হয়। ডেলটা কোষ থেকে গ্যাসাঁটন (08577) ক্ষারত হয়। উন্নত ভাটরেটে আলফা 
ও বটা কোষের অনুপাত 1 £ 41 


উ আইলেটস্‌ অব্‌ ল্যাঙ্গারহানসের কার্যাবলী ( Functions of Islets of Langerhans ) 
(৪) ইনস্াঁলনের কাজ ( Functions of Insuline ) ও 
(1) কার্বোহাইড্রেট পাক ( Carbohydrate metabolism ): ইনস্ালন প্রধানত শক'রা 
জারণ, গাইকোজেন সংশ্লেষ এবং শক'রা থেকে ফ্যাট উৎপাদনে সাহায্য করে। ইনসুলিন কম 
ক্ষারত হ'লে রন্তে ও মাত্র গ্রুকোজের মানা বুদ্ধি পায় এবং সাত গ্লাইকোজেনে টান পড়ে। এই 


নি সরকন 
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রোগকে মধ্মেহ বা বহমমাত্র ( Diabetes mallitus ) বলে। ইনস্যালন ইনজেকশান দিলে বহ;ত্র 
রোগের উপশম হয় । 

(2) প্রোটিন বিপাক ( Protein metabolism ); ইন্জালন প্রোটন সংশ্লেষ প্রক্রিয়াকে 
উদ্দীপ্ত করে। 

(3) ফ্যাট বিপাক ( Fat 10868১01750 ) 8 ইনস্থালন গ্রকোজ ও ল্যাকাঁটিক আযাসিড থেকে 
ফ্যাট উৎপাদন এবং যকৃত ও ফ্যাট কোষে এদের সপ্চয়ে সহায়তা করে। এছাড়া {কটোন পদার্থ 
উৎপাদনে ইনস্থীলন বাধা সষ্ট করে এবং ?কটোসিস রোধ করে । 

(০) গ্রুকাগণের কাজ ( Function of 810০8200.) ৪ এটি ইনস্ীলনের বিপরীত কাজে 
লিপ্ত থাকে। গ্রুকাগণ যকৃৎ-এ সাণ্চিত গ্রাইকোজেনকে গ্রুকোজে পারণত করে । ফলে রষ্তে গ্রঃকোজের 
মানা বৃদ্ধ পায়। 

[G] থাইমস গ্রান্হ (Thymus glands ) ৪ 3 

€ শারারচ্হান ( Anat০৷) )£ থাইমস দি খণ্ডযান্ত গ্রন্থি । দক্ষিণ খণ্ড বাম খণ্ড 
অপেক্ষা বড় এবং দুটি লাততে বিভন্ত। থাইমস গ্রন্থ শ্বাসনাল'র সামনে ও থাইরয়েডের নিচে 
অবাচ্হত। এটি একাধারে এপ্ডোক্রিন গ্রান্ছ এবং লাকা গ্রান্ছি। বয়ঃসাম্ধকাল পর্যন্ত এটি ক্রমশঃ 
বুদ্ধ পায়, তারপরে এর বৃদ্ধি হাস পায় । পাঁরণত থাইমসের ওজন 30-37 গ্রাম প্যন্ত হয়। 


হৃথাপণ্ত 


থাইমমের অবস্থান 
চিত্র 1:43 £ থাইম গ্রন্থি 


@ থাইমস গ্রন্হির ওজন € 


সদ্যজাত শশুর 12 গ্রাম । 
$ 14-15 বংসরের ?কশোর-কিশোরাী 35--49 গ্রাম 


@ 25 বৎসরের যুবকের  . 25 গ্রাম 
€ 60 বংসরের বৃদ্ধের 15 গ্রাম 
] € 70 বৎসরের বৃদ্ধের 5 গ্রাম 
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€ আগ্যবাক্ষাণক গঠন বা কলাচ্হান (77156010989 ) £ থাইমস ক্যাপাঁসউল নামক যোগ- 
কলায় আচ্ছাদিত দুই খণ্ডযন্ত অঙ্গ। প্রতিটি খণ্ড অসংখ্য খন্ডাংশে [িভন্ত। প্রাতাট খণ্ডাংশ 
বাহ্র্মন্জা বা কটেক্স (0০:65) ও মণ্জা বা মেডালা (10৩08119 ) অংশে বিভক্ত । বাহম'জজার রং 
গাঢ় কিন্তু মজ্জার রং হালকা । মহ্জায় কেন্দ্রে চতুর্দিকে কিছ] চ্যাপ্টাকাতি বৃহদাকার কোষস্তুর 
ব্তমান। এগঢুলিকে হাাসাল কাঁণকা (785581:5 ০০£05016) বলে। হ্যাসাল কাঁণকা থাইমসের 
একাঁট বিশেষত্ব। হ্যাসাল কণিকা নিঃসৃত হরমোন থাইমোঁসিন (115100517 ) বা থাইমিন 
(Thymin )। পালপেপটাইড জাতীর এই হরমোনাঁট দেহে 1লম্ফোসাইটের সংখ্যা-ব্‌ন্ধি করে। 

 থাইমসের কার্যাবলী ( Functions of thymus ) 2 

(1) িক্ফোসাইটের উৎস ( Source of lymphocytes ) £ লিম্ফোসাইট উৎপাদন থাইমসের 
প্রধান কাজ, থাইমস অপসৃত হলে লিশ্ফোসাইটের সংখ্যা কমে যায়। 

(2) যোনগ্রন্ছি ও বয়ঃসান্ধিকাল ( Gonads and puberty ) ৪ এই গ্রান্থিটি যৌনাঙ্গের বৃদ্ধি 
ও বয়ঃসাম্থিকালের সঙ্গে ঘনিষ্ঠভাবে সম্পর্কিত । 

(3) অনাক্রমাতায় (Immunity )£ সরাসাঁর আ্যাণ্টিবাঁড উৎপাদনে অংশগ্রহণ না করলেও 
থাইমস দেহের প্রতিরক্ষা ব্যবস্থাকে নিয়ন্ত্রণ করে । 

€ [লিউকেমিয়া (7.5100018 )৪ কোন কোন রোগগ্রস্ত অবস্থায় থাইমস ছিউকেমিয়া উদ্দীপক 
পদার্থ ও রোগ জীবাণু_ এই দ:য়ের মধ্যে যোগস:ত্রের কাজ করে। 

(5) পেশীর উপর ক্রিয়া ( Action on muscles ) 8 আযসিটাইলকোঁিনের ক্ষরণ কাঁময়ে 
থাইমোসন নাভ'পেশগর সংযোগস্থলের সাকিয়তা হাম করে--যার পাঁরণাঁত পেশী দৌর্বল্য। 

(9) গোনাড (০৪0৪ ) £ পুরুষের শুকরাশয় এবং স্রণর ডিম্বাশয় হ’ল দুটি ভিন্ন প্রকৃতির 
গোনাড (চিত্র ৪ 1.44 ও 1.45 )। এই গ্রা্থিগুি গর ও পুরুষের ক্ষেত্রে বিশেষ বিশেষ 
হরমোন ক্ষরণ করে। নচে জননতন্ত্ে এদের শারপরগ্থান ও আপ[ুবীক্ষাণক গঠন সম্বন্ধে আলোচনা 
করা হ'য়েছে। এখানে এণ্ডোক্রিনগ্রান্থ হিসাবে এর কাজ ও উৎপন্ন হরমোন সম্বন্ধে সংক্ষেপে 
আলোচনা করা হ'ল। 

(৪) এণ্ডোক্রিনগ্রান্ছি হিসাবে শরক্লাশয় ( Testes as endocrine glands )s শাক্রাশয় 
একাধারে এণ্ডোক্কিন ও এক্সোকরিন গ্রন্হি। শংক্রাশয়ের শুুরুসংজনশাঁল নালিকার ( Seminiferous 
tubules ) অন্তত স্থানে লিডিগ কোষ (Leydig cells ) এপ্ডোক্রিন গ্রাচ্ছি নামে পারাচত। 
এই কোষগ্‌লি পুরুষের টেস্টোস্টেরন ( Testosterone ) নামক প্রধান যোন হরমোন ক্ষরণ করে। 
শনক্লাশয়ের সারটোি কোষ (9৩০11 ০6115) থেকে অল্প পাঁরমাণে ইস্ট্রোজেন ( Oestrogen ) 
হরমোন ক্ষরিত হয়। 

(6) এগ্ডোক্রিন গ্রীন্ছ হিসাবে ডিম্বাশয় ( Ovary as endocrine glands ) শঢক্লাশয়ের 
মতো জদৰাশয়ও একাধারে এগ্ডোক্রিন ও ইণ্ডোক্লিন গ্রন্হি। ডিদ্বাশয়ের গ্রাফিয়ান ফলিকল 
( Graffian follicles ) বা পাঁরণত ডগ্বহ্থলী থেকে ইস্ট্রোজেন ( Oestrogen ) এবং কর্গাস 
লঃটিয়ম ( Corpus luteum ) থেকে প্রোজেচ্টেরন ( Progesterone ) ক্ষারত হয় । এছাড়া 
অল্প পাঁরমাণে রিলাক্সন ( Relexin ) নামক হরমোন নিঃসৃত হয়। 

€ গোনাডের কার্যাবলণী ( Functions of Gonads JE 


(1) চেস্টোস্টেরনের ক্ষরণ এগারো বারো বংসর থেকেই বদ্ধ পেতে থাকে এবং বয়ঃসাম্ধিকালে 
করণ স্বীধক হয়। এর প্রভাবে পররঘাঙ্গের পরিণতি ও কাষণকারিতা বৃদ্ধি পায়। এছাড়া 
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গৌণ যৌনাঙ্গের বিকাশ, যথা শ্রোণগদেশে, বক্ষ ও অন্যান্য অংশে লোম ওঠা, গোঁফদাঁড় ওঠা, 
পৃরুষোচত কণ্ঠস্বর ইত্যাঁদ প্রোজেস্টেরন ক্ষরণের সঙ্গে ঘনিষ্ঠভাবে সম্পাকতি। 

(2) এস্ট্রোজেন প্রধানত দেহের নির্দিষ্ট কলাকোষের সংখ্যা বৃদ্ধি করে। এই হরমোনাটি 
স্ত্রীলোকের যৌনাঙ্গ ও গৌণ যৌন বৈশিষ্ট্যের বিকাশ ঘটায় । 

(3) প্রোজেপ্টেরন-এর প্রধান কাজ জরায়ুকে নষন্ত ভিম্বাণুর স্থাপনোপযোগী করে তোলা । 
এছাড়া স্তনগ্রান্ছর পাঁরবর্তন, প্রসবপথের আয়তন বৃদ্ধি ইত্যাঁদ গ্রোজেস্টেরনের অন্যতম 
প্রধান কাজ। 


€@ এণ্ডোক্রনতন্ত্রের কাযণবলশী ( Functions of Endocrine System ) 


(1) এন্ডোক্রিনতন্ত্র নার্ভ'তন্তের সঙ্গে একযোগে দেহের বাভিন্ন অংশের ক্রিয়াকলাপ নিয়ন্ত্রণ ও 
সমন্বয়সাধন ( Control of functions and their co-ordination ) করে | 

(2) জাবের বাঁহঃপারবেশ ও অন্তঃপারবেশের পাঁরবর্তনের সঙ্গে দৌহক অঙ্গের ক্রিয়াকলাপের 
সমন্বয় সাধন ক'রে দেহাভ্যন্তরে ্হিতাবচ্হা (11017609518518 ) বজায় রাখে । 

(3) এগ্ডোক্রিন গ্রান্হির ক্রিয়া নাভ“তন্দের ক্রিয়া অপেক্ষা মন্থর ৷ কিন্তু এর পাঁরণতি স্মদুর- 
প্রনারী এবং দীরঘঘস্হায়ী। 

(4) এপ্ডোক্রিনতন্তর ভিন্ন হরমোন উৎপাদন দ্বারা দেহের বৃদ্ধি ও "স্থিতাবস্থা নিয়ন্্ণ_এমনাঁক 
1কছ7 লক্ষণের বাহঃপ্রকাশের ব্যাপারে সক্রিয়ভাবে অংশগ্রহণ করে।- 


1.22. জননতন্ত [ Reproductive system ] 


€ সংজ্ঞা (Definiti০n ) ৪ যে তন্ত্ৰ দ্বারা জাৰ অপত্য জীব সৃষ্টি করে তাকে জননতন্ত্র বলে । 

(i) পংজনন অজ্গসমূহ ( Male reproductive 0r8ans ) £ শুকাশয়, শ্য্নালাী, পেনিস 
এবং প্রস্টেট ও কাউপার গ্রন্হি নিয়ে প:ংজননতন্ত্র গাঁঠত (চিত্র £ 1.44 )। 

দুটি শতকাশয় (Tৎsগাteঃ ) উদর গহবরের বাইরে ক্ক্োটম ( 5০r০U% ) নামে বিশেষ দ:টি 
থাঁলতে আবদ্ধ থাকে । দেহের চেয়ে অপেক্ষাকৃত কম উষ্ণতার মধ্যে শুক্লাশয়কে রাখার ব্যবস্থা করাই 
এর প্রধান উদ্দেশ্য । কারণ দেহের 
চেয়ে কম উষ্ণতাতেই শংক্লাশয় শহকাণু 
উৎপন্ন করতে পারে। শব্রাশয়ের 
মধ্যে শতক উৎপাদনকারী নালকা 
( Seminiferous tubules) শুক্রা- 
শয়ের উপরে 6  'মটার লম্বা 
এঁপাডভাইমিস (Epididymis) নামে 
জাঁটল কুণ্ডলীর সৃষ্ট বরে। 
এঁপাঁডডাইমিস পরে শংক্রবহনকারী যে 
মাংসল নল গঠন করে সোট 
শক্রনালন (Vas deference) । উভয় 
শুক্তাশয় থেকে আগত শঢুরনালাঁদয় 
মূত্রনালীর উপরের অংশে যুক্ত হয়। 
শুক্রনালাী ও মাত্রনালীর সংযোগস্থলের চিত্র 1.44 মানুষের পুংজনন অঙ্গদমুহ 
কিছু আগে শুকরথাল (52! ০৪116) অবাঁস্থিত। সংযোগস্থলীটিতে প্রচ্টেট গ্রন্হি (Prostate 
£1০ ) এবং সংযোগন্থলের কিছ; পরে কাউপার গ্রন্ছি (Cowper's 81900) বর্তমান। 
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গেশীবহূল পৃংযৌনাঙ্গ বা পেনিস (79719) মাধ্যমে মনত্রনালী বাইরে উন্মত্ত হয়। মুত ও শুর 
একই পথে বাইরে চলে যায়। 

(1) ম্ব্রীজনন অঙ্গসমূহ ( Female reproductive organs ) ৪ 1ভিম্বাশয়ঃ ম্বনালী, 
জরায়; ও যোনি নিয়ে স্ত্রী জননতন্ত্র গঠিত ( চিত্র ৪ 1:45 )। 

উদর গহ্বরে দ:টি বুকের নিচে অবাস্থত মাখন রং-এর দ:ট ডিন্বাকার ভিদ্বাশয় (0৮82) ) স্ত্রী 
জননতন্ত্রের প্রধান অঙ্গ । প্রতিটি 'দ্বাশয়ের দৈর্ঘ্য 3 সে্টিমিটার, প্রস্থ 1'5 সোণ্টমিটার এবং 
স্থটলত্ব 1 সেপ্টামটার। প্রাতাঁট 
[িম্বাশয়ের ঠিক নিচে থেকে 10 
সোঁণ্টামটার দীঘ ভিদ্বনালী 
(01৫8০) বা ফ্যালোপিয়ান 
নাল (Fallopian tube) উৎপন্ন 
হয়। ডিম্বনালাীর ভিম্বাশয়-সংলগ্ন 
প্রান্ত ফানেলের মতো ৷ উভগ্নীদকের 
দ্বনালী শ্লোণণীগহৰরে ( Pelvic 
9811) ) অনৈচ্ছক পেশীবহুল 
জরায়; (Uterus )-তে মূদত্। 
প্রায় 8 সোঁণ্টামটার দীর্ঘ ও 5 
সোঁটামটার প্রশস্ত জরায়ু মতস্থলীর 


রি রা কিছুটা পিছনে শ্রোণ ও উদরগাত্রের 
CE সঙ্গে যু্ত। ডন্বনালাতে নিধিত্ত 


হবার পর 'ডিদ্বাণ, জরায়ুতে বৃদ্ধি পায়। জরায়ুতে ভ্ণ না থাকলে সেটি সংকুচিত অবস্থায় থাকে। 
জরায়; যোনি ( ৪৪৭ ) নামে 7--10 সোণ্টামটার দা একটি মাংসল নলের মাধ্যমে মান্তরনালী ও 
পাদ্র মাঝখান দিয়ে বাইরে উন্মুন্ত হয়। মন্রনালী ও যোনির মুখকে ঘিরে রাখে লম্বালম্বি 
বিন্যস্ত দুজোড়া ঠোঁটের মতো মাংসল ভাঁজ। এই ভাঁজ দুটির মধ্যে বাইরেরটি লেবিয়া মেজোরা 
( Labia majora ) ও fভতরেরাট লোয়া মাইনরা ( Labia minora নী 

€ জননতন্বের কার্যাবলী ( Functions of Reproductive System ) £ 

(1) জননকোষ অর্থ শক্লাণ; ভি্বাণ; উৎপাদন জননতন্দরের প্রধান কাজ । 


(2) জননকোষের চ্হানাত্তরকরণ, জননকোষদ্ধয়ের নিষেক ঘটানো জননতন্দ্রের অন্যতম কাজ 
বলে গণ্য । 


(3) নিথিত্ত ডিদ্বাণনুর বৃদ্ধি ও জীবের পেজ অবয়ব দান, সন্তান প্রসব গ্রভীত জননতন্তের 
কাজ। 


(4) পুং জননতন্তের একাংশ মাত্র পাঁরবহণ ও বাঁহভ্করণে অংশ গ্রহণ করে। 


(5) পুং ও স্ত্রী যৌনাঙ্গ বিশেষ বিশেষ হরমোন উৎপাদন দ্বারা জবদেহের বৃদ্ধি ও বিপাক 
রিয়ায় অংশ নেয়। 


1.23. নার্ভতন্ত্ [ Nervous system ] 
€ সংজ্ঞা (Defniti০৷ ) ৪ যে তন্ত্ৰ দ্বারা জীব জ্ঞানোন্দুয় মাধামে পারবেশের প্রতি সজাগ 


থেকে এন্ডোক্িন গ্রন্থসমহের সহযোগিতায় বিভিন্ন দৌহক কার্যাবলী মধ্যে সমন্বয় সাধন ও 
সেগুলিকে সষ্ঠুভাবে নিন্দয়ণ করে তাকে নাভর্তন্দ্র বলে । 
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নার্ভ‘তন্ব্ জীবদেহের 'বাভন্ন অঙ্গপ্রত্যঙ্গ ও শারগরবৃত্তীয় ক্রিয়াকলাপের মধ্যে সমন্বয় সাধন দ্বারা 
পারবেশের সঙ্গে নিজেকে মানিয়ে নিতে সাহায্য করে। কেন্দ্রীয় প্রান্তদ্হ ও দ্বতঃক্রিয়-_এই 
{তনভাগে নার্ভতম্তর {বভস্ত ৷ 

(1) কেন্দ্রীয় নার্ভতন্্ ( Central nervous system)? কেন্দ্রীয় নাভতন্ প্রধানতঃ 
সস (90400) ও জনাকাণ্ড (9041 ০০৪৭) নিযে গঠিত (চিত ৪ 146) । 

(A) মাঁল্তত্ক (Brain )$ নাভ তম্ের 
প্রধান কার্যালয় মাস্তিত্ক। মানুষের মাপ্তঘকই 
সবোন্নিত । অন্যান্য স্তন্যপায়ীর মতো মানুষের 
মান্তত্কও গিতর থেকে বাইরে পরপর 
( Piamater ; 4৫7 কোমল ), আযরাকনয়েড 
(4781/954--জালকাকার) ও ডারাম্যাটার 
( Duramater ; Dura—দৃঢ়) নামক 
পদয়ি আবৃত থাকে (চিত্র £ 1.46) ৷ পদ 
{তনাটকে একত্রে মাঁদ্ত্ক গঝল্ী বা মোননজেস 
(meninges) বলে। পরাঙ মীন্তচ্কের সুযুনা- 
শনর্ষক বা মেডালা অবলংগাটা বাদে মাঁস্তণ্কের 
বাঁক অংশের কর্টেক্স ( Cortex 1 অর্থাৎ 
উপারস্তর ধঃসরবদ্তু (98 matter ) ছারা 
এবং মেডালা ( Medulla )--অর্থাৎ 'নয়ন্তর 
শ্বেতবজ্তু, ( White matter ) দ্বারা গতিত। 
মেডালা অবলংগাটায় এর ধুবপরীত টাবন্যাস লক্ষ্য 
করা বায়। 

অসংখ্য ?নউরনের সমন্বয়ে মা্তঙ্ক গাঁতত । 
এইসব িউরনের কোষদেহ ধমরবস্ত দ্বারা এবং 
নাভ“তন্তুগীল শ্বেতবস্তু; দ্বারা গঠিত ৷ মাঁস্তক_ 
অগ্র, মধ্য ও পশ্চাৎ অংশে {বভন্ত । 


চিত্র 1.46 মানুষের কেন্দ্রীয় নার্ভতস্তের চিত্ররূপ 
1. অগ্রমাঁচ্তন্ক বা প্রোসেনকেফালন ( Forebrain OF Presencephalon ) £. অগ্রমান্তষ্ক 


পুনরায় গুরুমাস্তিক, কপসি দ্রায়াটম, 
থ্যালামাস ও হাইপোথ্যালামাস নয়ে 
গাঁঠিত। 
() গরেেস্তি্ক বা দেরেন্রম 
( Cerebrum ) ৪ গুরুমীপ্তচক দুটি 
গোলার অর্থাৎ সেরেন্রাল হোঁমাস্ফয়ার- 
( Cerebral hemisphere ) 
বভক্ত । এটি করোটির আঁধকাংশ 
স্থান দখল করে থাকে (চৰ 8 1.47) 
কপথন ক্যালোসম ( Corpus callo- 
Um) নামে নার্ভতন্ন্রের প্রশস্ত ও 
স্থল গুচ্ছের দ্বারা উভয় গোলার্ধ মনত 
থাকে (চিত্র 2 1:47 )। 
চিত্র 1.47: মানুষের মন্তিধের বিভিন্ন অংগ গোলার্ধের মধ্যে একটি করে লম্বা 
ফাঁকা স্থান বা ?ববর বর্তমান ৷ ফাঁকা স্থানকে পার্ক মাঁগ্তঙ্ক ?ববর বা ল্যাটারল ভোন্ট্রকল (Lateral 
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ventricle ) বলে। আড়াআড়ভাবে বিন্যস্ত কতকগীল অগভীর খাঁজ প্রাতাট গোলার্ধকে কতকগালি 
অসম্পূর্ণ খন্ডে ভাগ করে। 

€& কাজ £ গরমস্তিজ্ক যাবতীয় মানসিক ক্রিয়াকলাপকে নিয়ান্বিত করে । 

(i) কর্পাস স্টরায়াটম ( Corpus striatum ) £ গুরুমান্তিজ্কের নিয়াংশে ভিতরের দিকে এবং 
তৃতীয় ভোপ্টরিকলের প্রতি পাশে ধুসর বস্তু দ্বারা গঠিত এই অংশটি শ্বেতবদতুর মধ্যে নিমজ্জিত থাকে। 

€ কাজঃ চেষ্টায় ক্রিয়াকলাপকে কপসি ট্রায়াটম প্রভাবিত বরে । 

(0) খ্যালামাস (108197289) ৪ তৃতাঁয় ভোশ্ট্িকলের প্রত পাশে কপাস স্ট্ায়াটমের নিকটে 
ধ্সরবদ্তু দ্বারা গঠিত থ্যালামাস শ্বেতবক্তুর মধ্যে নিমাঁজজত থাকে । 

€@ কাজঃ এটি বেদন, চাপ প্রভৃতি কতকগ্াল স্হল অন;ভূতিকে নিয়ন্ত্রণ করে । 

(%) হাইপোথালামাস ( Hypothalamus ) £ থ্যালামাসের নিচে ধূসর কচ্তুদ্ধারা গঠিত 
হাইপোথ্যালামাস অবাস্থিত। এই অংশটি শ্বেতবস্তুর মধ্যে কতকগুলি 'বাক্ষিপ্ত দ্বীপের মতো 
ছড়িয়ে থাকে। 

কাজ £ হাইপোথ্যালামাস দ্বারা কয়েকাঁট অনৈচ্ছিক ক্রিয়াকলাপ নিয়স্ত্রিত হয়। 

2. মধামস্তিজ্ক বা মেসেনকেফালন ( Mid brain or Mesencephalon.) ¢ গুর,মান্তচ্কের 
দুই গোলার্ধের সংযোগস্থল বরাবর সামান্য {নিচে এবং পরাঙ মস্তিচ্কের পনস (19013) অংশের 
ঠিক উপরে মধ্যমাস্ততক অবাস্থত। 

কাজ: মধ্যমস্তিৎ্ক বিভিন্ন চেষ্টায় ক্রিয়াকলাপ নিয়ন্ত্ৰণ করে। 

3. পরাঙ মাষ্তিজ্ক বা বমবেন কেফালন ( Hind brain or Rhombencephalon )৪ এট 
প্রধানতঃ সেতুম্তিঙ্ক বা পনস ভেরোলি ( Pons varoli ), সনুষদ্নাশীর্ধক বা মেডালা অবলংগাটা 
( Medulla oblongata ) ও লঘদুমা্তিজ্ক বা সেরেবেলম ( Cerebellum ) নিয়ে গাঠিত। 

(i) সেতুমা্তি্ক বা পনস ভেরোলি ( Pons Varoli )৪ এট মধ্যমাস্ত'ক ও নুধূম্নাশীব'কের 
মধ্যে সেতুবন্ধের কাজ করে। সেতুমস্তিক্কের সম্মদ্খভাগ মন্ত, কিন্তু পণ্চাতভাগ লঘমাস্তি্ক দ্বারা 
আবৃত । মস্তিষ্কের অন্যান্য অংশের মতো পনস শ্বেতবদ্তু ও ধসরবস্তু দ্বারা গাঁঠত। পনসের 
দুটি অংশ--বেসিলার ( basilar ) ও টেগমেণ্টম ( tegmentum )। 

উ কাজঃ "বদন, মাত ত্যাগ, চোয়াল নাড়া, আক্ষগোলকের পাণ্ৰ, বিচলন, ম?খের অভিব্যক্তি ও 
লালাক্ষরণ প্রভৃতি কাজকে সেতুমাস্তি্ক নিয়ন্ত্রণ করে । 

(1) লঘযমপ্তিৎ্ক বা সেরেবেলম ( Cerebellum ) ৫ লঘঃমান্তত্ক পরাঙ মান্তচ্কের বৃহত্বম 
অংশ। এই অংশটি সুযুযনাশার্ষক বা মেডেলা অবলংগাটা ও সেতুমাপ্তত্ক বা পনস-এর পণ্ঠেদেশে 
অবাস্থত। লঘ/মস্তিথ্কও ভারমিস ( 5৮15) নামে যোজক ছারা দুটি গোলার্ধে বিভন্ত । 

কাজ £ লঘযমান্তদ্কের প্রধান কাজ হল দেহের ভারসাম্য রক্ষা করা। 

(i) সঃখনাশীঞ্ষক বা মেডালা অবলংগাটা, ( Medulla oblongata )৪ এট পরাঙ 
মান্তক্ষের সবচেয়ে পিছনের অংশ, অর্থাৎ মন্তিচ্কের একেবারে নিচের অংশ । এরা স্থল উধ্মংশ 
পনস্‌এর সঙ্গে যুন্ত এবং নিয়াংশ ক্রমশঃ সর: হয়ে জধুগ্াকাণ্ড বা স্পাইনাল কর্ড গঠন করে। এর 
দৈঘ্য 2 সোণ্টামিটার, স্থল অণযলের প্রস্থ 2 সেণ্টিমিটার । 

@ কাজঃ সমযু্নাশীর্ধকে বাভন্ন নাভর্কেন্দু থাকায় শ্বসন, হৃতাঁপণ্ডের সংকোচন-প্রসারণ, 
বমন, লালা ক্ষরণ প্রভূত নানাবিধ কাজ এর দ্বারা নিয়ান্দিত হয়। 

(8) _স্যষনাকাণ্ড বা পপাইনাল কড ( Spinal Cord ) £ মস্তিষ্ক বাদে কেন্দ্রীয় নার্ভ'তন্তের 
শৈবাংশকে আুষযাকাণ্ড বলে। আুষুু্নাশণষ কে পিছন থেকে মের:দণ্ডের শেষ পর্যন্ত এটি বিস্তৃত। 


মানবদেহের সাধারণ নক্সা 5? 


€ কাজ £ সুযূন্নাকাণ্ড বিভিন্ন প্রাতিবতা ক্রিয়া পরিচালনা করে এবং বিভন্ন অঙ্গপ্রত্যঙ্গ ও 
জ্ঞানোন্দ্রয়ের সঙ্গে মান্তচ্কের যোগাযোগ রক্ষা করে । 

(2) প্রান্তচ্হ নাভ'তন্ত্র ( Peripheral Nervous System ) $ মান্তুদক থেকে নিত 12 জোড়া 
করোটিক নাভ: (08808810৫৬৩ ) ও লুষায়াকাণ্ড থেকে নিত 31 জোড়া সমষ্যম্না নার্ভ (Spinal 
nerve ) একক্রে প্রান্তদ্থ নাভ তন্ন গঠন করে। 

্রান্তস্থ নাভ তন্দের ডেনড্রাইটগুনলর মান্ততপ্রান্ত 
সরাসাঁর উদ্দীপনাগ্রাহক 'হসেবে কাজ করে। 
এগ্‌লি উদ্দীপনাকে আবেগে পাঁরণত করে এবং 
শ্ৰেণীবদ্ধভাবে সাজানো নিউরনের মাধ্যমে সেই সিমগযানেটিক নার্ড- 


এষ 


আবেগকে প্রতিবেদন অঙ্গে পাঠায় । জালিয়াত i ও 
(3) স্বতগ্াক্রয় নাভ“তন্ত্র (Autonomic ner- ৫৫ 
vous system) £ যেসব অঙ্গ ও গ্রান্থর কার্যকলাপ \ 
আমাদের 'নয়ন্বাধান নয়__সেগ্ীলকে স্বতগীরুয় \ 
নাভতন্ত্র নিয়ন্ত্রণ করে। স্বতঃক্রয় নার্ভ'তন্ত্র . ক সাবা 
নাভ গ্যাংলিয়া ও নার্ভের শাখা-প্রশাখা নিয়ে প্রতিক . Nt 
গঠিত। স্বতগীকয় নার্ভতন্ত্র পিমপ্যাথোঁটক নার্ভ ) A 
( Sympathetic) ও  প্যারাসমপ্যাথোটক Ml IN 


( Parasympathetic )—এই দাগে বিভন্ত । 
সিমপ্যাথেটক নার্ভ'তন্ত্র সযঃম্নাকাণ্ডের দ? পাশে 
সারিবদ্ধভাবে বিন্যস্ত পরস্পর যুক্ত অসংখ্য 
গ্যাংলিয়া নিয়ে গঠিত। কিন্তু প্যারাসিমপ্যাথোটক 
নাভ্তন্ত্রের অন্তর্গত গ্যাংীলয়নগ্যান পৃথক 
পৃথকভাবে 'বাভন্ন অভ্যন্তরীণ অঙ্গের নিকটে 
সাজান থাকে । 

কেন্দ্রীয় নার্ভতন্ত্রের বাভন্ন অংশের সঙ্গে 
যোগাযোগ রক্ষা করা ছাড়াও 1ঁসমপ্যাথোটক 
ও প্যারাসিমপ্যাথোঁটক উভয় নাভতদ্দই একই 
অঙ্গের উপর 'নজ 'িজ প্রভাব বিস্তার করে। 
যেমন একই সঙ্গে বিন্যস্ত একজোড়া বাঁহম7খ 
নাভ'তন্তুর মধ্যে একটি আসে সিমপ্যাথোঁটক 
নাভ“তন্ত্র থেকে এবং অপরাঁট আসে গ্যারাসিম- 
প্যাথোঁটক নাভ'তন্ত্র থেকে ॥ উভয় নাভ তল্তের 
ধর্ম পরস্পর বিপরীত । এই ধরনের বিপরীত- ৫৫৫ ৬ ট 
মুখী কার্যকলাপের নিয়ন্ত্রণাধীন থাকার ফলে 
1বাভন্ন অঙ্গ স্ুশ.ঙ্খলভাবে কাজ করে চলে। 

@ নাভ'তন্দ্ের কাযণাবলী ( Functions of Nervous System ) ৪ 

(1) নার্ভ'তন্ের প্রধান কাজ পরিবেশের সঙ্গে সঃসম্পর বজায় রেখে দেহের বাঁভন্ন অঙ্গ বা 
যন্ন্রের নিজদ্ৰ কাজগ্‌লের মধ্যে সমন্বয়পাধন ( Coordination ) করা এবং তাদের নিয়ন্ত্রণে রাখা । 

(2) দেহের ভিতরের বা বাহিরের যে কোন পাঁরবর্তনের প্রতি সাঠক দ:ণ্টি রাখা এবং ৰাহ্যক 
ও অভ্যন্তরীণ উদ্দীপনা ( 5ti0৷]খ5 ) গ্রহণ করা নাভ“তন্তের অন্যতম কাজ । 


>> 


চিত্রঃ 1.48 মানুষের প্রান্তস্থ ও স্বতঃক্রিয় নার্ভতন্ত 


58 উচ্চ মাধ্যমিক জীববিজ্ঞান 


(3) যে কোন পরিবর্তনের সংবাদ, অর্থাৎ গৃহীত অননভূতি নাভ স্পন্দন বা নার্ভইম্পালস্‌ 
( nerve-impulse )-রৃপে পারবহণ ও তাকে নিদিষ্ট যোগাযোগ কেন্দ্রে প্রেরণ করাও নাভ'তন্বের 
কাজ। 

(4) অন্যান্য উৎস থেকে আসা সংবাদের সঙ্গে প্রাপ্ত সংবাদকে যাচাই করাও নাভ'“তন্ত্রের কাজ। 

(5) সংবাদ সঠিক হলে তৎক্ষণাৎ সেই পরিবর্তনের মোকাবিলা করার যথোপযুক্ত {নির্দেশ পাঠিয়ে 
নিদিষ্ট হারে প্রয়োজনীয় প্রাতক্রিয়া সণ্ট করা নার্ভ'তন্ত্রের একটি সব্ধীধক গুরুত্বপূর্ণ কাজ। 


@ সারসংক্ষেপ [ Summary ] ভি 


মানবদেহ গঠনে সর্বানয় একক কোষ। সম বা অসম কোষগ:চ্ছ একান্ত হয়ে গঠন করে কলা 
এবং কলাসমাজ্ট একত্রিত হ'তে গঠন করে অঙ্গ। 

দেহগঠনের সবেণচ্চ ও বৃহত্বম একক হ'ল তন্ত। তন্ত্র এক বা একাধিক অঙ্গের সমাষ্টমান্। 
মানবদেহের গুরুত্বপুর্ণ তন্্গুলি হল--(1) ত্বকতন্দ্র, (2) কঙ্কাল তন্ত্র, (3) পেশীতন্ত, 
(4) পাচনতন্্, (5) সংবহন তন্্, (6) শ্বসনতন্্, (7) রেচনতন্ত, (8) এন্ডোরুন তন্দ, 
(9) জননতন্ত্র ও (10) নাভণতন্ত । 


[1] দ্বকতন্ত্র (Cataneous system ) 2 দেহচর্মম ও সংাশ্লণ্ট গ্রান্থ, রন্তবাহ, লাঁসকাবাহ, 
নাভ’ উদ্দীপনা গ্রাহকঘন্্র নার্ভ'তন্ব প্রভৃতি একত্রে ত্বকতন্্র গঠন করে। চম* প্রধানতঃ দুটি অংশে 
[বভন্ত-_বাহিস্তক ও অন্তদ্তবক। বাঁহস্তৰক ষ্ট্রাটম কাঁণয়ম, স্ট্রাটম লঃসিডম, স্ট্রাটন গ্র্যাননলোসম এবং 
স্টাটম বেসালী দ্বারা গঠিত। স্ট্াইম বেমালতে কণ্টক কোষ বিস্তুত থাকে। বাঁহস্তরকের নীচে 
থাকে অধন্তিবক । এখানে কেশম;ল, দ্বেগ্রান্হি, পোঁপানয়ান কণিকা, সেদকলা, ধমনী, নাভ 
ইত্যাদি বিস্তৃত থাকে। চ্ছানভেদে নখ-চুল প্রভৃতিও ত্বক থেকে উদ্ধৃত হয়। ত্বকতন্ত্র দেহকে 
পরিবেশের ক্ষতিকর প্রভাব থেকে রক্ষা করে। এছাড়া নার্/তশ্রের সঙ্গ যত গ্রাহককোষ (Receptor) 
থাকায় ত্বকতন্ত্রের মাধ্যমে পারবেশ সচেতনতার কে সজাগ দৃষ্টি রাখা সম্ভবপর হয় । 

[2] কওকাল তন্ত্র ( Skeletal system ) ৪ কণকাল প্রধানত দ:প্রকার-_বাহঃকগকাল ( Ex0$- 
keleton ) ও অস্তঃকঙ্কাল ( Endoskeleton ) ৫ নখ, চুল প্রভাত বাঁহকগকাল, অন্তঃকঙ্কাল দেহের 
কাঠামো তৈরী করে। কণকাল প্রধানত দডটি শ্রেণীতে {বভন্ত, যথা--অক্ষ কঙ্কাল (Axial skeleton) 
এবং উপাঙ্গ কঙ্কাল ( Appendicular skeleton )। অক্ষ কৎকাল করোটি ও মের;দণ্ড নিয়ে 
গরঠিত। করোটির মোট আদ্ছি সংখ্যা 22 মেরদণ্ডে আছে বাভন্ন আকারের মোট 33টি 
কশের/কা বা ভার্টর্রা। বক্ষ বা থোরাম্স মোট 25ট আছি দ্বারা গঁঠিত। 

উপাঙ্গ কগুকাল মোট 126 অস্থিখন্ডের সমষ্টি । এগাল বাহুর আস্থ ( bones of arms ) 
উ্নশ্চ$ (Pectoral girdle), গায়ের আঁদ্ছ ( bones of legs ), শ্রোণীচত্র ( Pelvic girdle) 
প্ৰভাততে বিভন্ত। 

উপাঙ্গ কণকালে 126টি আঁস্থখণ্ডের মধ্যে উরশ্চক্রে আছে 4টি, হাতের অ্হতে 60টি, শ্রোণীচক্র 
2টি, গায়ের আঁস্হতে 601 

দেহের কাঠামো গঠন করা ছাড়াও কৎকালতন্ত্র কয়েকাঁট গুরত্বপূর্ণ অঙ্গকে সুরক্ষিত রাখে এবং 
টলনে ও গমনে সাঁকুয় ভাঁমকা পালন করে। 


. [3] পেশীতন্ব ( Muscular 9560) ৪. মসৃণ পেশা, হৃংপেশী, কঙ্কাল পেশ একত্রে 
পেশীতন্ম গঠন করে। দেহে এটি একক পেশা ও 327টি জোড়া পেশী, অর্থাৎ সর্বমোট 


উরি 
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656টি পেশণ বর্তমান । মাথা, গলা ও ধড়ের পেশাগুলি একত্রে ক্ষ পেশী এবং বাকি পেশাগুলি 
একত্রে উপাজ পেশী নামে পারাচত। 

মাথার পেশী, গলার পেশ’, ধড়ের পেশশ হ'ল অক্ষ পেশী । পিঠের ও উধ্র্ববক্ষের পেশ”, 
কাঁধের পেশ", বাহুর পেশী, পুরোবাহের পেশী প্রভৃতি হ'ল উপাঙ্গ পেশী । পেশী প্রয়োজনমতো 
সংকুচিত ও প্রসারিত হয়ে চলন ও গমনে সহায়তা করে। 


[4] পাচনতন্দ ( Digestive System ) £ যে তন্ৰাট খাদাগ্রহণ, খাদ্যের পাচন, বিশোধন ও 
অপাচ্য বজপদার্ের বাঁহত্করণের কাজ করে তাকে পাচনতন্ত্র বলে। পাচনতন্ত্র_পৌষ্টকনালী 
ও কয়েকাট গরত্বপন্ণ পাঁরপাকগ্রান্ছি নিয়ে গঠিত। পৌঁন্টিকনালী মুখাঁচ্ছদ্র দিয়ে শুরু হ'য়ে পায়ু 
পৰ্যন্ত বিস্তুত। পৌঁ্টিকনালী মুখ, গলবিল, গ্রাসনালী, পাকদ্হলী, ক্ষ্রান্্, বৃহদন্ত প্রভৃতি 
অংশগুল দ্বারা গাঠিত। বৃহদন্ত্ের শেষাংশ মলাশয়। মলাশয়ে সাময়িকভাবে সাত থাকা মল 
পায়ুপথে দেহের বাইরে পাঁরত্যন্ত হয়। 

পারপাক গ্রন্থগুলির মধ্যে মুখমণ্ডলে অবাস্থত গ্রস্থিগীলকে লালাগ্রন্হি (Salivary glands ) 
বলে। প্যারটিড (৮৪:০0), সাবালঙ্গ;য়াল ( Sublingual ) ও সাবম্যাক্সলারী (Submaxillary) 
গ্রান্থ তিনটিকে লালাগ্রান্থ বলে। লালা মুখাঁববরকে সন্ত রাখে এবং কাবেহাইড্রেট পাঁরপাকের 
জন্য টায়ালিন দন্ত করে। লালাগ্রান্থি ছাড়া যকৃৎ ( Liver ) ও অগ্র্যাশয় ( Pancreas ) অত্যন্ত 
গুরুত্বপূর্ণ পরিপাক গ্রান্থ । যকৃৎ নিঃসৃত পিত্ত (8116) বেলনাকাতি পিত্তাশয় (8৪11 bladder )-a 
সমসামায়কভাবে জমা থাকে। পিত্বের লবণ ও ক্ষার, পাকস্থলী থেকে গ্রহণীতে নেমে আসা খাদ্যের 
অগ্নত্ব হাস করতে সাহায্য করে। এর ফলে ফ্যাট বিশ্লেষণের কাজে অগ্র্যাশয় লাইপেজ (Pancreatic 
lipase) সঠিকভাবে সক্রিয় হয়ে উঠতে পারে। অগ্র্যাশয়ীনঃসতে বান এনজাইম কাবেহাইড্রেট, 
প্রোটিন ও ফ্যাটকে পাচত হ'তে সাহায্য করে। 

[5] সংৰহন তন্ত্ৰ ( Circulatory System ) 8 পাচনতন্রে শোষিত খাদ্যরস রন্ত ও লসিকা 
মাধ্যমে দেহের সর্বত্র পারবোশত হয়। যে [বিশেষ তন্ত্র মাধ্যমে এ কাজ সম্পন্ন হয় তাকে 
সংবহনতন্ত্র বলে। হৃত্ণ্ড ও বাঁভনন আকৃতি-প্রকৃতির রন্তবাহ নিয়ে সংবহনতন্ত্র গঠিত । 

মান:ষের দেহে সবন্র রন্তসরবরাহক পাম্পসদ্‌শ যন্ত্রটি হল হতীপণ্ড। এট দুটি অলিন্দ ও দর 
নিলয়ে বিভন্ত। অলিন্দ দুটি উপরে এবং নলয় দুশট নিচে অবাস্িত। সারা দেহের অপরিশ্রুত কার্বন 
ডাই-অক্সাইড সমদ্ধ রন্ত উত্তরা ও অধরা মহাশিরার পথ বেয়ে হৃৎপিণ্ডের দক্ষিণ আিন্দে ফিরে 
আসে। এদিকে শোধিত ও আঁক্সজেনপ্রত রক্ত ফুসফুসে শোধিত হবার পর ফুসফুসীয় শিরা পথে 
বাম অলিন্দে ফিরে আসে । হৃংঁপন্ডের মাঝ বরাবর লম্বালম্বি- একটি প্রাকার থাকায় পরিস্ুত ও 
অপরিস্রত রন্তের মিশ্রণ ঘটে না। হাতাঁপণ্ডের অলিন্দ ও নিলয় পর্যায়ক্রমে সংকুচিত ও প্রসারিত 
হয়। এর ফলে প্রাত আলন্দের রন্ত নিচের সংশ্লিষ্ট নিলয়ে নেমে আসে ৷ পরক্ষণে নিলয় সংকুচিত 


- হলে দাঁক্ষণ নিলয় থেকে রন্ত শোধনের জন্য ফুসফুসীয় ধমনী পথে ফুসফুসে চলে যায়। আর শোধিত 


রক্ত বাম {নিলয় থেকে মহাধমনণ বা আযাওটাঁ পথে মস্তক ও দেহের সর্বত্র পারবোশত হয়। রন্ত 
সংবহনে ধমনী, {শিরা ও জালক গুরত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করে। 

[6] শ্বসনতন্ত্র (Respiratory System )£ যে তন্ত মাধ্যমে রন্ত আক্সজেনপ্লত হ'য়ে 
কার্বন ডাই-অক্সাইড পাঁরত্যাগ করে তাকে *বসনতন্ত্র বলে। নাসাবিবর, নাসাগলাবল, স্বরযন্ত, 
শ্বাসনালশী ও ফুসফুস নিরে *বসনতন্দ্র গঠিত। বক্ষগহ্বরে পাতলা প্নঃরার আবরণে ঢাকা স্পঞ্জসদ্‌শ 
গ্াতস্থাপক থাঁলাবশেষকে ফুসফুস বলে । ফুসফুস বক্ষাপঞ্জরের উথান ও পতনের সঙ্গে সঙ্গে যথারুমে 
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প্রসারত ও সংকুচিত হয়। প্রসারিত হ'লে বায়; ফুসফুসে ঢোকে এবং সংকুচিত হলে বায়: ফুসফুস 
থেকে বাইরে বোঁরয়ে যার । ফ:সফুসে 30 লক্ষ ফাঁপা, অর্ধবৃতাকার বায়ংস্হলণ বা আযলাভওলাই 
বর্তমান। আ্যালীভওলাইকে জাঁড়য়ে থাকা রন্তজালকের মধ্যে 9 ও ০095-এর আদান প্রদান ঘটে। 


[7] রেচনতন্ত্র ( Excretory System ): যে তন্ত্র মাধ্যমে দেহে িপাকক্রিয়ায় উদ্ভূত 
প্রধানত নাইট্রোজেনঘাটিত বর্জযপদার্থ দেহমুন্ত হয় তাকে রেচনতন্ত্র বলে। মানুষের প্রধান রেচন 
অঙ্গ বৃক (71079 )। ক্যাপাঁদউল নামক আবরণে ঢাকা বক প্রধান দুটি অংশে িভন্ত__বাইরের 
অংশ কর্টেক্স (90:5৮ ) এবং ভিতরের অংশ মেডালা (1409119 )। বূক ছাড়া গন (Ureter ), 
মত্রদ্হলী ( Urinary bladder ) এবং মত্রনালী ( Urethra ) ছারা রেচনতন্ গঠিত । 


বৃকের গঠনগত ও কার্যকরী এককগড়লেকে নেফুন বলে। প্রাতাঁট নেফ্রন ম্যালাঁপজিয়ান 
করপাসল ( Malpighian Corpuscles ) এবং রেনাল টিউবিউল (Renal tubules )-এ শীবভন্ত । 
ম্যালাপাজিয়ান করপাসল বাওম্যান ক্যাপস;ল ( Bow man’s Capsule )-এর ভিতরে বক্ষ ধমনী 
থেকে উৎপন্ন রন্তজালকের কুণ্ডলী, গ্লোমারূলস (01911670165) ছারা গাঠত। বক ধমনীর ক্ষুদ্র 
শাখা অভ্তমন্ঠখী রন্তবাহ বা আ্যাফারেণ্ট আটারিওল ( Afferent arteriole ) গ্লোমারুলসে প্রবেশ 
করে এবং গ্লোমারুলস থেকে বোঁরয়ে যায় বাঁহমন্ধখী রন্তবাহ ইফারেন্ট আর্টারওল ( Bfferent 
arteriole): 

বাওম্যান ক্যাপলুলের পরবর্তা সরু অংশ বৃন্ধনালিকা বা রেনাল (টাবিউল ( Rena] tubule ) | 
এগাল পেলাঁভসের সঙ্গে যুন্ত। পেলভিসের সঙ্গে গাঁবনীর স্রাসার যোগাযোগ থাকায় নেফ্রনে 
উৎপন্ন পদার্থ গবিনী পথে মন্রনালীতে আসে এবং সেখান থেকে মাত্রনালীপথে দেহের বাইরে 
পাঁরত্যন্ত হয়। 

বক ছাড়াও ফুসফুস, যকৃত, প্বেদগ্রান্ছি রেচনে অঞ্গাঁবস্তর অংশ গ্রহণ করে। রেঠনতন্দ্রে 
প্রধান অঙ্গ হ'ল বৃক। বক্ষে মাত্র উৎপন্ন হয়। 


[8] এণ্ডোক্রিন তন্ত্র ( Endocrine System ) ৪ যে তন্ত্র মাধ্যমে অন্তরার গ্রা্থ নিঃস্ত 
হরমোন নালীপথ ছাড়াই দেহের সর্বত্র পারবোশত হয় তাকে এণ্ডোক্রনতন্্র বলে। প্রধানত আট 
রকমের এপ্ডোক্রিন গ্রন্থ আছে। মাঁস্তচ্কে পিনিয়াল বাঁ ( Peneal ৮০৫১ ) এবং টুইটার 
(Pituitary ), কণ্ঠদেশে থাইরয়েড ( Thyroid ), প্যারাথাইরয়েড (78781197010 ) ও থাইমস 
(Thymus) গ্রান্ছ আছে। উদরে অগ্ন্যাশয় মধ্যে আইলেটস্‌ অব্‌ ল্যাঙ্গারহানস। ব.ক্ণার্ষে 
আ্যা'ডনাল গ্রান্ঘ এবং যৌনাঙ্গে গোনাড ( ৪০2 ) অর্থাৎ শংক্রাশয় ও 'ডদ্বাশয়। 


পানয়াল বাঁড মেলাটোনিন ( Melatanin ) ক্ষরণ করে। 1পটুইটারা গ্রন্থ প্রধানত অগ্রখণ্ড, 
মধ্যখণ্ড ও পশ্চাৎখণ্ডে বিভক্ত । অগ্রথণ্ড নিঃসত হরমোনগঢ়লির মধ্যে ACTH ( Adrenocortico- 
trophic hormone), STH (Somatotrophic hormone ) TSH (Thyroid - 
stimulating hormone ), LTH ( Leuteotrophic hormone ), GTH ( Gonadotrophic 
hormone ) অন্যতম । মধ্যখণ্ড ইণ্টারমোডন ( Intermedin ) ক্ষরণ করে। পশ্চাংখণ্ড ADH 
( Antidiuretic hormone ) বা ভেসোপ্রোসন (Vesopressin) নিঃসরণ করে। এছাড়া পশ্চাৎখণ্ড 
আঁক্সটোসন (0১৫০০10) নামক হরমোন ক্ষরণ করে। 

থাইরয়েড গ্রান্থ থাইরাঁক্সন ('T॥yr০%i॥6 ) ক্ষরণ করে। প্যারাথাইরয়েড গ্রন্থি প্যারাথরমোন 


( Parathormone ) উৎপাদন করে। আ্যাড্রনাল গ্রান্থ কাঁটা সোন ( Cortis০ne ) এবং 


৮5 বা আযানড্রোজেন (40095157075 or Androgen ) ক্ষরণ করে। থাইমস গ্রান্থ 
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নিঃসৃত হরমোন হল থাইমোঁদন (১০০i )। অগ্ন্যাশয়ের আইলেটস অব্‌ ল্যাঙ্গারহানস 
থেকে ক্ষরিত হয় ইনস্ালন (In$ulin ) নামক কার্বোহাইড্রেট বিপাকের সঙ্গে জাঁড়ত আঁত 
গুরুত্বপূর্ণ হরমোন । গোনাডের মধো শক্লাশয় টেস্টোস্টেরন ( Testosterone ) এবং ডিম্বাশয় 
প্রোজেস্টেরন ( Progesterone ) এবং ইদ্ট্রোজেন (051:0861) ) ক্ষরণ করে। 

এণ্ডোক্িনতন্ত্র নাভতিন্দের সঙ্গে একযোগে দেহের বিভিন্ন অংশের কাষদি নিয়ন্ত্রণ ও তাদের মধ্যে 
সমন্বয়সাধন করার কাজে ঘানষ্ঠভাবে জাঁড়ত। 


[9] জননতন্ত্র ( Reproductive system ) ৪ পুং ও স্ত্রীর জননতন্তর পৃথক। প্রধানতঃ 
শক্রাশয়, শরক্রনালী, শনক্রথাল, কাউগার গ্রন্হি, প্্ং যৌনাঙ্গ বা পেনিস নিয়ে পুং জননতন্ত্ 
গঠিত। 

স্ত্রী জননতন্ত্র ভিন্বাশয়, ডিদ্বনালী, জরায়, যোন প্রভৃতি অংশে িভন্ত। জননতম্ম মাধ্যমে 
বংশবৃদ্ধি সম্ভবপর হয়। 

পুং জননাঙ্গ শনক্লাণ (919৩7) এবং স্ত্রী জননাঙ্গ ডিম্বাগ্ (0৬) উৎপাদন করে। 
শুক্রাণু ও িম্বাণুর মিলনে ভগ (e৮১০ ) গাঁঠত হয়। ভুণ ক্রমাগত বিভাজিত হ'য়ে পর্ণা্গ 
প:ং বা স্ত্রী দেহ গঠন করে। ? 

[10] নাভতন্ত্র ( Nervous system )8 যে তন্ত্র দ্বারা জীব জ্ঞানোন্দুয় মাধামে 
পাঁরবেশের প্রাত সজাগ থেকে এগ্ডোক্রিন গ্রান্থমমহের সহযোগিতায় বাভন্ন দৌহক কাষবিলীর মধ্যে 
সমন্বয়সাধন ও সেগুলিকে সুষ্ঠুভাবে নিয়ন্ত্রণ করে তাকে নারভতন্ত্র বলে। নিউরন ( Neurone ) 
নার্ভতন্ব্ের গঠনগত ও কার্যকরী একক। কোষদেহ ও প্রবর্ধক--প্রধানত এই দি অংশ নিয়ে 
নিউরন গাঁঠিত । 

নাভ: প্রধানত তিন প্রকার-_সংজ্ঞাবহ বা অন্তর্ুখ ( Afferent or Sensery ), চেল্টায় বা 
বাঁহম্খ ( Efferent or Motor ) ও মিশ্র ( Mixed ) | 

নাভ'তন্ত প্রধানত দ;’প্রকার__কেন্দ্রীয় নাভ'্তন্্র ( Central nervous system ) এবং প্রান্তস্হ 
নাভর্তন্ত্র ( Peripheral nervous system )| কেন্দ্ৰীয় নাভতন্ত্র ম্তি্ক (Brain) ও 
সংব্নাকাণ্ড ( 5pina] ০০rd ) দ্বারা গঠিত। মাঁস্ততক-_অগ্র, মধ্য ও পরাও-_এই তনাট অংশে 
বিভন্ত । অগ্রমাস্তণ্কের {তনাঁট অংশ-_গঠ্র; মল্তিভ্ক ( Cerebrum ), থ্যালামাল ( Thalamus ) 
এবং হাইপোথ্যালামাস ( Hypothalam৷u5 )। অগ্র ও পশ্চাৎ মস্তিষ্কের মধ্যে সংযোগ রক্ষাকারণী 
অংশ হ’ল মধ্য মাস্তদ্ক। লঘ; ম্তি্ক ( Cerebellum ), সেতু মস্তিচ্ক (Pons) এবং 
সংযযম্নাশী্ষক ( Medulla oblongata ) ছারা পরাঙ মাস্তিক গঠিত । স্ষ্ুয়াকাণ্ড হ'ল 
মেরুদণ্ডের কশেরুকার গহ্বরে সুরাক্ষত দাঁড়র মতো কেন্দ্রীয় নাভ তন্ত্রের শেষাংশ ৷ 

দেহের বিভিন্ন প্রান্তে বিন্যস্ত 12 জোড়া করোটিক বা ক্রেনিয়াল নার্ভ ( Cranial nerve ) 
এবং 31 জোড়া সুঝ,স্না বা স্পাইনাল নাভ“ (971941 2৩:%৩) দ্বারা প্রান্তস্থ নাভতম্তর গঠিত । 
প্রান্তস্থ নাভ“তন্দের অপর একাঁটি অংশ চ্বতঃাঁক্কয় নাভ'তন্ত্র ( Autonomic nervous system ) 
গঠন করে। এট পুনরায় ?সমপ্যাথেটিক ( Sympathetic ) ও পাারাসিমপ্যাথোটক ( Parasym- 
pathetic ) নাভ'তন্বে বিভক্ত । পরস্পরবিরোধশী কাজে লিপ্ত স্বতঃক্রিয় নাভতন্ত আভ্যন্তরীণ 
ক্রিয়াকলাপের মধ্যে সমন্বয়সাধন করে। 

নাভ'তন্ত্র পাঁরবেশের সঙ্গে সুসম্পর্ক বজায় রেখে, দেহের বাঁভন্ন অঙ্গ বা খণ্ডের নিজস্ব কাজগডলির 
মধ্যে সমন্বয়সাধন করে এবং তাদের নিয়ন্ত্রণে রাখে । আভ্যন্তরীণ উদ্দীপনা গ্রহণ করাও নাভ'তন্দের 
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অন্যতম প্রধান কাজ। গৃহীত অন[ভাতিকে নার্ভ-ইন্পালস ( nerve impulse ) রুপে পাঁরবহণ 
ও তাকে নীর্দন্ট যোগাযোগ কেন্দ্রে প্রেরণ করাও নার্ভ'তন্ত্ের কাজ। উত্তোজত 'নাঁ্চ্ট অঙ্গে 
প্রয়োজনীয় প্রাতাক্রয়া সৃষ্টি দ্বারাও নাভ তন্ত্র জীবদেহে গুরুত্বপূর্ণ ভুমিকা পালন করে। 


@ মননে রাখ 

(1) ফরাসী বিজ্ঞানী জাঁ ফারনেল (Jean Fernel) 1552 প্রীন্টাব্দে দফাঁজওলাঁজঃ 
শব্দাট ব্যবহার করেন । ও 

(2) 'ফাঁজগলাঁজ বা শারশীরবৃত্ত বিষয়টি শারীরদ্হান (৪9600) ), কলাস্থান ( histology ) 
ও কোষতত্্ ( 0১০1০৪) )-র সঙ্গে বড় সম্পর্কযু্ত। 

(3) যে তন্ত্র দেহের বাঁহরাবরণ রচনা ক'রে দেহকে শীত, তাপ ও বাইরের আঘাত থেকে রক্ষা 
করে তাকে ত্বকতন্ত্র বলে। : 

(4) নখ, চূল প্রভীতিও ত্বকতন্ত্রের অংশ । 

(5) আঁদ্থ ও তরুণাগ্ছি দ্বারা গাঁঠত যে তন্ত্র দেহের মুল কাঠামো গঠন করে এবং দেহের 
গুরত্বপূর্ণ অভ্যন্তরীণ অঙ্গগংিকে সযত্রে বাইরের আঘাত থেকে রক্ষা করে তাকে কঙ্কালতন্ত বলে। 

(6) মানবদেহে আঁস্থর সর্বমোট সংখ্যা 206। 

(7) করোটির আঁস্থসংখ্যা 22, মেরুদণ্ডের আঁস্থসংখ্যা 33, বক্ষের আঁস্থসংখ্যা 25, উরশ্চক্লের 
আঁস্বিসখ্যা 4 হাতের আঁস্থিসংখ্যা 60, শ্রোণাঁচক্লের আঁস্থিসংখ্যা 2, এবং পায়ের আঁস্থিসংখ্যা 60 


(8) 'বাভন্ন প্রকার পেশীর সমন্বয়ে গঠিত যে তন্ত্র প্রার্থামকভাবে দেহের অঙ্গ-প্রত্য্গের 
সণ্টালনে সহায়তা করে তাকে পেশীতন্ত্র বলে । 

(9 পেশী প্রধানত তিন প্রকার--মসণ পেশা ( Smooth muscle ), হাংপেশী ( Cardiac 
muscle ) এবং কংকাল পেশ ( Skeletal muscle ) 


(10) ক্রেক্সর পেশী ( Flexor 700801৩) দেহের কোন অংশকে অপর কোন অংশের উপর 
ভাঁজ হ'তে সহায়তা করে। উদাহরণ £ বাইসেপন (71০55 )-এঁটি পুরোবাহকে উধৰ্ব বাহুর 
উপর ভাঁজ হ’তে সাহায্য করে। 

(11) এক্সটেনসর পেশী ( Extens0r mUSCIE ) ভাঁজ হওয়া অংশকে পুনরায় সোজা হ'য়ে 
যথাস্থানে ফিরে যেতে সাহায্য করে। উদাহরণ--ট্রাইসেপস ( Triceps ), এটি ভাঁজ হওয়া 
গুরোবাহুকে সোজা হ'তে সাহায্য করে । 

(12) আ্যাবডাক্টর পেশী ( Abductor muscle ) দেহের কোন অংশকে দেহাক্ষ থেকে দূরে 


সরে যেতে সাহায্য করে। উদাহরণ_ডেলটয়েড (০1০14) হাতকে সামনে প্রসারত হ'তে 
সাহায্য করে । 


(13) আ্যাডাষ্টর পেশশী (Adductor muscle) দেহের কোন অংশকে দেহবক্ষের দনকটবতা 
করতে সাহায্য করে। উদাহরণ_ল্যাঁটাসমস ডরাঁস ( Latissim|s dorsi), হাতকে পিছনে 
ও ওপরে ওঠাতে সাহায্য করে ৷ 


(14) ডপ্রেসর পেশা ( Depressor muscle ) দেহের কোন অংশকে নিচে নামতে লাহায্য 
করে। উদাহরণ__ডপ্রেসর ম্যাণ্ডৰুলার ( Depressor mandibular ), ?ীনচের চোয়ালকে 
নাময়ে মুখ খুলতে সহায়তা করে। 
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(15) িলভেটর পেশশী ( Levator muscle ) দেহের কোন অংশকে উপরে ওঠাতে সাহায্য 
করে। উদাহরণ-_ম্যাসেটর পেশী ( Massetor muscle ), নচের চোয়ালকে ঠেলে উপরে ওঠাতে . 
সাহায্য করে। 

(16) রোটেটর পেশী ( Rotator muscle ) দেহের কোন অংশকে আবার্তত হ'তে সাহায্য 
করে। উদাহরণ-_পাইরিফরামস ( Pyrif০rm৷i৪ ) পেশ’, িমরকে আবাঁতত হ'তে সাহায্য করে । 

(17) যে তন্ত্ৰ দ্বারা খাদ্য গ্রহণ, পাচন, শোষণ ও পুষ্টি এবং অপাচ্য বস্তুর বাহদ্করণ 
সম্ভবপর হয় তাকে পাচনতন্ত্র বলে। 

(18) দেহের সর্ববৃহৎ পাচনগ্রান্হ হ'ল যকৃৎ ( Liver )। 

(19) অগ্ন্যাশয় (Pan৫re৭5 ) একযোগে পরিপাক গ্রা্হ এবং অস্তঃক্ষরা গ্রান্থ ( Endocrine 
gland )। 

(20) হৃংাপণ্ড ও রন্তবাহ নিয়ে গাঁঠিত যে তন্ত্র মাধ্যমে রক্ত ও লাঁসকা দেহের সবাঙ্গে 
পাঁরবোশত হয় তাকে সংবহনতন্ত্র বলে। 

(21) যে তন্ত্র মাধ্যমে রন্তের আক্সজেন গ্রহণ ও কার্বন ডাই-অক্সাইড বর্জন দ্বারা পারবেশ ও 
দেহাভ্যন্তরে উক্ত দই গ্যাসের আদান প্রদান চলে এবং দেহে প্রয়োজনীয় তাপশাঁন্ত উৎপন্ন হয় 
তাকে *বসনতন্ত্র বলে। 

(22) দেহে উৎপন্ন বিপাকজানত সির বজ পদার্থ যে তন্ত্র মাধ্যমে দেহমুস্ত হয় 
তাকে রেচনতন্্র বলে। 

(23) বক মানুষের প্রধান রেচন অঙ্গ। বকের গঠনগ্রত ও কার্ধকরী একককে নেফুন 
( nephron ) বলে। 

(24) 'বাভন্ন অনালগ্রান্থর সমন্বয়ে গাঁত যে তন্ত্রের সাহায্যে অন্তঃস্াবী গ্রন্থ নিঃসৃত 
হরমোনসমহ নালণপথ ছাড়াই দেহের সর্বত্র পারবোশিত হয় তাকে এণ্ডোক্রিন তন্ত্র বলে। 

(25) 1পটুইটারণ গ্রানথকে “মাস্টার গ্ল্যান্ড' বলা হয় । 

(26) জনন অঙ্গ দ্বারা গাঁঠত যে তন্ত্র মাধ্যমে প্রজনন কার সমাধা হয় তাকে জননতন্ত্র বলে। 

(27) যে তন্ত্র মাধ্যমে উত্তেজনায় সাড়া দেওয়া, বাঁভন্ন দেহাঙ্গ ও তন্ত্রের মধ্যে সমন্বয়সাধন 
এবং সেগুলির সুষ্ঠু নিয়ন্ত্রণ সম্ভব হয় তাকে না তন্ত্র বলে। 


@® জেনেরাখ € 
(1) বেলাজয়ান চিকিৎসক ও শারীরস্থানাবদ ( Anatomist ) আদরে ভেসালিয়স ( Andreas 
Vesalius, 1514-1564) দেহব্যবচ্ছেদ মাধ্যমে শারণরস্থানের বর্তমান ধ্যান ধারণার সংত্রপাত 
করেন। 
(2) ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্রের ব্যবহার দ্বারা দবজ্ঞানের যে শাখায় কোষ ও কলা সম্বন্ধে 
সবধ্যিনিক জ্ঞানার্জন সম্ভবপর তাকে ইলেকট্রন মাইক্রোসকোঁি (Electron microscopPY) বলা হয়। 


(3) প্রতি বাহুর ( হাতের ) আস্াবন্যাস নিম্নরূপ £_ 
1 পাঁ SR BELL TS + 14= 305 


{ {হউজেরস ) ( রোডমস ও আলনা ) ( কারপাল ) 77770 (ফ্যালানজেন ) 


(4) প্রত পায়ের আস্ছাবন্যাস নিম্নরূপ ৪. 
1 249157787:5-৮6৮28 


(মর ) (টৌরয়া ও ফিবুলা ) ( প্যাটেলা ) ( টারসাল ) (মেটাটারসাল) (ফ্যালানজেস) 
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পেশীর মধ্যাংশের স্ফণীতকে পেশীর উদর (7911 ) বলে। 

(6) এক উদরযুন্ত পেশাকে একোদর পেশী ( Monogastric or univenter muscle ), 
দুই উদরধূত্ত পেশীকে দ্বিউদর পেশী (Digastrice বা biventer muscle ) এবং বহর 
উদরযুক্ত পেশাকে বহ;উদর পেশী ( Polygastric বা multiventer muscle ) বলে 

(7) আঁধকাংশ পেশীর এক বা দুই প্রান্ত কণ্ডরা (6007 )-এর সঙ্গে যুত্ত থাকে। 


(8) কন্ডুরা বা টেণ্ডন চ্যাপ্টা ও প্রসারিত হ'য়ে যে পাতলা পদ গঠন করে তাকে আযাগোনি- 
উরোসিস (40০10০80919 ) বলে । 


(9) ত্বকের স্বেদগ্রান্থ থেকে ঘাম ( 5৮ৎ৭ ) নিঃসৃত হয় । 


(10) স্নেহ অয় (fatty ৪০1৫) ও কোলেস্টেরল ( Cholesterol ) সমৃদ্ধ টা 
সেবোসয়াস গ্রান্থ নঃসৃত পদার্থকে সেবম (9০৮ ) বলে। 


(11) ত্বক থেকে সেবম ক্ষরণ কম হ'লে চামড়া গুটিয়ে যায়। বদ্ধ বয়সে এমনটি ঘটে। 


(12) শারীরস্থাঁনকভাবে কেন্দ্রীয় নার্ভ'তন্ত্র নাভ'কোষ বা নিউরন ( Neurone ) এবং 
নিউরোগ্লিয়া ( Neuroglia ) ছারা গঠিত । 


(13) প্রাপ্তবয়স্ক ব্যন্তির মাঁস্তচ্কের আয়তন 1500 ঘন সোঁন্টামটার, ওজন 1'28-1'38 
কিলোগ্ৰাম । 


€ অনুশীলনী € 


[A] দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিত্তিক প্রশ্ন [ Long Answer/Essay type questions. ] 


1. ত্বকতন্ত্র কাঁকে বলে? এই তন্ত্রের উপাদানগুলি'কি কি? এই তন্ত্রের কাজ কি? অথবা উপযুক্ত চিত্রের সাহাযো 
মানুষের ত্বকের গঠন ও কাজ উল্লেখ কর । [ What is cutaneous system ? What are its functions? ০৮ 


Describe the structure and function of human skin with a proper sketch. ] © [H.S.(Tni.) ’86] 
[উঃ। 1.6 দেখ] 
2. মানুষের কঙ্কালতন্ত্রের শ্রেণীবিভাগ কর। মানুষের করোটির ছবি একে বিভিন্ন অংশ লেবেল কর । [ Classify 
the skeletal system of a human being. Draw and label diferent parts of a human skull. ] 
[উঃ। 1.7 (8) দেখ] 
3. উপাঙ্গ কস্কাল বলতে কি বোঝ ? মানুষের উপাঙ্গ কঙ্কালের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। [ What do you mean 
by appendicular Skeleton? Give a brief account of appendicular skeleton.] | উঃ। 1.7 03) দেখ] 
4. মানুষের একটি কশেরুকার সাধারণ বৈশিষ্ট্যগুলি লেখ । আঞ্চলিক নাম ও সংখ্যার নির্দেশ করে মানুষের মেরুদণ্ডের 
সর্বমোট কশেরুকার সংখ্যার হিসাব লেখ। [ Write the common features of a human vertebra 
mentioning the regional position and number. Give an estimate of total vertebrae of spinal 
cord of man. ] [ Joint Ent.’87] [B81 1.7 1:8 দেখ] 
5. মায়োলজি কি? কাধ ও বাহুর পেশীর সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। [ What is myology? Give a brief 
account of the muscles of shoulder and arm. ] [উঃ। 1.9 0) দেখ] 
6. মানুষের পাচনতস্ত্রর ছবি এ'কে বিভিন্ন অংশ লেবেল কর। পাঁচনতন্ত্ের সঙ্গে সংশ্লিষ্ট বৃহত্তম গ্রন্থিটির নাম কর। 
এটি কি উৎপাদন করে? [ Draw and describe different parts of the digestive system of man. Name 
the largest digestive gland associated with the digestive system. Whatis its product? ] 
[উঃ। চিত্র 1.18; যকুৎ। এটি পিত্ত উৎপাদন করে ] 
7. একটি মানব হৃৎপিণ্ডের গঠন বর্ণনা কর। হৃৎপিণ্ড কি ধরনের পেশী দ্বার! গঠিত ? { Describe the structure 
of a human heart. Which type of muscle is it made up of?) [উঃ | 1,15 () দেখ] 
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8৪. রক্তবাহ কাকে বলে? তিনটি রক্তবাহের ছবি একে তাদের পারস্পরিক সম্বন্ধ দেখাও। সুস্থ পরিণত বাক্তির 


হৃতৎপিও মিনিটে কতবার স্পন্দিত হয়? [ What are called blood vessels? Draw three types of blood 
vessels and show their interrelationship. How many times the heart of a healthy adult beats 
per minute ? ] [উঃ। 1.15 দেখ] 

9. মানুষের শ্বসনতন্ত্রের অন্তর্গত অঙ্রগুলির নাম উল্লেখ. কর। শ্বসনকাঁলে এরা কিভাবে কাজ করে ব্যাখ্যা কর। 
[ Enumerate the parts involved in human respiratory system. Explain how it functions during 
respiration. ] [Joint Ent. ’86] [উঃ। 1.17 দেখ] 

10. মানুষের নিঃশ্বাস-প্রশ্বাজনিত বিচলন প্রক্রিয়া সংক্ষেপে লেখ। [ Briefly write the methods of 
respiratory movements of man. ] [H. 5.86] [উঃ 1.17 দেখ] 


11. বৃদ্ধ কোন্‌ তন্ত্রের অন্তর্গত? এর কাজ কি? বৃক্ধের সঙ্গে সংশ্লিষ্ট অঙ্গাদির নাম ও কাজের বিবরণ দাও। [ Which 
system does a kidney belong to? . What are its functions. Name the organs associated with 
it and state their functions. ] [উঃ। 1.19 দেখ] 


12. মানবদেহের একটি রেখচিত্র €'কে বিভিন্ন এণ্ডোক্রিন গ্রন্থির অবস্থান দেখাও? [Draw an outline of the 
human body and show the position of different endocrine glands therein, ] [WI চিত্র 1.26 দেখ] 
13. এণ্োক্তিন তন্ত্ৰ কাকে বলে? এ তন্ত্রের অন্তর্গত অস্তঃক্ষর! গ্রন্থিগুলি কি কি? অথবা মানবশরীরে বিভিন্ন 
অস্তঃক্ষর! গ্রন্থির নাম লেখ। উহাদের যে কোন একটির কাজ লেখ। [ What is endocrine system? What 
are the endocrine glands under the system? Or, Name different endocrine glands of the human 


body. Mention the function of any one of them. ] [H. 5.’86] [উঃ।| 1.21 দেখ] 
14, অগ্নাশয় কি? উহার গঠন ও কার্য সন্বন্ধে লেখ। [ What is pancreas? Write about its 

Structure and functions. ] [H. S.°78] i 
15, মানুষের পুং ও স্ত্রী জননতন্ত্রের সচিত্র বিবরণ দাও। [ Give an illustrated account of the male and 

female reproductive systems of human body. ] [উঃ। 1.22 দেখ] 


16. মানুষের নার্ভতস্ত্রের শ্রেণীবিভাগ কর। মানুষের বিভিন্ন প্রকার নার্ভতন্ত্র সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত আলোচনা কর। 
[ Classify the nervous system of man. Discuss various types of nervous system of man. ] . 
[উঃ। 1.23 দেখ] 
[B] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Short answer type questions ] 
17. অন্তঃকঙ্কাল ও বহিঃকঙ্কাল কাকে বলে? এদের কয়েকটি উদাহরণ দাও। প্রথম কশেরুকার নাম কর। 
[ Which are called exoskeleton and endoskeleton? Give a few examples of them. Name the 
first vertebra. ] [উঃ। 1.7 ও পৃঃ ৪ ও9-আ্যাটলাস দেখ ] 
18. মেরুদণ্ড গঠনকারী বিভিন্ন প্রকার কশেরুকার নাম কর। উরঃফলক কি? কঙ্কালতন্ত্রে এর ভুমিকা কি? 
[ Name various types of vertebrae constituting the vertebral column. What is sternum ? 
What is its role in a skeletal system ? ] [উঃ । 1.7 মেরুদণ্ড অংশ দেখ] 
19. মানুষের উরশক্রের গঠন বানা কর। উরশ্চক্রের সঙ্গে যুক্ত উপাঙ্গ কস্কালের বিভিন্ন অংশের নাম কর। 
[ Describe the pectoral girdle of human body. Name various parts of an appendicular skeleton 
associated with pectoral girdle. ] [উঃ। 1.7 (0) দেখ ] 
20. পেশীকলার শ্রেণীবিভাগ কর | [ Classify the muscular tissues. ] [Joint 2188] [উঃ। 1.9 দেখ] 
21. পেক্টোরালিস মেজর পেশী কোথায় অবস্থিত? এর কাজ কি? বাইসেপস ও ট্রাইসেপস পেশীর কাজ কি? 
[ Where does 09০01078115 major 0০০01 What is its function? What are the functions of 
biceps and triceps muscles ? ] [উঃ। 1.91 (i)(৭) দেখ ] 
22. লালাগ্রন্থির অবস্থান একে দেখাও। কোলন কাকে বলে? কোলনের অংশগুলির নাম কর। [ Point out 
the position of salivary glands in a diagram. What is colon? Name its different parts. ] 
[উঃ 1.13পুঃ27 দেখ] 
7৮ 2/5 
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23. মানুষের হৃৎপিণ্ডের মধ্যে দিয়ে রক্ত সংবহন পথ ছবি একে দেখাও । [Show the blood circulation 
path in the diagram of a human heart. ] [উঃ। 1.15; চিত্র 1,27 দেখ] 


24. রক্তের সাকার উপাদানগুলি কি কি? প্রত্যেকের একটি করে কাজ উল্লেখ কর। [ What are the 
components of blood having definite shape? Mention the function of each of them. ] 

১ [ দ্র, 9. (Trip) 86] 
[উঃ। রক্তের সাকার উপাদীনগুলি- হ'ল লোহিত রক্তকপিকা, শ্বেত রক্তকণিকা এবং অণুচক্রিকা। 
লোহিত কণিকার কাজ হিমোগ্নোবিনের সাহায্যে ফুনফুসে অক্সিজেন প্রেরণ করা এবং সেখান থেকে কার্বন 
ডাইঅক্সাইড গ্রহণ করা!। শ্বেত রক্তকণিকার কাজ রক্তে প্রবিষ্ট রোগজীবাণু ধ্বংস করা এবং অণুচক্রিকার 

কাজ রক্ত তঞ্চনে সহায়তা করা । ] 
25. এপিষ্লটিস বা আলজিবের কাজ কি? শ্বাসনালী কোথায় গিয়ে শেষ হয়? বাযুস্বলীর গঠন ছবি একে দেখীও। 


[ What is the function of-epiglottis? Where does tracheaend? With the help of a diagram 
Show the structure of alveoli. ] [উঃ\ 1.17 (iii), (iv) ও 19) দেখ] 


26. মুত্রনালীর সঙ্গে পুংজননতপ্তের কোন সম্বন্ধ আছে কি? বৃক্ধের কাজ কি? বৃক্ধ ছাড়া অন্য কয়েকটি রেচন 
অঙ্গের নাম কর । [ Is there any relation between urethra and male reproductive organ? What 
are the functions of kidney ? Name a few excretory organs other than kidney ? [$1 1.19 দেখ 

27. ফ্যালোপিয়ান নালী ও এপিডিডাইমিম বলতে কি বোঝ। স্কোটম দেহের বাইরে ঝুলে থাকে কেন? [ What 
do you mean by fallopian tube and epididymis? Why does scrotum hang outside the body! ] 


[উঃ। 122 দেখ 
28: মানব মস্তিকের গঠন চিত্রযোগে বর্ণনা কর। [ With the help of a diagram describe a human 
brain, ] [উঃ। 1.234 দেখ] 


29. স্বতঃক্রিয় নার্ভতন্্র বলতে কি বোঝ? প্রান্ত নার্ভতন্্ কি কি নিয়ে গঠিত? [ What do you understand 
by autonomic nervous system ? What are the constituents of peripheral nervous system ? ] 


[উঃ। 1:23 (3) ও (2) দেখ 


[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত ( সুনিদ্দিষ্ট ) উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Very short ( specific ) answer type questions ] 


30. মানবদেহে এককগুলির নাম কর। এদের যে কোন একটির সংজ্ঞা দাও | [ Name the units of human 
body. Define any one of them. ] [উঃ। 1.5 দেখ 


31. কঙ্কালের কাজ কি? [ What are the functions of skeleton ? ] [উঃ। 1.7 (&) দেখ 
32. মানুষের করোটিতে কতগুলি অস্থি আছে? মুখমণ্ুলের যে কোঁন একটি অস্থির নাম কর । [ How many 
bones are there in a human skull? Name any one of the facial bones. ] 
[উঃ। 1.7 (0) করোটি অংশ দেখ 
33. মানুষের, ফিমরের গঠন ছবি একে দেখাও। প্যাটেলা কোথায় থাকে? [ Draw the structure of 
human femur. Where is petalla located 1] [উঃ । 1.7 01) পায়ের অস্থি দেখ] 
34. মানুষের উরশ্চক্র বা শ্রোণীচক্রে কি কি অস্থি থাকে? সিমফাইসিস পিউবিস কি? [ What are the bones 
Which make up pectoral girdle or pelvic girdle of human beings ? * What is symphysis pubis? ] . 
[উঃ। 1.7 (1]) অন্তর্গত উরঃ্চক্র ও শ্রোণীচক্র অংশ দেখ] 
35. একটি গলার ও একটি ধরের পেশীর নাম কর। [ Name one neck muscle and one trunk muscle. ] 
নু [ উঃ। 1.7 ৫7) অন্তর্গত গলার পেশী ও ধরের পেশী দেখ ] 
ঠা 6. হেটাঁরোডণ্ট কথাটির অর্থ কি? মানুষের দীতের ফরসুলা লেখ। [ What is meant by heterodont ? 
ive the dental formula of human being. ] [উঃ। 1.13; পৃঃ23 দেখ ] 


i লালাগ্রন্থির নালী মুখ কোথায় উন্মুক্ত হয়? এই অবস্থার তাৎপর্য কি? [ Where does the mouth of 
Salivary glands open ? What is its significance ? ] [উঃ। 1,130) দেখ] 
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38. কোলনের দৈর্ঘ্য কত? জ্যাপেনডিক্প কাকে বলে? [ What is the length of colon? Whatis 
appendix ? ] [উঃ 1.13 (৬) দেখ ] 
39. বাম অলিন্দ ও বাম নিলয়ের মধ্যে কি ধরনের কপাটক থাকে? অর্ধচন্দ্রাকৃতি কপাটক কোথায় থাকে? 

[ What is the type of valves present in between left auricle and left ventricle? Whereis 
semilunar valve located ?] [উঃ। 1.15 (1) ও চিত্র ১ 1.24 দেখ ] 
40. বুন্ধ কোথায় অবস্থিত? গবিনীর দৈর্ঘ্য কত? [ Where are kidneys located? What is the length 
of a ureter? ] [উঃ। 1:19 01) ও (1) দেখ] 
ডুরাম্যাটার কি? পন্ম কি এবং কোথায় অবস্থিত? [ What is 00180081071 Whatis pons and 

where is it located ? ] [উঃ। 1.23 00) দেখ] 


42. সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ [ Write short notes on ] 

(1) সেরেত্রাল হেমিক্ষিয়ার ( Cerebral hemisphere ), (2) ভোমার ( Vomer ), (3) স্তাক্রম (Sacrum ), 
(4) ক্লভিকল ( Clavie ), (5) স্ক্যাপুলা ( Scapula ), (6) নিতন্বাস্থি (Hip bone ), (7) মধাচ্ছদ! ( Diaphragm ), 
(8) শ্রোণীচক্র ( Pelvic girdle ), (9) আল্পুলা অব ভাটার ( Ampula of Vater ), (10) প্রস্টেট গ্রন্থি ( Prostate 
gland ), (11) ধুসর পদার্থ (Gray matter ) (12) স্বযুস্নাশীৰ্ষক ( Medulla oblongata ), (13) সেরেবেলম 
( Cerebellum ), (14) মেসেনকেফালন ( Mesencephalon ) | [উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ | 


43. সংক্ষিপ্ত ও মৌখিক প্রশ্নোত্তর [ Short and oral type questions with answers ] 


(1) নার্ভতত্ত্র কাকে বলে? [ What is nervous system ? ] 
উঃ। যে তন্ত্রের সাহায্যে জীব বাহক পরিবেশের সঙ্গে নিজের অস্তঃপরিবেশের সমন্বয় ঘটায় এবং উদ্দীপনায় সাড়া দেয় 
তাকে নার্ভতন্ত্র বলে। 
(2) উদ্দীপক কাকে বলে? [What is stimulus ? 1 
উঃ। পরিবেশের অবস্থানগত পরিবর্তন বা তারতম্য জীবদেহে যে প্রতিক্রিয়া করতে সাহায্য করে তাকে উদ্দাপক বলে। 
(3) নার্ভ কাঁকে বলে? [ What is nerve? ] 
উঃ। নার্ভতন্ত দ্বাব| গঠিত ও পেরিনিউরিয়ম ( PerineuriUum ) নামক যোগকলায় আচ্ছাদিত মস্তি ও সুযুযনাকাণ্ডের 
সঙ্গে যুক্ত হৃতোর মতো পদার্ঘগুলিই নার্ড। 
(4) মানুষের স্বাযুতন্ত্রের কয়টি ভাগ? [ What are the divisions of human nervous system ? ] 
উঃ। মানুষের স্ায়ুতন্ত্রের প্রধানত: দু'টি ভাগ-_কেন্দীয় নার্ভতন্ত্র ও প্রান্তীয় নান 
(5) সুমুয়াকাণ্ড কোথায় থাকে? [ Whereis spinal cord located ? ] 
উঃ । ক্ুযুয্নাকাণ্ড মেরুদণ্ডের গহ্বরে সুরক্ষিত থাকে। 
(6) নার্ভতন্ত্রের একককে কি বলে? [ What is called unit of nervous system ? ] 
উঃ । নার্ভতন্ত্রের একক হ'ল নিউরন । 
(7) জননতন্ত্ব কাকে বলে? [ What is reproductive system ? ] 
উঃ। বংশ বৃদ্ধির জন্য জীবদেহে শুক্রাণু ও ডিম্বাণু উৎপাদনকারী যে বিশেষ অঙ্গ বর্তমান তাদের একত্রে জননতন্তর বলে। 
(8) কি কি অংশ নিয়ে রেচনতন্ত্র গঠিত? [ What are the parts that form excretory system ? ] 
উঃ । বুধ, গবিনী, মুত্ৰস্থলী, মুত্রনালী প্রভৃতি অংশগুলি নিয়ে রেচনতন্ত্র গঠিত | 
(9) এগ্ডোক্রিন তন্ত্রের মধ্যে কোন্‌ গ্রন্থিটিকে ‘মাষ্টার গ্রন্থি’ বলা হয়? [ Which gland of the endocrine 
system is called ‘master gland’? ] 
উঃ । পিটুইটারী গ্রন্থি একাধিক হরমোন উৎপাদনকারী এণ্ডোক্রিন গ্রন্থিকে পরিচালনা! করে বলে তাকে “মাষ্টার গ্রন্থি 
বলা হয়। 
(10) পেশীতন্ত্রে মোট কত পেশী কাজ করে? [ How many muscles are involved in muscular system ? ] 
উঃ। পেশীতন্তে মোট 656টি পেশী কাজ করে। 


68 উচ্চ মাধ্যামক জীবাঁবজ্জন 


(11) ট্রাপিজিয়ন পেশীটি কোথায় অবস্থিত? [ Where is trapezius located ? ] 
উঃ। ত্ৰিকোণাকার এবং খুব বড় এই পেশী গলার পিছন দিক থেকে উধ্ব বক্ষের পিছন পর্যন্ত বিস্তৃত। 
(12) পেশীকল কত রকমের এবং কি কি? [ How many types of muscular tissues are there and 
what are those ? ] 
উঃ । পেশীকলা তিন প্রকার_সস্থণপেশী, কঙ্কালপেশী এবং হৃংপেশী। 


(13) তিনটি লালা গ্রন্থির নাম কর। [ Name three salivary glands. ] 
উঃ। প্যারটিড, সাবম্যাক্সিলারী এবং সাবলিঙ্গুয়াল হ’ল তিনটি লালা গ্রন্থি । 
(14) অগ্্যাশয়ের দৈত্য কর্মক্ষমতা! সম্বন্ধে তোমার ধারণা কি? [What is -your idea about the double 
role of Pancreas ? ] 


উঃ। অগ্যাশয় পাঁচনতন্ত্রে পরিপাক রস ( অগ্্যাশয় রস) নিঃসরণ ক'রে এক্সোক্রিন গ্রন্থিরূপে কাজ করে এবং আইলেট্‌ 
অব ল্যাঙ্গারহানম থেকে ইনসুলিন ক্ষরণ ক'রে এণ্ডোক্রিন গ্রন্থিরূপে কাজ করে। 
(15) হতৎপিগকে একটি পাম্পের সঙ্গে তুলনা করা হয় কেন? [ Why is the heart compared with a pump?] 
উঃ। পাম্পের মতোই একাধারে শোষণ ও পরিবেশন করে বলে হৃংপিগুকে পাম্পের সঙ্গে তুলনা করা হয়। হৃংগিণ্ড 
অশোধিত রক্তকে দেহের সর্বত্র থেকে গ্রহণ করে এবং বিশুদ্ধ রক্তকে দেহের সর্বত্র পাঠিয়ে দেয়। 
(16) মানুষের হ্বসনতত্ত্রে প্রধান অঙ্গটির নাম কি? [ What is the name of the major organ of 
respiratory system ? ] 
উঃ। মানুষের খবসনতন্ত্রের প্রধান অঙ্গটির নাম ফুসফুস । 
(17) মানুষের রক্তকে সংযোজক কলা বল! হয় কেন? [ Why is human blood called connective tissue ?] 
[ 8. 8.86] 


উঃ । মানুষের রক্ত এমন এক তরল কলা যা বিভিন্ন দেহাংগের মধ্যে যোগাযোগ রক্ষা! করে। নেজন্য রক্তকে 
তরল যোগ কল! বা সংযোজক কলা বলা হয়। 


(18) ছুই থেকে সাত খণ্ডে বিভক্ত নিউক্লিয়স যুক্ত একটি শ্বেত রক্তকণিকার নাম উল্লেখ কর এবং খেতকণিকার দু'টি 
কাজের উল্লেখ কর। [ Name & white blood corpuscle with a nucleus having 2—7 lobes. Mention 
two functions of white blood corpuscles. ] [ 1H. S. (Trip.) 86] 


উঃ। 2_7 খণ্ড বিশিষ্ট শবেতকণিকা হ’ল নিউট্রোফিল। শ্বেতকণিক| বেসোফিল হেপারিন নিঃসরণ করে এবং 
নিউট্রোফিল জীবাণু ধ্বংস করে। 


খাদ্যের পাচন,শোষণ ও ব্যবহার 
[ DIGESTION, ABSORPTION AND UTILISATION OF [000] 


& Syllabus t Digestion of food : Carbohydrates, Lipids and Proteins in the alimentary 
canal. Mention the components of salvia, gastric juice, pancreatic juice, bile and intestinal 
juice. 

An elementary idea of absorption of foods in different parts of alimentary canal. 
Utilization of absorbed food—supply energy, Store energy and helps in repairing and building 
of tissues. 


2.1. সূচন৷ [ Introduction 1 
খাদ্য ছাড়া জীব বাঁচে না। খাদ্যই হল ইন্ধন যা থেকে প্রতিটি জীব তার বাঁচার পক্ষে অপাঁরহার্য 
শান্তর রসদ সংগ্রহ করে। শুধু শান্তর যোগানই নয়, দেহের ক্ষয়পুরণ এবং বাদ্ধর জন্যও খাদ্য 
প্রয়োজন । আমরা প্রাণীরা উীপ্ভদের মতো নিজ দেহে খাদ্য উৎপাদন করতে পার না, বাইরে থেকে 
খাদ্য সংগ্রহ কাঁর । আমাদের খাদ্যের উৎস হল ডীদ্ভদ ও প্রাণী । এইসব উৎস থেকে আমরা যে সব খাদ্য 
গ্রহণ কাঁর সেগুলি সরাসাঁর দেহের কাজে লাগে না। কাজে লাগাবার আগে সেগুলিকে শোবণযোগ্য 
সরল ও তরল খাদ্যে পারণত করে নিতে হয়। এই কাজে দেহস্থ যে তন্রাট সক্রিয় ভূমিকা গ্রহণ করে 
সেট হল পোৌঁন্টিকতদ্তর বা পাচনতন্ত্র । এই তন্ত্রের মধ্যেই জাটল খাদ্যের পাচন বা পাঁরিপাক ঘটে। 
@ পাচন বা পাঁরপাকের সংজ্ঞা ( Definition of Digestion ) 2 যে জটিল শারারবৃত্তীয় 
প্রক্িয়ায় পোঁচ্টকনালীতে আসা খাদ্যের ভৌত ও রাসায়নিক পাঁরবর্তন ঘটার ফলে খাদ্য-মধ্যচ্থ 
প্যষ্টিরস প্রোটোপ্লাজমে শোষিত হবার সুযোগ পায় তাকে পাচন বা পরিপাক বলে । 
ভৌত পরিবত'ন একটি যান্ত্রিক প্রিয়া! এই সময় খাদ্য প্রয়োজনমত পোঁষত, মিশ্ৰিত ও 
দ্রবীভূত হয়। অপরপক্ষে রাসায়ানক পাঁরবর্তনকালে কতকগাল ধারাবাহিক পর্যায়ে প্রোটিন, 
ফ্যাট ও কার্বোহাইড্রেউজাতীয় খাদ্যের আদ্র'বিশ্লেষণ বা হাইড্রোলিসিস ( Hydrolysis) ঘটে। 
খাদ্যের প্রকাঁতি অনুযায়ী নিয্নীলাখত তিন প্রকার আদ্রণবশ্লেষক উৎসেচক বা 
এনজাইম ( Hydrolytic enzyme ) দ্বারা আদ্রশীবশ্লেষণের কাজটি জুসম্পন্ন হয়_ 
(1) প্রোটিয়েজেস (7:01985০5)- প্রোটিনজাতীয় খাদ্যকে ধবা্লষ্টকারী এনজাইম ) 
(2) লাইপেজেস ( p55) ফ্যাটজাতাীয় খাদ্যকে দবাশ্লিষ্টকারী এনজাইম এবং 
(3)  কার্বোহাইড্রেজেস ( Carbohydrases )__কাোহাইড্রেটজাতীয় খাদ্যকে 'বিষ্লিষ্টকারী 
এনজাইম ৷ 
পাচনের কাজে লপ্ত গ্রান্থসমহের ক্ষরণকোষ থেকে এইসব এনজাইম নিঃসৃত হয়। প্রকাত 
অন:যায়ী এনজাইম লালারস, পাকরস, অগন্যাশয়রস অথবা আশ্তিকরসের উপাদানরনপে পোৌঁন্টিকনালীতে 
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প্রবেশ করে। একের পর এক এনজাইমের প্রভাবে জটিল খাদ্য ক্রমশঃ সরল, তরল ও শোবণযোগ্য 
পদার্থে পারণত হয় এগুলির মধ্যে প্রোটিন থেকে উৎপন্ন আযামাইনো আযাসিড ও স্বল্প অগাবশিষ্ট 
পলিপেপটাইড (Low molecular polypeptides) ; ফ্যাট থেকে উৎপন্ন ডাই-বা মোনোগ্রসারাইড, 
গ্রিসারল, ফ্যাটি আযাঁসিডের লবণ প্রভূত এবং কাবোহাইড্রেট থেকে উৎপন্ন মোনোস্যাকারাইড 
অন্যতম ৷ এইসব পোঁণ্টিক পদার্থ গোঁষটিক নালার গাত্রে শোষিত হ'য়ে সরাসাঁর রক্তে মেশে । 

প্রসঙ্গত উল্লেখ্য জল, খাঁনজ লবণ এবং খাদ্য মিশ্রিত অল্প কিছু জৈব-যৌগ সরাসার রন্তে মেশার 
সুযোগ পায়। 

পৌঁ্টিক' তশ্বের প্রধান কাজ হ’ল ক্ষরণ* (560766107 ), বিচলন ( movement ) ও শোষণ 
(absorption )। বিভন্ন প্রকার গ্রানস্থকোষ নিঃসতি পাচকরস (যেমন লালারস, পাকরস, অগ্ন্যাশয় 
রস, আন্তরিক রস ও দিত প্রভাত ) উৎপাদনের মধ্যেই ক্ষরণের কাজ সীমাবদ্ধ । বচলনের কাজটি 
পেশ? সঞ্চালন মাধ্যমে সুসম্পন্ন হয় ॥ পেশ? সঞ্ডালনের ফলে খাদ্য মাঁথত ও পোঁষত হয়, সেই সঙ্গে 
পৌম্টিকনালীতে খাদ্যের ?িচলন ঘটে এবং খাদ্যের অপাচিত অংশ দেহম,স্ত'হবার সুযোগ পায়। 
এদিকে শোষণ কাষণট পাকস্থলী, ক্ষ্রোন্ত্র ও বহদন্ত্রের িউকাস পর্দার মাধ্যমে সম্পন্ন হয়। 
পৌঁণ্টিকতন্দব্ের যাবতীয় কর্মক্ষমতা যথারণীত নাভ“তন্তের জঁটল ক্রিয়াকলাপের নিয়ন্ত্রাধীন। 


2.2, খান্ভ [ Food ] 

গু খাদ্যের সংজ্ঞা (359036107, ০£ £00) ৪ যে আহার্য* গ্রহণ করলে জীবদেহের পণষ্ট, 
বৃদ্ধি, শান্ত উৎপাদন ও ক্ষয়পরণ হয় এবং রোগ প্রতিরোধ ক্ষমতা গড়ে ওঠে তাকে খাদ্য বলে । 

জীবদেহে যাবতীয় শান্তর উৎস খাদ্য । খাদ্যের দহন না ঘটলে শান্ত উৎপাদন সম্ভব নয়। 
জীবদ্দশায় প্রাতানয়ত জীবদেহে শান্তর প্রয়োজন । আঁবাছছন্নভাবে সেই শান্ত সরবরাহের ( supply 
of energy ) জন্য দেহে খাদ্যরূপ ইন্ধন যোগানো দরকার । 

শক্তি সরবরাহ করা ছাড়াও দেহের ক্ষয়পুরণ (repair of damage ) এবং দেহগঠন (building 
of tissue )--অথাৰৎ দেহের যথাযোগ্য ব্‌াদ্ধর জন্যও খাদ্য প্রয়োজন । 


€@ সব আহা্য বচ্তুই খাদ্য নয় ভু 
( All edible substances are not focd ) 


আমরা প্রঁতাদন অনেক কিছুই আহার কাঁর । সব আহা বস্তুকেই খাদ্যর:পে 'চাঁহুত করা 
সঙ্গত নয়। কারণ প্রকৃত অর্থে খাদ্য হ’ল এমন সব সামগ্রী যা থেকে দেহের পনাষ্ট ও বৃদ্ধ 
ঘটে, শক্তি উৎপন্ন হয় এবং দেহের রোগ প্রতিরোধ ক্ষমতা বৃদ্ধি পায়। যে সব আহার্ষে' এই 
গুণগর্ণল নেই সেগ্ীল ‘খাদ্য’ নামের উপযুক্ত নয়। অথাৎ সব আহার্য বদ্তুই খাদ্য নয় । 


কাষের 'ভাত্বতে খাদ্য প্রধানত দঃ’ প্রকার-_ দেহ পাঁরপোষক খাদ্য ও দেহ সংরক্ষক খাদ্য । 

(1) দেহ পাঁরপোষক খাদ্য ( Proximate principle of food ) £ শর্করা, প্রোটন এবং 
ফ্যাট জাতীয় খাদ্য দেহগঠন, বাঁদ্ধি ও শান্ত উৎপাদনে সহায়ক । সেজন্য এগদালকে দেহ পাঁরপোষক 
খাদ্য বলা হয়। 

(2) দেহ সংরক্ষক খাদ্য (Protective principle ০1০9৫) £ ভাইটামন, খাঁজ লবণ ও জল 
দেহকে রোগ সংক্রমণের হাত থেকে রক্ষা করে। সেজন্য এগুলিকে দেহ সংরক্ষক খাদ্য বলা হয়। 

মানবদেহের উাঁল্লাখত সমস্ত প্রয়োজন মেটাতে চাই সুষম খাদ্য । 


* ক্ষরণ ছাড়াও পৌষ্টিকতন্ত্র দ্বার বিপাকজাত কোন কোন পদার্থ (যেমন--পিত্ত রঙ্গ ক, bile pigment ) ও কিছু 
ধাঁতব লবণ রেচিত হয়। 
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(A) সাষম খাদোর সংজ্ঞা (Definition of a balanced diet) £ জাবদেহে বা ব্যান্তাবশেষে 
পষ্টিসাধন, কর্মশান্ড উৎপাদন, দৈহিক ক্ষয়ক্ষতি পুরণ, দ্বাভাবিক বৃদ্ধির জন্য কাবোৌহাইডেট, 
প্রোটিন, ফ্যাট, লবণ, ভাইটামন ও জল-_এই ছ"টি পদার্থের নিদিষ্ট আনঢপাতিক মিশ্রণে প্রচ্তুত ষে 
খাদ্য থেকে প্রয়োজনীয় তাপশান্ত (০8107161968) পাওয়া যায় তাকে সুষম খাদ্য বলে । 

(8) পণ'বয়দ্ক একটি স;স্থ ব্যান্তর দেহে সুষম খাদ্যের সরবরাহ মাধ্যমে প্রয়োজনীয় মোট 
গড় ক্যালীরর পাঁরমাণ ( Tota] average calorie requirement of a healthy human adult 
through the supply of balanced food ) £ 


€ একাঁট সষম খাদ্য তাঁলকা ( A list of a balanced dict ) @ 


নিউ OTE ED CEE TENTED “ee 


খাদ্য ( fo০d ) পাঁরমাণ ( amount ) { Bink al ) 
চাল বা গম : 400 গ্রাম 1400 
রি 35 ৮ 300 
আল, ও অন্যান্য সবাঁজ | 150 ,, 50 
টাটকা শাক 100 » 50 
মাছ বা মাংস 100 » 230 
ডিম 1 টি 160 
দ্ধ 300 'মালালটার 210 
মাখন/তেল, ঘি 50 গ্রাম - 350 
গয় চাঁন 50 ১ 150 
টাটকা ফল 1 100 
ূ টি 


@ কার্বোহাইড্রেন্, লাপিড ও প্রোটিনের তাপন নঃলা ( Calorie value of carbohydrate, 
lipid and protein ) 8 


স্পা 


টি 


খাদ্যের প্রকাত এক গ্রাম দহনে উৎপন্ন তাপ/কিলো ক্যালার 
কার্বোহাইড্রেট ৃ 41 ঠৃ 
{লাঁপড 9-3 

_ প্রোটিন j চি 


* মানবদেহে কাবোহাইড্রেট ও প্রোটিন দহনে উৎপন্ন তাপের মাত্র সমান সমান ৷ 'লাঁপডে এর 
প্রায় দ্বিগণ ৷ উল্লেখযোগ্য যে, মানবদেহে কাবোহাইড্েট ও লিঁপডের মতো প্রোটিনের দহন সম্পদ 
হয় না। সম্পূর্ণ দহনের ফলে উৎপন্ন তাপশান্তর পাঁরমাপ করার জন্য যে ষন্ত্রাটর সাহায্য লওয়া 
হয় তাকে বম. ক্যালারামিটার ( Bom Caloriemeter ) বলা হয় । এই বন্দে সম্পর্ণে দহনের ফলে 
এক গ্রাম প্রোটিন থেকে 58 কলো ক্যালার তাপ উৎপন্ন হয়। 

(0) কাৰেহাইড্রেট। লিপিড ও প্রোটিন--তিনাট প্রধান খাদ্যোপাদান সম্বন্ধে সংক্ষণ্ত ধারণা 
( A brief idea about carbohydrate, lipid and protein—three major components 
of food. ) £ 
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(1) কার্বোহাইড্রেট ( Carbohydrates ) 

কাবেহাইড্রেট কার্বন, হাইড্রোজেন ও আঁঝজেন দ্বারা গঠিত জৈব যোগ । এই যোগে হাইড্রোজেন 
ও আঁক্পজেনের অনুপাত 2 : 1। সাধারণ খাদ্যে কার্বেহাইড্রেটের পাঁরমাণই স্বাধক। 

€@ শ্রেণীবিভাগ ( Classification ) £ 

কাবোহাইড্রেট প্রধানত তন প্রকার £_ 

(৪) মোনোস্যাকারাইড বা একক শক'রা ( Monosaccharides £ গ্রীক monos = “ক ; 
Sakkharon= করা) £ এটি সরল শক‘রা। একটি মাত্র শর্করা অণু দ্বারা গঠিত কাবোহাইড্রেটকে 
একক শর্করা বলা হয়। গ্লুকোজ, ফযাকটোজ, গ্যালাকটোজ ইত্যাদ একক শর্করার উদাহরণ । 

(৮) জইস্যাক্যরাইড বা দ্বিশর্করা ( Disaccharides £ গ্রীক ৫1-দুই ; Sakkharon = 
শক'রা ) £ দই অণ্ড মোনোস্যাকারাইড বা একক শকরা (যেমন__গ্ুকোজ+ ফ্রাকটোজ ) একান্ত 
হয়ে এবং এক অণু জল মঢুক্ত হয়ে ডাইস্যাকারাইড বা শর্করা গঠিত হয়। ল্যাকটোজ বা 
দঃ্ধশকর্রাঃ স॥ক্লোজঃ মলটোজ প্রভৃতি দ্বশক‘রার উদাহরণ ৷ 


€ কয়েকাঁট ডাই স্যাকারাইডের উৎস ও আদ্র বিশ্লেষণের পারণাত € 


7 EET] TET EEE TET TET তা 
ডাইস্যাকারাইড-এর প্রক্কাত উৎস আন্ন বিশ্লেষণের পাঁরণতি 
(1) ল্যাকটোজ (Lactose) দুধ গ্ুকোজ + গ্যালাকটোজ 
2) অনক্লোজ (Sucrose) নর রর 018 গ্লুকোজ + ফ্রাকটোজ 
(3) মলটোজ (Maltose) EU 1081 গ্লুকোজ + গ্লুকোজ 


(০) পাঁলস্যাকারাইড বা যৌগশক্ণরা (Polysaccharides $ gl polus= বহ ; sakkharon 
শর্করা )ঃ এটি অত্যন্ত জটিল শকরা। দশের বেশশী একক শকরার সংযহন্তিতে যোগ শর্করা গঠিত 
হয়। শ্বেতসার বা চ্টার্চ, গ্লাইকোজেন, ডেক্সাট্রন, ইনিউলন, সেলুলোজ প্রভাত যৌগ শকরার 
উদাহরণ । * 


€@ কয়েকাঁট পাঁলস্যাকারাইডের উৎস ও আয়োডিনের সঙ্গে বিকরিয়ায প্রাপ্ত বণ ও 


শাঁলস্যাকারাইডের প্রক্কাত উৎস আয়োডনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
প্রাপ্ত বর্ণ টি 
(1) স্টার্ট (9819) বা | ভাত, রুটি, আল? ইত্যাদি গাঢ় নীলবণ* 
শ্বেতসার । 
(2) গ্লাইকোজেন (G])০০- | প্রাণীর যকৃত ও পেশা লোিত-বাদামী বর্ণ 
৪") বা প্রাণীজ শ্ৰেতসার । 
(3) ডেক্সাঁ্ন (১exrin) | মধ ও শ্বেতসারের আর্দবশ্লেষণ লোহত-বাদামণী বর্ণ 
(4) হীনউীলন (510) | স্ফীতকন্দ, ডালিয়া প্রভৃতিরমূল বণহীন 
১২587 NET TRON 


Rh 
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কাবোহাইড্রেটের প্রক্কীত যাই হোক না কেন এদের প্রত্যেকটিতে একাধিক হাইড্রক্সিল (0H) 
বর্গ এবং একটি কিটোন ( <€0) বা আ্যালাডহাইড (00) বর্গ থাকে। কোন কোন শ্রেণীর 
কাবেণহাইড্রেটের 'বজারণ ক্ষমতা উল্লেখযোগ্য । এইসব কাবোহাইড্রেট অণুতে কিটোন বা আালাঁডহাইড 
মনন্তাবস্থায় থাকে । এগঢল বিজারণক্ষম শক'রা ( reducing sugar ) নামেও পারচিত। 


€@ মোনোস্যাকারাইডের সাধারণ রাসায়ীনক সংকেত C.(820), 
@ ডাইপ্যাকারাইডের সাধারণ রাসায়ীনক সংকেত ০%(520)7-7 
@ গাঁলস্যাকারাইডের সাধারণ রাসায়ীনক সংকেত ০81,905 


& কার্বোহাইড্রেটের উৎস ( Sources of carbohydrates )$ চাল, আটা, ময়দা, ভুট্টা, 
যব, জই, জোয়ার, বজরা, আল7, গয়, চিনি, কেক, মধু, তাল, খেজ;র বা আখের রস, সাগঃ, 
এরারট, বা্ল প্রভাত কার্বোহাইদ্রেটের অন্যতম উৎস। এই জাতীয় খাদ্য প্রধানত উদ্ভিদ দেহ 
থেকে আসে। 

@ কার্বোহাইড্রেট খাদ্যের গনুরত্ ( Importance of carbohydrate food )£ দেহে 
তাপ উৎপাদন ও শাঁন্ত বাঁদ্ধির জন্য কাবোহাইড্রেট জাতীয় খাদ্য প্রয়োজন । 100 গ্রাম কাবোঁহাইড্রেট 
জাত হয়ে 410 কলোক্যালাঁর তাপ সৃষ্টি করে। 


€ কয়েকাট কার্বোহাইড্রেট সম্‌দ্ধ খাদ্যে কার্বোহাইড্রেট ও অন্যান্য উপাদানের শতকরা অন্যপাত 


খাদ্য কার্বোহাইড্রেট লিপিড প্রোটিন খনিজ লবণ 
(100 গ্রাম ) 7258 % % 
(1) ঢেশক ছাঁটা 

[সিদ্ধ চাল 774 0:6 8'6 0:9 
(2) ময়দা 73°9 0-9 33 10 0-6 
(3) আটা 69-4 1.7 1211 2.7 
(4) ভুট্টা 662 36... 11-1 15 
(5) মৰ 696 1.2 817০ হাহা 
(6) জই 628 16 13.6 18 
(7) জোয়ার 72'6 1°9 10-6 16 
(8) বজরা 675 5.0 11:6 2.3 


(2 লিপিড (Lipids ) 

সাধারণতঃ ফ্যাটজাতীয় খাদ্যকে লাপড বলা হয়। লাঁপড একপ্রকার প্রকৃতজাত স্নেহপদার্থ । 
কার্বন, হাইড্রোজেন ও আঁক্সজেনের সমন্বয়ে গঠিত হলেও ফ্যাটে হাইড্রোজেন ও আঁক্সজেনের 
অন;পাত 2 £1 থাকে না। ফ্যাট শরীরে মেদর্পে সাণ্চত থাকে। দেহের কোন কোন অঙ্গও ফ্যাটে 
আবত থাকে। ¢ 

{লাঁপিড জলে দ্বণীয় নয়, তবে ক্লোরোফমণ আযাসিটোন, বোঁঞ্জন, ইথার প্রভাতি চ্নেহদ্রাবকে 
বীভূত হয় ॥ সাধারণতঃ লিগিড ফ্যাটি আ্যাসিডের এন্টার (69:)1 আযালকোহল ও আযাসডের ' 
লবণকে এন্টার বলে। এক অণ্য লিপিড গঠন করতে 3 অঃ ফ্যাটি আযাঁপড ও 1 অণু গ্লিসারল 
প্রয়োজন । 
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@ শ্রেণীবিভাগ ( Classification ) 2 
লাপড প্রধানত দু-প্রকার-_-সরল (91011) ও যৌগিক ( Compound )। 

() সরল লিপিড (510091৩ 11218) 8 যে সব লিপিডে অচ্নেহ পদার্থ থাকে না সেগুলি 
সরল লাঁপড। সরল লিপিড দ:*প্রকার, যথা 

(৫) ফ্যাট বা স্নেহদ্ব্য (818 )$ ফ্যাটি আযাসিডের ্লিসারল এপ্টারকে ফ্যাট বলা হয়। 
কক্ষ উষ্ণতায় তরল থাকে এমন ফ্যাটকে তেল (01) বলা হয়। যেমন- নারকেল তেল, সরষের 
তেল, বাদাম তেল, আঁলভ তেল ইত্যাদি। 

(৪) মোম ( Waxes )£ গলারল ছাড়া আযালকোহল ও ফ্যাটি আযাঁসডের এস্টারকে মোম 
বলা হয়। মানুষের দেহে সাধারণ মোম বলতে কোলেস্টেরল এস্টার ( Cholesterol ester ) 
বোঝায় । গোনাড, আযাড্রনাল গ্রন্থ, রক্ত প্রভূৃততে কছু না কিছ মোম থাকে। কক্ষ উষ্ণতায় 
মোম কঠিন থাকে এবং ফ্যাটের মতো সহজে আর বিশ্লোষত হয় না। উদাহরণ-_মৌমাহির মোম । 


() যৌগিক লিপিড (0০£00900 11719) $ যে সব লাপডে অঙ্নেহপদাথ ?নাশ্রত 

থাকে তাকে যৌগিক লিপিড বলে। 
যোগক লাপড পাঁচ প্রকার £__ 

(1) ফসফোলিপিড ( Phospholipid ) বা ফলফাটিড ( Phosphatid )— ফ্যাটি আযাসড, 
ফসফোরিক অ্যাসিড ও নাইট্রোজেনঘাটত ক্ষার (৮5০) দ্বারা ফসফোলিপিড গাঁঠত ৷ এটি সেফালিন 
( Cephalin ), লোগথন ( Lecithin ) ইত্যাঁদ বিভিন্ন প্রকার ।. ডিমের কুসুম, দধ প্রভূতিতে 
ফসফাটিড পাওয়া যায় । 

(2) গ্লাইকোলাঁপড ( G1y০০lipid ) বা সোঁরব্রোসাইড ( Cerebroside )-সান্তচ্কে প্রচুর 
পারমাণে গ্রাইকোঁলাঁপড থাকে। প্রাত অণুতে গ্যালাকটোজ থাকা এর প্রধান বৈশিষ্ট্য । তাই 
এর অপর নাম গ্যালাকটোলিপিভ (08180691110 )। মাঁদ্তজ্কের শ্বেত পদার্থে, মায়োলন 
আচ্ছাদনে প্রচুর পাঁরমাণে গ্লাইকোলাঁপিড বর্তমান । 

(3) স্বালফোলাপিভ (98121011284 )-_এটি মাষ্তিজ্কের শ্বেতবক্তুতে প্রচুর পাঁরমাণে এবং 
যকৃত বৃক্ধ, শ;ক্লাশয় ও লালাগ্রীন্হতে অল্প পরিমাণে বতমান । 

(4) গ্যাংলিওনাইভ (9478110514০ )_ এটি গভকোষ, প্লীহা ও লোহিত রন্তকণিকায় 
বতমান। 

(5) িপোাপিড ( Lip0lipid )--এট দুধ, ডিমের কুসুম, কোষপদ্ণ প্রভৃতিতে বান । 
সস াাপাঁট টা 


€ স্টেরয়েড বা প্টেরল ( Steroid or Sterol ) © 
স্টেরয়েড বা স্টেরেল এক ধরনের লাপড--তবে প্রকৃত অর্থে এট ফ্যাট নয়। স্টেরল 
জলে দ্রবীভূত হয় না, চ্নেহদ্রাবকে দ্রবীভূত হয়। সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড দ্বারা স্টেরয়েডকে 
আর্দ্রীবশ্সোষত করা যায়। উদাহরণ-_কোলেন্টেরল, আ্যাড্রনাল গ্রান্ছর হরমোন, পিত্ত, 
অনল, মানুষের যৌন হরমোন ইত্যাদি । 


কোলেস্টেরল ( Cholesterol ) © 
অন্যান্য স্টেরলের মধ্যে কোলেস্টেরল অত্যন্ত গুরত্বপূর্ণ । মানবদেহের প্রায় সর্বত্র এটি 
ছাঁড়য়ে থাকে। ফ্যাটি আযাঁসডের সঙ্গে কোলেস্টেরল মিশলে মোম তৈরণ হয়। কোলেস্টেরল 
জলে দ্রবীভূত হয় না । তবে ইখার, ক্লোরোফর্ম, আযালকোহল প্রভৃতিতে এটি দ্রবীভূত হয় । এর 


খাদ্যের পাচন, শোষণ ও ব্যবহার ?5 


আকাতি বিষমকোণণী সমচতু্ভ'জ ( R॥h০mbi০) বা আয়তক্ষেত্রাকার । তেল বা ফ্যাটের 
সঙ্গে মিশলে কোলেস্টেরল প্রচুর জল শোষণ ক'রে অবদ্বব (01019107) সৃষ্টি করে। 
দৈহিক রস বলতে যা কিছ; বোঝায়, তাতে কোলেস্টেরল থাকে । রন্তে কোলেস্টেরলের 
স্বাভাবিক মাত্রা 0'15%--0'2%। মান্রাবৃদ্ধি পেলে রন্ত-নালশর গহ্বর সরু হয়ে যায়। 
সেই অবস্থায় সংশ্লিষ্ট অঙ্গে রন্তের যোগান কমতে থাকে । রক্তে কোলেস্টেরল মাত্রা অত্যধিক 
বৃদ্ধি পেলে সেরিব্রাল বা মান্ত্কের থুন্বোসিস (01707150515) এবং করোনার বা 
হৃতাপন্ডের থুদ্বোপিস নামক মারাত্মক রোগ হবার যথেষ্ট সম্ভাবনা থাকে ।  * 


৪ লিপিডের উৎস (5০81065 ০£118) ৫ মাখন, দুধ, ঘি, চাব, তেল, আখরোট, বাদাম, 


নারকেল প্রভৃতি এবং প্রাণিজ ফ্যাট ?লিপিডের উৎস। এছাড়া দেহে প্রয়োজনাতারন্ত কার্বোহাইড্রেট ও 
প্রোটিন সমত্ধ খাদ্য থেকেও লিপিড উৎপন্ন হয় । 


উ কয়েকাট লিপিড সমন্ধে খাদ্যে লিপিড ও অন্যান্য উপাদানের শতকরা অনুপাত 


চীনা বাদাম 
(4) নারকেল 16 
(5) গরুর দুধ 98 
(6) মাহষের দুধ 08 
(7) ছাগলের দঃধ ০.৪ 
(8) মানুষের দধ রা 
(9) তেল 

(সরিষা, বাদাম, 

[তল ইত্যাদি ) 


@ 'লাঁপড খাদ্যের গযরাত্ব ( Importance of lipid £০০)$£ ফ্যাটজাতীয় খাদ্য বা 
লাপডের জারণে শরীরে প্রচুর তাপ উৎপন্ন হয়। প্রকৃতপক্ষে অন্যান্য খাদ্য অপেক্ষা ফ্যাটের 
জারণে অধিক পরিমাণে শক্তি উৎপন্ন হয়। 100 গ্রাম ফ্যাট জারিত হ'লে 930 কিলো ক্যালার 
তাপ উৎপন্ন হয়। স্যতরাং ফ্যাটের তাপ উৎপাদন ক্ষমতা (তাপন মূল্য Calorie value ) 
কাবেণহাইড্রেটের তাপ উৎপাদন ক্ষমতার দ্বিগনণের বেশী । ভবিষ্যতে যাতে ব্যবহার করা যায়-_ 
সেজন্য জীবদেহে ফ্যাটকে সয় করে রাখার প্রবণতা লক্ষ্য করা যায়। 

পূর্বেই উজ্লেখ করা হয়েছে যে, মানবদেহে কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও অন্যান্য ফ্যাটজাতাঁয় 
পদার্থ থেকে যথারীতি সম্পন্ত ফ্যাটি আ্যাসিড ( Saturated fatty ৪০৫) সংশ্লোষত হয়। 
কদ্তু লিনোলেইক (Linoleic ), লিনোলোঁনক (Linoleni৫) ও আ্যারাচিডোনিক ( Arachi- 
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৭০০1০) প্রভাত ?তনাঁট অসম্পূন্ত ফ্যাটি আাসিড ( Unsaturated fatty acid) এভাবে 
সংশ্লোষত হয় না। বিভিন্ন গুরত্বপূর্ণ শারীরবূত্ীয় কাজে সাক্লয়ভাবে অংশ গ্রহণকারী এই ফ্যাট 
আযসডগুলির মুষমখাদ্যে উপাস্থিতি একান্ত কাম্য । 


(3) প্রোটিন ( Proteins ) 


প্রোটিন একটি জটিল জৈব যৌগ । জাবাবিজ্ঞানশীরা জীবদেহের প্রারম্ভিক বৃহদায়তন অণ্য 
( macromolecule ) হিসাবে প্রোটিনকেই চিহ্ছিত করেন। প্রোঁটিনে কার্বন, হাইড্রোজেন, 
আক্সিজেন, নাইট্রোজেন, সালফার বা ফসফরাস বর্তমান। ন 


প্রোটিনের মৌল গঠন নিম্নরূপ £__ | 
() কার্বন 54% 
(৫) হাইড্রোজেন 7% 
(31) আঁঞ্সজেন 20% 
(৮) নাইট্রোজেন 16% 
(৮) সালফার 1% 
বা 
] ফসফরাস 0:6% 


যে সব ক্ষদ্রায়তন অণঢুর ( micromolecule ) একক দ্বারা একটি বৃহদায়তন প্রোটিন অণ্যু 
গঠিত হয় তাদের আ্যামাইনো আযাপিড বলে। আঁধকাংশ প্রোটিন অণু গঠন করতে বহ: 
আযামাইনো আযাসড একক প্রয়োজন হয়। বহু আযামাইনো আযাসিডের সংযুন্তির ফলেই যে কেবল 
প্রোটিন গাঁঠত হয়, এ তথ্যটি সর্বপ্রথম জনসমক্ষে তুলে ধরেন এমিল ফিসচার ( Emil Fischer )। 
_আযামাইনো অ্যাসিডগড়ালর মধ্যে সংযোগ রক্ষা করে পেপটাইড (Peptide ) যোজক। একাধিক 
আযামাইনো আ্যাসিড ঘনীভূত হয়ে ক্রমান্বয়ে পলিপেপটাইড (70157961106 ), পেপটোন 
( Peptone ), প্রোটিওজ (7191503০) এবং শেষে প্রোটিন গঠিত হয়। এই প্রক্রিয়ায় সংলগ্ন 
দুটি আযামাইনো আযঁসিড থেকে একাঁট করে জলের অণ: বোঁরয়ে যায় । 


প্রোটিনের শ্রেণীবিভাগ ( Classification of proteins ) ৪ 


খাদ্যের চারে প্রোটিন দঃ’ প্রকার-_ প্রাণিজ ও উদ্ভিজ্জ। প্রাণিজ প্রোটন সহজে হজম হয়। 


দৃকদ্তু উীঁ্ভজ্জ প্রোটিন সহজে হজম হয় না। তাই খাদ্য-ম;ল্যের বিচারে প্রাণিজ প্রোটিন 
সর্বোৎকৃষ্ট । 


€ প্রোটিনের উৎস ( Sources of protein ) 3 


প্রাণিজ প্রোটিন £ মাছ, মাংস, ডিম, দুধ, ছানা, পাঁনর ইত্যাদি_ উৎকৃষ্ট প্রোটিন খাদ্য । 


টা প্রোটিন ; সয়াবিন, কড়াইন্ুশট, মসুর, মুগ, ছোলা, মটর প্রভাত ডাল অন্যতম উদ্ভিত্জ 
প্রোটিন। 


খাদ্যের পাচন, শোষণ ও ব্যবহার 
€ কয়েকটি প্রোটন সমৃদ্ধ খাদ্যের প্রোটিন ও অন্যান্য উপাদানের শতকরা অন;পাত ক 


খাদ্য 
(100 গ্রাম) 
(A) প্রাণিজ 
মাছ 
(1) রুই 
(2) ইলিশ 
(3) কালবোস 
(4) ম্‌গেল 
(5) কাতলা 
(6) মাগুর 
(7) ভেটাঁক 14:9 0.৪ 30 
(8) পারনে 17'5 5'9 43 
(9) পর 181 24 31 
(10) চিধাঁড় 191 10 ০.৪ 
মাংস 
(11) ছাগলের 214 36 টি 
(12) ভেড়ার 18:5 13:3 টি 
(13) মুরগীর 25-9 0-6 
ডিম 
(14) হাঁস 135 13:7 0:8 
(15) মুরগী 13:3 13:3 রা 
(16) ছানা (গরুর 183 20-8 1-2 
দুধের ) 
(17) ছানা ( মাহষের 
দহধের ) 134 230 79 
(18) পাঁনর 241 25.] . 6:3 
(8) উত্ভিজ্জ 
(19) সয়াবিন 432 19'8 209 
ডাল 
(20) মন্থুর 251 0.7 59-0 
(21) মুগ 245 1.2 59:9 
(22) ছোলা 20:8 5.6 59:8 
(23) মটর 19°7 11 56°5 
(24) অরহর 22°3 17 57°6 
(25) বরবাঁট 24°1 1.0 545 


প্রোটিন খাদ্যের গর 
বদ্ধ ও তাপ উৎপাদনে সমান দক্ষ । 0 
শান্ত উৎপাদন অপেক্ষা দেহগঠন ও ক্ষরগ/রণে ( 
অপাঁরহার্য । কারণ প্রোটিন প্রোটোপ্লাজমের প্রধান 
মধ্যে মান্য নিজদেহে 13টকে সংগ্লেষ করতে পারে এবং 


111 
1:3 


2'6 


4'6 


2°1 
=) 
27 
22 
35 
32 


(Importance of protein £000} £ প্রোটিন খাদ্য দেহগঠন, শীল্তি- 
প্রাটন খাদ্যের তাপনম/ল্য কাবেহাইড্রেটের অনুরূপ (41 )। 
Body building and body repair) প্রোটন 
উপাদান । 231ট অত্যাবশ্যক আযামাইনো আযাসিডের 
বাকি 10টি প্রোটিন খাদ্য থেকে সংগৃহীত হয়। 
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2.3. পৌষ্টিকনালীতে খান্তের পাচন [ Digestion of food in the Alimentary canal ] 


আমরা প্রাতাঁদন প্রধানত জটিল ও কঠিন খাদ্য গ্রহণ কার । পোঁশ্টিকনালাঁ ও তংসংলগ্প বিশেষ 
বিশেষ গ্রন্থ নিঃসৃত নানাপ্রকার এনজাইমের সাহায্যে জটিল ও কঠিন খাদ্যবন্তুকে ক্ষুপ্ুতম এককে 
(বাশ্লিচ্ট ক'রে তাকে দেহে 
শোষণোপযোগণী পদার্থে পারণত 
করার নাম পাচন বা পাঁরপাক 
(Digestion) । পারিপাকে সাহায্য" 
কারণ পৌণ্টকনালীর প্রধান অংশ- 
গলি হল- ম্খবিবর, ( Buccal 
০8%11) ), পাকদ্থলশী (Stomach) 
ও ক্ষদ্রান্ত (Small intestine) 
মুখীববরের নিকটবতী অংশে 
লালাগ্রান্থ ও পাকস্থলী এবং 
ক্ষদ্রান্ম সংলগ্ন এলাকায় মকৃং, 
অগ্ন্যাশয় প্রভূত পরিপাক গ্রান্থগুলি 
অবস্থিত । 
পাচনাকিয়ায় প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষ- 
ভাবে বিভিন্ন ধরনের এনজাইম 
ব্যবহৃত হয়। লালাগ্ৰন্থ নিঃসৃত 
লালারস (5৭i৮৪ ), পাকস্থলী 
৪সৃত পাকরস (Gastric juice), চিন্রঃ 2.1 মানুষের পৌষ্টিকনালীর বিভিন্ন অংশে খাস্ের পাচ 


অগ্নাশয় নিঃস্‌ত অগ্রাশয় রস 
( Pancreatic juice ), যকৃৎ 
[নিঃসৃত পিত্ত (811০) এবং অন্ত 
নিঃসৃত আতিক রসে (Intestinal 
juice or Succus entericus ) 


এইসব এনজাইম মিশে থাকে। 


চিত্রঃ 2.2 অন্দৃশ্তে উদর মধ্যস্থ পৌষ্টিকনালী ও তৎসংলগ্ন পরিপাক 
রন্িসমূহের পারন্পরিক অবস্থান হ্‌ল। 


* গ্রকোজ ও ক্রাকটোজ, সেডোহেগটুলোজ প্রভৃতি একক শর্করা ( monosaccharide ) জাতীয় সরল খাদ্য এবং 
খনিজলবণ, ভাইটামিন, জল প্রভৃতি পদার্থগুলি মরামরি পৌষ্টিকনালীতে শোধিত হয়_এদের পরিপাকের প্রয়োজন হয় না। 
৮1216 
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[ প্রন্থচ্ছেদে পোঁণ্টিকনালর প্রাকারের অস্তর্গণন @ 
পোঁণ্টিকনালাীর প্রাকারের অন্তগণঠিন ( চিত্র ৪ 2.3) বিভিন্ন অংশে অল্পাবস্তর পৃথক 
হলেও বাহরের দক থেকে ভিতরের দিকে মোটামুটি চারটি স্তরাবন্যাস লক্ষ্য করা যায়। 
(1) সেরাস স্তর (5er০U$ 1867) ৪ তন্তুময় যোগকলায় গঠিত এট একেবারে 
বাইরের স্তর । 


(2) পেশীদ্তর (Muscular layer )£ সেরাস গ্তর সংলগ্ন পরবতর্ণ পেশণস্তরে 
দু'ধরনের পেশীবন্যাস লক্ষ্য করা যায়। -__যেমনঃ অননদৈঘ্য ( লম্বালাঁদ্ব) পেশীল্তর 
( Longitudinal layer) এবং বৃত্তাকার পেশাষ্তর ( Circular layer )। বত্তাকার 
পেণাস্তরে আউয়েরবাকের নার্ভ'জাল ( Auerback plexus ) ছড়ানো থাকে । 


চিত্রঃ 2.3 পৌষ্টিকনালীর প্রাকারের সাধারণ গঠন ( প্রস্থচ্ছেদে ) 


(3) অধঃষ্লৈজ্মিক স্তর ( Submucous layer )৪ এটি পেশাস্তরের ভিতরের ভর । 
স্তরটি শিথিল যোগকলায় গাঁঠিত । অধঃক্সোম্মক স্তরে বৃত্তাকার পেশাীসংলগ্ন স্থানে 
মাইসনারের নাভ'জাল ( Meissner plexus ) ছড়ানো থাকে। এছাড়া এখানে বহু রন্তবাহ, 
লাকা, নার্ভ‘ ও বাঁহঃক্ষরাগ্রান্থ বর্তমান । 


(4) শ্লৈল্মক.স্তর ( Mucous layer )£ এট পোৌঁ্টিকনালশীর গহ্ররকে ঘরে থাকা 
সর্বাপেক্ষা ভিতরের স্তর । এখানে যে অনৈচ্ছক পেশশিস্তর অধঃশ্লোত্মক স্তর সংলগ্ন অণ্চলে 
অবস্থান করে তাকে ফ্ৈোম্মিক পেশীদ্তর (Mucularis mucosae) বলে। এই প্তরেও প্রচুর 
রন্তবাহ ও ক্ষুদ্র ক্ষ:দর গ্রন্থ বর্তমান। এইসব গ্রাস্থীনঃসৃত সান্দু গ্লেম্সা পৌঁন্টিকনালীর 
ভিতরের গান্রকে এমনভাবে পাচ্ছিল রাখে, যাতে সেখানে খাদ্যের (বিচলন সহজতর হয়। 
এই স্তরের অন্যান্য গ্রন্থ পাচকরস ক্ষরণ করে। স্তরাট নানাভাবে ভিতরের দিকে কুগ্চিত 
হয 2 গ্রান্থ গঠন করে এবং সেই সঙ্গে পৌঁষ্টিকনালশর শোষণ ও ক্ষরণতল 
১৪ 


Eas উর 
মানবদেহে একজোড়া প্যারটিভ, একজোড়া সাবলিঙ্গৃয্ণাল এবং 
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2.4. মুখগহবরে পাচন [ Digestion in Buccal cavity J 


মুখগহ্বরে প্রবেশ করলে জিব কঠিন খাদ্যবস্তুকে কষের দাঁতের কাছে ঠেলে দেয়। সেখানে 
একাদকে যেমন চিবানোর কাজ চলতে থাকে অন্যদিকে তেমাঁন লালাগ্রান্ছ* নিঃসৃত লালারস 


চিত্ত 2.4 মুখগহবরে লালাগ্রস্থির অবস্থান 


খাদ্যের সঙ্গে দমশতে থাকে । এতে খাদ্যাপণ্ডকে গলাধঃকরণ করার কাজ সহজ হয়। খাদ্য গলাধঃকরণ 
করতে সাহায্য করা ছাড়াও লালারসের, প্রধান কাজ হল ভাত, রুটি, আল প্রভাত শ্বেতসার 
বা কার্বোহাইড্রেটজাতায় খাদ্যকে পাঁরপাকে সাহায্য করা । লালারসে পাঁরপাকের কাজ শহর; হলেও 
আবন্ত্রকরসের সাহায্যেই 'দিশকরা বা যৌগশকরার পারপাক শেষ হয় । 

() লালারনের প্রকাঁত ( Nature ০f 58118)£ লালারসে কার্বোহাইড্রেট খাদ্যকে 
আাদ্রশীবপ্লেষণকারী দ:'প্রকার এনজাইম বর্তমান_(1) আযমাইলেজ (Salivary 
amylase ) বা টায়ালন (Ptyalin ) এবং অল্প পারমাণে (2) মলটেজ ( Maltase )* | 

(8) টায়ালনের কিয়াস্থল ( Site of Ptyalin action )$ মখগহ্ররে টায়ালিনের কাজ শুর; 
হয়। তবে পাকস্থলীতেই (801এর গাঢ়ত্ব বুদ্ধির আগেই ) টায়ালিনের ক্রিয়াকলাপের প্রাধান্য 
লক্ষ্য করা যায়। প্রায় আধ ঘণ্টার কিছ: বেশী সময় ধরে সেখানে শকরা খাদ্যের আর্দরীবশ্লেষণ 
চলে। ফলে টায়ালন ভাত, আল” রুটি প্রভাত শ্বেতসারজাতীর় খাদ্যকে মলটোজ ( Maltose ) ও 


মলটোজ সদশ পদার্থে (1s0malt0se) পাঁরণত করে। 
88) টায়ালিন দ্বারা কার্বোহাইড্রেট পাঁরপাকের ক্রমপর্যায় (Stages of carbohydrate 
digestion by Ptyalin )8 


লালাগ্রন্থি বমান । গ্রন্থির কোষগুলি ছু'ধরনের_সিরাস (9০:০০ ) এবং মিউকাস ( 10০০০9। গ্রন্থিগুলিও তাই 


প্রধানত দু'ধরনের | প্যারটিড এনি পুরোপুরি দিরাম কো, 

সাৰমাক্সিলানী গ্রন্থি দিশ হলেও মানুষের ক্ষেত্রে প্রধানত দিরাম কোষ দিয়ে গঠিত। সিরাস নিত রম পাতলা জলীয় 
পদার্ঘ। এতে কঠিন পদার্থের পরিমাণ কম ও জটিল শর্করা বিশ্েষণকারী টায়্ালিন (5200) জাতীয় এনজাইম বেশী 
থাকে । সিউকান কোষের ক্ষরণ অপেক্ষাকৃত গা ও আঠালো এবং এতে প্রেস বা মিউকাসের পরিমাণ বেশী থাকে। 


 লালারলে মলটেজের উপস্থিত সে ধারণ! এখনও সন্দেহাতীত নয়। 


84 উচ্চ মাধ্যমক জীববিজ্ঞান 
[সদ্ধ শ্ক'রা বা ভাতের উপর টায়ালিনের ক্রিয়ার ধাপগ;লি নিচের ছকে দেখান হল £_ 


সিদ্ধভাত -**. (আয়োডিনের সংস্পর্শে রং নল ) 
(Boiled starch) ( Blue with iodine ) 


} + টায়ালিন 


দ্রবণাঁয় ভাত... ( রঃ ) 
(Soluble starch) 
J LY রঃ 
মলটোজ এীরথেনডেকপ্রিন .... (আয়োডিনের সংস্পর্শে রং লাল) 
( Maltose ) ( Erythrodextrin ) ( Red with iodine ) 
1 
+ J 
মলটোজ আ্যাক্লোডেক্সাদ্রিন ... (আয়োডনের সংস্পর্শে“ ব্হণীন ) 
( Maltose ) ( Achrodextrin ) ( Colourless with iodine ) 
J y 
মলটোজ *  মলটোজসদ্‌শ পদার্থ ... ( রর ) 
( Maltose ) (15010916059) 


মনে রাখতে হবে মঃখগহবরে কেবল কাবেহাইড্রেট খাদ্যেরই পাচন সম্ভব ; সেখানে প্রোটিন বা 
ফ্যাটজাতীর খাদ্যের পাচন আদ সম্ভব নয়। 


(% লালারসের উপাদান ( Composition of Saliva )ঃ 
1. জল-_995% 
2. কঠিন পদাথ'_0'5% 
(9) অজৈব লবণ_0:2% ( সোডিয়ম ক্লোরাইড, পটাশিয়ম ক্লোরাইড, আম্লিক 
ও ক্ষারায় সোঁভয়ম ফসফেট, ক্যালাসয়ম কার্বনেট, পটাশিয়ম থায়োসায়ানেট ইত্যাদি । 
(6) জৈব পদার্থ--0'3% (টায়ালিন, মিউগন, ইউরিয়া ইত্যাদি )। 
3. গ্যাসীয় পদার্থ ?ঃ অস্প পারমাণ 05, CO, GN; | 


4. বিভিন্ন প্রকার কোষ £ ব্যাকটিরিয়া, ঈষ্ট, প্রোটোজোয়া, বিশেষ ধরনের শ্বেতরন্ত- 
কাঁণিকা ও এঁপথেলায় কোষ । 


সারাদনে প্রায় 1200-1509 মা 
পরিমাণে লালারস ক্ষারত হয়। 

() লালারসের কাজ ( Functions of Saliva ) $ 

&. মিউিনের সাহায্যে-_ 


1. মুখকে সন্ত রেখে কথা বলতে সাহায্য করে। 


ভাঁজরে নরম ক'রে খাদ্যবস্ত;কে চিবোতে সাহায্য করে। 
3. মুখগহ্বরের মিউকাস পদকে ক্ষয়ের হাত থেকে রক্ষা করে। 


4. মুখে থেকে যাওয়া খাদ্য পারজ্কার ক'রে ব্যাকটিরিয়া জম্মানোয় বাধা সহষ্টিকরে। 


লালটার লালারস উৎপন্ন হয়। খাবার সময় বেশশ 
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B. টায়ালিনের সাহায্যে 


1. সিদ্ধ শ্বেতসার ( ভাত )-কে মলটোজ ও মলটোজসদ্‌শ পদার্থে বিশ্লিষ্ট 
করে। 


0. মলটেজের সাহায্যে 


মলটেজ মলটোজকে গ্রঃকোজে রংপান্তারত করে । 


1. রেচন $ ইউরিয়া প্রভৃতি পদার্থ রেচনে সাহায্য করে। 
2. জ্বাদাননভুতি যোগায় । 

3. জলের ভারসাম্য রক্ষা করে। 

4. ব্যাকাটারয়াকে ধংস করে। 


25. শুকনো কুটি অনেকক্ষণ চিবোলে মিষ্টি লাগে কেন? [ Why does a dry bread 


taste sweet after prolonged mastication ? ] 


শুকনো রুটি অনেকক্ষণ চিবোলে তাতে প্রচুর লালারস মেশার সুযোগ পায় । এর ফলে 
রুটিস্থ *্বেতসারের পাঁরপাক শহর হয়। উল্লেখযোগ্য যে, টায়ালনের সাহায্যে মুখের মধ্যেই 
শ্বেতসার আধাঁশকভাবে ভেঙ্গে গিয়ে মলটোজ উৎপাদন করে। মলটোজ 'চানর মতো একধরনের 
শকরা। তাই শুকনো রুট অনেকক্ষণ চিবোলে মাল্টি লাগে । 


2.6. পাকস্থলীতে পাচন [ Digestion in stomach ] 


গলাধঃকরণের পর খাদ্য মুখগহবর থেকে গ্রাসনালী মাধ্যমে পাকস্থলীতে নেমে আসে । খাদ্য 
পাঁরপাকের অন্যতম প্রধান অঙ্গ পাকস্থলী। সেখানে প্রধানত প্রোটন থাদ্যের* পাচন হয়। 
পাকরসে প্রোটিনের পাচন শুরু হলেও 
শেষ হয় আদন্ব্িক রসে। পাকরসম্থ গেপাঁদন 
দ্বারা প্রোটিন পেপটোনে পাঁরণত হয়। 
তাছাড়া এখানকার লাইপেজ ফ্যাটজাতীয় 
খাদ্যকে আংশিকভাবে পাঁরপাক করে । 

(i) পাকরসের প্ররুতি (Nature of ig ) 
Gastric juice)৪ পাকরসে প্রধানত তন 73১২ ২:72 
প্রকার এনজাইম থাকে -(01) পেপাঁসন ॥ AUS 
(Pepsin ), (2) রোনন** ( Renin ) এবং 
(3) লাইপেজ ( Lipa52 )। এছাড়া এই 


ক অআযাপড রও 
রে থাকে হাইড্রোর্লোঁর চিত্র ঃ 2.5 অণুদৈৰ্ঘযচ্ছেদে পাকস্থলী 


(i) পেপাঁসন দ্বারা প্রোটিন পাঁরপাক ( Digestion of protein by Pepsin )$ পাকস্থলীতে 


* পাকরনে কার্বোহাইড্রেট বিশ্লেষণকারী কোন এনজাইম না থাকলেও এখানকার 01 সুক্রোজ (5U০৮০56 )-কে অংশত 
আর্ত বিগ্লেষিত (175701550) করে-_ অর্থাত, সকোজ101-1কোজ+ক্রাকটোজ | 
»* স্তন্যপারী প্রাণীর প্রতিটি বাচ্চার (মানুষের বা রোমহনকারী গবাদি পশুর) পাকরসে সর্ধদ| প্রোটিন বিশ্লেষক 


( প্ৰোটিওলাইটক ) এনজাইমটি বর্তমান | : 
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উচ্চ মাধ্যমিক জীববিজ্ঞান 


নেমে আসার সঙ্গে সঙ্গে পাকরস ছারা খাদ্যের পারপাক শুর হয় না। কেননা তখনও 
অন্ততঃ 15 থেকে 20 মিনিট কাল টায়ালিনের কাজ চলতে থাকে । এরপর পাকস্থলীর 0! খাদ্যে 


চিত্র ঃ 2.6 পাকস্থলীর গ্রন্থিসমূহের বিস্তাম ও কাজ 


পেপটোন পযয়ি পর্যন্ত বিশ্লিষ্ট করে ।* 


মেশার ফলে খাদ্য হয়ে যায় তীর অগ্নযুত্ত। 
এতে একদিকে যেমন টায়ালিনের কাজ বন্ধ হয়, 
অন্যাদকে তেমাঁন মাংসের নরম হাড় বা মাছের 
কাঁটার ক্যালািয়ম দ্রবীভূত হতে শুর; করে। 


জীবাণু ধ্বংসের কাজেও 01 সবিয় ভূমিকা . 


পালন করে। প্যাভলভ পরীক্ষা মাধ্যমে দেখিয়েছেন 
যে, পাকরসে HC! এর গাঢ়ত্ব সব সময় সমান 
থাকে। তবে খাদ্য পাঁরপাকের সঙ্গে সঙ্গে এর 
গাঢ়ত্ব অনেকাংশে প্রশামত হয়ে যায়। যাইহোক 
পাকরসের পেপাঁসন এক ধরনের প্রোটিওলাইটিক 
এনজাইম | [01-এর সংস্পশে পেপাঁসন অত্যন্ত 
সক্রিয় হয়ে ওঠে এবং পাচনযোগ্য সমস্ত প্রোটিনকে 


নিচে পাকস্থলীতে প্রোটিন** পাঁরপাকের ব্লমপষণয় ছকের সাহায্যে দেখান হলঃ 
| প্রোটিন | 


১১১38183566 
* পাকস্থলীর কাজ করার ক্ষমতা স্বাভাবিক থাকলে 10-15% 


[19] রেনিন দ্বার! স্তন 
by Renin in 10190710091 
গুরুত্ব নেই। তবে মানুষের বাচ্চা: বা রো 
উপস্থিতি অত্যন্ত তাৎপর্যপূর্ণ । 


an babies ) £ 


মৃখ্য 


L 


জ্যাসড মেটাপ্রোটিন 
ঝ 


প্রোটিওজ 
+ 


গোঁণ প্রোটিওজ 
ঝ 


পেপটোন--- আযামাইনো আ্যাঁসড 


পায়ী প্রাণীর বাচ্চার প্রোটিন পরিপাক (Digestion of Protein 

পরিণত স্তন্ভপায়ী প্রাণীর ক্ষেত্রে পাকরমস্থ রেনিনের কোন 
মন্ছনকারী বিভিন্ন স্তস্তপায়ীর বাচ্চার পাঁকরসে রেনিনের 
রেনিন একপ্রকার প্রোটিওলাইটিক এনজাইম । এটি প্রোটিন 


ত্যাসিডে পরিণত হতে পারে ।, এই কাজে অগ্যাশয়রসস্থ ট্রিপসিন যথেষ্ট সাহায্য করে। 
** খানের সঙ্গে মিশে থাকা প্রোটিনের প্রকৃতি নানা রকম, যেমন__ 


(৫) আ্যালবুমিন ও ৫ 
(3) কোলাজেন ও ডি 


ও ৫ 


) পেপটোন-এ; গিউপিনকে-৮£ কোঁদ 


৩ 


গ্লাবিউলিন ( Albumin and globulin), 
জলাটিন ( Collagen and Gelatin 
প্রোটিনকে পেগটোনে পরিবন্তিত 


তি 


০২ 


(2 নিউক্লিওপ্রোটিন (1০1৩9270161), 
), (4) মিউসিন (১9০10) ইত্যাদি। পেপসিন, ত্যালবুমিন 
করলেও নিউক্রিয়-প্রোটিনকে-৯নিউক্লিন-এ ; কোলাজেন ও 
[য়ামিন-এ পরিবতিত করে। 


পর্যন্ত প্রোটিন ভেঙ্গে শেষ শোষণযোগ্য পদার্থ আমাইনো . 
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পরিপাকে সহায়তা করে। দুধের প্রোটিন হল কেজিনোজেন*'(০১৩/)০৪০০)। গরুর হুধে প্রচুর 
পরিমাণে (2.7%) কেজিনোজেন থাকে। মানুষের দুধে এর পরিমাণ অনেক কম (0.3%) । দুধের প্রোটিনের 
জৈবমূল্য খুব বেশী । কারণ কেজিনোজেনকে প্রথম শ্রেণীর প্রোটিন ধর! হয়। রেনিন দুধের প্রোটিনকে, 
অর্থাৎ কেজিনোজেনকে তঞ্চিত (০০৪৪U!৭৷€) করে। সহজ কথায় একেই দুধের ছানা! কেটে যাওয়! 
বলে। ক্যালসিয়ম আয়নের (08+৭) উপস্থিতিতে তঞ্চনের কাজটি সম্পন্ন হয়। রেনিন প্রথমে 
কেজিনোজেনকে দ্রবগীয় কেজিন (5018৮1৩ ০45০0) ও পেপটোনসদৃশ পদার্থ ( Peptone like 
5Ub$এn০৫ )এই দুটি অংশে ভেঙ্গে ফেলে। পরে দ্রবশীয় কেজিনের সঙ্গে ক্যালনিয়ম আয়ন মিলিত 
হয়ে ক্যালসিয়ম কেজিনেট (Calcium ০৪56১0806) গঠন করে। নিচে ছকের মাধ্যমে প্রক্রিয়াটি 
দেখান হল £_ 
] কেজিনোজেন | 


}4+রেনিন 
>পেপটোনসদৃশ পদার্থ 


দ্রবণীয় কেজিন€ 
+ 708৮ 
ক্যালসিয়ম কেজিনেট (পিণ্ড ) 


(ii) লাইপেজ দ্বারা ফ্যাট পাঁরপাক ( Digestion of fat by Lipase ) £ পাকরসে অল্প 


পরিমাণে লাইপেজ থাকে । এট বিশেষ ধরনের লাইপোলাইটিক এনজাইম ( lipolytic enzyme) | 
লাইপেজ ফ্যাটকে 1 অণ্ গ্লিনারল ( ৪1১০৫৪০] ) ও 3 অণ্দ ফ্যাটি আযঁসিড (Fatty acid )-4 


ৃবাশ্রষ্ট করে। নিচের ছকে প্রার্লয়াট দেখান হল_ 


ফ্যাট রা 1গ্রমারল 

প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, অল্প আ্যাসিড মাধ্যমেই কেবল লাইপেজের কাজ সম্ভব। কারণ 0:02% 701 
মাত্র 15 মানট থাকলেই এর কাজ করার ক্ষমতা নষ্ট হয়ে যায়।  পাকরসে যখন ছ[01-এর পাঁরমাণ 
খুব কম থাকে, দেই প্রার্থামক অবস্থাতেই কেবল লাইপেজ দ্বারা ফ্যাটের পাচন সম্ভবপর । এই 
কারণে ফ্যাট পাচনে পাকস্থলীর লাইপেজ তেমন গ্রদত্ব পায় না। 

পাকস্থলীর অন্তঃগান্রের মিউকাস পদয়ি প্রায় 50 লক্ষের মতো শাখা-প্রশাখাযযুক্ত পাচনগ্রান্থ আছে। 
সেগীল থেকে প্রতিবার খাদ্য গ্রহণের সময় 500-:1,000 'মালালটার এবং সারাদিনে প্রায় 2-3 
গিটারের মতো পাকরস ক্ষারত হয় । আংশিকভাবে পাঁরপাক হওয়ার পর পাকস্থলীর ব্লম-সংকোচন 
বা 'ঁবচলনের ফলে (চিত্র 2.88) খাদ্যবস্তু পাকমণ্ড বা কাইম (01370৩)-এ পাঁরণত হয়। 
প্রণালকা পাকস্থলী থেকে পাইলোরস ছিদ্রপথে পাকমণ্ড অংগ অল্প করে গ্রহণীতে প্রবেশ করতে 
থাকে। গ্রহণ থেকেই শর: হয ক্ষ:দ্রান্ত । ও 

($%) পাকরপের উপাদান ( Composition of Gastric juice) পাকরস হল॥দ 

বর্ণের তীর অ্লধর্মা“* তরল পদার্থ । খাদ্যের প্রকীতি অনুযায়ী এই রসের পাঁরমাণ ও 

উপাদানের তারতম্য ঘটে। মাংসের উপস্থাততে রসক্ষরণের প্রমাণ বৃদ্ধি পায়। তেমান 

আবার রুটি, দুধ প্রভৃতির উপাহ্থাততে ক্ষরণের পাঁরমাণ হাস পায়। প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, 

ফ্যাটজাতীয় খাদ্য গ্রহণ করলে পাকস্থলীর রসক্ষরণকারী গ্রান্থর ক্রিয়াকলাপ বাধা পায়, রসের 


* মান্না আযাদাইলো আযাসিড ও প্রোটিন থেকে কেনিনোজেন সংশিষ্ট হয়। 


ভয়ত ও পাপা ছাতা কয়ে দায়। এর জনাহম কারণ (হিসাবে কলা হয়েছে হে, 
কাযা দাদ! রাগের পর জন্তে এনচেঁয়োগ্যাদট্টোন (£216108381109৫ ) নামে এমন 
এক পরা নি হয়, দা পাবার  রসক্ধরণ গুদ্িগা.লির করণের কাজে বাধা বেয়। 
ঞরঠেরোগ্যানীন অন্গারে পোঁধত হ'য়ে রক্রঠোতের মাধ্যমে ৪সক্ষরণ গরদ্ধিতে পেস্বায় 
পনর রলাক্ষরাক্রে কাজে বাধা মঠ করে। বাধাসশ্টিকারা জন্য একটি পদার্থ হ'ল মতের 

{ Urogastrose ) 1. নিচে পাকস্থজাণ র০র ছাভাবিক উৎপাদনের উল্লেখ 


ও) অজৈৰ 015% ( সোঁডয়য়, প্ঠীশিয় ও ক্যালসিয়ম ক্লোরাইড ; মাাগনেসিয়ম 
কাইকাব'নেট ও ফসফেট ; ক্যাসয়ম ফসফেট ইত্যাদি )। 


(৯. উবে 040% (প্রধানত মিউসিন, পেপসিন, ক্যাথেপাঁসন, গ্যাস'রিসন, 
প্যারাপেপসিন, রোঁনন, লাইপেজ )। 


€ পাকরসের দাধারণ উপাদানগৃলির হুক ভি 


০ 


জল (9945) কঠিন পদার্থ (055%) 
|! 


পৰ (০1580 জৈব (৯4০) 
ক্রোরাইভ 1 মিউসিন 
ক্রোরাইভ 
ক্লোরাইভ ক্যাথেপাঁসিন 


বাইকার্বোনেট 
ফসফেট 
পদ কৰকে 


খারা স্ব, শোল্ডল ও খাপ ৬৮ 
1.7. ক্কৃজায়ে সাজ [ 07708 in tonal উর | 
করস একটি দলা বৃপ্ডলাড়ক পারনলল ৷ কড়া শের ভাৰ্ালোশ নী বা তাজা 
(7০৬৫৩০৪৯) পাচন যারে বি মেতে আরা গর প্ন । রাখ পিছনে করি প্রা বানৰত 
শিঙ্ৰালা (C০০৪ ৯৫ ও!) হু । এৰ ভৰা য়ে শতকে উপ ও দরে নাকত দত 
( ৮০৫) এনা ছাপার (সরে আর্য রাম ( Pusat টা ) sun oC GH CC 
রাহশাঁতে াৰেল করে ( ত 3.1) এলান পার্ক উদ সানা চাপাতে প্রানি সার হয । 
[81 SeAits পন { Digniion in (রা )8 ots “alin es & 
করলার রাজ ছারা মা হয়। 
(0 পিক ভারা পাঁৱপ্রক (1১884925 ৮) 83৫) ৪ হা শি উদ হয়। লিৱাধালানে 


সমক্ষত ছানাগ্যাঁল বিজ্ত এলাকা জুড়ে ছাঁড়য়ে থাকে । দির 3. লি + কার কন উৎপাদক 
ফলে লাইপেজ একসঙ্গে অনেকখানি জায়গা জুড়ে কাজ স্ডাং ও ্র্যাশা। এফ নারি ক্যারও সাবার 
করার সুযোগ পায় এবং পালের কাজ স্বরান্বিত ছয়। 

€ শত (8৫): (পক হড়ং-এর ক্ষরণজাত, তথা রেচনজাত পার্থ । ধরব কুরানে 
(লন তৈঁৱ করতে থাকলেও কেবল খাবা গ্রহপের পরই তা গানকে নেমে গস সবার (পিকে 
সামাযিকভাবে সন্ধা করে রাখার প্রয়োজন হয়। পিৱথাঁল পরের ভাতানিক লানছদ। পিবধালতে 
শবস্থানকালে (পিকের ছনন্ধ $10 গণে বেলা থাকে এবং এর ক্ষারকা্ও অনেক করে খায় 
চতিবিন গড়ে পিক উৎপাদনের পাঁৱমাণ 700 মি্গালটার । পিকের রং হার ( ১8০8 
87৩৩০ ) এবং এর জ্যাক তিন । 
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@ পিত্তের কাজ (Functions of bile) £ বাঁচার পক্ষে পিত্ত অপাঁরহার্য। 'পত্তে 
পরিপাক এনজাইম থাকে না। তব পাচনক্রিয়ায় এর গুরুত্ব এত বেশ! যে, পিত্ত উৎপাদন ও 
ক্ষরণ ঠিক ঠিক না হলে কারো পক্ষেই বাঁচা সম্ভব নয়। চে পিত্তের গুরযত্বপঃণণ 
কয়েকটি কাজের উল্লেখ করা হল £ঃ_ 

1. পরিপাক £ ফ্যাটের পাচন সম্পূর্ণ করতে বা কিছু পরিমাণে কাবেহাইড্রেট বা 
প্রোটিন পাচনে সহায়তা করতে পিত্ত অপাঁরহায*। কারণ দপিত্ত-লবণ লাইপেজের আ্টিভেটর 
(activator) রূপে কাজ করে। এছাড়া পিত্ত ফ্যাটজাতীয় খাদ্যের অবদ্ব (emulsification) 
গঠনে সহায়তা করে । 

2. শোষণ £ ফ্যাট, লোঁহ, ক্যালাসয়ম ও সম্ভবত খাদ্যের অন্যান্য খনিজ ছাড়া 
ভাইটামিন &, D, E, K. এবং প্রোভাইটামিন (ক্যারোটিন ) শোষণ করতে পিত্ত লবণ 
সাহায্য করে। 

3. রেচন £ পিত্ত মাধ্যমেই কোলেস্টেরল, লেসিখিন, তামা, দস্তা, পারদ, পিত্তরঙ্গক, 
টাক্সন প্রভৃতি রোচত হয়। 

4. ল্যান্সোটভ £ অন্তর ব্লমসংকোচন বাড়িয়ে পিত্ত মল নির্গমনে সাহায্য করে। 

5. পাকচ্হলীর অচ্লত্ব হাস £ঃ পিত্ত পাকস্থলীর ভিতরে গিয়ে অগ্নকে প্রশমিত করে, 
ফলে পাকস্থলী গাত্রের িউকাস পদয়ি ক্ষয় রোধ হয়। 


(ii) অন্ন্যাশয় রস দ্বারা পাঁরপাক ( Digestion by Pancreatic juice ) ৪ প্রাতিবার খাদ্য ' 
গ্রহণের সময় 500 মাললিটার এবং সারা দিনে 1,500 মিলিলিটার অগ্ন্যাশয় রস ক্ষরত হয়। এর 
প্রকৃতি ক্ষারীয় ( alkaline )। 

অগ্নাশয় রসে প্রধানত তন ধরনের এনজাইম থাকে, যেমন _কাবোহাইড্রেট 'বাগ্রষ্টকারণ 
এনজাইম, প্রোটিন বিশ্নিজ্টকারী এনজাইম ও ফ্যাট বিপ্লিষ্টকারগ এনজাইম । 

(1) কার্বোহাইড্রেট 'বাশ্লিষ্টকারণ এনজাইম (Carbohydrate-splitting enzymes) ৪ এগাল 
হল অগ্্যাশয় আ্যামাইলেজ, মলটেজ, ক্রেজ ও ল্যাকটেজ। 

অগ্নাশয় আযামাইলেজ ( Pancreatic amylase J+ এটি রান্না করা বা রান্না না করা শ্বেতসারকে 
মলটোজে পরিণত করে। মলটেজ মলটোজের উপর ক্রিয়া ক'রে তাকে গ্লুকোজ অণ্যুতে ভেঙ্গে 


(2) প্রোটিন বিশ্লষ্টকারী এনজাইম ( Protein-splitting enzymes )৪ এগুলি হল 
ট্রিপাঁসন, কাইমোট্রিপসন, কার্বাক্সপেপটাইডেজ ও নিউক্লিয়েজ । পেপাঁসনের মতো ট্রিপসন ও 
কাইমোট্রিপাঁসন প্রথমদিকে 'নাক্ষয় থাকে। এদের নিক্ষিয় দশাকে যথার্মে ট্িপাসনোজেন ও 
কাইমোট্রিপিসিনোজেন বলে। 

ট্রিপিসনোজেন ও কাইমোট্রপাঁসনোজেন প্রোটিন, প্রোটিওজ এবং পেপটোনের উপর ক্রিয়া ক'রে 
সেগ্ীলকে ডাইপেপটাইড ও গিপেপটাইভে পাঁরণত করে। কার্বাক্সপেপটাইডেজ কাবণকসল 
ম*লকষনস্ত পাঁলপেগটাইডকে ভেঙ্গে হন্বতর পেপটাইড ও আ্যামাইনো আযাসিডে পারণত বরে। 

নিউক্লিক আযাসিডকে নিউাওটাইডে রুপান্তীরত করে । 


] * 6 মাস পর্যন্ত বাচ্চার অগ্নাশয় রসে ত্যামাইলেজ থাকে না, সেই কারণে এ সময় বাচ্চাকে খেতসার 
দাতীয় খা (9:00: £004 ) দেওয়া উচিত নয়। টি 
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(3) ফ্যারটাবাশ্লষ্টকারী এনজাইম ( Fat-splitting enzymes ) £ লাইপেজ লিপিড বা ফ্যাট 
বিশ্লেষণকারী এনজাইম ৷ এটি ফ্যাটকে ফ্যাটি আসিড ও গ্রিসারলে রুপান্তরিত করে। 


& অগ্যাশয় রসের উপাদান, ( Composition of Pancreatic juice ) $ 
1. অজৈব উপাদান £ অ'ঁত্মানায় বাইকাৰ্ব'নেটের উপাস্থাত অগ্ন্যাশয় রসের রাসায়ানক 
বৈশিণ্ট্যের অন্যতম কারণ। প্রধানত সোডিয়ম, পট।শিয়ন থাকলেও এতে অঞ্গ পাঁরমাণে 
মাগনোসয়ম, ক্যালাসয়ম ও দস্তা থাকে। 

2. জৈব উপাদানঃ ট্রিপাঁসনোজেন, ' কাইমো'ট্রিপাঁসনোজেন, 'িউাঁকলুওটাইডেজ, 
ইলাসটেজ, কোলাজিনেজ, প্রোকার্বাক্সপেনটাইডেজ, লাইপেজ, লোসাঁথনেজ, আযামাইলেজ ও 
কোলেস্টেরল এস্টার প্রভূত এনজাইম ॥ 

@& অগ্যাশয় রসের কাজ ( Functions of Pancreatic juice ) 2 
(i) অন্ন্যাশয় রস পাচনে সায় অংশ গ্রহণ করে। 
(7) ক্ষার'য় প্রকৃতির হওয়ায় অগ্ন্যাশয় রস প্রায় সমপরিমাণ পাকরসকে প্রশমিত করে। 


[B] গ্রহণাীর পরবর্তী অংশে পাচন (Digestion in the region beyond Duodenum) ৪ 
মখগহৰ্বর, পাকস্হল' ও গ্রহণার পাচন ক্রিয়া এঁড়য়ে যে সব খাদ্যবস্তু আরো নিচে নেমে আসে 
তাদের পাচনাক্রিয়া এখানেই সম্পন্ন হয়। ক্ষ:দ্রান্ত্রের প্রাকারগান্র থেকে যে রস ক্ষারত হয় তাকে 
আন্দ্রিক. রস বা সাকস এনটোরকস ( Intestinal juice or Succus entericus ) বলে | পাচনাকিয়া 
এখানেই সম্পূর্ণ হয় বলে আন্ব্রিক রসে কাবোহাইড্রেট, প্রোটন ও ফ্যাট পারপাককারী নানারকম 
এনজাইম থাকে। 


(1) কাবেণহাইড্রেট 'বাশ্পষ্টকারী এনজাইম (Carbohydrate-splitting enzymes) 8 ase 
হল স:ক্রেজ, মলটেজ, ল্যাকটেজ ও গ্লচকোসাইডেজ । সুর্লেজ সুক্রোজকে গ্লুকোজ ও ফ্রাকটোজে ; 
মলটেজ মলটোজকে গ্লুকোজে ; ল্যাকটেজ ল্যাকটোজকে গ্লুকোজ ও গ্যালাকটোজে এবং 1 ৪ 6 
. গ্ুকোসাইডেজ ! £ 6 গ্লঃকোসাইডকে গ্রুকোজে পরিণত করে। এইভাবে সমস্ত কাবোঁহাইড্রেটজাতীয় 
খাদ্য দেহে সরাসরি শোষণ উপযোগী বিভিন্ন একক শর্ক'রায় রুপান্তরিত হয় ॥ 


(2) প্রোটিন বিশ্লিষ্টকারী এনজাইম ( Protein-splitting 602)7165) ৪. এগুলি হল 
ইরেপাঁদন, পাঁলানিউািওটাইডেজ ও নিউকিওসাইডেজ । ইরেপাঁসন ও সংশ্লিষ্ট এনজাইমগডল হস্বতর 
পেপটাইড, পাঁলপেপটাইড এবং ডাইপেপডাইডকে পযয়িক্রমে ভেঙ্গে দিয়ে তাদের শোষণযোগ্য 
আ্যামাইনো আযািডে পারণত করে। পাঁলানউক্লিওটাইডেজ এনজাইমাটি নিউক্রিক আ্যাস্ডকে ভেঙ্গে 
নিউক্রিওটাইডে পাঁরণত করে এবং নিউর্লিওসাইডেজ ?পউরিন বা পাইরিমিডিন নিউারুওসাইডকে 
1পউদিন বা পাইরিমাডিন বেস বা পেনটোজ ফসফেটে রূপান্তারত করে। 


(3) ফ্যাট বাগ্নণ্টকারী এনজাইম ( Fat-splitting enzymes )£ এগুলি হল আন্ভিক" 
লাইপেজ ও লেসখিনেজ। স্থাভাঁবক অবস্থায় অগ্ন্যাশয়-লাইপেজই ফ্যাটকে পারপাক করার পক্ষে 
যথেন্ট। কিন্তু অগ্ন্যাশয়-লাইপেজ দ্বারাও যাদি ফ্যাট সম্পর্ ভাবে পাচিত না হয়, তবে এই কাজটি 
সম্পণ করার দায়িত্ব পড়ে আঁ্বিক-লাইপেজের উপর | আশ্ল্িক-লাইপেজ ফ্যাটকে ফ্যাটি আযসিড 
ও 'গ্রসারলে এবং লোঁসিথনেজ লোসাথনকে ফ্যাটি আযিড, গ্লিসারল, ফমফরিক ত্যাসিড ও 
কোনে রূপান্তরিত করে। 


92 উচ্চ মাধ্যমিক জাঁবাঁবজ্ঞান 

এইভাবে পোঁন্টকনালীতে কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও ফ্যাটের পূরোপনুর পাঁরপাক ঘটে। 
ফলে কার্বোহাইড্রেট থেকে 3 ধরনের গ্লুকোজ, প্রোটিন থেকে প্রায়. 20 রকমের আযামাইনো আ'যাসিড 
এবং ফ্যাট থেকে ফ্যাটি আযাঁদড ও গ্লিসারল উৎপন্ন হয়। এরপর এইসব পদার্থ রন্তস্রোতে শোষিত 
হবার অপেক্ষায় থাকে । 


@& আন্তরিক রসের উপাদান ( Composition of Succus entericus ) ৪ 


সারাদিনে আন[মানিক 1-2 লিটার আন্তরিক রস নির্গত হয়। এটি হাল্কা অন্ন ও 
ক্ষারায় প্রকৃতির ৷ 


1. জল 985% 

2. অজৈব লবণ £ 
সোডিয়ম, পটাশিয়ম, 
ম্যাগনোসয়ম, ক্যালাসয়ম 0.8% 
প্রভৃতির বাই কার্ব নেট, 
ক্লোরাইড ও ফসফেট | 

3. জৈব পদাৰ্থ ঃ 017%, 

(1) এন্টেরোপেপটাইডেজ 


(2) এনজাইম-_-ইরেপাসন, নিউীবিয়েজ, 'নউাঁরওটাইডেজ, 'নউাঁরুওসাইডেজ, 
আরজিনেজ প্রভাতি প্রোটিন বিশ্লেষক ; আ্যামাইলেজ্জ, মলটেজ, আইসোমলটেজ, সুরেজ, 
ল্যাকটেজ, প্রভৃতি কার্বোহাইড্রেট বিশ্লেষক ; লাইপেজ নামে ফ্যাট বিশ্লেষক এবং অন্যান্য িছ7 
এনজাইম । 

(3) মিউদিন। 

 আন্ৰিক রসের কাজ ( Functions of Succus entericus ) ৪ 


: উল্লিখিত বিভন্ন প্রকার এনজাইমের সাহায্যে আশ্বিক রস কাবোহাইড্রেট, প্রোটিন ও 
ফ্যাটজাতীয় খাদ্যের পাঁরপাক সম্পূর্ণ করে। 


2.8. পৌ্টিকনালীর বিভিন্ন অংশে এনজাইমের (উৎসেচকের) সাহায্যে কার্বোহাইড্রেট 
পরিপাক [ Digestion of carbohydrate in different parts of alimentary canal by 
the action of enzymes ] 


@ কার্বোহাইড্রেট পাঁরপাকের সংজ্ঞা ( Definition of carbohydrate digestion ) £ 
পোঁশ্টিকনালাঁর বিভন্ন অংশে নিত জারক রসে অবান্থিত কার্বোহাইড্রেট বিশ্লেষণকারণ এনজাইমের 
সাহায্যে বিভিন্ন প্রকার জাঁটল কার্বোহাইড্রেটের একক শর্ক'রায় অর্থাৎ মোনোস্যাকারাইডে (প্রধানতঃ 
শটকোজে ) পাঁরণত হওয়াকে কাবেণহাইড্রেট পাঁরপাক বলে । 


আমাদের দৌনক খাদ্যের প্রধান অংশ (60%--80% ) কার্বোহাইড্রেট । সাধারণত দেহে গৃহণীত 
কার্বোহাইড্রেট খাদ্যের পারমাণ 30০-_8০০ গ্রাম, যার ক্যালারি মূল্য 1000--25009। 
সা 


আমাদের খাদ্য তালিকাভুক্ত কাঝৌহাইড্রেট প্রধানত তিন প্রকার 5 

(a) যৌগশর্কর1 বা পলিস্যাকারাইডস ( Polysaccharides )_-যেমন, শ্বেতসার বা স্টার্চ (Starch ), 
ডেকটুন (71010), গ্লাইকোজেন বা প্রাণিজ স্টার্চ (Glycogen ) ও সেলুলোজ স্টার্চ ( Cellulose ), 

(0) দ্বিশৰ্কর! বা ভাইস্যাকারাইডস ( Disaccharides ) বা অলিগো্তাকারাইডস (Oligosaccharides) 
_ যেমন, মলটোজ ( Maltose ), স্ক্রোজ ( Sucrose ), ল্যাকটোজ ( Lactose ), এবং 


(9 এককশৰ্কর! বা মোনোস্যাকারাইডস ( Monosaccharides )- যেমন, গ্রকোজ ( Glucose ) ও 
কীকটোজ ( Fructose ) | 4 


খাদ্যের পাচন, শোষণ ও ব্যবহার 93 


এদেশে ভাত, রুটি ও আল;র শ্বেতসার বা স্টাচ'ই প্রধান কাবেহাইড্রেট। এগ্ীল যৌগশর্করা । 
অন্যান্য উৎস থেকেও স্বল্প পাঁরমাণে কার্বোহাইড্রেট গৃহীত হয়। যেমন, মাংস থেকে গ্লাইকোজেন 
(এট প্রাণিজ যৌগ শর্করা ), দুধ থেকে ল্যাকটোজ (দ্িশর্করা ), আখের রস থেকে চাঁন বা 
সক্রোজ (1দশকরা ), ফলমঃল থেকে গ্ররকোজ ও ফনকটোজ ( একক শকরা ) ইত্যাদি ৷ 


এগুলির মধ্যে গ্লুকোজ ও ফ্রাকটোজ__ একক শর্করা হওয়ায় সরাসরি ক্ষুদ্রান্্রের আবরণ কলা 
দ্বারা শোঁষত হয়। একক শকরার পাঁরপাকের প্রয়োজন হয় না। কারণ একক শক'রাই শোষণ 
উপযোগী সর্বানয় একক ৷ 'কন্তু সমস্ত দি ও যৌগ শর্করা শোষিত হবার আগে একক শকরায় 
রূপান্তীরিত হয়। বস্তুত কার্বোহাইড্রেট পরিপাক বলতে দ্বি- ও যৌগশক্রার গারপাক বোঝায়। 

যৌগ শকরার পাঁরপাক লালারসের (98178 ) সাহায্যে মুখগহবরে শুর হ'লেও আন্দ্বিক রস 
( Succus entericus ) দ্বারা অন্বে শেষ হয়। [দ্বশর্করার পাঁরপাক প্রধানত আন্তরিক রসের 
সাহায্যেই সঃসম্পন হয় । একাজে অবশ্য অন্যান্য পাচকরপ অন্পাবস্তর সাহায্য করে। 


*নচে পৌঁণ্টিকনালগর 'বাভন্ন অংশে কাবোহাইড্রেট পাঁরপাক পদ্ধাত দেখানো হ'ল 8 

(1) মখগহবরে পাঁরপাক (লালারসের সাহায্যে )£ মুখগহ্বরে প্রবেশ করার পরে দাঁত কঠিন 
খাদ্যকে চর্বন করে। চাঁবত খাদ্য লালাগ্রান্থ-নিঃসূত লালারসের সংস্পর্শে আসে । লালারসে 
আছে কার্বোহাইড্রেট বা শকরাকে আদ্রশীবক্লেষণকারী একাধিক এনজাইম ৷ এগার মধ্যে প্রধান ও 
গুরুত্বপূর্ণ এনজাইমটি হ'ল স্যাঁলভারশী আযামাইলেজ (salivary 801856) বা টায়ালন 
(9090) । টায়ালনের প্রভাবে সিদ্ধ শ্বেতসার ( boiled 5110) ) প্রথমে দ্রবণাঁয় শ্বেতসারে 
পাঁরণত হয়। দ্রবপীয় শ্ৰেতসার টায়ালনের প্রভাবে ব্রমান্বয়ে এীরথেনাডেক্সা্িন, আ্যাক্রোডেকটাট্রন 
ও মলটোজসদ্‌শ পদার্থে পারণত হয়। টায়ালিন বিরিয়ার প্রাত ধাপে এবং সর্বশেষ ধাপে মলটোজ 
উৎপন্ন হয়। টু 


[লক লক দলই বা উৎলচক উৎপল পদার্থ 
(1) মিশ্র শ্বেতসার 4- টায়ালন -৯ দ্রবণীয় শেবেতসার 
(2) দ্রবণীয় শ্বেতসার 4 টায়ালিন > এরথেন়ডেক্সা্ন +নলটোজ 
&) এরখেনডেকসটিন + টায়ালিন -৮ অআযরোডেকসটিন 1 মলদোজ 
% আযাক্লোডেন্সাউন + টায়ালিন > মলটোজসদ্‌শ পদার্থ + মলটোজ 


(2) পাকদ্থলগীতে পাঁরপাক ( পাকরসের সাহাম্যে )৪ পাকরসে (8850101010৩) কার্বোহাইড্রেট 
পাঁরপাককারী কোন এনজাইম নেই ॥ তবে পাকরসের হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড (80) স্থক্লোজকে 
আধীশকভাবে আর্দীবঙ্লোষত করে, যার ফলে গ্রুকোজ ও ফ্রাকটোজ উৎপন্ন হয়। 

খাদ্য আযাঁসড উৎপন্ন পদার্থ 
০15: RTE 
সাকোজ + HCA + গ্লকোজ+ ফনাকটোজ 

(3) ক্ষুদ্রান্দ্রে পাঁরপাক ( অগ্ন্যাশয় রস ও আন্তরিক রসের সাহায্যে) £ শ্বেতনার বা কার্বো- 
হাইড্েটজাতীয় খাদ্যের আম্বিক পর্যায়ে পরিপাক (i) অগ্র্মাশয় রস বা প্যাংক্রিয়াটিক জুস 
(Pancreatic juice ) ও (ii) আন্তৰিক রদ ( 5uccus entericus) ছারা সম্পন্ন হয়। 


1 উচ্চ হলি জব 


8 করলা রাহ ( 77888 788) ui Lane জা়ান্ এল জালা জার 
ভারত । উঠ 37) ভায়া উস বা! তেল ভাঙে এনা পদানাতিনা লং. ওত?) দাগ 
পদ জানানযারীয়া শান্াকরযাণী জার কাাীরলার (7%৪4৫৭4$5 ৯০১৮৮: ও গালাৰ 
88807) রা করে এরজরী ছার । নারদ জানামান্যগাল জানি | খা জট ও 
fe eee 47 ররর উদর কত কারে । কলে সোল লাপুপে ভাবে এনা 
ছপ্যগ্ামাত হার । এরাপ্রা হালে ইরানে কারে প্ৰাপক রে 

(ডা জাটকা রা ( উর৪ 080071006 )-আশ্তাত রঙ্গে ঘালটেরা, দেগা, লাকি. প্রা্দ 
সার আলাল তীয় করবে াইীডেট ঠবয়োদপকা) এল ইছ কা: হাল 
হারার উতেররাজ, হাড়ের রাড়োজতে পোজ ও বাকতেজে, জ্াঞ্চটেজ জ্যাক জাত এক ও 
গাগা পাঠা কনে: 


কদ্রঙযার (বা কোরান) + রাধা জাগো -» ভা 
আটে 


+ হলেও == কার 
ক 4+ স্রেজ -+ আহে + কটি 
কাজীর . + জাজ স্+ পা + প্রালাকটৌর 


অনীকাতে পাঁরপাকধ টলহোগো সরান শ্রেয় বা কারে হাইডরোক্জাত'ীর খানা পোশ্টকনালাীর 
টার আলে ধসোপন্‌ত এলজারিছের লাহাক্ে পাচিত হ'য়ে পোষণ উন্পাবেন্া একক শত 
( যোনেল্যাকারাৰীডে | পৰশত হয় । 


14. গোৌনিকলাদীর দিক্ি্ঃ আশে এলক্লাইছের ( উৎসেডকের ) সাভামো গোটিন 
পরিপাক 10807589 ৪1 protein la ঠা parte of 81385454817 5588) by 880 
thon of easy ) 

6 গোিন পাঁৱশাকেৰ দাংজ্ঞা { Definition of Protein digestion ) শেকল 
টলে আক উর জারকরাগের পোনিন-রঞ্রোদশকারাী এলাজাইছের জ্যাঙাষ্তে বাড? পাকার 
পাটির ঠা হয়ে পাটি একে ( পন্ানত অযমাইনো আপাকে) পারা ছ্্কাকে করোনি 
পাশক বলো । 

জমালে উৈনাস্ফিন খাবা তাজিকার তোটীনের উপান্থতি আপার । প্রান্ত ব্যগ্যের ক্রেন 
ভারি শত ঁকিলোার গুনের জলা 0$--0% গ্রাম এক বাড়ন্ত টপল্্র ক্ষেতে প্রতিদিন শুতি 
লোনা পালে কলা ধ্ছাযো বেশী প্রথা 4 গাছের ছতো প্োগিল গায়োজন হয় । 

জামার নানা পড়াতর পোটালকে খানা হিস্যৰে গ্রহশ কাঁর। খ্াছা তালিকায় যে দৰ 
টানিলে প্রামানা জাক করা হান দোগঠঁলর মহ জারজব্যাজন { Alচm০ ) ও সোঁবডাঁলিন 
(0৩85) ভ্যান । Uাড: শল্য যে সব প্রোটিন সাধারশাত গ্রহণ করা হয় তানের ঘষো থাকে 
ইনার { (৯০৫১০০৪৫৯ ), কোলন ( 0০!!এুংয ), মোন ( ৩২০ ), উন 
{ Macta ), tutta { Elastin ) ও [উারিগততোটিন ( Nucleoprotcin )। এইসব প্রোটিন 
শাহ, হাস, ভি, বহ, জাল পাত খাধ্যবন্ত, থেকে প্যাওয়া যার । একমাত ইলাসটিলকে পরিপ্যক 


তা 27 < আলা তি শীগজগা বাজ তপন লোগীটিন এ ক ্ারীগো আও জার 
০০০ 
সাদ (= টাল কেকা আমাল আন গা (তে বদনা ই ॥ জাজ রানার 
আপা পন ভান উলা জিকা উ্প্ধাকক 

২:১8 কাক ও লাগান (গান পটকা উপ উপর এলাকার কা গণ টি 


সানা সাক্ষাত ১২, ধায় ককা কাতান (দা ছয় । ৪৩ 


১১৪ 
পলা) ₹ ল শ্ৰোষ্ণাক্ষিৰ । 80401 এরা দাস লাগা হই স্ৰেশালদ পা্পাহগগগাগগাগণী বারি 


পান চপ আরেক কারে । ঘোটকে স্তর পাসন্রাক ওরাম জারা স্বর চী জত 
কা কৰক প্যাধন্থলাকে কহ তোলো আন 19-13%, পাটির হাউ (তির 


আন্ধা লা আনাতে পাপা হয ॥ 


না পাট ও জানা পপর শালা বুশ হো ( পোজলোরা ) রাকা 


এলরীহ 15 কর“ছান। বরাক ছায়ার স্ারারাঙে ঢাকা খাতে রা। ডাক টির 


জনযপন্মিকিতে সেশন (রানাকে সকত (070087888 ) কৰা৷, বা কংদ৷ জে ছারা 
সারার বছ । 


0a) কারশাকত জাপা রা ক আনগচক জাক্সো জানান | 

% ৯০ আর হতে আর গজ হং 
হাগ্যাসে তাহাতে এলে প্ডাশ্রের পানর পরে, হা ॥ জারা রানে 
সপ উপ (যা 
আপনা ব্লকত এনাছাইহ পটল খন লৱৰ mn 
৮:৯০ ও ও ইন আজ গোোনিলকে উদ্যত কাজী রোড, রাদীগাৰাী ভাটির, 
ক্ষার চোক, শেনটো, পলোপেন্দীরীত, টা (দ্বার ও জারা জামার 
| ০80.) ছকে জেলে ॥ কাপ ওলা বেলা জেডোজ ও ইীরাদারীর বায়াত দি এরাারীর 
কাকে কোকেন ও ইনার বা ত্োটলাকে জে কু গোল জন হার কা । 

জর সোল পবস্যাকের ছে আজ পাছার ভার পার্থরণীযে সর যচ, ই পারার 
কষা জান্যত আরা কল শা কে এদাযে টার আম । ডানার রা গাছ ও 
শেন ছেন উপস্থিত শোপঃসলোর কর“স্তবানাকে নিক ঝরে দে ॥ 

( আমাক রাস $ কতো টনক জাস্বিক হলোঃ তোর রাকা হামার এরি 
ইীান্সাগার { Erepnis Joo ॥ এটি কে ক্র শন মেতে য্যোধন্যযান্য চাটি কক 
-_আ্াছাারীতনো আরাশিত উদপযা কষে । 

শলঙত উল্লোখা, পরিচটাঁরওনাইযযের টা আদিকে টাটা এল: টার 
শ্াটডেজ পিটাকন ব্য পাইনি (বাসাইল বেদ ও শোবটোজ কলের 
১০০১ 


+ উস হি শি গা) জে ভা ধা) এট আট গত? পাপা 


উন । এগাকারিবের ১-এ লা এনে জাতে অর হাঃ জানাল লৱে জললার এটি পা গাল 
কে পারে । . 
তা আ্যামা যা পেটা, ডাটাপাপটাইচেনজ রি খারা পার উনি বাটী ফি গলা । 
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2.10. পৌষ্টিকনালীর বিভিন্ন অংশে এনজাইমের সাহায্যে ফ্যাটের ( স্েহজাতীয় বা 
চর্বিজাতীয় পদার্থের ) পরিপাক [ Digestion of fats in different parts of alimentary 


canal by the action of enzymes 


@ ফ্যাট পাঁরপাকের সংজ্ঞা ঃ পোঁল্টকনালার 1বাভল্ন অংশে নির্গত জারকরসে অবাস্থত ফ্যাট 
ৰিশ্লেষণকারাী এনজাইমের সাহায্যে বাভন্ন প্রকার জাঁটল দ্নেহপদার্থ' বা ফ্যাট ভেঙ্গে ফ্যাটি আযাঁসড 
ও গ্রিসারলে পাঁরণত হওয়াকে ফ্যাট পাঁরপাক বলে। 


আমাদের খাদ্য তালিকায় যে সমস্ত ফ্যাট বা স্নেহজাতীয় পদার্থ স্থান পায় সেগুলির মধ্যে প্রধান 
হ*ল--৫) প্রশামত বা নিউট্রাল ফ্যাট ( অথাৎ তেল, ঘি, মাখন, চার্ব ইত্যাদি) এবং 
(2) কোলেস্টেরল (01101569101 ), (3) ফসফোিিড ( Phospholipid ), (4) ফ্যাট আঁপড 
ও গ্রারল (Fatty acid and glycerol) ইত্যাঁদি। এগ্রীলর মধ্যে স্নেহ-একক ফ্যাটি আযাঁসড ও 
গ্নমারলের পাঁরপাকের প্র*ন আনে না, কারণ এগুলি এ অবস্থাতেই দেহে শোষিত হয়। অন্যগণীলর 
যথাযথ পাঁরপাকের প্রয়োজন । 

মুখলালায় ফ্যাট বিশ্লেষণকারণী কোন এনজাইম নেই । তাই মুখগহ্বরে ফ্যাট পারপাকের প্রন 
ওঠে না। ফ্যাট পাঁরপাক প্রধানত পাকস্থলীতে শুর; হয় এবং ক্ষ;দ্রান্দ্রে শেষ হয় । 


(1) পাকস্থলীতে পাঁরগাক ( পাকরসের সাহায্যে )£ পাকরসের ফ্যাট দিরশ্লেষণকারী একমান্র 
এনজাইমটি হ’ল পাকদ্ছলীয় লাইপেজ ( ৪৭50150 li০৪56 )। এটি প্রাতি অণ: প্রশামত বা নিউট্রাল 
ফ্যাটকে (তেল, দি, মাখন, চাব ইত্যাদিকে ) ভেঙ্গে 3-অণয ফ্যাটি আযাঁসিড ও 1-অণ গ্লিসারল 
উৎপন্ন করে। স্বল্প অয্ন মাধ্যমে এনজাইমাঁটর কর্মক্ষমতা তুঙ্গে ওঠে। স্বভাবতই পাকরসের ক্ষরণ 
শুর; হবার প্রথম ?দকে অর্থাৎ যখন মাধ্যমের অস্ নতথ (01-এর উপাস্থাতর জন্য ) বেশন নয়, 
কেবল তখনই পাকস্থলীয় আযামাইলেজের কাজ ভাল হয়। অথাৎ পাকস্থলীর লাইপেজ ফ্যাটের উপর 
বেশী সময় ধরে ক্রিয়া করার সুযোগ পায় না। মাধ্যমের অগ্নত বৃদ্ধি পাওয়া মাত্র এর কর্মক্ষমতা 
হাস পায়। 


বয়স্কদের চেয়ে শিশংদের পাকরসে এই এনজাইমের মান্রা বেশী । এটি দুধ ও ডিমের কুসুমের 
অবদ্রবের* উপরে ( ০n emulsion of fat ) সবধক ক্রিয়াশীল । 


(2) ক্ষদ্রাল্ন্রে পরিপাক ( অগ্ন্যাশয় রস, পিত্ত, আন্নকরস ইত্যাদির সাহায্যে ) ৪ 

() অন্ন্যাশয় রস ( Pancreatio jUi০৫ ) ৪ প্রধানত গ্রহণণতে আগত অগ্ন্যাশয় লাইপেজ 
( pancreatic lipase ) বা স্টিয়াপাঁগন (5t€8p5in ) দ্বারা ফ্যাট পাঁরপাক সম্পন্ন হয়। সামান্য 
ক্ষারীয় মাধ্যমে অগ্ন্যাশয় লাইপেজ আঁধক ক্রিয়াশশল । তবে প্রশমিত বা কিছুটা আঁগ্িক মাধ্যমেও 


এঁট কর্মক্ষম থাকে। অগ্ন্যাশয় লাইপেজের ক্রিয়ায় ফ্যাট ভেঙে ক্রমান্বয়ে ডাহীগ্লসারাইড, 
গোনোগ্নসারাইড এবং সবশেষে ফ্যাট আঁপড ও গ্লিসারল উৎপন্ন হয়। 


(0) পিত্ত (8116) £ যকং-নিঃসৃত পিত্ত অগ্ল্যাশয় রসের মতই গ্রহণগতে এসে খাদ্যে মেশে। 
শপত্তে ফ্যাট-বাশ্লষ্টকারধ কোন এনজাইম নেই। তব পিত্তের লবণ ও ক্ষার পাকস্থলী থেকে 


গ্রহণীতে নেমে আসা খাদ্যের অম্ত্ব হাস করতে সাহায্য করে। এর ফলে ফ্যাট বিশ্লেষণের কাজে 
অগ্ন্যাশয় লাইপেজ সাঠিকভাবে সাক্রয় হ'য়ে উঠতে পারে । 


* ত্রাবক-আনজ কোলয়েডকে অবদ্রব বলে। শিশুদের প্রধান খাঁ দুধ। দুধ একটি অবদ্রব পদার্ঘ। সেজগ্ শিশুদের 
ক্ষেত্রে পাকস্থলীর লাইপেজের প্রয়োজনীয়তা অনেক বেশী । 


খাদ্যের পাচন, শোষণ ও ব্যবহার 97 


(ii) আন্বিক রস বা সাকস এনটোরকস ( Succus 67661008) $ আশ্বিকরসে ফ্যাট 
পারপাকোপযোগণী লাইপেজ বর্তমান। স্বাভাবিক অবস্থায় অগ্ন্যাশয়-লাইপেজই ফ্যাটকে প্রায় 
সম্পূর্ণভাবে পাঁরপাক করে । সুতরাং ফ্যাট পারপাকে আঁন্তক লাইপেজের গুরুত্ব সীমিত ॥ কোন 
কারণে ফ্যাটের পাঁরপাক অসম্পূর্ণ থেকে গেলে আন্তরিক লাইপেজ সেই কাজ সম্পন্ণ করে। 


2.11. পাঁচনক্রিয়ার সময় পৌষ্টিকনালীর বিচলন ঘটে কেন? [ Why does alimentary 


canal move during digestion ? ] 


পোঁষ্টকনালাীতে পেশশীকলার ( Muscular (1558৩ ) উপাস্থাত প্রমাণ করে যে পেশাকলায় 
নয়ামত সংকোচন ও প্রসারণ ঘটে। পেশাীকলার সংকোচন ও প্রসারণের অর্থই বিচলন বা 
পোঁরসটালাদস (26115181519 ) (চত £ 2.8 )। বস্তুতঃ 
পোঁন্টিকনালর বাভিন্ন অংশ নিজস্ব ভাঙ্গতে নড়াচাড়া 
করে, যাতে সুষ্ঠুভাবে খাদ্যের পাঁরপাক ঘটে। কিন্তু 
পাঁরপাকের সঙ্গে পৌঁন্টিকনালীর নড়াচড়ার সম্পর্ক কি? 
পৌঁন্টকনালীর প্রধান কাজ তো পাচন, ক্ষরণ, শোষণ 
ইত্যাদি । তবে কেন এটি সমানে নড়াচড়া করে? এই 
প্র্নগ্বীলর উত্তরে বলা যায় যে, সুষ্ঠ পারপাকের 
তাগিদেই পৌঁষ্টকনালীর নড়াচড়া করা প্রয়োজন । 
কারণ 

(1) এর দ্বারা খাদ্যকে ক্রমশঃ নিচের দিকে ঠেলে 


যা হা চিত্র 2.8? পৌষ্টিকনালীর ক্রমসংকোচন 
(2) এই ধরনের 1বচলনের ফলে খাদ্য বাভিন্ন পাঁরপাক  এ4-_ গ্রাসনালী ও পাকস্থলী বাদে অন্যান 
এনজাইমের সঙ্গে ভালভাবে মিশতে পারে। - অংশে; ট- পাকস্থলীতে 
(3) এর দ্বারা পৌষ্টকনালশীর সর্বত্র উপয্তভাবে রন্ত-চলাচল করতে পারে, যাতে ক্ষরণ ও 
শোষণের কাজ দ্রুততর হয়। 


(4) এর দ্বারা মলত্যাগ সহজতর হয়। 
2.12. বিভিন্ন প্রকার পাঁচকরস ক্ষরণ পদ্ধতি [ Mechanism 


digestive juices ] 

ইতিমধ্যে অবশ্যই ধারণা জন্মেছে যে, একধরনের 
থাকে না। ফলে একধরনের পাচকরস দ্বারা বাভিন্ন রকম খাদ্যকে এ 
করা সম্ভব নয়। একটি পাচকরস খাদ্যকে আরীশকভাবে পরিপাক ক'রে না 
হাতে তার আরদ্ধ কাজ সম্পন্ন করার জন্য ছেড়ে দেয়। দেখা গেছে, লালারস কঃ. 
পাকস্থলীর রস প্রচন্ড আম্লিক এবং অগ্নাশয় রস প্রচণ্ড ক্ষারাঁ়প্রকীতর । erro 

বন প্রকাতির পাচকরস ক্ষরণ পদ্ধতি য়ালাখত উদ্দীপক ছারা নিয় সা পৃ 
(Nervous ), (9) রাসাম়ানক পদার্থ ঘাটত ( Chemical ) ও (6) যান্ত্রিক ( ন 

(৪) নার্ভঘাটিত উদ্দীপনা ( Nervous stimuli ) 8 এটির প্রকৃতি প্রাতবতাঁ (1 yt 
জিব বা পোঁচ্টক নালার যে কোন অংশ খাদোর সংস্পর্শে এলে, ee পরিভ্রমণ ক'রে 
বা ঘযাণ সেনসরণ নাভ ্রান্তকে উত্তোজত করে ॥ সেই উত্তেজনা দের কাক শর; হয় 
স্ব স্ব মোটর নার্ভকে এমনভাবে উদ্দীপ্ত করে যাতে সংশিষ্ট গনি থেকে ক্ষর ক? 
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(৬) রাসায়াঁনক পদার্থঘাঁটত উদ্দীপনা ( Chemical stimuli )2 প্রধানত হরমোন ও 
অন্যান্য রাসায়ীনক পদার্থ রসক্ষরণে উদ্দীপনা যোগায়। 


চিত্র 2,9 £ পাকস্থলী রস ক্ষরণে না্ভথটিত ও যান্ত্রিক ( খাদ্য গলাধঃকরণ মাধ্যমে ) উদ্দীপনা 


(0) ঘান্দ্িক উদ্দীপনা ( Mechanical stimuli ) $ তরল বা কাঁঠন খাদ্য পোঁষ্টকনালীকে 
সরাসাঁর আঘাত করলে সেখানে যান্রিক উদ্দীপনা স্যৃষ্ট হয়। 


প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, পাকস্থলীকে ক্ষরণের কাজে উদ্দসপ্ত করতে যান্ত্রিক উদ্দীপনা ছাড়াও নাভ'ঘটিত 
(চনত 2.9) ও রাসায়নিক পদা্'ঘাটিত উদ্দীপক আঁধকতর সাক্রয়। লালাক্ষরণ পচ্ধাতাঁট পঢরোপর 
নার্ভ'ঘঁটত উদ্দীপনা দ্বারা পাঁরচালত হয়। অনগ্ন্যাশয়ের জন্য নাভ'ঘটিত এবং রাসায়ানক পদার্থ- 
ঘাঁটত--উভর উদ্দীপনাই প্রয়োজন ৷ 'পত্তক্ষরণ প্রধানত রাসায়ানক উদ্দীপনা দ্বারা নয়ান্ত হয়! 
তবে আন্তরিক রসের ক্ষরণ উল্লোখত তন প্রকার উদ্দখগকের উপরেই নির্ভরশীল । 


লালাক্ষরণ দ:াট প্রাতবর্ত ক্রিয়ার উপরীনভ'র করে। এদের মধ্যে একাঁট সাপেক্ষ (Conditioned) 
বা লব্ধ ( Acquired ) এবং অন্যটি অনপেক্ষ ( Unconditi০॥€d ) বা উত্তরাধিকার সাত্রে প্রাপ্ত 
(inherent or inborn) 1 মুখে না পঢরলেও খাদ্যবস্তঃ দেখা বা তার গম্ধ পাওয়া মাত মুখে 
লালা নঃস্বরণ হওয়া সাপেক্ষ প্রাতবর্ত* কিয়ার উদাহরণ। অন্যদিকে খাদ্যকে চিবোতে শুরু করলে 
রসক্ষরণ শুর; হয় এট অনপেক্ষ প্রাতিবর্ত ক্রিয়ার উদাহরণ । 
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পাকস্থলীর রসক্ষরণ এ দুটি প্রাতবর্ত ক্রিয়ার হারাই যে 'নিরাশ্্রত হয় তা নকল ভোজন বা সাম 
ফিডিং (Sham feeding) পদ্ধাত (চিত্র £ 210) এবং প্যাভলভ থাঁজর ( Pavlov Pouch ) 
সাহায্যে ( চিত্র £ 2.11 )__অর্থাৎ অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ“ দুটি পরাক্ষার মাধ্যমে প্রমাণিত হয়েছে । 


চিত্র 2.10 £ কুকুরের নকল ভোজন পদ্ধতি চিত্র 2.11 ২ প্যাভলভ থলি 

সাম ফাডং পদ্ধাততে প্রমাণিত হয়েছে যে, খাবার গলাধঃকরণ করার পর তাকে গালে 
যেতে না দিলেও পাকরস ক্ষারত হয়। 

সাম 'ফাঁডং পদ্ধাত অনুকরণে গ্যাভলভ থাঁল তৈরী । এই থাঁলর সাহায্যে দেখান সম্ভব হয়েছে 
যে, পাকস্থলীর রসক্ষরণ সাপেক্ষ ও অনপেক্ষ উভয় প্রকার প্রাঁতবত্ত ক্লিয়ার উপর সমভাবে 'নর্ভরশশল। 
2.13. শোষণ [ Absorption ] 

@ শোষণের সংজ্ঞা ( Definition of absorption ) £ পাঁরপাকলব্ধ খাদ্যরস যে প্রক্রিয়ায় 
আঁন্বিক এঁপথোঁলয়ম মাধ্যমে রক্তস্রোতে প্রবেশ করার সুযোগ পায় তাকে শোষণ বলে। 3 
খাদ্যের পারপূ্ণ পাঁরপাক ঘটলে তবে তার শোষণ শুর; হয়। প্রধানত ক্ষদ্্রান্তের ভিলাই 
(৮1111) (চিত্র £2.12 ও 2.13) দ্বারা শোষণ সম্পন্ন হয় । পাকস্থলীতে খুব অল্প পরিমাণে 


চিত্র 2.12 £ কুদ্রান্রের ইলিয়মের ষ্টিরিওগ্রীম ৷ চিত্র 213 £ একটি ভিলসের ষ্টিরিওগ্রাম 
খাদ্যরসের শোষণ ঘটে। সেখানে স্বল্প মাত্রায় জল, আযালকোহল মেশানো ওষুধ এবং গ্কোজ শোষিত 


হয়। বৃহদন্রে কেবল জল শোমিত হয় ৷ 


) 
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214, কার্বোহাইড্রেট শোষণ [ Absorption of Carbohydrate ] / 


"কার্বোহাইড্রেট পাচনের ফলে উৎপন্ন হয় একক শর্করা বা মোনোস্যাকারাইড । একক শক'রা জলে 
দত দ্বাঁভুত হয়। শোষণের কাজে ব্যাগন, আঁভম্রবণ, পারিস্নাবণ প্রভাত ভৌত প্রাক্িয়াগডলের ভূমিকা 
উল্লেখযোগ্য ৷ ক্ষ;ুদ্রান্ত্রের {ভলাই দ্বারা শোষিত হবার পর গ্লঃকোজ, ফকটোজ প্রভৃতি একক শকরা 
পোর্টাল তন্ৰে চলে যায়। সেখানে শোষণের সময় শক'‘রার ঘনত্ব উল্লেখযোগ্যভাবে ব্ঠাঞ্ধ গায়। 
ভারসার ( 67০: )-এর মতে শোষণের সময় শকরায় ফসফরস সংযুক্তি (ফসফারলেসান--1108- 
phorylation ) ঘটে, যার ফলে হেক্সোজ ফনফেট গাঁঠত হয়। এট মত্ত গ্লুকোজের ঘনত্ব কমিয়ে 
আনতে সাহায্য করে। সুতরাং ফসফাঁরলেসান বন্ধ হ’লে গ্রঃকোজের শোষণও বন্ধ হয়। এটি 
ATP নিভর প্রক্রিয়া । ফসফারলেসান প্রকরিয়াটিকে ইনস্থালন ও আ্যাউ্রনাল কেস নিয়ন্ত্রণ করে। 
শোষণ পদ্ধাঁতকে থিয়ামিন, প্যানটোথেনিক আ্যাসিড ও পাইরিডাঁজিন সহায়তা করে। 

উপরের আলোচনা থেকে এই সিদ্ধান্তে আসা যায় যে, শর্করা শোষণ দ্র;ুততর করার কাজে 
শগিলর সাহায্য ছাড়াও অন্যান্য শতে'র মধ্যে নিম্নালাখত শর্তগ্যীল অবশ্যই গণ 
করা প্রয়োজন $£__ 
(1) পাঁরপ্ণ পাচন দ্বারা একক শক'রা উৎপাদন । 
(2) ফসফারিক আযাসিড ও ফমফোকাইনেজের উপাস্থাতি। - 
(3) ফসফোরিলেসান পদ্ধাতটিকে নিয়প্্ণ করার জন্য জাযাপ্রনাল কেকের ভুমিকা ও 
ইনস্লিনের (78810) উপাস্থাত। রা 
(4) খিয়ামিন, প্যানটোথোঁনক আযাঁসিড ও পাইরিডাক্সিনের উপাঁস্থাত ৷ 
© শোষণপথ ( Pathway of absorption ) £ পোটটলতন্ৰ মাধামে প্রায় সম্পূর্ণ ভাবেই 
কাবেোহাইড্রেটের শোষণ ঘটে । 


€@ শোষণ স্থান (Site for absorption ) ¢ ক্ষদ্রান্ন্রের জেজ;নম .( jejunum ) অংশে 
গ্লটকোজ সবাধিক শোষিত হয় । 


2.15. প্রোটিন শোষণ [ Absorption of protein ] 


প্রোটিন বিশ্লেষক এনজাইম দ্বারা উপযুন্তভাবে পাচিত হলে প্রোটিন আযামাইনো আযাসিডে পরিণত 
হয়। খাদ্যের প্রোটিন প্রধানত আমাইনো আপি হিসাবেই শোষিত হয়। পোর্টাল তন্ত্ৰ মাধ্যমে: 
(অল্পমাত্রায় লাঁদকাবাহ মাধ্যমে ) আ্যামাইনো আযাসিড সংবহন তন্ে প্রবেশ করে এবং দেহের সমস্ত 
কলাকোষে পারবোশত হয়। প্রোটিন যে কেবল আ্যামাইনো আ্যাপিড হিসাবেই শোষিত হয় তাই নয়, 
আ্যামাইনো আ্যাঁসিডের চেয়ে বড় অপনাবাশষ্ট পেপটাইড*, পেপটোন প্রোটিওজ প্রভাতিও অঞ্গ 
পাঁরমাণে শোষিত হতে গারে। এইভাবে অৱ্গস্থল্প প্রোটিন রন্তে প্রবেশ করে এবং আ্যাশ্টিবাড 
(antibody ) উৎপাদনে উদ্দীপনা যোগায়। 


সায় (8০1৩) বা নিয় (28551০) উভর প্রক্রিয়াতেই আযামাইনো আযাসিডের শোষণ 
চলতে পারে। তবে আঁধকাংশ আযামাইনো আস সক্রিয় পদ্ধাততে শোষিত হয়। আযামাইনো 
আ্যাঁসিড শোষণে ভাইটামিন B6 ও [1৮++ আয়ন সহায়তা করে। সয় শোষণ পদ্ধাততে আযমাইনো 


আযাসিড প্রায় পুরোপুরিই শোষিত: য়। কাজে 
১১১১ হয়। কিম্তু আঁকজেনের অভাবে সক্রিয় শোষণের 


* শিশুদের অস্ত্রের প্রাকার অত্যান্ত লক হওয়ায় সেখানে অতি সহজেই পেপটাইড শোষিতহয়। উদরাময়, আমাশয় প্রভৃতি 
রোগে অস্ের স্বাভাবিক হস্ত নষ্ট হলে সেখানে বেশী পরিমাণে পলিপেপমাইড শোষণ ঘটে। এতে দেহ বেসামাল হয়। 
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প্রয়োজনীয় শান্তর অভাব ঘটে। সঙ্গে সঙ্গে আমাইনো আযাসিডের শোষণ হারও উল্লেখযোগ্যভাবে 
কমে যায়। এই সময় ব্যাপন প্রক্রিয়ায় স্বল্প পাঁরমাণে আযামাইনো আযসিড শোষিত হয়। 

দেহে আ্যামাইনো আযাঁসিডের চাহদা ও খাদ্য থেকে শোষিত আ্যসাইনো আযঁসিডের পরিমাণের 
মধ্যে সমতা বজায় রাখা প্রয়োজন । সেই প্রয়োজনের তাঁগদে অন্ত্রের মিউকস পদা একধরনের 
আযমাইনো আযাসিডকে অন্য ধরনের আযামাইনো আযাসডে রূপান্তীরত করতে পারে । 

অন্ত্রের বুরূশগ্রান্ত-কোবের ?মউকস পদয়ি ভিন্ন ভিন্ন আ্যামাইনো আ্যাঁসিড পাঁরবহণ উপযোগণী 
[বিশেষ বিশেষ পাঁরবহণ ব্যবস্থা আছে। যেমন-__ 

(1) সোঁডিয়ম আয়ন ও ভাইটামন 78 দ্বারা প্রভাবিত প্রথম পাঁরবহণ ব্যবস্থায় প্রশমিত 
( neutralised ) আযামাইনো আযাঁসিডগ্াল শোষিত হয়। 

(2) আরাঁজানন ( Arginine ), অরানাথন ( Ornithine ), লাইন (1:১9), [সিসাঁটন 
( Cystine ) প্রভৃতি ক্ষারীয় (74510) প্রকাতির আ্যামাইনো আযাঁসডের ক্ষেত্রে পথক শোষণ ব্যবস্থা 
বর্তমান । 

(3) তৃতাক় ব্যবস্থায় প্রোলিন, হাইড্রাক্প্রোলিন, সারকো?সন, ভাইমিথাইল, গ্রাইসিন ও [বটেইন 
পারবাহত হয় । 

(4) গ্লাইসন পাঁরবহণের জন্য সম্ভবত চতুর্থ ব্যবস্থা আছে। 

(5) ভ্যাঁলন, লিউাঁসন, আইসোলউাসন প্রভৃতির জন্য স্বতন্ত্র ও স্বাধীন এক পাঁরবহণ ব্যবদ্থা 
থাকা সম্ভব । 


2.16. ফ্যাট শোষণ [ Absorption of fat ] 

খাদ্যের ফ্যাট প্রধানত ট্রাইগ্রিসারাইভ ((81500016) অথবা প্রশামত ফ্যাট ( neutral fat ) 
[হিসাবে অপাচিত অবস্থায় গ্রহণগতে পেশছায়॥ প্রশমিত ফ্যাট পিভলবণ, কোলেস্টেরল 
লাইসোলোসাখিন দ্বারা ফ্যাটের অবদুব বা ইমালসান ( emulsion )-এ পাঁরণত হ্য়। অগ্ন্যাশয় রসস্থ 
লাইপেজ এনজাইম সেই সময় ট্াইপ্লিসারাইডকে আদ্র-বশেষিত বা হাইড্রোলাইজ ( hydrolyse ) 
করে। ক্ষদুদ্রান্ত্রে ফ্যাটের আন্রবিশ্লেষণের ফলে উৎপন্ন দ্রবণে নানারকম দীঘি (long chain ) 
ফ্যাট আ্যাঁসড (যেমন-_-মনোগ্রসারাইড, কোলেস্টেরল; ভাইটামিন 1১১ E, K, প্রভৃতি জলে 
অদ্রাব্য বস্তু ) থাকে । এগঢ়ল পিত্তলবণ, সোডিয়ম বাইকাবেনেট প্রভৃতির সাহায্যে ক্ষ:দ্রান্দরের মধ্যে 
জলদ্রাব্য ( ater ৪০116) পদার্থ বা মিদেল (41০০1 )-এ পাঁরণত হয়। িসেল নামক এই 
দ্রবণ ক্ষুদ্রান্ত্রের বুরুশপ্রান্ত-কোষের মিউকস পর্দা দ্বারা শোষিত হয় । এদিকে জলদ্রাব্য ক্ষদ্রাণৎ 
(short ০7210) যেমন, ফ্যাট আমিড ও গ্রিসারল মনত আকারেই শোষিত হয় এবং পোটলি 
1শরার রক্তে প্রবেশ করে। - 

ফ্যাট শোষণ পদ্ধাতাঁট অত্যন্ত জটিল । শোষণ পদ্ধাত দিয়ে তাই মতভেদ প্রচুর । এখানে 
ক্ঃজার ( Pl ), ভারসার (০567) ও ম্যাকডগল ( MeD০Ugall )-এর লাইপোলাইটিক 
মতবাদ ; ফেঃজার ( ৭2৫1 )-এর বিভাজন মতবাদ এবং আধ্মীনক মতবাদ সম্বন্ধে আলোকপাত 
করা হল। এদের মতবাদ যাইহোক না কেন, ফ্যাটের সর্বাধিক শোষণ ঘটে ক্ষদ্রান্েই। তবে মধ্য 
রাতে ও গ্রহণনতে শোষণ আঁধকতর দ্রুত । 

(1) লাইপোলাইটিক মতবাদ ( Lipolytic hypothesis ) 8 এটি সবচেয়ে পুরাতন মতবাদ । 
এই মতবাদে বলা হয়েছে যে, লাইপেজ নামক এনজাইমের সাহায্যে ্াই্সারাইড ( ফ্যাট ) 
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সম্পর্পেভাবে ফ্যাট আদি ও গ্লিসারলে ভেঙ্গে যায়। তবে সেগুলি পুনসংশ্লোষত হয় এবং 

আন্দ্রক ভিলসের বাজ্লকোষের মাধ্যমে লাঁসকাবাহতে (157)1)91155) গৃথক পৃথকভাবে তাদের 

শোষণ ঘটে। অত্যন্ত স্বল্প পাঁরমাণে হলেও ফ্যাটি আাসিড ফ্যাটি আযাসিড-পতুলবণ যৌগ রূপে 
(85 Fatty acid-bile salt ০092162) গোটণল শিরায় শোষিত হয় । 


(2) বিভাজন মতবাদ ( Partition 7701176515) ৪ ফ্যাট আংশিকভাবে (৪) অবদ্রব অবস্থায় 
( emulsified form ) আছ বিশ্লেষণ ছাড়াই লাঁনকাবাহে শোষিত হয় এবং থোরাঁসক ডান্ট মাধ্যমে 
রন্তে চলে যায় ; অথবা (৮) আংশিকভাবে ফ্যাট আসিড-পত্ুলবণ যৌগ গঠন ক'রে পোল শিরায় 
শোষিত হয়। এই মতবাদের প্রধান বন্তব্য হল, আবরক কোষে ফ্যাট গুনঃসংগ্লোষিত হয় না। মোট 
ফ্যাটের 30% ক্ষুদ্রান্দ্রে 'িশ্লিষ্ট হয়__-বাঁক 70% আবাশ্পিষ্ট থাকে । 

(3) -আধ্যনিক মতবাদ ( Modern hypothesis )$ সর্বাধুনিক গবেষণায় ফ্যাট শোষণের 
জাঁটল পদ্ধতি সম্বন্ধে যথেণ্ট আলোকপাত করা হয়েছে । অধিকাংশ উদ্ভিজ্জ ও প্রাণিজ ফ্যাটে 

.. ট্রাইগ্রিসারাইড থাকে । ্রাইগ্লিসারাইড আদ্র '-বিশ্লোষিত হয়ে প্রধানত 2-মনোগ্রসারাইড ও মস্ত ফ্যাট 

আযাগিড উৎপাদন করে । আন[পাতিকহারে প্রনারল ও 1-মনো'গ্লসারাইডের পাঁরমাণ এতই অল্প 
যে ফ্যাটের পাচন ও শোষণের সময় এদের তেমন গুরুত্ব দেওয়া হয় না। 

মনোগ্নমারাইডের সঙ্গে বাভন্ন লবণ স্বতঃদ্ফূর্তভাবে মিশে এমন এক সময় মিসেল তৈরণ করে 
যখন পত্তলবণ 'নার্দঘ্ট মাত্রায় পেশছায়। সেই মান্রাকে ক্রিটিক্যাল িসেলার কনসেনদ্রেশান 
( Critical miceller concentration ) বলা হয় | মুক্ত ফ্যাট আস, কোলেস্টেরল এবং ফ্যাটে 
দ্রব ভাইটামনকে মসেল দ্রবীভূত করে। এর মনো'গ্রসারাইড ও ফ্যাট আযাসিড মিসেল থেকে 
পথক হয়ে গেলে তা থেকে ্রাইগ্রিসারাইভ পুনর্গঠত হয় । প্ঢুনগ“ঠিত ট্রাইগ্রিনারাইড লাসকায় 
শোঁষত হয়ে লাঁসকাবাহ মাধ্যমে রন্তে মেশে। 


217. ভাইটামিন শোষণ [ Absorption of Vitamins ] 

ভাইটামিন 4 পিত্তলবণের সাহায্য ছাড়াই শোষিত হতে পারে। কিন্তু ভাইটামিন D, E, K 
এবং ক্যারোটিন পিত্তলবণের সহায়তায় জলদ্রাব্য মিসেলর্পে শোষিত হয়। 

ইলিয়মে ভাইটামিন -র শোষণ ঘটে। কিন্তু অন্যান্য ভাইটামনগ্ঠীল গ্রহণ ও জেজনমে 
শোষিত হয়। ভাইটামিন ০, িয়াঁমন, নিয়াসিন, বায়োটিন প্রভূত অংশত ব্যাপনাক্িয়ায় এবং 
অংশত কোন বাহক মাধ্যমে গ্রহণীতে শোষিত হয়। ভাইটামিন ॥ ও স্বল্প পাঁরমাণে ফোলাসন 
মলাশয় থেকেও শোষিত হয়। ভাইটামিন 15 প্রধানত জেজুনম ও ইলিয়মে শোষিত হয়। 
শোষণের কাজে পাকরসের ক্যাসল্‌ বা্ণত অভ্যন্তরীণ উপাদান ( Caste!’s intrinsic factor ) এবং 
তার সঙ্গী হিসাবে ক্যালাসিয়ম বা অন্য কোন 1দ্বযোজ? ( 618160% ) আয়নের উপা্থাত অগারিহার্য। 


2.18. অজৈব লবণ শোষণ [ Absorption of inorganic salts ] 

দেহের প্রয়োজনান:সারে বেছে বেছে খাদ্যের অজৈব লবণ অন্দে শোধিত হয়। ভাইটামিন 
D-এর সাহায্যে ক্ষ;দ্রান্ন্রে ম্যাগনেসিয়ম, ক্যালসিয়ম ফসফেট প্রভৃতির শোষণ ঘটে । খাদ্যে অজৈব 
লবণের মাত্রার উপরে শোষণের মান্রা র্ভ'র করে। বিশেষ এক সক্রিয় বাহক পদ্ধতি (যাতে সবাত 
*বসনে উচ্চশাঁন্তসম্পন্ন ফসফেট ব্যবহৃত হয় ) ক্যালসিয়স শোষণে সাহায্য করে। 

" ফোঁরাটন (75:1119 ) নামক শবশেষ একপ্রকার প্রোটিন-এর সঙ্গে যুক্ত হয়ে লোহা শোষিত হয়। 
লোহা শোষণের স্থান জেজ;নমের উধ্ব্ণংশ ও গ্রহণ । ফসফেট ইালয়ম থেকে দ্রুত শোষিত হয়। 
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সোডিয়ম আয়ন বিশেষ এক শা্ধিনিভ'র প্রক্রিয়ায় ক্ষ;দ্রান্দরে আবরক কোষে শোষিত হ'লে সেখানে 
তড়িৎ আধানের পার্থক্য সৃষ্টি করে, যার দ্বারা ক্লোরাইড আয়নের চলাচল নিয়শ্রিত হয়। তাছাড়া 
সোডিয়মের গাঢ়ত্ব ও তার শোষণহার দ্বারা পটাশিয়ম শোষণ প্রভাবিত হয় । 


2.19. জল শোষণ [ Absorption of water ] 


পাকস্থলী থেকে খুব অল্প পারমাণে জল শোঁযত হবার সুযোগ পায়। কারণ জল দ্রুত পাকস্থলী 
ছেড়ে ক্ষ;দ্রাম্ত্রে চলে যায়। ক্ষ;দ্রান্মই জলের প্রধান শোষণদ্হল। ক্ষ ্রান্তকে এড়িয়ে যেটুকু জল নিচে 
নেমে আসে তার প্রায় সবটাই বৃহদম্ত্র শোষণ ক'রে নেয় । ফলে মলে কাঠিন্য আসে। দেহে কতটা 
জল শোধিত হবে তার যেমন বাঁধাধরা কোন পাঁরমাণ নেই, তেমনি দেহদ্হ জলের পাঁরমাণের উপরেও 
জলশোষণ নির্ভর করে না। যত বেশা জল পান করা হয়, তত বেশশ জল. শোষিত হয় এবং বন্ধ 
দিয়ে বেড়িয়ে যায়। কোন কোন ভৌত-রাসায়ীনক বল ( যেমন, অভিস্রবণ চাপ ) জলশোষণে সহায়তা 
করে । মজার কথা, খাঁটি জলের মাত্র 59% শোষিত হলেও জলে লবণ মেশানো থাকলে (0:40:77) 
তার শোষণমান্রা বেড়ে "গয়ে দাঁড়ায় প্রায় 95%। অথাৎ জলের শোষণ মাত্রা লবণের উপা্থাত বা 
অন;ঃপাচ্ছিতির উপর নিভ'রশশীল। সক্রিয় ও 'নাক্ষিয়, উভয় পদ্ধাততেই জল শোষিত হয়। 


2.20. বিপাক [ Metabolism ] 

€ পাকের সংজ্ঞা ( Definition of metabolism ) £ জীবকোষের প্রোটোপ্লাজমে প্রাতনিয়ত 
যে উপচাঁত ও অপ্চাঁত নামক রাসায়নিক পাঁরবর্তন বা বিক্রিয়া চলে .তাকে সামাগ্রিকভাবে 
বিপাক বলে। + ] 

বিপাককরি়া দেহমধ্যস্থ খাদ্যবস্তু ও খাদ্যবদ্তুজাত পদার্থের সবরকম রাসায়ানক ও প্রাকৃতিক 
পাঁরবর্তনের সঙ্গে বিশেষভাবে জাঁড়ত। রাসায়নিক বিক্রিয়া উভম[খী। একদিকে যেমন দেহগঠন- 
উপযোগী জটিল পদার্থ প্রোটোপ্রাজমে অন্তভূন্ত ও সণ্চিত হয়, অন্যাদকে তেমান সণ্চিত পদার্থ 
ভেঙ্গে শান্তি উৎপন্ন হয় । প্রথমাঁটর মতো যে কোন গঠনম;লক রাসায়ানক 'বকরিয়াকে উপাঁচিতি বা 
আযানাবলিজম ( Anab০li5৷৷ ) বলে । এই প্রক্রিয়ায় প্রাণদেহে সরল জৈবপদার্থ জটিল জৈবপদাথে 
পরিণত হয় ; যেমন গ্লুকোজ থেকে গলাইকোজেন উৎপাদন ।  দ্িতায়টির মতো ধবংসাত্মক বিক্রিয়া- 
গুলিকে বলে অপাঁচাত বা ক্যাটাবীলজম (091১০1150) )। এই প্রক্রিয়ায় কোষের বিভিন্ন জটিল 
যৌগ ভেঙ্গে সরলতম অংশে পারণত হয় এবং তা থেকে শান্তি মুক্ত হয় ; যেমন, পেশার গ্লাইকোজেন 
ভেঙ্গে ল্যাকাটিক আ্যানিড বা কার্বন ডাই-অক্সাইড, জল ও ATP শাঁন্ত উৎপাদন । 

স্বভাবতই বিপাক একটি জটিল রাসায়নিক প্রক্রিয়া । প্রক্রিয়াটির সুষ্ঠু রূপারণে নানাপ্রকার 
এনজাইম, হরমোন এবং ভাইটামিন সহায়ক হিসাবে কাজ করে । সহায়কগ:লি অতি অজ্পমাত্রায় ব্যবহৃত 
হয়। জটিল হলেও 0:4১ 2৪৪১ 015 প্রভৃতি রেডিও আইসোটোপ ( Radio [5০/9০ ) ব্যবহার 
ক'রে জীবাবজ্ঞান ও কীষাবজ্ঞানের ক্ষেত্রে একাঁদকে যেমন নানাবিধ সমস্যার সমাধান করা সম্ভব হচ্ছে, 
অন্যাদকে তেমন বিপাকরিয়ার খ:টনাটি রাসায়নিক বিকিয়াগুলির রহস্যও ক্রমশঃ উদঘাটিত হচ্ছে। 


2.21. কার্বোহাইড্রেট বিপাঁক--পরিণতি ও কাজ [ Carbohydrate metabolism—its 
fate and function ] - 

কার্বোহাইড্রেট $বপাক বলতে গ্লুকোজ ও গ্ল;কোজ সম্পার্ক'ত পদার্থের বিপাককে বোঝায়। 
রক্তে {ছু পাঁরমাণে ফ্রাকটোজ ও: গ্যালাকটোজ শোিত হলেও যকৃৎ এদের গ্লুকোজ ও 
গ্লাইকোজেনে পাঁরবার্ত'ত করে। A 
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কাবেহিইড্রেট বিপাক যেসব প্রক্রিয়াগল ছারা, নিয়াম্্ুত হয় সেগযীল হল-_ 
(1) পগ্লাইকোজেনেসিস (01598975915 ), 
(2) গ্লাইকোজেনোলাইসিস ( Glycogenolysis ), 
(3) গ্কোনিওজেনোঁসস ( Gluconeogenesis ), 
(4) গ্লাইকোলিসিন ( Glycolysis ), 
(5) সাইীদ্রিক আ্যপিড চক্র ( Citric acid cycle ), 
(6) পেন্টোজ' ফসফেট পথ ( Pentose phosphate path) বা হেক্সোজ 
মোনোফসফেট সান্ট (77056 monophosphate shunt ) 


€ কা্বোহাইডেট বিপাকের পরিণতি ও কাজ £ স্তন্যপায়ীর দেহে নি*্ন সত্তানযায়ী 
কাবেহাইড্রেট {পাক হয়ে থাকে। 


(1)  গ্লাইকোজেনোঁসিস (01550850689) বা গ্লাইকোজেন সংশ্লেষ £ গ্লাইকোজেন উৎপাদন 


পদ্ধাতকে গ্লাইকোজেনেসিস বলে। এ্লাইকোজেনোসসে প্রধানতঃ যকত ও মাংসপেশীতে গরুকোজ 
থেকে গ্লাইকোজেন উৎপন্ন হয় ।. | 


885245০5444 
এই প্রক্রিয়ায় হেক্সোকাইনেজ 755575555) নামক এনজাইমের প্রভাবে ফসফেট দাতা (donor ) ATP-র 
কাছ থেকে ফদফেট সংগ্রহ ক'রে .কোজ, গ্কোজ-6 ফসফেটে পরিণত হয় এবং সেই সঙ্গে ADP মুক্ত হয়। 
তারপর এটি ফসফোগ_কোমিউটেজ ( phosphoglucomutase )-এর প্রভাবে গ.কোজ-1-ফসফেট গঠন করে। 
পরবর্তী ধাপে গ্রকৌজ-1-ফসকেট নির্দিষ্ট এনজাইমের প্রভাবে UTP অর্থাৎ ইউরিডিন ট্রাইফ দফেটের সঙ্গে বিত্রিয়। 
ক'রে UDPG ( ইউরিডিন ডাইফসফোঠকোজ ) ও অলৈব পাইরোফসফেট (121) উৎপাদন করে। গ্লীইকোজেন 
সিম্থেটেজ (glycogen synthatase ) ও ব্রাক্চিং এনজাইম (Branching 08519 )-এর প্রভাবে UDPG 
থেকে গ্রাইকোজেন উৎপন্ন হবার সঙ্গে সঙ্গে UDP (ইউরিডিন ডাইফনফেট ) মুক্ত হয়। নিচে ছকের মাধ্যমে 
বিক্রিয়াটি দেখানো হল £_ - 


হেক্সোকাইনেজ 


ATP ফসফোধ,কোমিউটেজ 
৮ 
গ্লুকোজ 7 ৯গ্দকোজ- ৫ ফসফেট ৯িজ--1- ফসফেট 


+ 
ADP UTP 
[77 7] গ্লাইকোজেন সিস্থেটেজ 
গ্লাইকোজেন *_ = UDPG+PPi 
ব্ৰাঞ্চিং এনজাইম 
+ 
UDP 


(2) প্লাইকোজেনোলাইসস (915০085201559 ) ৪ গ্লাইকোজেন ভেঙ্গে গ্রবকোজ উৎপাদন 
পৃদ্ধাতকে *লাইকোজেনোলাইসিস বলে। রক্তে গ্লুকোজের মাত্রা কমে গেলে যকৃৎ ও পেশীতে স্চিত 
গ্লাইকোজেন ভেঙ্গে *ল:কোজ উৎপন্ন হয় এবং তা রন্তে মিশে রন্তে গ্লুকোজের ভারসাম্য রক্ষা করে। 

€ কাবেহাইড্রেট বিপাকে ঘকৎ ও পেশশীর ভূমিকা ( Role of liver and muscles in 
carbohydrate metabolism ) £ 

+লাইকোজেন যকৃৎ থেকে গ্ল;কোজর;পে বোঁড়য়ে যায়; -কিল্তু পেশী থেকে তা পাইরযুভিক ও 
ল্যাকটিক আ্যাঁসিডরূপে 'নর্গত হয়। উভয়ক্ষেত্রে এই পার্থক্যের কারণ 'ঁবাভন্ন এনজাইমের 


উপাক্থাতজানত গভল্ন ধরনের 'বাকিয়া। পেশী থেকে দীনর্গত ল্যাকাটিক আাসড রন্তস্রোতের মাধ্যমে 
ভা বব 
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যকৃৎ-এ পেশছে পুনরায় *লাইকোজেনে রুপান্তরিত হয়। “ যকৃং থেকে পৃনরায় সেই *লাইকোজেনই 
গ্ল্‌কোজর্‌পে রক্তে মেশে। রক্তের কাছ থেকে *লুকোজ নিয়ে পেশী তার নষ্ট গ্রবকোজ মাতা 
পুনরাদ্ধার করে। 

বাভন্নরণে বিভিন্ন কলায় এইভাবে কার্বেহাইড্রেটের চক্তাবর্তনকে কোর চক্র ( Cori cycle ) 
বলে। কোঁর চকু আযাউড্রনালন, ্ল;কাগণ, ইনস্যালন প্রভূতির দ্বারা প্রভাবিত হয়। যকৃৎ বাদে 


5০৮-*-৮72* 
ক ৯০৯৩০৮৯৬ ৭৩-৬৬০ ৪ ০০৮ 
ন* 


চিত্রঃ 2.14 সুস্থ ব্যক্তির দেহে যকৃৎ ও পেশীতে সঞ্চিত গ্লাইকোজেন ভেঙ্গে . 
প্রকোজ উৎপাদন ও তার ব্যবহারের চিত্ররূপ 


যে কোন কলামধ্যস্থ গ্রাইকোজেন পেশীর গ্রাইকোজেনের অনুরুপ পদ্ধাততে ভেঙ্গে যায়। নিচের 
ছকে কোর চক্র দেখান হল £_- 


আআদ্রিনালিন, গলকাগণ ইনহলিন 
= স্ট্রতের।গ্রধকোজ- 
| ইনস্ণুলিন j | 


| কোরি চক্র | SEE 
ত্যাড়্রিনালিন 


ধ 
Ee গ্লাইকোজেন 
| ___ রক্তের ল্যাকাটক আযাসিড₹-- 


(3 গ্লঃকোনিওজেনোসস ( Gluconeogenesis ) 8 কার্বোহাইড্রেট ছাড়া অন্য যে কোন 
উৎস থেকে গ্লঃকোজ বা গলাইকোজেন উৎপন্ন হওয়াকে খ্লঃকোনিওজেনোসিস বলে। অর্থাৎ 
যকৃৎ ও পেশশিতে গ্রাইকোজেনোঁসন ছাড়াও প্রোটিন, ফ্যাট ও ল্যাকটিক আ্যাসিড থেকেও গ্রকোজ 
উৎপন্ন হয়ে রক্তে মিশতে পারে । রি 

(4) গ্লাইকোঁলাঁপস (01901599) ৪. পেশী 
ভেঙ্গে পাইরভিক রী ও ল্যাকটিক আযসিড ( এন্বডেন-মেয়ারহফ পানেস পথে, ভা 
EMP পথে) উৎপন্ন করাকে গ্রাইকোলিসিন বলে। এটি একটি অপাঁচত (anabolic ) 1 
এর প্রধান উদ্দেশ্য প্রাণীকে তার সব রকম শারীরবৃতীর কাজে শান্তি সরবরাহ করা। শান্তি সরবরাহের 


বা অন্যান্য কলায় গ্রাইকোজেন বা গ্র“কোজ 
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জন্য প্রাণণ প্রধানত কার্বোহাইড্রেটের উপর নির্ভরশীল । কারণ তার দেহস্থ গ্রুকোজ ও গ্লাইকোজেন 
এই শল্তির প্রধান উৎস শান্ত উৎপাদন পদ্ধাতটির দুটি পর্যায় ; প্রথমটি এ্বডেন মেয়ারহফ-পানেস 
পথ ও ছ্িতীয়াট ক্লেবস চক্র । প্রথম পর্যীয়াটর জন্য প্রয়োজনীয় এনজাইম থাকে সাইটোপ্লাজমে এবং 
দ্বিতীয় পর্যায়াটির জন্য প্রয়োজনীয় এনজাইম থাকে মাইটোকনাডুয়ায় । এঞ্ৰডেন মেয়ারহফ গারননস 
পথ বা সংক্ষেপে ’লাইকোলিসিস পর্যায়ে আঁক্সজেনের প্রয়োজন হয় না। কাজেই গ্রাইকোঁলাঁসস 
প্রক্রিয়াটি পাঁরবেশে আঁক্জজেন থাক বা না থাক তা গ্রাহ্য করে না। ক্রেবস চক্র পর্যায়াটি কিন্তু 
আঁক্সজেন ছাড়া চলতে পারে না। ক্রেবস চক্র মাধ্যমে প্রচুর শক্তি নির্গত হয়। 

চে গ্লাইকোলাসসের রাসায়ানক বীরিয়াগ:লর সংাক্ষপ্ত আভাস দেওয়া হল £ 

*লাইকোলিসিস অন্তর্গত ধারাবাহিক বিক্রিয়াগযীলকে সংক্ষেপে তিনটি পর্যায়ে ভাগ করা বায় । 
2 

() প্রথম পর্যায় (15 0096) £. এই পর্যায়ে হেক্সোকাইনেজ এনজাইমের সাহায্যে গ্রঃকোজ 
অণূর ফসফাঁরলেসান ছারা প্রথমে গ্লুকোজ-6-ফসফেট এবং পরে ফ্রাকটোজ 1,6 ডাইফসফেট উৎপন্ন 
হয়। . এই পযয়িট সম্পন্ন করতে 2 অণ[ ATP শান্ত প্রয়োজন হয়। 

(8) দ্বিতীয় পর্যায় (5০০০৫ 010496) £ এই পর্যায়ে 6 কার্বনয্ন্ত ক্রাকটোজ 1, 6 ডাইফসফেট 
ভেঙ্গে 3 কার্বনযুস্ত 1 অণ: 3-ফসফোগ্িসার্যালাডহাইড ও 1 অণহ ডাই হাইড্রাক্স-আ্যাঁসটোন ফনফেট 
তৈরী হয়। দ:ট যৌগই একটি থেকে অপর1টিতে পাঁরবার্তত হতে পারে । 

(ii) তৃতীয় পর্যায় ( Third 0956) ৪. 3 কার্বনযুন্ত ফসফোগ্নসার্যালাডহাইড এই পর্যায়ে 
ভেঙ্গে 2-ফসফোগ্রমারিক আযাঁসিডের মাধ্যমে 3-কার্কনয্ত 2 অণু পাইরঁভিক আ্যাসিড ও 2 অপন 
ATP উৎপন্ন করে। 

উপরের বিক্রিয়ায় দেখা যায় ফসফারলেসনের সময়, অর্থাৎ গ্লাইকোর্লীসসের শুরুতেই 2-অণ: 
£ ব্যবহৃত হলেও পরবর্তী" বিক্িয়ায় 4 অণ? ATP উৎপন্ন হয় । অর্থাৎ মোট লাভ হয় 2 অঃ 
ATP নিচে গ্লাইকোলাসিসের তিনটি পযণয় সংক্ষেপে দেখান হল £ 


গ্লুকোজ 


24424 ] = 28৮1 
74৮, 


658 
ফ্রাকটোজ 1,6-_ডাইফসফেট 


YL 
3__ফসফো'গ্নসার্যালাডহাইড4-ডাইহাইড্রাক্স আ্যঁসটোন ফসফেট 
2ATPe— { উট 


2--ফসফো'গ্নিসাঁরক আযসড 
চাডিত J] <2ADP 


| 42 


2 অণ? পাইরযঁভক আ্যাসিড 
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(5) ক্রেবস চক্র* ( Krebs cycle or TCA cycle or Citric acid cycle ) 3 আকিজেনের 
উপা্থাততে, অর্থাৎ সবাত *বমনে পাইর:ভিক আাদিভ (বা পাইরভেট ) ক্েবস চক্র বা ট্রাইকা্বাঞ্জালক 


চর 2:15 সমন গ্রিল 00, উৎপাদনের উৎস ও স্থানের সরলতম চি্ররপ * 
আযাঁসড চক্র (10 চক্র) ও *বসন চেন মাধ্যমে নিচের সমত্রানুসারে কার্বন ডাই-অক্সাইড (6০5০) 
ও জলে (820) ভেঙ্গে যায়, সেই সঙ্গে AIP শত্তি উৎপন্ন হয়। 


CA চক্র 
_> ০০7 ইলেকট্রন+ প্রোটন 


T 
0) পাইরুভেট 
(1) 84404 ইলেকট্রন + প্রোটন+আঁক্সজেন __-_--জল+ ATP 


নিচে ধাপ পর্যায়ক্রমে উল্লেখ করা হ'ল £_ 

গ আ্যাসটাইল.কো-এনজাইম 4১ (০০4) সৃষ্টি ঃ (Formation of Acetyl CoA) 
ক্রেবস চক্রে প্রবেশ করার পর্বে 3-কার্বনয:ুন্ত পাইরঁভক আযাসিড 1 টি কার্বন ত্যাগ করে ( প্রধানত 
কার্বক্সলেজ এনজাইমের সাহায্যে ) 2-কার্ব'নযনুন্ত আাঁসটাইল ০০ উৎপন্ন করে। এট সরাসাঁর 
TCA চকে প্রবেশ করে! গ্রাইকোলাসিন বা Eস পথের দক্রিয়াগুি কোষের সাইটোপ্লাজমে 


চললেও ক্লেবস চক্রের বিক্িয়াগঠীল কোষের মাইটোকনাঁডয়ায় চলে । 
ক্রবস্‌ (Sir Hans A. Krebs) 1937 খীষ্টাব্দে এই জারণ বিক্রিয়ায় 


* ইংরেজ প্রাণরনায়নবিদ স্যার হানস্‌ এ. ৫ 
ব্যাখ্যা দেন। ভীর নামানুসারে জারণ চক্রটির নাম দেওয়া হয় ক্রেবস্‌ চক্র! এই চক্রে সাইটুক আ্যাসিড প্রথম উৎপন্ন 
হয় বলে চক্রটিকে সাইট্রিক আযাসিড চক্র (Citric acid cycle )-e বলা হয়। আবার সাইটুক আযামিডে 3-ট কারষক্সিল 
(০008) গ্রপ থাকায় ক্রেবম্‌ চক্র ট্রা আযাসিভ চক্র (01087505116 Acid cycle or TCA 


০৮০1৩) নামেও পরিচিত। 
এই চক্রের বিক্রিয়াগুলি 0,-এর উপস্থিতিতে সংশ্লিষ্ট কোষের মাইটোকন ভরিয়া (mitochondria )-য় সম্পন্ন হয়। 
1975 ধীষ্টাব্দের Biochemieal Journals-এর সৃম্পাদক-মওডলীর 200 নং ইন্ডাহার অনুসারে সব কার্ধঝিলিক আযাসিডে' 
শেষে __915 যুক্ত ক'রে সংশ্লিষ্ট আযাসিডগুলির নামকরণ করার নির্দেশ দেওয়া হয়েছে। সেই নির্দেশানুসারে সাইটুক আযামি 
হবে সাইট্রেট, অক্সালোত্যাসেটক অ]াদিড হবে অক্মালোজ্যাসেটেট, দাকসিনিক জ্যালিড হবে সাকসিনেট ইত্যাদি। 


108 উচ্চ মাধ্যামক জীববিজ্ঞান 


1. আ্যাসটাইল ০০ ক্রেবস চক্রের সঙ্গে EP পথের যোগসন্র রচনা করে। 


2. 2-কার্বনযুত্ত আযঁসটাইল 004 এ-কার্বনযনন্ত আযসিডের ( অক্সালোজ্যাসোঁটক আ্যাসিড বা 


অক্সালোজ্যাসেটেট )-এর সঙ্গে বিক্রিয়া ক'রে 'সরাসাঁর €-কার্বনযন্ত সাইগ্রিক আযাঁদিড বা সাইট্রেট 
উৎপন্ন করে । এ 


3. 6-কার্বনযুন্ত সাইট্রিক আ্যাসিড পর্যায়ক্রমে কয়েকটি অন্তর্কতাঁঁ 6-কার্বনযযন্ত আযাসিডের 
মাধ্যমে শেষে আরো একটি কার্বন ত্যাগ ক'রে 5কার্বনযুত্ড আলফা িটোগ্ল;টািক আযাঁসড বা 
আলফা?িকটোগ্ন;টারেট-এ পাঁরণত হয় । এরপর আরো একটি কার্বন হারিয়ে সোঁট পুনরায় 4- 
কার্কনযুক্ত অক্সালোআ্যাদোটিক আযাঁসড ( অক্সালোজ্যাপেটেট )-এ ফিরে আসে ৷ এখানেই চক্রাট শেষ 
হয়। অথণৎ অক্সালোভ্যাসেটিক আযাঁসড পরায় আাসিটাইল €০A-র সঙ্গে য্যন্ত হ'য়ে সাহীট্রক 
আাঁসভ গঠন করার সুযোগ পায় ॥ একইভাবে চক্ুটি বারবার আবার্তত হতে থাকে (চিত্র ঃ 2.15)। 


ক্লেবস চক্রে প্রচুর শাঁন্ত (মোট 30 ATP ) উৎপন্ন হয়। 


(6) পেনটোজ ফসফেট পথ (PPP ) £ প্রথমে গ্লাইকোাসিস ও পরে আঁক্সজেনের উপাল্থাততে 
ক্রেবস চক্র মাধ্যমে 'বাশ্গষ্ট হয়ে যাওয়া_ এই হল কার্বোহাইড্রেট বিপাকের সার্ব'ক ও সনাতন পদ্ধাতি। 
এছাড়া ব্যাকাঁটারয়া ও স্তন্যপায়ীর দেহের গুবাভন্ন অঙ্গে যে সব দবকল্ুপ পদ্ধাত অনুসৃত হয় সেগীলর 


মধ্যে পেনটোজ ফসফেট পথ বা পেনটোজ ফসফেট সান্ট (Pentose phosphate shunt) অন্যতম | 


যকৃৎ ছাড়া স্তন্যপায়ীয় স্তনগ্রান্থ, শংক্লাশয়ঃ জ্যাদ্রনাল কর্টেকক্স এবং শ্বেত রন্তকাঁণকায় ফ্যাট আযসিড ও 
কোলেস্টেরল সংশ্লোষত হয় । বিশেষত এইসব স্থানেই গ্ুকোজ ও গ্লাইকোজেন জাত গ্রকোজ-6-ফনফেট 


থেকে সবাত বিপাক ক্রিয়ায় এবং পেনটোজ ফসফেট পথ মাধ্যমে পেন্টোজ শকরার ফসফেট উৎপন্ন 


হয়। পেনটোজ শক'রার ফসফেট RNA, DNA প্রীত নিউক্রিক আযাসিড-এর অন্যতম উপাদান । 
অর্থাৎ, গ্লাইকোাসিস ও ক্রেবস চক্রে মোট উৎপাদিত জৈবশান্ত (17) গারমাণ_- 
(i) গ্লুকোজ থেকে -৯ 8+ 30= 38 
(ii) গ্লাইকোজেন থেকে-> 9+-30-39 
@ ‘লাইকোলসিস ও ক্কেবস্‌ চক্র থেকে জৈবশাস্ত ( ATP ) উৎপাদনের হসাব ভি 


I. গ্লাইকোলিসিস থেকে ( From Glycolysis ) 


ATP সংখ্যা 


বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণকারী 
এনজাইম 


() গিদার্যালাডহাইড 3-৮ | ইলেকট্রন পাঁরবহণ-সেতু 


> ৮ উৎপাদন পদ্ধাত গ্লঃকোজ | গ্লাইকোজেন 


(Glucose) (Glycogen) 


ডহাইড্রোজেনেজ মাধ্যমে 2২ ADH-এর জারণ 6 6 

(0) 3-ফসফোগ্রসারিক 2 
_1-কাইনেজ সাবস্ট্রেট পর্যায়ে জারণ . 2 2 
(ii) পাইরুভেট কাইনেজ 5 2 2 
মোট সংখ্যা 10 10 


হেক্সোকাইনেজ ও ফসফো- 
কাইনেজ অন:ঘাঁটত 'বাক্রয়ায় 
ব্যবহৃত ATP সংখ্যা 2 1 


মোট লাভ 
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হা. ক্েবস্‌ চক্র থেকে ( From Krebs Cycle ) $ 


ATP সংখ্যা 
বিক্িয়ায় অংশ গ্রহণকারী . 

এনজাইম - ৮১ উৎপাদন পদ্ধাঁত +*ল্‌কোজ | *লাইকোজেন 

/ (Glucose) | (Glycogen) 


() পাইরুভেট ডহাইড্রো- | () ইলেকট্রন পাঁরবহণ- 


জেনেজ সেতু মাধ্যমে 28075 জার্ণ 6 6 

(8) আইপোসাইড্রেট ডিহাই- | (i) ইলেকট্রন পাঁরবহণ- 

ড্রোজেনেজ সেতু মাধ্যমে 2NADPA 
k | জারণ 6 6 

(i) আলফাকটো গ্রুটারেট | (i) ইলেকট্রন পাঁরবহণ- 
1ডহাইড্রোজেনেজ সেতু মাধ্যমে 240 জারণ সঃ 6 

(iv) নাকসিনাইল CoA (iv) সাবস্ট্রেট পযায়ে জারণ 
ীসহ্থেটেজ 82) 2 

(৮) সাকাঁসনেট 'ডহাইড্রো- | (%) ইলেকট্রন পাঁরবহণ- 

জেনেজ সেতু মাধ্যমে 2FADH; 
জারণ k 4 4 

(vi) ম্যালেট ডহাইড্রোজেনেজ | (৮) ইলেকট্রন পাঁরবহণ- 
2 সেতু মাধ্যমে 2NADম জারণ 6 6 

মোট লাভ 


2.22. রক্ত-শর্কর! [ Blood sugar ] 

রন্তশক'রা বলতে রঞ্তস্থ গ্ুকোজকে বোঝায় । সুস্থ অবস্থায় রন্তে গ্রঃকোজের মাত্রা দনা্দঘ্ট থাকে 
এবং প্রাত 100 'মালালটারে 80 থেকে 120 মিলিগ্রামের মধ্যে ওঠানামা করে ॥ খাদ্যগ্রহণের পর এই 
মান্রা 130 মিলিগ্রাম পর্যন্ত উঠে যায় । উপবাস কালে রন্তশক্রার পরিমাণ কমে যায়। ধমনীরন্তের 
চেয়ে শিরারক্কে গ্লুকোজের পরিমাণ 1:5--8 মিলিগ্রাম কম। এর কারণ সংবহনের সময় দেহকোষ 
ধমনী রন্তু থেকে তার প্রয়োজনীয় শক'রা শোষণ করে । 

@& রন্ত শক্রার অদ্বাভাবিক অবস্থা (Abnormal condition of blood sugar): রক্তে 
শকরা পাঁরমাণের ভারসাম্য বাত হলে দুটি অস্বাভাবিকত্ব প্রকাশ পায়_-01) হাইপারগ্লাইসেমিয়া 
বা আঁধক শকরাজানিত অবস্থা এবং (2) হাইপোগ্নাইসেমিয়া বা স্বল্প শর্করাজনিত অবস্থা । 

(1) হাইপারগ্নাইসোনয়া (Hyperglycemia) £ রক্তে *ল্যকোজের মাত্রা প্রাত 100 নিলিলিটারে 
120 'মাঁলগ্রাম ছাড়ালে সেই অবস্থাকে হারপারগ্লাইপেমিয়া বলে। এই অবস্থায় বৃকের পর্ণ শোষণ 
ক্ষমতা অতিক্রান্ত হলে মারের সঙ্গে র্তশর্করা বৌরয়ে যায়। এই অবস্থাকে গ;কোসযারয়া (Glucosuria) 
বলে। মূত্র শক'রা দেখা দেওয়ার অথ'ই গ্ল;কোসটায়া । মান্রে শক'রা আছে ক নেই তা বেনোঁড্ট 
(Benedict) ফোঁলংগ (Fehling) প্রভাতি দবজারণধম'ন পরীক্ষায় ধরা পড়ে । 

হাইপারঞ্লাইসোঁমিয়া থেকে প্ল;ুকোসনারয়া হওয়ার কারণগর্জাল হ'ল-- 

(i) বেশী শর্করাজাতীয় খাদ্য গ্রহণ । 

(ii) নাৰ্ভ'তণ্ৰে ক্ষত । 
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(iii) যকৃৎ-নালীর নাভে উত্তেজনার ফলে বেশ মাত্রায় গ্লাইকোজেন ভেঙে গ্লুকোজ উৎপাদন । 
(iv) ইনন্থালন ক্ষরণে দবপর্যয় ইত্যাঁদ । 


€ যে অবস্থায় হাইপারগ্লাইসোঁমিয়া' ও গ্লঃকোস্যারয়া দেখা দেয় তাকে মধ্যুমেহ বা ডায়াবাটস 
মোঁলটস ( Diabetes mellitus) বলে। রক্তে ইনস্যালনের মাত্রা হাসের জন্যই এমন হয়। 
ইনসুলিন ইনজেকসান দিলে রোগের কিছন্টা উপশম হয় । 

(2) হাইপোগ্লাইসেমিয়া (7০981০57028) £ 100 মালামটার রক্তে গ্লুকোজের পাঁরমাণ 
70-50 ালগ্রামে নেমে এলে যে অবদ্থার সৃষ্টি হয় তাকে হাইপ্োগ্লাইসেমিয়া বলে। এর 
ফলে নার্ভকোষ আক্রান্ত হয়। কারণ সেখানে সঞ্চিত খাদ্যের পাঁরমাণ খুব কম। হাইপো- 
গ্রাইসৌময়ার প্রধান উপসর্গগ্ঁল হ'ল- ক্লা্তিঃ ক্ষধাবোধ, দৌর্বলাঃ ক্রোধগ্রবণৃতা, উৎকণ্ঠা ও 
মাতলামো ইত্যাঁদ। এছাড়া হাইপোগ্লাইসৌমিয়ায় আক্রান্ত ব্যান্তর চোখ-সঃখ লাল হয়ে ওঠে, ঘাম 
বাড়ে, কাঁপন দেয় এবং শেষে নিদ্রাহীনতা, ‘চুনী, এমনকি মাঁজ্তঙ্ক বিকৃতি ঘটতে পারে । 


2.23. রক্তশর্করা নিয়ন্ত্রণ [ Control of blood suger ] 


সুস্থ দেহে রন্তশকর্রা নাদষ্ট মানায় থাকা দরকার । রক্তে শক'রা মাত্রা নিয়ন্ত্রণে রাখতে 
নিয়ালাখত অঙ্গ ও হরমোন সব্রিয় ভূমিকা পালন করে। 

(1) যকৃত (Liver )£ হাইপারগ্রাইসোঁময়ায় প্রয়োজনাতারন্ত গ্রুকোজকে রক্ত থেকে সারিয়ে 
নিয়ে যকৃত গ্লাইকোজেনোঁসস প্রাক্রয়ায় সেই গ্ল;কোজকে গ্লাইকোজেনে রঃপান্তারত করে এবং সয় 
করে রাখে। অনুরূপভাবে হাইপোগ্নাইসেমিয়ায় গ্লাইকোজেনোলাহীসস প্রক্রিয়ায় প্রয়োজনীয় 
গ্রুকোজ উৎপাদন ক'রে রক্তে গ্লুকোজের পাঁরমাণ বদ্ধ করে। 

(2) পেশী (Mus০le ) £ রক্তের আঁতাঁরন্ত গ্লুকোজকে গ্রাইকোজেনর্‌পে সাঁণ্চত রাখে । 

(3) বৃক্ষ (Kidney )£ রক্তে গ্লুকোজের মাত্রা 170--180.মলিগ্রামে পেশীছোলে নেফ্রন 
প্রয়োজনাতিরিন্ত গ্লুকোজকে মৃত্রের সঙ্গে বার করে দেয়। 

(4) কলা (1558৩) £ কলাকোষের মধ্যে গ্লুকোজের জারণ ক্ষমতার হাস বা বৃদ্ধিতে রক্তে 
গ্লুকোজের পরিমাণের যথাক্রমে হাস বা বৃদ্ধি ঘটে। 

(5) পৌট্টিকনাল? ( Alimentary canal ) খাদ্যের প্রকৃতি, পরিপাক ও শোষণের উপর 
রস্ত-শক'রার মান্রা নির্ভর করে। আঁধক মানায় কাবোহাইড্রেটজাতীয় খাদ্যের পাঁরপাক এবং শোষণ 
ঘটলে রন্তে গ্লুকোজের মাত্রা বৃদ্ধি পায়। 

(6) হরমোন (8910100৩ ) £ আগ্ন্যাশয়-নঃসূত ইনস্যালন রন্ত-শকরা নিয়ন্ত্রণে উল্লেখযোগ্য 
ভাঁমকা পালন করে। ইনসনালন রস্তে গ্ল্‌কোজের মাত্রা কাঁময়ে রাখে । সেজন্য ইনস্কুলনের অভাবে 


রন্তে গ্লুকোজের পাঁরমাণ বৃদ্ধি পায়। রক্তে গ্লুকোজের মাত্রা বৃদ্ধিজানত অসুস্থতাই মধুমেহ বা 
ডায়াবাঁটস (Diabetes ) নামে পাঁরাচত ৷ 


2.24. কার্বোহাইড্রেট বিপাকের উপর এণ্ডোক্রিন গ্রন্থির প্রভাব [ Role of endocrine 
glands on Carbohydrate metabolism ] 


'বাঁভন্ন এণ্ডোকিন গ্রাস্থ-নিঃসত হরমোন কার্বোহাইড্রেট বপাককে প্রভাবিত করে। নিচে এদের 
কয়েকাঁট উল্লেখ করা হল £ 


1. ইনদনীজন (1501) £ আঁধকাংশ কলা যাতে বেশ’ পারমাণে গ্লুকোজ ব্যবহার করতে 


হাইপারগ্রাইসেমিয়া দেখা দেয়। 

4. আ্যাদ্রনাল গ্ল;কোকটিকয়েড (Adrenal glucocorticoid ) £ এটিও রক্কের গ্ররকোজের 
মাত্রা বাড়িয়ে দিয়ে হাইপারগ্রাইসোমিয়া অবস্থার সৃষ্ট করে। 

5. ডেসোপ্রেসিন ও অন্সিটোসিন ( Vasopressin and Oxytocin ) পচ্চাৎ পিটুইটার? 
গহ্থিনিঃস্‌ত হরমোন দ:টিও রক্তে গ্ুকোজের মাত্রা বন্ধ করে। 

6. থাইরঞ্জিন ( Thyroxine ) £ থাইরাকন অন্তর থেকে গ্রকোজ শোষণের মাত্রা বৃদ্ধি করে। 
তাছাড়া এট বকের গ্র,কোজ ধারণ ক্ষমতাকে যথেষ্ট বাড়িয়ে দেয়। 

7. প্রোল্যাকটিন (Prolactin )£ প্রোল্যাকাটন প্রধানত ইনস্থালনের বিপরীত ক্রিয়াকলাপের 
সঙ্গে যুক্ত থাকে । ] 

8. যৌন হরমোন ( Sex hormones ) 2 ইন্ট্রোন (Oestrone ) ও ইন্ট্রাডিয়ল (Oestra- 
dio! ) নামে স্তী হরমোন দুটি আইলেটস অব ল্যাঙ্গারহানসূ নামক কোষগ্‌চ্ছকে ইনস্থীলন 
ক্ষরণে প্রবুদ্ধ করে। ফলে এই সব যৌন হরমোন রক্তের গ্রচকোজ মাত্রা কমিয়ে এনে বহমান 
রোগকে দমন করে। 


2.25. কার্বোহাইড্রেট বিপাকের উপর ভাইটামিনের প্রভাব [ Effect of vitamins on 
carbohydrate metabolism ্ 

1. খিয়ামিন বা ভাইটামিন 84 (Thiamine) 2 থিরামিনের অভাবে পাইরুভিক ও ল্যাকটিক 
আযাসিডের পরিপ্চর্ণ বিপাক ঘটে না, ফলে সেগাঁল রক্তে ও কোষে জমতে থাকে । সুষ্ঠু বিপাকে 
বির ঘটায় এই অবস্থা থেকে বোঁরবোঁর (81৮60 ) রোগ হয়। 


2. রাইবোফ্র্যাবন ( Riboflavin )£ এর অভাবে কাবোহাইড্রেট বিপাকের অন্তবতণ : 
ধাপগ:লিতে বিশৃঙ্খলা দেখা দেয়, যার ফলে কাইলোপিস ( Cheilosis ) অবস্থার সুষ্টি হয়। 

3. নিয়ািন বা নিকোটিনিক আসিভ ( Niacin or Nicotinic acid ) 2 এটির অভাবেও 
কাবেহাইড্রেটে বিপাকের অন্তরা ধাপগুলিতে বিশৃঙ্খলা দেখা দেয় এবং পেলেগ্রা ( pallegra ) 
রোগ হয়। 

4 প্যানটোথেনিক অআযাসিড বা ভাইটামন B2 ( Pantothenic acid ) ৪ এই ভাইটামিনটির 
অভাবে আালোপেসিয়া ( A10peci৪ ) রোগ হয়; পাকস্থলী এবং অন্তরের ক্রিয়াকলাপেও (বিঘ্ন ঘটে। 

5. সায়ানোকোবালামিন বা ভাইটামন Ba (Cyanocobalamin )$ কাবোহাইড্রেটকে 
ফ্যাট অথবা ফ্যাটকে কাবোহাইড্রেটে র্‌পান্তারত করতে এটি অপরিহার্য । ভাইটামিনটি প্রয়োগ 
ক'রে হাইপারগ্রাইসেমিয়া অবস্থাকে নিয়ন্রণে আনা যায়। | 

6. জ্যাসকরবিক আযাসিড বা ভাইটামন C ( Ascorbic acid ) ৪ এর অভাব কাবোহাইড্রেট 


বিপাককে 'বাঁরিত করে, ফলে ষ্কার্ভ (৯০. ) রোগ হয় । 
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2.26. প্রোটিন বিপাঁক--পরিণতি ও কাজ [ Protein metabolism—its fate and 
function ] 

দেহে প্রাতানয়ত প্রোটিনের ভাঙ্গাগড়া চলে । পোঁণ্টকনালাতে খাদ্যের প্রোটন 'বাঁভন্ন প্রকার 
এনজাইমের সাহায্যে বাভন্ন আযামাইনো আযাসিডে ভেঙ্গে যায়। পরে এই আ্যামাইনো আসি 
পোটলিতন্বের মাধ্যমে যকৃতে পেশীছায়। যকৃত প্রয়োজনমতো আ্যামাইনো আযাঁস্ভ [নিজের ব্যবহারের 
জন্য রেখে বাঁক অংশ রক্তে ফেরত গাঠায়। যকৃত ও কলারস থেকে নর্গত আ্যামাইনো আ্যাসিডগ্ঠীল 
একত্রে রক্তের আ্যামাইনো আযাসিড ভাণ্ডার (40010 ৪০1৫ 0০০1) গড়ে তোলে । আযামাইনো আযাঁসড 
ভাণ্ডার থেকে চাহিদা মতো দেহের 'বাভন্ন কাজে আযামাইনো আযাসিড ব্যবহৃত হয় এবং প্রাতানিয়তই 
ভাণ্ডার পণ*হতে থাকে । এইভাবে রন্তের আযামাইনো আযাসিড মাত্রায় সমতা বজায় থাকে । 

1. রক্তের আযমাইনো আযঁসডের পাঁরণাত ও কাজ ( Fate and functions of blood 
amino acids ) ৪ : 

নির্দেশক আইসোটোপ ( Radioactive I50tope ) ব্যবহার ক'রে রক্তের আ্যামাইনো অআযাঁসডের 
পাঁরণাত ও কাজ' সম্বন্ধে 'বস্তারত. যে সব তথ্য জানা: গেছে সেগ্যালর সধাক্ষপ্ত আভাস নিচে 
দেওয়া হল। 

(i) প্রোটোপ্লাজম সংশ্লেষ ( Synthesis of 1201011890॥) ৪ প্রোটোপ্লাজমের প্রোটন- 
উপাদান রক্তের আযামাইনো আ্যাসিড ভাণ্ডার থেকেই সংগ্লোষত হয়। 


হরমোন সধগ্লাৰ“«-__ অন্তঃক্ষনা রথ 
দুগ্ প্রোটিন সামনি 
এনজাইম গঠন 


চিত্র 2.16; প্রোটিন বিপাকের পরিণতি ও কাজের চিত্ররূপ 
(8) প্লাজমা-প্রোটিন সংশ্লেষ ( Synthesis of 01851810661 ) ৪ রক্তের আ্যামাইনো 


আযাসিড ভাণ্ডার থেকে আ্যালব্যামন, *্লাবউলিন, প্রোথুদ্ৰন, ফাইীব্রনোজেন প্রভৃতি প্লাজমা প্রোটিন ' 
যকৃতের সাহায্যে সংশ্লোষত হয়৷ | 


/ 


খাদোর পাচন, শোষণ ও ব্যবহার 113 


(i) দৃগ্ধ-প্রোটিন সংশ্লেষ ( Synthesis of milk protein) দৃগ্ধবতণ মারের স্তনে 
রক্তের আযমাইনো আআসিড থেকে দ্‌গ্ধ-প্রোটিন উৎপন্ন হয়। 

(৮০) হরমোন সংশ্লেষ ( Synthesis of hormone ) : এপ্ডোকরিন গ্রন্থি রক্তের আ্যামাইনো 
আযাঁসিড থেকে হরমোন তৈরী করে। 

(৮) এনজাইম সংশ্লেষ ( Synthesis of enzyme )£ এনজাইমের প্রকৃতি প্রোটিন বলে রক্তের 
আ্যমাইনো আ'যাসিড বিভিন্ন প্রকার উৎসেচক সংশ্লেষে ব্যবহৃত হয়। 

(৬) পিত্ত-অচ্ল সংশ্লেষ ( Synthesis of bile acid ) £ রক্ত থেকে *লাইসিন ( Glycine ) 
ও টাঁরন (8019৩) নামক আযমাইনো আযসিড টেনে নিয়ে যকৃত ষথারুমে গ্লাইকোকোলিক ও 
টরোকোঁলক নামক দুটি পিত্ব-অগ্ উৎপন্ন করে। 

(Vii) মেলানিন সংশ্লেষ ( Synthesis of melanin ) 8 মেলানন দেহত্বক, চুল প্রভীতির 
রং নিয়ন্ত্রণকারী রঙ্গক। রক্তের টাইরোসন নামক আমাইনো আযসিড থেকে মেলানিন তৈরী হয়। 

(vii) ত্যান্টিবাঁড সংশ্লেষ ( Synthesis of antibody ) £ আ্যাশ্টবাঁড হ’ল গামাগ্রীবউীলন 
জাতীয় একপ্রকার প্রোটিন । রক্তের আযামাইনো আযাসিড থেকে আযাস্টিবাঁড তৈর? হয়। 

(x) দেহের বাঁদ্ধ ও রক্ষা ( Growth and protection of the body ) $ দেহের বৃদ্ধি 
ও দেহরক্ষার কাজে ব্যবহৃত এমন কতকগুলি অপারহার্য আযামাইনো আযাসিড* আছে যেগ্যল দেহে 
সংশ্লোষত হয় না। এগ;লি খাদ্যের মাধামে রক্তের আ্যামাইনো আযাসড ভাণ্ডারে পৌছায় এবং 
সেখানে সাঁণ্ত থাকে। দেহের কলাকোষ সরাসাঁর সেখান থেকেই এগুনলিকে শোষণ করে। 

(*) দেহের ক্ষয়প্‌রণ (Body repair) ঃ£ঃ অপাঁচাত (08180০01150 )-র সময় দেহের 
কলাকোষের প্রোটিন প্রর্তানয়ত বিনষ্ট হয়, এতে দেহের ক্ষয় হয় । এইসব ক্ষেত্রে রক্তের আ্যমাইনো 
আযাঁসড কলাকোষের ক্ষয়ক্ষাত পূরণ করে । 

(Xi) প্রোটিন সয় ( Storage of protein ) £ উপাঁচিতি ( Anabolism )-র হার অপাঁচাতির 
হার ছাঁপয়ে গেলে দেহে প্রোটিন সাত হয়। সন্তানবতী স্ত্রীলোক, ব্যায়ামবিদ; ?কিশোর-__এমনাক 
শিশুর দেহে প্রোটিন সাত হয়। প্রয়োজনমতো সত প্রোঁটিনকে ব্যবহার করা চলে । 

(ii) গ্রকোজ ও ফ্যাটে রুপান্তর ( Transformation into glucose and fat): 
প্রয়োজনমত রক্তের আমাইনো আ'যাসিড গ্লুকোজ ও ফ্যাটে রূপান্তারত হয়। 


2." প্রোটিন অপাঁচাত বা ভাঙ্গন ( Catabolism of protein ) £ 
প্রোটিনের পাচত অংশ আযামাইনো আযা?সিড । আযামাইনো আযাসিডের অপাঁচাতি বা ভাঙন চলে 
প্রধানত বকৃতে। বৃকু বা অন্যান্য কলাকোষেও প্রক্রিয়াটি আংশিকভাবে চলতে পারে । ত্যামাইনো 
আযাসিডের অপাঁচীতর ফলে সাধারণত ইডীরয়া (10198 ) উৎপন্ন হয়। ইউরিয়া মুত্র ( Urine ) 
মাধ্যমে দেহমনুস্ত হয়। আযামাইনো আযাঁসিডের ভাঙন প্রধানতঃ তিনটি প্রক্রিয়ায় সম্পন্ন হয়, যথা_ 
(1) ডিআ্যামাইনেশান (16800108610. ) 
(2) ই্রান্সআ্যামাইনেশান** ( Transamination ) ও 
(3) ট্রান্সাথাইলেশান ( Transmethylation ) 


+ দ্রিপটোফ্যান, লাইসিন, লিউসিন, আইজোলিউসিন, মিথিওনিন, ভ্যালিন, ফিনাইল আ্যালালিন 


ইত্যাদি। 
+... ** এটিও এক ধরনের ভিআ্যামাইনেশান পদ্ধতি অর্থাৎ এক্ষেত্রেও মৃতঃ আযমাইনো আ 
আযামোনিয়। মূলক (_417,) অপসারিত হুয়। 
PI 2/8 
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(1) ডিআ্যামাইনেশান: (10881178110) )£ আমাইনো আ্যাদভ থেকে আ্যামাইনোমুলক 
(NH 1819৩ ) অপনারণকে ডিআ্যামাইনেশান বলে । প্রক্রিয়াটি প্রধানত যকৃতে ভিআ্যামাইনেজ 
( deamynase ) নামক এনজাইমের ছারা পরিচালিত হয় । 

1ডআ্যামাইনেশান পদ্ধাততে আমাইনো আযাঁসডের একটি অথ] দুটি অংশে ভেঙ্গে যায় ঃ 

(৪) নাইব্রোজেনঘটিত অংশ, অর্থাৎ আযামোনিয়া এবং 

(6) নাইট্রোজেনাবহণীন অংশ অর্থাৎ কিটোনিক আ্যাসিড বা আ্যালাডহাইড বা একটি হাইড্াক্স 
আাসিড। 

(৪) নাইট্রোজেনঘটিত অংশের পাঁরণাত (ইউরিয়া সংশ্লেষ ও কাজ) [ Fate ( Urea 


synthesis ) and function of the Nitrogenous part ] 3 


'ডিআ্যামাইনেশান পদ্ধাততে দেহে প্রচুর পারমাণে আযমোনিয়া উৎপন্ন হয়। অ্যামোনিয়া দেহের 
পক্ষে অত্যন্ত ক্ষীতকর ৷ দেহকে আ্যামোনিয়ার বিষক্রিয়া থেকে মত্ত রাখতে আযামোনয়ার, দ্রুত 
অপসারণ প্রয়োজন । আ্যামোনিয়াকে আযমোনিয়ার লবণ হিসাবে দেহম;ন্ত করা গেলেও এর প্রধান 
অংশই ইউরিয়ায় রূপান্তীরত হয়। কারণ আ্যামোনয়ার চেয়ে ইউরিয়া দেহের পক্ষে কম ক্ষাতকর । 
ইউরিয়া মন্ত্রের সঙ্গে দেহের বাইরে পাঁরত্যন্ত হয় । 


@ ইউীরয়া সংশ্লেষ পদ্ধীত ( Process of Urea synthesis ) 3 

ইউরিয়া যকৃতে ক্লেবস-অরানাথন চক্ক ( Krebs-Ornithine cycle ) মাধ্যমে উৎপন্ন হয় । 

আরাজানন (Arginine ) নামক আযামাইনো অআযাসিড এক অণু জলের ( +1820 ) উপাঁস্থাততে 
আরাজনেজ (4:811959 ) এনজাইমের দ্বারা অরানাথন ও ইউরিয়া ভেঙ্গে যায় । ইউরিয়া ম:ত্রের 
সঙ্গে দেহমান্ত হয়, কদ্তু অরানাথন এক অণ; আযামোনিয়া ( +N; ) ও এক অণু কার্বন ডাই- 
অকঝ্সাইডের ( +4002) সঙ্গে যুক্ত হয়ে সাইই্রীলিন (016:11119 ) উৎপন্ন করে। সাইটুনলন 
আরোও একটি আযামোনিয়া অণুর ( +N; ) সঙ্গে যুক্ত হয় এবং এক অণু জল বর্জন (20) 
দ্বারা আরাঁজীনন গঠন করে। আরাজনিন পুনরায় বাশ্রিণ্ট হ’য়ে অরানাথন ও ইউরিয়া উৎপাদন 
করে। এইভাবে পদ্ধাতাঁটর ক্রমাগত চক্াবর্তন ঘটে এবং রাত চক্রে একটি করে ইউরিয়া অণ; 
. উৎপন্ন হয়। 


নিচে ক্রেবস-অরানাথন চক্রটি ছকের মাধ্যমে দেখানো হল £₹_ 


+ H,0 
+ ইক: 


[নদ ----:-১| অরনিথিন 


রা 


] ন 
NH, +C0 
—H0 ] ২৭ | 


+ 
লন মৃতের সঙ্গে দেহমস্ত হয়। 


| 


+ NE; 


০.1 EY 
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ইদানিং ক্লেবস-অরানখথিন চক্রের কিছ; পারিবর্তন লক্ষ্য করা গেছে। নিচে 'বিক্রিয়া-চক্রের 
সংক্ষপ্তসার দেওয়া হল £ 
598 + ATP (সায় ০95) + NH, 
নিনথেটেজ 


কার্বামাইল ফসফেট + ADP 


“+ 
_-৯অবাঁনাথন 
) ্রান্সকার্বামাইলেজ 


নাইলন 
+ 
আযাসপারটিক আযাদিড 
{ আরজিনিনো সাকসিনিক সিনথেটেজ 
আরাঁজাঁননো সাকাসানক আযাদ 
+ 


ন50 
| আরজিনেজ 


সত 
€-অরানাঁথন 
ইউরিয়া 


পর্ব‘প্‌ষ্ঠার ও উপরের ছক থেকে বোঝা গেল যে, আযামোনিয়া বিভন্ন প্রকার সরল আ্যামাইনো 
আযাসিড* গঠনে ব্যবহৃত হতে পারে, যাঁদও এর অধিকাংশই ইউরিয়া হিসাবে মতের সঙ্গে দেহ থেকে 
বাঁজত হয়। £ 

(৮) নাইট্রোজেনাবহীন অংশের পাঁরণাঁতি ও কাজ ( Fate and function of the non- 
nitrogenous part ) £ f 

ডিত্যামাইনেশানের পর আ্যামাইনো আ্যাসিডের যে অংশগডলি পড়ে থাকে সেগুলি সরল জৈব 
আাসিড ( 01৪৭ni০ acids )। এগঢ়ালর মধ্যে প্লটুকোজোনিক ত্যামাইনো আযািডের ( Glucogenic 

amino acid) কার্বন-কঙ্কাল গ্রুকোজ বা গ্রাইকোজেনে রূপান্তরত হতে পারে। এদিকে 

{ফনাইল আ্যালানন এবং টাইরোসন প্রভৃতি কিটোজেনিক আ্যামাইনো আািডের ( Ketogenic 
amino acid ) কার্বন-কঙ্কাল থেকে উৎপন্ন হয় টোন বাঁড ( Ketone body )। i 

ত্যামাইনো আযাঁসডের নাইক্রোজেনীবহীন অংশ থেকে উৎপন্ন ফসফরাস ও সালফার থেকে বাঁভন্ন 
প্রকার ফসফরাস ও সালফার যৌগ গঠিত হবার পর সেগুলি মন্ত্রের সঙ্গে দেহগবন্ত হয় ॥ 
হে আয়া আযাসিড প্রভৃতি অনপরিহার্য আযামাইনো 
is { ১: সপ ১ সদ লিউসিন, ভ্যালিন, 
ট্রপটোফান, মিথিওলিন প্রভৃতি দেহে সংশ্লেষিত না হলেও এইদব অপরিহার্য আযামাইনো আযাসিডগুলি (855০9991 


amino acids) খাদ্যে থাকা প্রয়োজন । 
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(2) ট্রীন্সত্যামাইনেশান ( Transamination ) £ এটিও এক ধরনের বিশেষ ডিআ্যামাইনেশান 
পদ্ধাত ৷ আযামাইনো আযাসিড থেকে আযামাইনো মলক (__াখানএ ) কোনো কিটো আযাসিডে স্থানান্তর 
প্রক্রিয়াকে ট্রান্সআ্যামাইনেশান বলে । 

একটি আযমাইলো আ্িড বিশ্লষ্ট হয়ে একদিকে যেমন কিটো আ'যাসিড উৎপন্ন হয়, অন্যাদকে 
তেমনি একই সঙ্গে কিটো আাঁসড থেকে নতুন আ্যামাইনো আ্যািড সৃষ্টি হয়। 

গ্লটামিক আসিড-া্গ + পাইরীভক.আ্যঁসিড--০০ 
(আ্যামাইনো আযাসড) (আলফা কিটো আযাসড ) 
1 ট্রান্সআ্যামাইনেজ 
আলফা 1কটোগ্পটারিক আঁসড--০০+আলানিন--বালঃ 
(কিটো আযাসিড ) (আ্যামাইনো আ্যািড ) 


(3) ট্রান্সামিথাইলেশান ( Transmethylation ) 8 এই পদ্ধাততে আযমাইনো আযাসিডের 
িথাইল মলক (0H; £৪৫1০16) অন্য কোন পদাথে" স্থানান্তারত হয় । প্রারুয়াটিকে ট্রাদ্সামথাইলেজ 
এনজাইম সাহায্য করে। কা * 

(1) নি রানে আ্যাসোটক আ্যাঁসিড 


| 


(2) মিথিঞীননের-07+-ইথ্যানোল্যামিন 
| ৪৪ 4: 


2.27. নিউক্লিওঞ্রোটিনের রাসায়নিক গঠন ও বিপাক [ Chemistry and metabolism 
of Nucleoprotein ] 


নিউক্রিক আযাসিডের সঙ্গে প্রধানত হিস্টোন (77156070 ) ও প্রোটামাইন ( Protamine ) নামক 
সরল প্রোটিন যত হয়ে নিউক্রিওপ্রোঁটিন গঠিত হয়। DNA ( ডঅকিরাইবো নিউক্লিক আাঁসিড ) ও 
RNA ( রাইবো নিউক্লিক আযাপিড )_এই দুটি নিউক্লিক আযানডের মধ্যে DNA হ’ল প্রধান 
নিউক্লিক আযাসিড যা ক্লোমোজোমে থাকে। অন্]াট অথাৎ RNA নিউারুওলস এবং সাইটোপ্রাজমে 
থেকে প্রোটিন সংশ্লেষে সহায়তা করে । কোষের মধ্যেই 'বাভন্ন প্রকার এনজাইমের সাহায্যে RNA 
ক্রমাগত বিশ্লিষ্ট এবং প্‌নঃসংশ্লেষিত হয়। কিন্তু DNA হল এমন এক স্থিতিশীল যোঁগ যা 
কোষের বংশগাঁতর ধারাকে নিয়ন্ত্রণে রাখে। 

(1) {নিউাক্নওপ্রোঁটনের গঠন ( Structure of nucleoprotein ) 8- 

DNA ও RNA চারপ্রকার মোনোনিউক্লিওটাইড দ্বারা গঠিত। প্রাতাঁট মোনোনউরলুওটাইডকে 
আন্রীবশ্লেষণ. (1৫:15) করলে ফসফরিক আ্যাসিড ও 1নউাবুওসাইড পাওয়া যায়। 
নিউক্রিওনাইড পিউাঁরন ও পাইীরামাডন নামক নাইট্রোজেন বেস ও রাইবোজ ও ডিআকক্সিরাইবোজ নামক 
গেনটোজ শকরায় গঠিত । RNA-তে রাইরোজ শকরা এবং DINA-তে ডিআক্সিরাইবোজ শর্করা 

NW ! আ্মাঁডানন ও গ্যযানিন দ্বারা পিটারন বেস গাঁঠত। উভয় পদার্থই DNA ও RNA-তে 
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থাকে । ইউরািল, সাইটো?সিন এবং থাইমন দ্বারা পাই'রামাভন বেস গঠিত । DNA-তে সাইটোনিন 
ও থাইমিন এবং RNA-তে সাইটোসন ও ইউরা?সল বর্তমান । 


| নিউকিওপ্রোটিন | 
ৰ | 
সরল প্রোটিন RULER 
(প্রধানত হম্টোন ও প্রোটামাইন ) | 
] 
এ 
ফসফাঁরক আসিড মই 
| 
নাইট্রোজেন কনো পক 
| | (FE: | 
87 পাইরামডিন রাইবোজ 1ডআক্সরাইবোজ 
| 171 TE DL EEA Al 
| আা্ডনিন গন | ইউরাসল সাইটোসন থাইমিন 
| হা ভা 1 
| 


(2) িউুওপ্রোটিনের বিপাক ( Metabolism of neucleoprotein ) £ 

1নউাকুওপ্রোটিনের অংশগুলির বিপাক 'ভন্ন ভিন্ন ভাবে সম্পন্ন হয়। অন্যান্য দেহ-প্রোটিনের 
মতো এর প্রোটিন অংশ 'ডিআ্যামাইনেশানস্ট্ান্সআ্যামাইনেশান পদ্ধাততে রূপান্তীরত হয় অথবা 
অন্যান্য প্রোটিন সংশ্লেষে সাক্রয় ভূমিকা পালন করে। রাইবোজ ও ডিআঁক্সরাইবোজ শর্করা 
অংশের পাঁরণাত এখনও অস্পন্ট ; সম্ভবত এগুলি জারিত হয়ে 002 ও 1750 উৎপন্ন করে। 
ফসফাঁরক আযসিডের বিপাক ফসফেট বিপাকের অনুর;প॥ ইউরাসিল, সাইটোিন ও থাইমিন 
প্রভৃতি পাইরামাডন বেসের পাঁরপ্ণ অপাঁচীত ঘটলে [55 C02 ও 5০ উৎপন্ন হয়। 
এদিকে পিউাঁরন থেকে প্রধানত ইউাঁরক আ্যাঁসড উৎপন্ন হয় যা মুতের সঙ্গে দেহমদন্ত হয় । 


2.28. প্রোটিনের জৈবসংশ্লেষ [ Biosynthesis of Protein ] 

. কোষের সাইটোপ্লাজমে রাইবোজোম বিক্ষিপ্ত থাকে । রাইবোজোমে প্রোটিনের জৈব সংগ্লেষ ঘটে। 
এখানে 'বাক্ষপ্ত আযামাইনো আ্যাঁসডগযলিই প্রোটিন সংগ্লেষের উপাদান । আযামাইনো আযাসিডের সজ্জা- 
পদ্ধাতর বৌঁচন্রের উপরেই সংশ্লোষত প্রোটিনের প্রকারভেদ নির্ভর করে। কার্বোহাইড্রেট ও ফ্যাটের 
জৈব-জারণ থেকে প্রান্ত ATP প্রোটিন সংশ্লেষের কাজে অপরিহার্য শান্ত সরবরাহ করে। প্রয়োজনে 
কোষমধ্যস্থ নিউক্িয়সের DNA প্রোটিন-সংশ্লেষের নির্দেশ পাঠায়। এই নির্দেশ সংকেতবাহী 
বা ম্যাসেঞ্জার RNA (0-ছRNA) সাইটোপ্লাজমের রাইবোজোমে বয়ে নিয়ে আসে। এদিকে 
্থানান্তরকারী বা ট্রান্সফার RIN (-R1NA) কোষের সাইটোপ্লাজমে বিক্ষিপ্ত নানাপ্রকার অযাসিডকে 
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রাইবোজোর্মে স্থানান্তীরত করলে DNA-র নির্দেশ অনযায়শ 20-২ প্রয়োজনীয় ত্যামাইনো 
আযাস্ডগলকে নিদিষ্ট রগীত অনযায়ী সাজিয়ে বিভন্ন প্রকার প্রোটিন সংগ্লেষের কাজ সম্পন্ন করে। 


2.29, প্রোটিনের জৈবমূল্য [ Biological values of Protein ] 

প্রোটন মানেই জীবন ৷ শরীরের বৃদ্ধি, ক্ষয়পট্রণ, বাভিন্ন এনজাইম ও হরমোন উৎপাদন 
প্রভূত জীবন সংক্রান্ত যাবতীয় ব্যাপারে কাঁচা মাল হিসাবে কাজ করে প্রোঁটন। 70 ৪. ওজন 
বাশষ্ট প্রাপ্তবয়স্ক মানুষের দেহে প্রায় 1018. প্রোটিন বর্তমান। এর অধিকাংশই থাকে 
পেশশকলায়। প্রোটিন গঠনকারত আযামাইনো আযাসিডগি দু'ধরনের |. কতকগনাঁল আ্যামাইনো 
আযাসিডকে দেহ নজেই সংশ্লোষত করে । এই আামাইনো আ্যাসিডগর্জীল অপারহার্য নয় (7০0- 
essential) | বাঁিগযীলিকে দেহ সংগ্োষত করতে পারে না--তাই খাদ্যের সঙ্গেই সেগ:লিকে 
গ্রহণ করতে হয়। প্রায় 20% আযামাইনো আযািডকে এই ভাবেই খাদ্যের সঙ্গে গ্রহণ করার প্রয়োজন 
হয়। এই শ্রেণীর আযামাইনো আযাসিড অপারহার্য (185618] ) বলে চাহৃত। 

অপরিহার্য আযামাইনো আ্যাসিডের উপাস্থিতির উপর প্রোটিনের জৈবমল্য নির্ভার করে। যে সব 
প্রোটিন সব কট অপরিহার্য আযামাইনো আযাসিড সরবরাহ করতে সক্ষম তাদের প্রথম শ্রেণীর প্রোটিন 
( First class protein) বলে। মাছ, মাংস, ডিম, দঃধ প্রভৃতির প্রাণিজ প্রোটিন ( Animal 
protein ) প্রথম শ্রেণীর | 

অপরপক্ষে, যে সব প্রোটন সবকটি অপাঁরহায আযমাইনো আযাসড সরবরাহ করতে অক্ষম 
তাদের দ্বিতীয় শ্রেণীর প্রোটিন ( Second class protein ) বলে | উদ্ভিদ প্রোটিন ( Plant 
protein ) দ্বিতীয় শ্রেণীর । পরপন্টোয় অপারহাষ ও অপারহার্য নয় এমন কতকগুলি আযামাইনো 
আ্যাসিডের তালিকা (1) এবং কতকগ্ঢল অপাঁরহার্য আযামাইনো আযািভের . প্রয়োজনীয় নন্যতম 
পাঁরমাণের তালিকা (2) দেওয়া হল ৪-- 


& তালিকা] ও 
অপারিহার্ম ( Essential ) অপারহার্য নয় ( Non-essential ) 
0) িউাঁসন ( Leucine ) (1) আ্যালানিন ( Alanine ) 

(2) আইসোলউসিন ( soleucine ) (2) গ্লাইসিন ( Glycine ) 
(3) লাইসিন ( Lysine ) (3) প্রোলন ( Proline ) 

- (4) মোঁথওাঁনন ( Methionine ) (4) হাইড্ৰাক্সপ্রোঁলন ( Hydroxy proline ) 
(5) 1থওাঁনন ( Threonine ) (5) নসোরন ( Serine ) 
(6) ভ্যালন ( Valine ) j (6) আ্যাসপারাঁটক আযাসিড (Aspartic acid) 
(7) 1ট্রপটোফান ( Tryptophan ) (7) গ্রুটামক আআঁসিড ( Glutamic acid ) 


(8) ফনাইলআ্যালানিন ( Phenylalanine ) 

(9) ঢাইরোসন (Tyrosine )—প্যা 
1ফনাইলত্যালানন না. থাকলে, অথাৎ 
শেষোন্তাট পান্তি পরিমাণে থাকলে 
টাইরো?সন অপারহার্য নয়। 

(10) সসাঁটন (055৮01০) ও িসসটাইন 

( Cysteine )--এ দুশট মোথওানন 

থেকে তৈরী হয়। সুতরাং পযপ্তি মোথও- 

নন থাকলে এ দুটি অপরিহার্য নয়। 
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[শ্রাঁণজ ও উচ্ভিজ্জ প্রোঁটনে অপরিহার্য আযমাইনো আসডের পরিমাণ এবং প্রাপ্তবয়স্ক 
মানুষের পক্ষে প্রতিদিন অপরিহার্য আযামাইনো অযাসিডের সর্বানদ্ন পরিমাণ, প্রোটিনের মোট ওজনের 
শতকরা (%) হিসাবে ] 


বাভিন্ন ধরনের 
খাদ্যে উপস্থিতির! % % % রঃ % 
হার 
g En 122 
গরুর দুধ 5.8 9.2 8.5 2.6 1.3 
মাংস 1:5.5 1 £7.6 | £86 1 352.5 13539 £54 | 411 
ডিম (গোটা) | 6.7 9.2 7.2 3.1 5.4 1.6 
রি 6.2 2.4 1.1 48 1.17 
(গোটা দানা) 
ভুট্টা 
4. 9.6 ১ 1.4 4.3 0.5 
(গোটা দানা) ূ 2 
গাজর | 4.4 72 5.6 2.6 3.7 3 K 1.6 


2.30. লিপিড (ফ্যাটজাতীয় পদার্থ) বিপাক, পরিণতি ও কাজ [ Lipid (18 


substances ) metabolism—its fate and function ] 


পাঁরপাকের পর লাঁপড বা ফ্যাটজাতীয় পদার্থ লাঁসকাবাহের মাধ্যমে রন্তনংবহনতন্ত্রে প্রবেশ 
করে। নর 

রন্তের সঙ্গে িশে থাকা ফ্যাটজাতীয় পদার্থগদীলর মধ্যে ট্রাইগ্লিসারাইড ( triglyceride ), 
কোলেস্টেরল ( 0॥০]৫৪০০1 ), ফসফোলাপড ( phospholipid ) অন্যতম | 

1. পাঁরণাঁত ও কাজ ( Fate and function )8 

(1) ফুসফুসের মধ্য দিয়ে রন্ত চলাচলের সময় ফুসফুসীয় কলাকোব প্রয়োজন মতো ফ্যাটজাতীয় 
পদার্থ গ্রহণ করে এবং তাকে 'বাভন্ন কাজে লাগার । : 

(2) রক্তের ফ্যাউজাতীয় পদার্থ গ্রহণ কারে অন্তঃক্ষরা গ্রন্থ গ্টেরয়েড হরমোন ( Steroid 
hormone ) উৎপাদন করে। 

(3) অঙ্প পাঁরমাণে গ্রহণ ক'রে মাতৃপ্তন ফ্যাটজাতীয় পদার্থকে দুধের ফ্যাটে রূপান্তীরত করে । 
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(4) জারণের (০xidation ) ফলে ফ্যাট থেকে শান্ত উৎপন্ন হয়। 


(5) রক্তের প্রয়োজনাতীরিন্ত ফ্যাটজাতীয় পদার্থ অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের যাঁম্ত্রক-রক্ষক হিসাবে কাজ 
করে। 


(6) প্রশমিত ফ্যাট ( Neutral fat )-এ ভাইটামিন A, D, E ও K এমনভাবে দ্রবীভূত থাকে 
যাতে দেহ এদের সহজে গ্রহণ করতে পারে । 


বলা দেহ্রে ফ্যাটি : 
= চি “(মেদরুলা, ধারণ িল্লী ইত্যাদি) 


= প্টরযেড হৰমোন 


| লিগিও 
(ৰন 


.. চিত্র 2.17: ফ্যাট বিপাকের পরিণতি ও কাজের চিত্ররূপ 


(7) রক্তের ফ্যাটজাতীয় পদার্থকে গ্রহণ ক'রে যকৃত তাকে কাবোহাইড্রেট সংশ্লেষের কাজে 
লাগাতে পারে । রর 


(8) যকৃতে থেকে প্রোটিন সংগ্লেষ করতে পারে । 
(9) তাপের কুপারিবাহক হওয়ায় দেহের উষ্ণতা নিয়ন্ত্রণ করে। 
2. ফ্যাটের অপাঁচাত বা ভাঙ্গন ( Catabolism of fat ) £ 


ফ্যাটের অপাঁচাঁত বা ভাঙ্গন বলতে সাধারণত ট্রাইগ্সিসারাইড থেকে উৎপন্ন গ্লিসারল (G]y০er০]) 
ও ফ্যাটি আ্যাসিডের ( এ) ৪০1 ) অপাচাতকেই বোঝায় । 


(৫) গ্লিসারল অপাঁচীত £ঃ ATP ও 'গ্রসারোকাইনেজ এনজাইমের সাহায্যে গ্লসারল আলফা- 
গ্িসারোফসফেট («-৪!y০er০ph০5phate)-এ পাঁরণত হয়। শেষোক্ত পদাথট আলফা-গ্রমারো- 
ফসফেট ডিহাইড্রোজেনেজের প্রভাবে ডাই:হাইড্রাক্স 'আযাসিটোন ফসফেট (dihydroxy acetone 
phosphate) গঠন করে। ডাই-হাইড্রাক্স আযাঁসটোন ফসফেট ফসফোট্রায়োজ আইসোমেরেজের 
প্রভাবে 3-ফসফো গ্রীসর্যাল[ডিহাইড-এ র.পান্তীরত হয় এবং পবাঁলোচিত এম্বডেন মেয়ারহফ: 
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গথ ও ক্রেবদ চক্র পথে কার্বোহাইড্রেটের অনুরূপ পদ্ধতিতে সাইটোপ্লাজম ও মাইটোকন'ডিয়ায় 
জারত হয়। 


(৮) ফ্যাটি আযাসড অপাঁচাত £ ফ্যাটি আসডের জারণ প্রধানত যকৃৎ কোষের মাইটোকনাজয়ায় 
' চলে। বৈজ্ঞানিক ন;প (৷০০০)-এর মতে ফ্যাটি আসিডের অপাঁচাত বিটা জারণ (9-০xidation) 
পদ্ধাততে সম্পন্ন হয়। 
€ বিটা জারপ £ এই পদ্ধতির মূল কথা হল, ফ্যাটি আ্যাসিডের জারণ 'বটাস্থানে অ্থৎ—COOH 
মুলক থেকে তৃতীয় কার্বনে সংঘটিত হয়। বজারণের প্রীত ধাপে ফ্যাট আ্যাঁসডের অণু থেকে 
দুই কার্বন যযন্ত একক ( আ্যাসেটিক আযাঁসড ) নির্গত হয়। ফলে ফ্যাটি আযাঁসডের দুটি কার্বন অণ্‌ 
কমে যায়। অবাশষ্টাংশের প্রথম কার্কন ( অথ পূ্কের তৃতীয় ) প্রথমে কিটো আযাসডে পরিণত হয় 
এবং পরে নতুন-000H মুলক সৃষ্টি করে! এইভাবে একটি ফ্যাটি আযাঁদড অপ ক্রমশঃ 
কতকগযাঁল দুই কার্বনযনুন্ত এককে পাঁরণত হয় । 
পরে প্রতিটি দুই কাব'নযন্ত একক ্যাঁসটাইল কোএনজাইম-4-তে রূগা্তারত হ'য়ে ক্রেবদ 
চক্রে প্রবেশ করে। ক্লেবস চক্রে আ্যাসিটাইল কোএনজাইম-এ জারিত হয়ে যথারীতি কার্বন 
ডাই-অক্সাইড, জল ও AIP শান্ত উৎপন্ন বরে । 


2.31. ক্যাটের জৈবসংশ্লেষ [ Biosynthesis of fat ] ~ 

দেহে কার্বোহাইড্রেট ও প্রোটিন থেকে ফ্যাটজাতাঁয় পদার্থের জৈব সংশ্লেষ ঘটে। তবে দেহে 
অধিকতর অসম্পন্ভ এবং অপারহার্য ফ্যাটি ত্যাসিডের* সংশ্লেষ মোটেই সম্ভব নয়! এগনলকে 
খাদ্যের সঙ্গে গ্রহণ করতে হয়। : 

(৪) ফ্যাট আিড সংশ্লেষ £ঃ ফ্যাট আযাঁসিডের অপাচাততে সহায়ক এনজাইমগঢল দ্বারা ফ্যাট 
আ্যাঁসিডের সংশ্লেষ চলে না, সম্পূর্ণ পৃথক এনজাইম ব্যবহৃত হয়। সংক্টোনে 
এনজাইমগ্ীল সাইটোপ্লাজমে থাকে, ফ্যাটি আযাঁসড 'বাপ্ষ্টকারী এনজাইমের মতো মাইষ্টরোকনাডরয়ায় 
থাকে না। 


* লাইনোলেনিক জ্যাদিড, আ্যারাকিভোনিক আসিড প্রভৃতি 
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আযাসিটাইল কো-এনজাইম (অথণৎ, দুই কার্বনযুত্ত অংশ ) থেকেই ফ্যাটি আস সংশ্লেষ শুর 
হয়। ফ্যাটি আযাসিড বিশ্লিষ্ট হবার সময় যেমন বহ; দুই-কার্নযুক্ত অংশ তৈরা হয়, সংশ্লেষের 
সময়ও তেমান বহু দুই-কার্বনযু্ত অংশ জংড়ে ফ্যাট আাঁসড শৃঙ্খল সাণ্টি হয়। সমসংখ্যক 
আ্যসটাইল কো-এনজাইম অপেক্ষা ফ্যাটি আযঁসিডের শান্তর পাঁরমাণ বেশী বলে ফ্যাট আযাসিড 
সংশ্লেষের জন্য AIP শান্ত প্রয়োজন হয় । 

(1) কার্বোহাইড্রেট থেকে সংশ্লেষ £ মানব দেহে কাবে হাইজেট ত থেকে ফ্যাটি আযঁসড সংশ্পোষত 
হয়। এট দেহে মেদব্দ্ধির অন্যতম কারণ। সংশ্লেষে সহায়তাকারী এনজাইমগণাল প্রধানতঃ 
যকৃৎ, বৃক্ষ, আযাদ্রনাল গ্রান্থ, মাতৃস্তন ও অন্যান্য কলাকোষে থাকে। 

এক অণু কার্বোহাইড্রেট থেকে এক অণদু ফ্যাটজাতীয় পদাথ* গঠন কিভাবে সম্ভব তা 
নিয্লিখিত পদ্ধাততে দেখান হল ৷ 

প্রথমে গ্লাইকোলাঁসস পদ্ধাততে কাবে হাইট থেকে আ্যািটাইল কো-এনজাইম উৎপন্ন হয়, 
যা কিনা ফ্যাটজাতীয় পদার্থ সংশ্লেষে যোগসাত্র হিসাবে কাজ করে। বায়োটনযুন্ত এনজাইম 
আযাঁসটাইল কো-এনজাইম-কাবণক্সলেজ) 005) ATP ও M৪'+ আয়নের উপাস্থাততে ম্যালোনাইল 
কো-এনজাইম-A (1181051 C0-A)-তে পাঁরণত হয়। পরে পদাথ দুটি পরস্পর বিবিয়া 
ক'রে পার্মাঁটক আাসিড (7১8177100 ৪০1৫ ) উৎপাদন করে। পাঁমিটিক আযাঁসডের 1-14 সংখ্যক 
কার্বন পরমাণু ম্যালোনাইল কো-এনজাইম থেকে পাওয়া যায় ; আর. 15-16 সংখ্যক কার্বন 
গরমাণ? আসে আ্যাঁসটাইল কো-এনজাইম থেকে । পাঁমটিক আসিড বাভিন্ন এনজাইমের প্রভাবে 
রা আ্যাঁসডে রূপান্তীরত হয়। ফ্যাটি আ্যাঁসড গ্নিসারলের সঙ্গে ষ:স্ত হয়ে ্রাহীগ্রসারাইড 

গপন্ন করে। 


(2) প্রোটিন থেকে সংশ্লেষ £ প্রোটিন থেকে সংশ্লোষত শকরার একাংশ যে ফ্যাটজাতীয় 
পদার্থে রূপান্তারত হয় তা আইসোটোপ ব্যবহারে প্রমাণিত হয়েছে। ভাইটামিন ব কমপ্লেক্সের 
কোন না কোন উপাদান এ ব্যাপারে সক্রিয় ভামিকা নেয়। 


(৮) ফসফোলিপিড সংশ্লেষ £ রন্ত থেকে গৃহীত ফ্যাটি আযাঁসড ও অন্যান্য পদার্থ যকৃতে 
ফসফোলাপডে পাঁরণত হয়। রন্তস্রোতের মাধ্যমে ফসফ্রোলাঁপড মেদকলায্স পেণঁছে ফ্যাট হিসাবে 
সাঁঞিত হয়। 

(9 কোলেস্টেরল সংশ্লেষ £ বটা জারণের ফলে উৎপন্ন আাঁসটাইল কো-এনজাইম থেকে যক্বৎ, 
গোনাড ও ত্বকের কলায় কোলেস্টেরল সংগ্লোষত হয়। তা থেকে আবার 'বাঁভন্ন স্টেরয়েড ও 
ভাইটামিন D উৎপন্ন হয়। 


2.32. মৌল বিপাক হার [ Basa! Metabolic Rate or B.M.R. ] 


প্রাঁণদেহে সম্ভাব্য নূন্যতম বপাক 'ক্য়াকে মৌল বিপাক (Basal metab০1i5০) বলে । জাগ্রত 
বা শায়িত অবস্থায় প্রাপ্তবয়স্ক কোন ব্যান্ত নিশ্চল থেকে অন্তত আধঘন্টা পাঁরপরর্ণ বিশ্রাম নিলে তার 
দেহমনে প্রর্ণ“ স্থিতাবস্থা আসে । পণ" ্থতাবস্থায় দেহের সব কিছ কাজকর্ম ঠিক ঠিক চালিয়ে 
যেতে যতট;কু শান্তর প্রয়োজন ঠক ততটুকুই হল মোঁল পাকের পাঁরমাণ । 
@ মোল বপাক হারের সংজ্ঞা (Definition of Basal metabolic rate ) 2 
.. মৌল বিপাক কালে প্রত ঘন্টায় প্রত বগ্গাটার দেহতল থেকে যে ন;ন্যতম শান্ত ব্যায়ত হয় তাকে 
১৮ {ব. এম. আর (9৪. 1. R.. ) বলে। 
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9. M. R. দেহতলের ক্ষেত্রফলের সমানৃপাঠতক । আবার বয়সের সঙ্গে এটি ব্যন্তসমানপাতিক 
(inversely proportional) । অর্থাৎ বয়স বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে B.M.R. কমতে থাকে ॥ নিচে 
বয়স ভভীত্তক মৌল বিপাক হারের তালিকা দেওয়া হল £- 

() 6 বংসর বয়সে 575 1কলোক্যালার ; 
(i) 12 বংসরে 50:4 িলোক্যালার ; 
(ii) 20-30 বৎসরে 40 কিলোক্যালার ; 
(iv) 70 বৎসরে 38-5--355 িলোক্যালীর ; 
(9 বয়স্ক প্শলোকের ক্ষেত্রে মৌল বিপাক হার কছ:টা কম অর্থাৎ 
37--54 িলোক্যালরি । 

বেনেডিক্ট-রোথ যন্ত্র (Benedict-Roth aDPAratus) অথবা ডগলাস থাঁল (Dauglas bag) 
ব্যবহারে B.M.R. নিণণর করা বায়। বয়ল লিজভেদ; দেহের ক্ষেত্রফল, জাতিগত বৈষমা, 
আবহাওয়া, প্‌ষ্ট, অভ্যাস, দৈহিক উষ্ণতা, অন্তক্ষরা গ্রান্হির প্রভাব, গভাবদ্থা ও নানাপ্রকার গুষধ 
B.M.R.-কে নিয়ন্ত্রণ করে। I { 

B.M.R. নির্ণয়ের জন্য রিড (7২০৪৫) মোটমুটি একটি সহজ ফরম:লা দিয়েছেন! সেট হল £ 

B.M.R. = 0:75(P.R.+0-75 xX P.P.)—72 
(যেখানে P.8. = পালস: রেট, ৮.৮. =পালসং প্রেসার ) 


$ 9.৬.ঘ. নির্ণয়ের প্রয়োজনীয়তা (11001870৩ of reading B.M.R. ) £ 

(1) উপযুক্ত ক্যালীরসমদ্ধ পথ্যের ব্যবস্থা করা । 

(2) .M.R-এর উপর বিভিন্ন ধরনের ওষধ'ও পথ্যেরপ্রাতীকরিয়া সম্বন্ধে ধারণা লাভ! : 

(3) হাইপোথাইরয়েডিজম (75200299115) ও হাইপারথাইরয়োডজম ( Hyperthy- 
roidism ) প্রভাত নানাপ্রকার রোগ নির্ণয়ে স্থবিধা । 


2.33. দুগ্ধ-প্রোটিনের পরিপাক [ Digestion of milk-protein ] 
দুগ্ধ-প্রোটিনের প্রধান উপাদান কোঁজনোজেন ( Caseinogen )। এট একটি জটিল ফসফো- 
প্রোটন (Phosphoprotein) | তৃণভোজশ স্তন্যপায়ী (mammal) প্রাণীদের পাকস্থলীতে 
প্রোটিন-ভঙ্গক এনজাইম (Proteolytic enzyme) রোনন (renin) বর্তমান । রোনিন ক্যালাসয়াম 
আয়নের সহায়তায় দপ্ধ-প্রোটিনকে তাঁত ক'রে কোঁজন (099০0) বা. ছানায় পরিণত, করে 
কোঁজন ক্যালাসিয়াম প্যারাকোঁজনেট ( Calcium paracaseinate ) রূপে অধঃক্ষপ্ত হয়। পাঁরণত 
মানুষের পাকস্থলীতে রোনন থাকে না। শিশুর পাকস্থলীতে রোনিনস্দশ 
(Cy০৪in) বর্তমান ৷ পাকস্থলাস্থ অন্যান্য প্রোটিয়েজ (৮:০৩৪৪০) কেজিনকে প্যারা কেজিনে 
“রপাস্তরিত করে। দ্রিপাঁটক (05110) ও কাইমোটরিপাটক (Chymotriplic) পারপাকের মাধ্যমে 
সোঁট ফনফোপেপটোনে পাঁরণত হয়। পেপটোন অপরাপর প্রোটিন ভঙ্গক এনজাইমের সাহায্যে 
যথারগীত আযামাইনো আযঁসডে পাঁরণত হয়। i 


2.34. দুধের পরিপাক [ Digestion of milk ] 


দুধের পাঁরপাক উপযোগণী প্রধান উপাদানগলি হ'ল £_ { 
(1) প্রোটিন (Protein)--যথা, কেজিনোজেন, ল্যাই গ্লীবউালিন ও ল্যাই আযালবযমিন।। 


124 উচ্চ মাধ্যামক জীবাঁবজ্ঞান 


(2) ফ্যাট (Ft) এবং 
(3) দুগ্ধ শর্করা বা ল্যাকটোজ ( Lactose) । 
কৌজনোজেন নামক দুধের প্রোটিনের পারপাক গদ্ধাত উপরে বার্ণত হয়েছে । ল্যান 
ও গ্রাবউালন ল্যাই আ্যালব:সিনের পাঁরপাক পদ্ধাত অন্যান্য প্রোটিন পারপাকের অনুরুপ (প্রোটিন 
 পাঁরপাক দ্রষ্টব্য )। দ:ধের ফ্যাট অংশ পাকস্থলী ও ক্ষান্ত অবাস্থত লাইপেজ ছারা ফ্যাটি 
. আ্যাসিড ও গ্রিসারলে-পারণত হয়। 
দৃখ্ধশক্রা বা ল্যাকটোজ ক্ষদ্রান্তে আন্মিক রসের ল্যাকটেজের সহায়তায় গ্লুকোজ ও 
গ্যালাকটোজে পাঁরণত হয় । | 


2.35. কোলাজেন ও জিলেটিনের পরিপাক [ Digestion of Collagen and Gelatin J 
অস্থি, টেণ্ডন, শ্বেততন্তুময় কলা ইত্যাদিতে কোলাজেন বর্তমান । কোলাজেনকে আযাঁসিডে 
ফোটালে 1জলেটিন তৈরী হয় । কোলাজেন ও fজিলোঁটনের পাঁরপাক প্রভাত নম্নরুপ 8 
(1) পাকরসে (In 34961০70106) £ পেপাসন ও HCl-এর ক্রিয়ার পাঁরণাত হল_ 
কোলাজেন > (জিলোঁটন > জিলেটোসেম -> 1জলেটিন পেপটোন। 
(2) অগ্ল্যাশয় রসে (In Pancreatic juice )£ অগ্থ্যাশয় রসের দ্রপাঁসন (Trypsin) 
পেপটোনকে পাঁলপেপটাইডে 'বা্িষ্ট করে। 
(3) আঁ্রিক রসে (In Succus entericus ) ৪ আন্তরিক রসের ইরেপাঁপন ( Erepsin ) 
পাঁলপেপটাইডকে আ্যামাইনো আযাঁসডে পাঁরণত করে। : 


2.36. মিউসিনের পরিপাক [ Digestion of Mucin ] 

দসন একপ্রকার গ্র;কো প্রোটিন ( Glucoprotein ) | এট পাকরসের সাহায্যে বিঙ্সিষ্ট হ'য়ে 
গ্রুকোসামাইন ( Glucosamine ) ও অন্যান্য পেপটোনজাতীয় পদার্থে পাঁরণত হয়। পেপটোন 
যথারীতি পেপটাইড ও আযামাইনো অ্যাসিডে পাঁরণত হয়। খুব সভবত গ্রনকোসামাইন সরাসাঁর 
শোষত হয়। 


237. নিউক্লিওপ্রোটিনের পরিপাক [ Digestion of Nucleoprotein ] 

(1) পাকরস দ্বারা পাঁরপাক ( Digestion by Gastric 0১০৪) ৪ পাকরসের পেপসিন 
(PeD৪in) ও HCI fনউীক্ক আযাসিড থেকে 1 অণ; প্রোটিন স্থানান্তারত ক'রে তাকে নিউাঁরুন 
(nuclein)-এ পারণত করে । : 

(2) অগ্্যাশয় রস দ্বারা পারপাক.( Digestion by Succus enterious ) 8 

() আন্বিকরসস্থ নিউাঁকলয়েজ ( nuclease ) {নউাঁরুক আযাস্ডকে মোনোনিউক্লিওটাইডে 
পাঁরণত করে। 

(i) মোনোঁনউাক্লওটাইডেজ্জ ( mononucleotidase ) মোনো'নউাঁরুওটাইডকে ফসফারক 
আাঁসিড ( Phosphoric acid ) ও নিউক্রিওসাইডে পারণত করে। 


(i) নিউকিওসাইডেজ (9০1০০54886) এনজাইমটি 'নিউাবওসাইডকে পেনটোজ শর্করা ও 
বেস (১৪৪০)-এ পাঁরণত করে। 
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নচের ছকে 'িউক্রিওপ্রোটিন পারিপাকের ধাপগ্দীল দেখানো হ'ল ঃ 


?নউক্রিওপ্রোটিন 
হও | 4 
1নউকুন 1 অণু প্রোটিন 
Y ১ 
নিউাঁরলক আযাস্ড 1 অণু প্রোটন 
মদোমোদিডঙিকও 
L KD 
গনউীরুওসাইভ ফসফো'রিক আযাসড 
/ ডু তি +পউাঁরন (আ্যাঁডনাইন, গুয়ানন ) 
পেনটোজ শর্করা 


বেস-_| ১পাইনাসাঁডন ( থাইমিন, সাইটোলিন, 
ইউরাসল ) 


2.38. পৌষ্টিকনালীর বিভিন্ন অংশে সিদ্ধ আলুং সিদ্ধ ডিম, ফ্যাট ছাড়া মাংস ও 
মাখনের পরিপাক [ Digestion of boiled potato, boiled egg, fatless meat and butter 
in different parts of alimentary canal ] 


@& সদ্ধ আল; পাঁরপাক ( Digestion of boiled potato )@ 

[সিদ্ধ আলুর পাঁরপাক উপযোগী প্রধান উপাদান হ’ল শ্ৰেতসার বা প্টর্চ ( Starch ) 

শ্বেতসার বা ষ্টার্চের পাঁরপাক মুখাঁববরে (inbuc০al ০৭৮ity ) শুরু হয় এবং মরা (in 
ড00811 ine5tine ) শেষ হয়। [সিদ্ধ আলুর পাঁরপাক সিদ্ধ ভাত, পাউরুটি ইত্যাদির পারপাকের 
মতো ]1 

(1) ম্যখাঁববরে পাঁরপাক ( Digestion in buccal ০2169) মুখাঁববরে লালাগ্রান্ছ থেকে 
আসা লালারসে *্বেতসার--পাঁরপাককারণ টায়ালিন ও অল্প পরিমাণে মলটেজ বর্তমান ৷ 

টায়াঁলন সিদ্ধ আল.কে মলটোজ ও মলটোজসদহশ পদার্থে পাঁরণত করে। 

এরপর মলটেজ মলটোজকে 2 অণ; গ্ল;ঃকোজে পাঁরণত করে। 

(2) পাকস্থলীতে পারপাক ( Digestion in Stomach ) £ পাকস্থলী নিঃসত পাকরসে 
শ্বেতসার পাঁরপাককারণ কোন উৎসেচক নেই। সেজন্য পাকস্থলীতে শ্বেতদার পারপাক সম্ভব নয়! 
তবে টারালিনের 'বাকিয়াগহাঁলি পাকস্থলীর মধ্যেই শেষ হর। $ 

(3) ক্ষা্রান্রে পাঁরপাক ( Digestion in small intestine )8 ক্ষুদ্রান্র প্রথমাংশ U 
আকৃাত গ্রহণী বা 1ডওডেনম ৷ এখানে আযাম্পুল অব্‌ ভাটার অংশে পিত্ত, অগ্ন্যাশয় রস ও আঁন্বিক রস 


খাদ্যে মেশে। পত্তে শ্বেতসার পারপাককারণ কোন এনজাইম নেই। অগ্ন্যাশর রসের অন্যাস 
জ্যামাইলেজ ( pancreatic amylase ) এবং মলটেজ ( maltase ) যথারীতি গ্বেতসারকে বিনষ্ট 


|) 
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করতে সাহায্য করে। এাঁদকে আ'ন্বিক রসের 'আমাইলেজ (8015156 )১ ওলগো-1,6' গ্রকো- 
সাইডেজ ও মলটেজ শ্বেতসারের উপরে পরপর কাজ ক'রে শ্বেতসারকে গ্রঃকোজে ভেঙ্গে দেয় । 
ক্ষুদ্রান্ পারপাকের ধাপগুলি নিচে দেখানো হল £ 
(i) শ্বেতসার + আযামাইলেজ _--» মলটোজ 
(1) আইসোমলটোজ বা মলটোজ সদ পদার্থ + ওঁলগো 1-6' গ্লকোসাইডেজ _--» গ্লুকোজ 
(iii) মলটোজ + মলটেজ _-> গ্লুকোজ + গ্লুকোজ । 


€ [সিদ্ধ ডিমের পাঁরপাক ( Digestion of boiled egg ) © 


সষ্ধ ডিমের পাঁরপাক উপযোগী প্রধান উপাদান হ’ল আযালব্যাঁমন ও গ্লাবউীলিন নামক প্রোটিন 
এবং ধলাঁপড বা ফ্যাট । এছাড়া ডিমের কুন্গুম অংশে 0'8 1187, প্রাঁণজ শ্বেতসার ( গ্রাইকোজেন ) 
বর্তমান। গ্রাইকোজেন পাঁরপাক পদ্ধাত শ্বেতসারের পাঁরপাক পদ্ধাতর অনুরূপ । লালারসে প্রোটিন 
ও ফ্যাট ভঙ্গক এনজাইম না থাকায় মখাঁববরে ডিমের উত্ত প্রোটিন ও ফ্যাটের পাঁরপাক সম্ভব নয়। 
গমের প্রোটন ও ফ্যাটের পাঁরপাক পাকস্থলীতে শুর; হয় এবং যথারীতি ক্ষুদ্রান্ন্রে শেষ হয়। 

(1) পাকচ্ছুলীতে পাঁরপাক ( Digestion in Stomach) $3 পাকরসের পেপাঁসন ভিমের 
প্রোটিনকে পেপটোনে পাঁরণত করে। [ পেপাঁসনের "বিক্রিয়ার জন্য প্রোটিন পরিপাক অংশ দ্রষ্টব্য ]। 

এদিকে পাকরসস্থ লাইপেজ ডমের ফ্যাটকে ফ্যাট আযাঁসভ ও গ্লিসারলে পাঁরণত করে। 

(2) ক্ষান্রান্দে পরিপাক (Digestion in small intestine ) ৪ ক্ষুদ্রান্ত্রের 'ডিওডেনম 
অংশে খাদ্যের সঙ্গে একত্রে পিত্ত, অস্ন্যাশয় রন ও আন্ত্রিক রস মেশার সুযোগ পায়। পিত্তে প্রোটিন 


ও ফ্যাট ভঙ্গক এনজাইম নেই, তবে পত্তলবণ ডিমের ফ্যাট অংশকে অবদ্রৰ ( emulsion )-এ 
পাঁরণত করে। 


অগ্যাশয় রসের 'ট্রিপাঁসন এবং আন্তরিক রসের ইরেপাঁসন প্রোটনকে পাঁরপাক করে, এবং উভয় 
রসের মধ্যে যে লাইপেজ থাকে তা ফ্যাটকে পাঁরপাক করে। 

নচে প্রোটিন ভঙ্গক ও ফ্যাট ভঙ্গক উৎসেচকগ্‌লির দ্বারা ?কভাবে প্রোটিন ও ফ্যাট পাঁরপাক হয়, 
তাদেখানো হ’'লঃ_ 
j () মের প্রোটিন ও পেপটোন + ট্রিপপিন > হুদ্বতর পেপটাইড ( lower peptide ) 
(1) ছুস্বতর পেপট।ইড + ইরেপাঁসন > আযমাইনো আযাসড 
(01) ডিমের ফ্যাট + লাইপেজ + ফ্যাটি আসিড ও গ্িনারল। 


@ ফ্যাট ছাড়া মাংসের পাঁরপাক ( Digestion of fatless meat ) @ 


ফ্যাট ছাড়া মাংসের প্রধান পাঁরপাকযোগ্য উপাদান প্রোটিন । ফ্যাটাবহণন মাংসের পাঁরপাক 
পাকস্থলীতে শুর: হয় এবং ক্ষ:দ্রান্দ্রে শেষ হয়। 

(1) পাকস্থলীতে পাঁরপাক ( Digestion: in Stomach): উত্তমরূপে চার্বত মাংস 
পাকস্থলীতে এলে পাকরসের পেপাঁসন তাকে পেপটোনে পাঁরণত করে। | পেপাসনের ক্রিয়ার জন্য 
প্রোটন পাঁরপাক অংশ দুষ্টব্য ] 

(2) ক্ষুদ্রান্দ্রে পারপাক ( Digestion in small intestine ) 2 গেপটোন পাকস্থলী থেকে 
ক্ষদ্রান্ত্রে নেমে এলে ডওডেনম. অংশে পেপটোনের সঙ্গে পিত্ত, অগ্র্যাশয় রস ও আন্তিক রস মেশার 
স্থুযোগ পায়। পিত্ত প্রোঁটিনভঙ্গক উৎসেচক থাকে না। 
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অগ্ন্যাশয় রসের ট্রিপসিন পেপটোনকে পেপটাইডে এবং আশ্তবিক রসের ইরেপসিন পেপটাইডকে 


আযমাইনো আসডে পরিণত করে। [ ক্রামক ধাপগ্লির জন্য উপরে বার্ণত প্রোটিন পরিপাক 
অংশ দ্রষ্টব্য ]। 


@ মাখনের পরিপাক ( Digestion of Butter ) @ 

মাখনের পরিপাকযোগ্য বিশিষ্ট উপাদান হ'ল ফ্যাট বা লিপিড (81%) । মাখনের ফ্যাট 
ট্রাইীগ্রসারাইড (প্রশমিত ফ্যাট ), ফ্যাটি আাঁসড এবং লেসিখিন প্রকৃতির । মাখনের ফ্যাটি 
আযাসিড ও জল (19%)-এর পাঁরপাকের প্রয়োজন হয় না, কারণ সেগুলি সরাসার পোঁষ্টকনালাীতে 
শোষিত হয়। মুখাববরে আগত লালারসে কোন ফ্যাটভঙ্গক এনজাইম না থাকায় মাখনের ফ্যাট 
মুখাঁববরে পাচিত হবার সুযোগ পায় না। মাখনের ফ্যাটের পাঁরপাক পাকস্থলীতে শুর হয় এবং 
ক্ষদ্রান্ত্রে শেষ হয়। 

(1) পাকস্থলীতে পরিপাক ( Digestion in Stomach)? মাখনের গ্রশামত ফ্যাট 
্রাইগ্রিসারইডের উপরে পাকরসস্থ লাইপেজের 'ক্রিয়ার ফলে 3 অপ ফ্যাটি আদিড ও 1 অণু 
গ্রিসারল উৎপন্ন হয়। এগুলি সরাসাঁর শোষণযোগ্য উপাদান। 

(2) ক্ষদ্রান্তে পরিপাক ( Digestion in small intestine ) $ পাকস্থলী দ্বারা পাচিত 
থাদ্যবগ্তু ক্ষ;দ্রান্ত্ের ডিওডেনমে এলে সেখানে পিত্ত, অগ্ন্যাশয় রস ও আন্ত্িক রস মেশার 
সুযোগ পায়। 

নিচে এগনলির ক্রিয়াকলাপ উল্লেখ করা হ’ল £__ 

(1) পিতরসদ্থ পিত্তলবণ মাখনের ফ্যাটকে অবদ্রবে (৩1902) পারণত করে। 

(ii) অগ্ন্যাশয়ের লাইপেজ স্রাইগ্রিসারাইডকে ফ্যাটি আযাসিড ও গ্রদারলে ভেঙ্গে ফেলে। 

(ii) অগ্ন্যাশয়ের ফসফোলাইপেজ মাখনের লোসাথনকে ফ্যাটি আযাসিড ও গ্লিসারলে 

ভেঙ্গে দেয়। 

(%) আম্ভক রসের লাইপেজ মাখনের ফ্যাটকে ফ্যাটি আযসিড ও গ্রিসারলে ভেঙ্গে ফেলে। 
বস্তুতঃ মাখনের ফ্যাটের পরিপাক প্রধানত অগ্ল্যাশয় রসেই সম্পর্ণ‘ হয়। সেখানে আন্দ্িক 
রসের প্রভাব তেমন উল্লেখযোগ্য নয় । 

 পৌম্টকনালীর বিভিন্ন অংশে কাবেহাইড্রেট, প্রোটিন ও ফ্যাটের পাচনের সংক্ষিপ্তসার 


( Summary showing the digestion of Carbohydrate, Protein and Fat in different 
regions of alimentary canal ) @ 3 


4. কার্বোহাইড্রেটের পাচন ( Carbohydrate digestion ) £ 


পাঁরপাকস্থল/এনজাইম যার উপর 'বাক্রিয়া করে খৃবাক্রয়ালব্ধ পদার্থ 
(০) অগ্ম্যাশয় 

1 শ্বেতসার ডেক্সাট্রন মলটোজ 

2. মলটেজ | মলটোজ গ্রকোজ 
(৫) ক্ষ্রান্ত 

1. সুক্ৰেজ সুক্লোজ : গুকোজ, ফ্রাকটোজ 
2. মলটেজ মলটোজ গ্লুকোজ 

3. ল্যাকটেজ | ল্যাকটোজ গ্রুকোজ, গ্যালাকটোজ 
4. 186 গ্রুকোসাইডেজ 1 26 গ্রুকোসাইড গ্লুকোজ 
8. প্রোটিন পাচন ( Protein digestion ) 
পাঁরপাকদ্থল|এনজাইম যার উপর বিক্রিয়া করে বাকুয়ালব্ধ পদার্থ 
(৪) পাকদ্থলী ৃ প্রোটিন প্রোটওজ, পেপটোন 

পেপাঁসন 


পেপটোন, পাঁলপেপটাইড ডাইপেপটাইড 


ডাইপেপটাইড ইত্যাদি আ্যামাইনো আসিড ইত্যাদি 
(০) ক্ষ্রান্্ গাঁলপেপটাইড ও আযামাইনো জ্যাসিড 
ইরেপাঁসন ও 'বাভন্ন হস্বতর পেপটাইড 
সহ এনজাইম 
0. ফ্যাট পাচন ( Fat digestion ) 
টিনার. 3 
পাঁরপাকদ্থল| এনজাইম যার উপর বিক্রিয়া করে দবাকুয়ালব্ধ পদার্থ 
(৪) পাকস্থলী প্রশামত ফ্যাট দ্রব্য ফ্যাট আয?সড, গ্রিমারল 
লাইপেজ ( তেল, মাখন, ঘি 1১0 4 
(6) অন্ন্যাশয় ফ্যাটের অবদ্রব ফ্যাটি আযাসড, গ্লিসারল। 
লাইপেজ ও কয়েকটি ( Emulsion ) কোলেস্টেরল এন্টার 
--_ সহ এনজাইম : 
(0) যকৃৎ ফ্যাট ও আঁয়িক প্রশামত ফ্যাটের অবদুব 
গিত পাকমণ্ডকে প্রশমিত করে 
| () ক্ষদ্রান্ন ফ্যাট ফ্যাট আ্যাসিড, গ্রারল 
| 1. লাইপেজ লোসাঁথন ফ্যাট আযাসড, গ্লিসারল 
2. লোঁসাঁথনেজ - ফসফাঁরক আ্যাঁস্ড, কোলন 
০ @ সংক্ষিপ্তসার ( Summary ) ® 
শোষণের সংক্ষিপ্তসার ( Summary of Absorption ) 8 


: পাঁৰপাকলব্য খাদ্যরসকে আন্দ্িক এঁপথেলিয়ম মাধ্যমে রস্তত্লোতে গ্রহণ করার নাম শোষণ! 
পাকস্থলীতে খুব অঃপ পাঁরমাণ শোষণ ঘটে । শোষণ প্রধানতঃ ষরান্তের ভিলাই দারা সংপন হয়! 
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€ কার্বোহাইকেট শোধশ ৫ কারঝোহাইক্রেট শোষণে (বাঁতরা ভৌত পিয়া লাঁরর। ক্ষদ্াপ্তের 
[িলাই খারা শোষিত হবার পর রক্ডোজ, ফাকটোজ, গ্যালাকটোজ প্রভাতি একক পক'রা পো্ালরপ্যে 
চলে বায় । কাবোহাইফ্রেট শোষণের সময় শক'রায় ফসফরাস সংঘত বা ফলফাঁরলেশান সাঁঝশের 
উল্লেখযোগ্য । এর ফলে হেক্পোজ ফলফেন্ট গঠিত হয় । 

শোষণে সাহাষাকারণ ভৌত প্রকিয়াগৃলির সাহায্য ছাড়াও একক লক'রা উৎপাদন, ফসফাঁরক 
জ্যাসড ও ফসফোকাইনেজের উপ্পান্ছাত, ইনসৃলিনের উপ্থাত, খাস্সাঁফন, পয়নটৌখোঁনক জাগি, 
পাই'রভাঁক্সন প্রভৃতির উপস্থিতি অত্যাবশ্যক । 

© প্রোটিন শোষণ $ আ্যামাইনো আসিড প্রোটিনের শোষণযোগা একক । আযমাইনো জাাঁদভ- 
গ্‌ল শোষিত হবার পর প্রধানতঃ পোর্টালতন্য মাধ্যমে সংবহনতন্তে প্রবেশ করে। 

সক্রিয় ও 'নাঁক্কিয় উভয় পদ্ধতিতেই জ্যামাইনো আসি শোষিত হয়। তবে সক্রিয় পদ্ধতি বেশী 
কার্যকর ৷ ভাইটামিন B ও 11//++ আয়ন আআমাইনো আমাসিড শোষণে সহায়তা করে। 

€ ফাটি শোষণ £ গ্রহণণতে নেমে আসা ষ্টাইগ্রিসারাইড অথবা প্রশমিত ফ্যাট পিত্তলবণ, 
কোলেস্টেরল, লাইপোলোঁসাথন দ্বারা ফ্যাটের অপন্ুব বা ইমালসন-এ পাঁরণত হয়। অগ্রাশয়ের 
লাইপেজ প্রশমিত ফটকে আর্দু বিশ্লোধিত করে । এর ফলে উৎপন্ন দ্রবণের দীঘাণ্‌ ফ্যাটি আযাসিড 
গপিত্তলবণ, বাইকার্কনেট প্রভৃতির সাহায্যে কষ্রান্তের মধ্যে জলন্লাব্য পদার্থ সর্বপ্রথম সিসেল 
(8০০ )-এ পাঁরণত হয়। মিসেল ক্ষত্রাপ্রের 'মউকাস পর্দায় শোষিত হয়। ফ্যাট শোষণ 
পদ্ধতিটি অত্যন্ত জটিল। এই পদ্ধতির ব্যাখ্যায় লাইপোলাইটিক মতবাদ, বিভাজন মতবাদ ও একটি 
আধ্াীনক মতবাদ উপস্থাপিত করা হয়েছে । রঃ 

€ কার্বোহাইড্রেট বিপাকের সংক্ষিপ্তসার [ Sommary of carbohydrate metabolism J 

কাৰ্বেহাইডেে্ট বিপাকে যকৃতের ভূমিকা সাঁবশেষ উল্লেখযোগ্য । যকৃৎ যে কেবল পাচন ক্রিয়ার 
অপরিহার্য তাই নয়, কতকগুলি ক্ষতিকর পদার্থকে 'নার্বয ক'রে এই গ্্‌রত্বপর্ণ শুঙ্গটি দেহের 
অন্যান্য কোষকে রক্ষা করে। সপ্চয় করা ছাড়াও যকৃৎ কাৰোঁহাইড্রেট, ফ্যাট ও প্রোটিনের একটিকে 
অন্যটিতে রুপান্তারত করে। হিমোগ্লোবিন বিপাকেও এর গরুত্থ কম নয় ॥ যকৃৎ ভাইটামিন বন্য 
করে এবং রন্তু তঞ্চনের জন্য প্রয়োজনীয় পদার্থ উৎপন্ন করে। অন্যান্য দেহকোষ থেকে বিপাকজাত 
ক্ষতিকর পদার্থকে যকৃৎ অধিকতর দ্রবণীয় ও অপেক্ষাকৃত অঞ্প ক্ষতিকর পদার্থে পরিণত করে, যাতে 
সেগুলি বৃক্ত মাধ্যমে দেহের বাইরে চলে যেতে পারে । নু 

শর্করা, যৌগশরকরা প্রভৃতি পদার্থগলি ত্র বিশ্লোষত হলে গ্লুকোজ; ফুকটোজ ও 
গ্যালাকটোজ উৎপন্ন হয়। এগুলি যকৃৎ-এ পেশছোলে যকৃত দ্বিশক'রা বা যোগশকররাকে গকোজে 
রংপাস্তারত করার পর গ্রাইকোজেনর্‌পে সঞ্চয় করে রাখে । * 


ও আযামাইনো আাসিডকে শান্তর উৎস হিসাবে ব্যবহার করার ক্ষমতা মাস্ক কোষের নেই বললেই 
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চলে। মাঁস্তচ্কে গ্লুকোজের মাত্র প্রয়োজনের তুলনায় কমে গেলে, অর্থাৎ সেখানে শান্ত উৎপাদনের 
জন্য ইন্ধনের যোগান না থাকলে আক্সিজেনের অভাবজনিত উপসগণ্গন্জীল দেখা দেয়। উপরন্তু 
কাঁপুনি, মানীসক আঁস্থরতা, জ্ঞানলোপ+ এমন কি ম.ত্যুও ঘটতে পারে । 

পেশশীকোষ গ্রুকোজকে গ্রাইকোজেনরূপে সয় করতে পারে । কিন্তু পেশীর গ্লাইকোজেন 
স্থান'য় সণয়রগে কেবল পেশা সঞ্টালনেই সহায়তা করে--রক্তের গ্রুুকোজ মাত্রাকে নযান্ত করতে 
পারে না। পেশগ-কোষে নয়, কেবল ধকধকোষেই গ্রকোজ-6-ফসফোমিউটেজ নামক এমন একপ্রকার 
এনজাইম আছে যা গ্রুকোজ-6-ফসফেটকে মূস্ত গ্রকোজে রুপান্তরিত করতে পারে, যাতে সেটি রক্তে 
মেশার সুযোগ পায়। প্রয়োজনাতীরন্ গ্লুকোজ সরবরাহ হতে থাকলে যকৃত ও অন্যান্য কলা আঁতীরন্ত 
গ্রুকোজকে ফ্যাটে রূপান্তরিত করে। ভবিষ্যতে তা থেকে প্রয়োজনীয় শান্ত পাওয়া যায়। সুতরাং 
একথা মানতেই হর যে, রে গ্ুকোজের মাত্রা বজায় রেখে যকৃৎ গ্কোস্ট্যাট ( Glucostat ) হিসাবে 
কাজ করে। 

চার ধরনের হরমোনের পারস্পারক বিবিয়া যকৃৎ-এর মধ্যে কার্বোহাইড্রেট ববপাককে ননয়ন্তণ করে। 
হরমোনগঢাল হ'ল__অগ্ন্যাশয়ের ইনস্যালন, অআযাড্রনাল মেডালার এঁপনেফ্‌ন ( epinephrin ), 
আাড্রনাল কর্টেকসের_ কার্ট সোন (০০৪৮১৪০৷০ ) এবং 'পটুইটারার বৃদ্ধে হরমোন ( Growth 


hormone ) I 


® প্রোটিন বিপাকের সংাক্ষিপ্তসার [ Summary of protein metabolism ] 
বাভন্ন প্রকার আযামাইনো আযসড হেপাঁটক পোর্টাল শিরার মাধ্যমে রন্ত থেকে যকবৃতে চলে আসে । 
ব্যবহারের পর উদ্বৃত্ত জ্যামাইনো আযাসড সেখানে গ্লাইকোজেন-এ র.পার্তারত হয়ে সাত থাকে 
অথবা নতুন প্রোটিন গঠনে ব্যবহৃত হয়। উপযযন্ত পরীক্ষা মাধ্যমে আামাইনো আযাঁসডে ভারা 
নাইট্রোজেন (15 ) লেবেল ক'রে লক্ষ্য করা গেছে যে, অত্যন্ত দ্রুততায় দেহপ্রোটিন যেমন ক্রমাগত 
দবাগ্লণ্ট ও ক্ষয় হয়, তেমন তাদের সংশ্লেষও হয় অত্যন্ত দ্রুত তালে । কোষে প্রোটিন সংশ্লেষের জন্য 
খাদ্যে প্রয়োজনীয় আযামাইনো আযাসিডের মাত্রা ছাপিয়ে গেলে যক্কৃতের বিশেষ কতকগুলি এনজাইম 
গডজ্যামাইনেশান বা ট্রাণ্সআযামাইনেশান পদ্ধাততে আযামাইনো আযাসিডের আ্যামাইনো গ্রুপকে 
অপনারণ করে । অন্য একদল এনজাইম পৃথক হয়ে যাওয়া আযামাইনো গ্রুপকে কার্বন ডাই-আক্সাইডের 
সঙ্গে য্ক্ত ক'রে ইউারয়া নামক বর্জ্য পদার্থ উৎপন্ন করে। ইউরিয়া রকতপ্রোতের মাধ্যমে বকে চলে 
যায় এবং সেখান থেকে সৃত্রের সঙ্গে দেহম:ুক্ত হয় । ডিত্যামাইনেশানের পর আযামাইনো আাসিডের 
পড়ে থাকা অংশগযলি হল সরল জৈব আযসড। কতকগ্লি আযমাইনো আযাপিডের (যেমন, 
গ্রকোজোনক ত্যামাইনো আযাসিড ) কার্বন কঙ্কাল থেকে গ্রকোজ বা গ্লাইকোজেন উৎপন্ন হয়। 
অন্য একধরনের আযামাইনো আাসিডের (যেমন, কটোজোঁনক আযামাইনো আ্যাসিডের ) কার্বন 
কৎকাল থেকে উৎপন্ন হয় কিটোন বাঁডজ। প্রোটিন হিসাবে সত থাকতে না পারলে এনজাইম 
{হসাবে অথবা কোষের গঠনের সঙ্গে প্রোটিন ওতপ্রোতভাবে জাঁড়য়ে থাকে। 
অগ্ টুইটার [নিঃসৃত বৃদ্ধিসহায়ক হরমোন প্রোটিন বিপাকে সাহায্য করে। এছাড়া ইনসুলন, 
যৌন হরমোন এবং কাঁট'সোন প্রোটিন িপাককে 'নয়ন্তুণ করে। 
ফ্যাট বগাকের সংাক্িগ্তসার [ Summary of fat metabolism ] 
ফ্যাটে বাভন্ন অনুপাতে নানাপ্রকার ফ্যাটি আ্যাঁসড বর্তমান । উদ্ভিদ ও গ্রািদেহে অর্পবিস্তর 
ফ্যাট সাত থাকে। প্রাঁপদেহে ফাটি আযাদিড ও গ্রসারল রন্ত বা লাকা মাধ্যমে সরাসার সণ 
১ অন চলে যায়। দেহত্বকের গনচের কোবস্তরে ও দেহগছ্বরস্থ মেসেনটার ₹$ পরি উপরে, এমনাঁক 
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ক্ষ্রাম্্-প্রাকারের বাইরে ফ্যাট আ[সিড ও 'গ্রসারল পুনঃ সংশ্লেষিত হয়ে ফ্যাট গঠন করে। এইভাবে 
সণ্চিত ফ্যাট মুখ্যত ভাবষ্যতে ব্যবহারের জন্য রাখা থাকে৷ প্রয়োজনে এ সব ফ্যাটঞাতাঁয় পদার্থ 
যকৃতে চলে আসে এবং পুনরায় বিশ্লিষ্ট হয় । পরে এগৃলি যকৃং থেকে রন্তস্রোতের মাধ্যমে কোষে 
কোষে পেশীছায় এবং সেখানে শকরার মতোই জারিত হয় এবং শান্ত উৎপাদন করে। 
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€ মনে রাখ ও 


যে সব আহার্য জীবদেহের শান্ত উৎপাদন, ক্ষয়প্‌রণ, পুষ্টি, বৃদ্ধি এবং রোগ প্রতিরোধ 
ক্ষমতা গড়ে তোলে তাকে খাদ্য বলে। 

কাবোহাইড্রেট, প্রোটন ও ফ্যাট (লাপড ) প্রধান খাদ্যোপাদান। 

কাবেহাইড্রেট প্রধানত তিনপ্রকার-_-একক শকরা, দ্বিশক'রা ও যৌগশক্বরা । 

একটিমাত্র শক'রা-অণু দিয়ে গাঠত কাবোহাইডরেটকে এককশর্করা বা মোনোস্যাকারাইড 
বলে। যথা- গ্লুকোজ, ফএকটোজ ( ফলশকর্রা )। ও 

দুই অণু একক শর্করা অণ: দিয়ে গঠিত .কাবোঁহাইড্রেটকে শর্করা বা ডাইস্যাকারাইড 
বলে। যথা-স্থক্রোজ, মলটোজ । 

দৃই বা ততোধিক একক শকরঁরা নিয়ে গাঁঠিত কাবোঁহাইড্রেটকে যোগশক'রা বা পাঁলস্যাকা- 
রাইড বলে। যথা-স্টা্» সেললোজ। 

100 গ্রাম কাবোহাইড্রেট জারত হ’লে 410 কলো ক্যালার তাপ সূষ্টি হয়। 

জীবদেহের শ্রারম্ভিক বৃহদায়তন অণঢ্‌ ( macromolecule ) বলতে প্রোটিনকেই বোঝায় । 
যে সব ক্ষুদ্রায়তন একক ছারা বৃহদায়তন অণু গঠিত হয় তাকে আ্যামাইনো আ্যাসিড 
বলা হয়। 

প্রোটিন দ., প্রকার-_ প্রাণিজ ও উদ্ভিজ্জ । 

খাদ্য মূল্যের বিচারে প্রাণিজ প্রোটিন সর্বোৎকৃষ্ট । 

100 গ্রাম প্রোটন জারিত হ'লে 410 কলো ক্যালার তাপ উৎপন্ন হয়। 

ফ্যাট জাতীয় খাদ্যকে লিিড বলা হয় । J 

3 অণু ফ্যাটি আসড ও 1 অণ: 'গ্রিমারল ছারা এক অণু লিপিড গঠিত হয় 

গূলাপড সরল বা যৌগক। 

তেল, মোম সরল লাপড । 

ডিমের কুন্ুম, দুধ ইত্যাদিতে যৌগিক 'লাঁপড বর্তমান । : 
খাদ্য পাঁরপাকে যে সব এনজাইম বা উৎসেচক প্রয়োজন সেগুলির উৎস লালাগ্রান্থ নিঃসৃত 
লালারস (9817৪), পাকস্থলী নঃসূত পাকরস ( 88501010106), অগ্নাশয় নিঃসৃত 
অগ্ন্যাশয় রস ( Pancreatic 10106), যকৃৎ নিঃসৃত পিত্ত (7911০) এবং অন্তর নিঃসৃত 
আন্ব্িক রস ( Succus entericus )। 

লালারসের প্রধান এনজাইম টায়ালিন ( Ptyalin ) 1 

পাকরসের প্রধান এনজাইম পেপাসন ( Pৎচ5iঁ৷ ) এবং প্রধান আযাসিড 77611 

মানুষ ও রোগন্থনকারা স্তন্যপায়ীর বাচ্চার গাকরসস্থ গ্যরুত্বপূর্ণ এনজাইম রোনন 
( Renin )। য 

গতি যকৎনঃসৃত তিন্তুবাদযুত্ত, হারিদ্রাভ-মব্জ বর্ণের ফ্যাট বিশ্লেষণে অগরিহার্য 
অত্যন্ত গদরুত্গর্ণ পদার্থ | 
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গপত্তথাল থেকে পিত্ত এবং অগ্র্যাশয় থেকে অগ্ন্যাশয় রস ক্ষ্রান্ত্ের ডওডেনম বা গ্রহণী 
অংশে খাদ্যে মেশে । 

অগ্ন্যাশয় রসের প্রোটিন পারপাককারণ প্রধান এনজাইমি হ’ল ট্রিপাসিন ( Trypsin )। 
আ'শ্রিক রসের প্রোটন পারপাককারী প্রধান এনজাইমটির নাম ইরেপসিন ( Erepsin )। 


পাঁরপাকে সাহায্যকারী পোঁঘ্টকনালীর স্বতপ্ফ্ত সংকোচন ও প্রসারণকে বিচলন বা 
পোঁরসটালাসস (01:1521515 ) বলে। 


পাচিত খাদ্যরসের আম্ত্িক এঁপথোঁলয়ম মাধ্যমে রন্তমরোতে মেশাকে শোষণ বলে। 
ক্ষুদ্রান্ত্রের ভিলাই পৌন্টিকনালীর প্রধান শোষক অঙ্গ । 


খাদ্যের প্রোটিন আ্যামাইনো আসিড হিসাবে পোর্টালতন্ত্র মাধ্যমে সংবহনতন্দে 
প্রবেশ করে। 


ফ্যাট সেল ( i০]] ) রূপে ক্ষন্্রান্ের বুরুশপ্রান্তকোষের িউকাস পদয়ি শোধিত হয়। 


ফ্যাটি আ্যাঁসড ও শ্লিসারল মস্ত আকারেই শোষিত হয় এবং পোর্টাল শিরা মাধ্যমে , 


রন্তে মেশে। 

জগবকোষের প্রোটোপ্লাজমে প্রাঁতনিয়ত উপাঁচীত ও অপাচাত নামে যে বিকিয়া চলে 
সামাগ্রকভাবে সেই দবাক্িয়াকে বিপাক বলে । 

প্রাণদেহে সম্ভাব্য নূন্যতম ?বপাকক্রিয়াকে মৌল বিপাক বলে। 

মৌল বপাককালে প্রাত ঘণ্টায় প্রীত বগণমটার দেহতল থেকে যে নূন্যতম শাঁন্ত ব্যায়ত 
হয়-_তাকে মৌল পাক হার বা বেস্মল মেটাবাঁলক রেট (817২ ) বলে। 


€ জেনে রাখ @ 
খাদ্যে প্রথম শ্রেণীর প্রোটিনের উপাস্থাত প্রাপ্তবয়স্কের দেহে নাইট্রোজেন সাম্য বজায় রাখতে 
সাহায্য করে বলে এই শ্রেণীর প্রোটিনকে সম্পূর্ণ প্রোটিন ( Complete protein ) বলে। 
আঁধকাংশ উীদ্ভজ্ঞ প্রোটিনে এক বা একাধিক অপারহায আযামাইনো আযাসিড না থাকার 
জন্য এই প্রোঁটিনকে অঙম্পাণণ প্রোটিন ( Incomplete protein ) বলে। 
একটি অসম্পূর্ণ" প্রোটিনের সঙ্গে অন্য একটি অসম্পূর্ণ প্রোটিন মেশানোর ফলে যাঁদ 


প্রোটিনের পরষ্টমচল্য বাঁধ পায় তবে তাকে প্রোঁটনের পাঁরপনরক ফল ( Supple- 
mentary effect ) বলা হয়। 


. পাকস্থলীতে জলের শোষণ ঘটে না, আঁধকাংশ জল ক্ষ্রান্তে এবং কিছ: ব.হদন্তে 


শোষিত হয়। 

হালকা খাদ্য গ্রহণের প্রায় 12--14 ঘণ্টা পর নাতিশশতোষণ পাঁরবেশে (200) আধ ঘণ্টা 
পাঁরপর্ণে দৌহক ও মানাঁসক বিশ্রাম গ্রহণের পর মৌল পাক হার নর করা হয়। 

অল্প কায়িক পারশ্রমে (যেমন-_বসা, দাঁড়ানো, পোশাক পাঁরবর্তন করা ) মৌল বিপাক 
হার 25--60 শতাংশ বদ্ধ পায়। 

মাঝাঁর কাঁয়ক পারশ্রমে এই বৃদ্ধির হার 100--200 শতাংশ । 

নাদ্রতাবস্থায় দেহের পেশসম্‌হ সম্পূর্ণ বিশ্রাম লাভ করায় মৌল [িপাক হার 10-13 
শতাংশ কমে যায়। 

রন্তণক্রা বলতে 10-গ্লকোজ নামক মোনোস্যাকারাইডকে বোঝায় । 
উপবাস! অবস্থায় 100 1. রক্তে গ্বাভাবক রন্তণক'রার পাঁরমাণ 80--100 7781 

খাদ্য গ্রহণের পর সোঁটর পারমাণ বুদ্ধি পেয়ে দাঁড়ায় 100-120 mg. । 
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[4] দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিতিক প্রশ্ন | Long answer type/Essay type questions | 

1. খাদ্বের পাচন ব| পরিপাক দরকার কেন? পৌঁষ্টিকনালীতে কোথায় কিভাবে খাছ্ছের পরিপাক ঘটে সংক্ষেপে 
বল। [ What is the necessity of digestion of food? Briefly mention the regions and method of 
food digestion therein. ] [উঃ 2.1. 2.3, 2.4 প্রথম অনুচ্ছেদ, 2.6 প্রথম অনুচ্ছেদ, 2.7 প্রথম অনুচ্ছেদ দেখ] 

2. পৌঁষ্টিকনালীর বিভিন্ন অংশে উৎসেচকের ক্রিয়ায় .খ্বেতসার (দিদ্ধ আলু) কিভাবে পাচিত হয় তার বর্ণনা দাও। 
[ Describe how starch ( boiled potato ) is digested in different parts of the alimentary canal by 
the action of enzymes. ] [ H. 8. 1978, '82,°87,'89] [উঃ। 28 দেখ] 

3. তোমার পৌঁষ্টিকনালীর বিভিন্ন অংশে উৎসেচকের সাহায্যে প্রোটিনের পরিপাক কিভাবে হয় তা বর্ণনা কর। 
[ Describe how protein is digested in different parts of the alimentary canal of your body by 
the action of different enzymes. ] [8১95 1979,'88 ] [উঃ। 2.9 দেখ] 

4. পৌ্টিকনালীর বিভিন্ন অংশে উৎসেচকের ক্রিয়ায় ফ্যাট ( ব| স্নেহ পদার্থ বা একথণ্ড মাখন) কিভাবে পাচিত হয় তা 
বর্ণনা কর। [ Describe how fat is digested in different parts of the alimentary canal by the action 
of enzymes. ] [ AH. 8.°83 ; "85; 188; H. 5. (Trip) '86] [উঃ। 2.10 দেখ] 

5. পৌঁষ্টিকনালীর বিভিন্ন অংশে কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও ফ্যাটের পাঁচনের সংক্ষিপ্তদার ছকের মাধ্যমে উপস্থাপিত 
কর। [ Present with the help of a table the summary of the digestion of carbohydrate, protein 


and fat. J [উঃ। সংক্ষিপ্তদারের প্রথমাংশ দেখ ] 
6. পাচকরস ক্ষরণ পদ্ধতি সম্বন্ধে তোমার ধারণা ব্যক্ত কর। [ Give your idea about the mechanism of 
secretion of various digestive juices. ] [উঃ। 2.12 দেখ ] 


7. শোষণ কাকে বলে? পৌঁষ্টিকনালীতে বিভিন্ন প্রকার খাদ্যের কিভাবে শোষণ ঘটে সংক্ষেপে বল। [ What is 
absorption? State how absorption of different food matters takes place in the alimentary 


canal. ] [উঃ। 2.33; 2.14 2.15দেখ ] 
8. শোষণ কি? দেহে কার্বোহাইড্রেট শোষণ সম্বন্ধে যা জান লেখ। [ What is absorption? Write what 
you know about the absorption of carbohydrates in the body. ] [উঃ। 2.14 দেখ] 
9. দেহে প্রোটিন ও ফ্যাট শোষণ পদ্ধতি সংক্ষেপে বর্ণনা কর । [ Briefly describe the method of absorption 
of protein and fat in the body, ] -[উঃ। 2.15 ও 2.16 দেখ] 
10. বিপাক কাকে বলে? কার্বোহাইড্রেট বিপাক সম্বন্ধে বিস্তারিত আলোচনা কর । [ What is metabolism ? 
Discuss in detail the method of carbohydrate metabolism. ] [উঃ। 2.20 ও 2.21 দেখ ] 


11, মানবদেহে যকৃত, পিত্তনালী, অগ্লাশয় ও গ্রহণীর অঙ্গসংস্থানিক সম্বন্ধ চিত্র সহ বর্ণনা কর। পিত্ত কি? যকবৃৎনালী 
থেকে সংগৃহীত পিত্তের উপাদান পৃথক কেন? [ Describe with sketches the morphological relation 
among the liver, bileduct, pancreas and duodenum of human body. What is bile? Why is 
bile of bileduct different from those of common bileduct ? [J-E.E.'81] [উঃ 2.7 ও চিত্র 2.7 দেখ ] 

12, গ্লুকৌজ কি? শোষণের পর গ্কোজ কিরূপে যকৃতে গ্রাইকোজেনে রূপান্তরিত হয়? [ What is glucose? 
How is glucose transformed into glycogen in liver after its absorption ? ] LJ. 2. 5.82] 

[উঃ। গ্কোজ সরাসরি শোষণযোগ্য একক শর্করা) (1) 2.21 (2) যকবৎ ও পেশীর ভুমিকা দেখ ] 

13. এক ফ্যাট ছাড়া মাংস নানারপ উৎসেচকের প্রভাবে পরিপাক হবার পর কিভাবে তোমার শরীরে শোষিত হয়? 

[How'is a piece of fatless meat absorbed after its digestion with the help of various enzymes ? ] 
j [H.8.'83] [উঃ| 238 ও 215 দেখ] 


14 মানুষের পৌষ্টিকনানীতে দুধের পরিপাক কিভাবে স্গন্ন হয়? [ How is. milk digested in the 


alimentary canal of human beings ? ] [J. EB. B.'85] [উঃ। 2'34 দেখ] 
15. ইউরিয়া কি? যকৃতে ইউরিয়া! সংগ্লেষ পদ্ধতি সংক্ষেপে বর্ন! কর [ Whatis urea? Briefly describe 
the process of synthesis of urea in the liver. ] [ A. 5. (Trip.) '81 ] 


[উঃ । 2.26 2নং-এর প্রোটিন অপচিতি অন্তর্গত (৪) ইউরিয়া মংগ্লেষ ও কাজসমুহ দেখ ] 

16. চৰিজাতীয় থান্ধের পাচনক্রিয়ায় উদ্ভৃত দ্রব্যগ্ুলি কি? পৌষ্টিকনালীর কোন্‌ অংশে এ দ্বব্গুলি শোষিত হয়? 

[ What are the products of fat digestion? In which parts of the alimentary canal those 2 
products are absorbed ? ] [J. প্র. 186] [উঃ\ 2-10 ও 2.16 দেখ] 
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17. লালারসে এবং অগ্থ্যাশয় রসে অবস্থিত শর্করা পরিপাককারী উৎসেচকগুলির নাম কর। [ Name the 
amylolytic enzymes present in saliva and Pancreatic juice. ]  [B.S.(Tirip.) 88] [24() দেখ ] 


18. ফ্যাটের পরিপাকে পিত্ত কিভাবে সাহায্য করে? অগ্যাশয় রসে অবস্থিত উৎসেচকগুলির নাম লেখ এবং তাদের 
ক্রিয়া উল্লেখ কর। [How does bile help in the digestion of fat? Name the enzymes of pancreatic 


juice and mention their functions. ] [48181 ] [Ui 2.10 0) 0) দেখ] 
19. প্রোটন বিপাঁকের পরিণতি ও কাজ সম্বন্ধে একটি নাতিদীর্ঘ প্রবন্ধ রুন! কর। [ Write a Short essay on 
the fate and function of protein metabolism. ] [উঃ। 2.26 দেখ] 
20. ইউরিয়া কি? দেহে ইউরিয়! সংগ্লেষ কিভাবে ঘটে? ইউরিয়ার পরিণতি কি? [ What is urea? How 
is urea synthesised in the body ? What is the fate of urea? ] [উঃ। 2.26 2(1)৭ দেখ] 
21. লিপিড বিপাক পদ্ধতি, পরিণতি ও কাজ সন্ধে সংক্ষিপ্ত আলোচনা কর। [ Briefly discuss the method, 
fate and function of lipid metabolism, ] [উঃ। 2.30 ও 2.32 দেখ] 
-_ 22. দেহে ফ্যাটের জৈবমংশ্লেষ কিভাবে ঘটে নে সম্বন্ধে সংক্ষেপে আলোচনা কর। [ Briefly discuss how 
biosynthesis of fat takes place in the body. ] [উঃ। 2.31 দেখ] 


18] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Short answer type questions ] 
23. ছবি একে লালাগ্রস্থির অবস্থান দেখাও। লালাওস্থির কাজ কি ? {Indicate the position of salivary 
glands with the help of a diagram, What are the functions Of Salivary glands 1+ ] 
{! [উঃ। 2,40) ও চিত্র £2. দেখ] 
24. খাকস্থলী রসে কি কি এনজাইম থাকে? পাকস্থলীতে প্রধানতঃ কি কি খাদ্যের পরিপাক ঘটে? [ Which 


of human gastric juice ? ] ] [H. 5.80 ; 82] 
: , শথব|, পাকরস কি? প্রোটিন থাঘ্যের পরিপাকের জগ্ঠ পাকরদের দু'টি উপাদানের নাম কর। [ What is gastric 
Juice? Name two components of gastric juice responsible for protein digestion, ] [9.17.7. 181] 
[টঃ।. 2.6 দেখ] 

25. পিত্ত কোথায় উৎপন্ন হয়? গিত্তের কাজ কি? পিত্ত দ্বারা খাগ্ের কিভাবে পরিপাক হয় দেখাও। [ Where 

is bile formed ? What are the functions of bile ? State how food Bets digested with the help 
of bile. ] অধবা, পিত্ত কি? এর উৎস, উপাদান ও কাজের উল্লেখ কর। [ What is bile} Mention what 
_isits source, 00015092973 and function. J [উঃ। 2.7A(1) দেখ ] [8. 8S. (Trip.) 18287] 
26. গিত্তরসের স্বাভাবিক উপাদান কি লেখ? উহার ক্ষরণ নিয়ন্ত্রণ কি প্রকারে হয়? [ Write what are the 
nDOrmal compositions of bile juice. How is its secretion controlled ?]:105.19,789 59. 4. 2.788] 
রা [উ:। 2.7 ও 2.12 দেখ] 

27. মানুষের অগ্ন্যাশয় ক্ষরিত রসের স্বাভাবিক উপাদানগুলি কি কি? [ What are the normal components 

Of pancreatic juice 0f man ?] [55581] 
অথবা, অগ্্াশয় রসে অবস্থিত উৎসেচকগুলির ক্রিয়া উল্লেখ কর। [ Mention the function of enzymes 
Present in pancreatic juice. ] i LJ. 1. B.'81 ] [উঠ | 2.7[A] শেষাংশ দেখ] 
28. ফ্যাটি আযাসিডের বিটা-জারণ বলতে কি বোঝ ? এ জারণজাত যৌগের নাম কি? [ What do you mean 

by B-oxidation of fatty acids ? What is the product of such reaction ? ] [J. B. B. 87] 
* [উঃ। 2.30 শেষাংশ দেখ ] 

29. (ক) গাকস্থলীরসের জৈব উপাদানগুলি উল্লেখ কর । (খ) গেপসিনের কাজ কি? (গ) পাকস্থলীর সধ্ালনের 
কারণকি? [(8) Mention the Organic components of gastric Juice. (b) What is the function 
Of pepsin? (c) What is the reason of 05750815515 of stomach ? ] LJ. E. 5.87) 
২ Ne [উ:। (a) 2.60%) শেষাংশ ; (6) 207) এবং (০) 2.11 দেখ ] 
ut সুমি নিযোক্ত খান্গুলি গ্ৰহণ করেছ--() মাখন সহযোগে সেক! রুট; (9) একটি সিদ্ধ ডিম; 
ভাজা মাছ; (*) কয়েকটি আঙ্গুর। তোমার পরিপাক তন্ত্রে এই থাম্য মুখগহবরে প্রবেশের মুহূর্ত থেকে 

) প্রয়োজনীয় শোষণের পূর্ব পর্যন্ত পরিণাম বর্ণনা কর। [ You have taken the following foods 
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in breakfast—(i) baked bread with butter; (ii) ও. boiled cgg; (ili) a fried fish; (iv) afew 
grapes. Describe the fate of such foods right from their entry in buccal cavity up to their 
absorption. } (J. 2. E.'81) 
[ উঃ। (i) মাখন সহযোগে সেকা রুটর খান্চোপাদান হ'ল--শর্করা, প্রোটন ও ফ্যাট। 
(9) সিদ্ধ ডিমের থান্ভোপাদান হ'ল--প্রোটিন ও ফ্যাট । 
(ii) ভাজা মাছের থান্যোপাদান হ'ল--প্রোটন ও ফ্যাট । 
(৮) আঙ্গুরের খাগ্চোপাদান হ'ল--গ্র,কোজ ও সেলুলোজ। ৪ 
গ্লুকোজ পৌষ্টিকনালীতে সরাসরি শোষিত হয়। সেলুলোজ পৌস্টিকনালীতে পরিপাক হয় না। ( অন্তান্ত 
উপাদানগুলির জন্য সংরিষ্ট উপাদানের পরিপাক অংশ দেখ) ] 

31. 0) মানুষের পৌষ্টিকনালীতে প্রোটিন খাণ্ঘ পরিপাককারী উংসেচকগুলির নাম কর। (0) একান্ত অত্যাবস্ধকীয় 
আমাইনে! আদিড বলিতে কি বোঝ? এগুলি কিকি? [() Name the proteolytic enzymes present in 
human alimentary canal. (ii) What do you mean by essential amino acids? What are those? ] 

[উঃ। 0) 2.9; (9 2.2 শেষাংশ দেখ।] 

32. শোষণ কাকে বলে? পোষ্টিকনালীর কোন্‌ অংশে খান্তের শোষণ ঘটে এবং কিভাবে? ( What is absorp- 
tion? In which part of the alimentary canal absorption takes place and how? ] [12.13 দেখ] 

33. কার্বোহাইড্রেটের বিপাক পদ্ধতি সং ক্ষেপে বল। [ Briefly state the method of carbohydrate 
metabolism. ] [উঃ। 2.21 দেখ] 

34. রক্তের আযামাইনো! আিডে র পরিণতি ও কাজ কি ? [ What are the fate and function of blood 
amino acid ? ] [উঃ। 2.26, 1 দেখ ] 

35. অপচিতি কাকে বলে? প্রোটিনের অপচিতি কিছাবে ঘটে? { What is catabolism? How does 
catabolism of protein take place? ] [উইঃ। 2.26, 2 দেখ] 

36. ডিম্যামাইনেশান ও ট্রান্সআযামাইনেশান কাকে বলে? ডিআ্যামাইনেশান পদ্ধতিটি সংক্ষেপে ব্যক্ত কর । ( What 
are meant by deamination and transamination? Briefly state the process of deamination. ] 

[উঃ। 2.26 201) ও (2) দেখ] 

37. “নিউক্লিওপ্রোটিনের গঠন ও বিপাক সম্বন্ধে যাহা জান লেখ। [ Write what you know about the 


chemistry and metabolism of nucleoprotein. ] [উঃ। 2.27 দেখ] 
38. প্রোটনের জৈবমূলা সম্বন্ধে তোমার ধারণ! কি? [ What is your idea about b:ological value of 
protein ? ] [উঃ। 2.29 দেখ] 
39. লিপিড বিপাকের পরিণতি ও কাজ উল্লেখ কর। [ Mention the fate and function of lipid 
metabolism. ] [উঃ। 2.30; 1 দেখ] 
40. গ্লিসারল ও ফ্যাটি আসিডের অপচিতি কিভাবে ঘটে সংক্ষেপে বল। [Briefly state how catabolic 
activities go on in glycerol and fatty acids. ] [উঃ।- 2.30, 208) ও (৮) দেখ] 
41. ফ্যাটের হৈব সংশ্লেষ পদ্ধতি সংক্ষেপে বর্ণনা কর। [ Describe briefly the process of biosynthesis 
of fat. ] [ উই! 2.31 দেখ] 


[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত (নিদিষ্ট) উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Very short (specific ) answer type questions ] 


42. (ক) রক্তে সবচেয়ে দরকারী মোনোস্তাকারাইড কোনটি? উপবানী অবস্থায় স্বাভাবিক রক্তে ইহা কি পরিমাণ 
থাকে? (খ) তিনটি ডাইন্তাকারাইডের নাম লেখ এবং এগুলির মধ্যে কোন্‌ কোন্‌ মোনোপস্তাকারাইড থাকে লেখ। 
[(i) Which one is the most proportionate monosaccharide of blood? (ii) Name three 
disaccharides and write the name of monosaccharides in each of them, ] : [J. 8. ১188] 


[উঃ। (ক) রক্তে সবচেয়ে দরকারী মোনোন্তাকারাইড হ'ল 7)-পকোজ ; উপবানী অবস্থায় 100 171] রক্তে 

t স্বাভাবিক রত্তশরকরার পরিমাণ 80-100 78 থাকে। (২) 2.200) দেখ] 

43, মুখগহবরের কোন্‌ কোন্‌ গ্রন্থি পাচক রস ক্ষরণ করে ! সেখানে কোন্‌ জাতীয় থান্তের পরিপাক ঘটে? [ Which 
‘glands of the mouth secrete digestive juices ? What types of food get digested there? ] 

[উঃ। 2.4 অন্তৰ্গত footnote দেখ ] 


136. উচ্চ মাধ্যামক জীবাঁবজ্ঞান 
44, লালারদের উপাদানগুলি কি কি? [ What are the composition of saliva? ] [উঃ। 2.4 (1) দেখ 
45. শুকনো রুটি অনেকক্ষণ চিবোলে মিষ্ট লাগে কেন? [ Why a dry bread tastes sweet after a long 


mastication ? ] [ উঃ। 2.5 দেখ 
46. টায়ালিন দ্বারা সিদ্ধ ভাতের পাচন প্রক্রিয়া ছকের সাহায্যে দেখাও। [ Show the process of digestion of 
boiled rice by ptyalin with the help of a table. ] [ উঃ। 2.4 (1) দেখ] 
47. রক্ত শর্করাকে কিভাবে নিয়ন্ত্রণে রাখা সম্ভব? [ How can blood sugar be kept under control? ] 
[উঃ। 2.22 দেখ 


48. কেজিনোজেন কি? এর কাঁ্জ সম্বন্ধে বল। [ What is cascinogen ? State its functions. ] 
[উঃ। 2.6 (ii) দেখ ] 
49. পাকস্থলী রসের উপাদান ও কাজের উল্লেখ কর। [ Mention the composition and function of 


gastric juice. ] [উঃ। 2.6 (9) ও (vi) দেখ] 
€ 50.' পেরিসটালপিস কাকে বলে? ছবির মাধ্যমে প্রক্রিয়াটি দেখাও । [ What is peristalsis? Show the 
process with the help of diagrams. ] [উঃ। 2.11 দেখ] 
51. অরনিথিন চক্র কাকে বলে? ছকের সাহায্যে দেখাও। [ What is ornithine cycle? Show it with 
the help of a sketch. ] [উঃ। 2,26, 201)(68) দেখ ] 


52. বেসাল মেটাবলিক রেট (BB. ॥. RB.) কাকে বলে? একটি বালক, যুবক, স্ত্রী ও পুরুষের B. M. R. কত? 
[ What 1 basal metabolic rate? What are the B. M. Re Of a boy, a youth and an aged man 
and women ? ] ১ [ উঃ। 2.32 দেখ ] 
[D] 53. বছর মধ্যে থেকে সঠিক শব্দ/শব্দসম্টি নির্বাচন ভিত্তিক প্রশ্ন [ Multiple choice types 
questions ] ) 
(1) রক্তে ধ.কোজের পরিমাণ স্বাভাবিক থেকে নেমে গেলে সেই অবস্থাকে বলে_ 
(৪) ঞুকোন্থরিয়া, (6) হাইপোগ্লাইসেমিয়া, (০) ডায়াবিটিস ম]ানিটস। 
(2) পাকস্থলীতে 801 উৎপাদন করে__ 
(৪) পেপটিক কোষ, (৮) মিউকস গ্রীবা কোষ, (০) প্যারাটাইল কোষ। 
(3) প্রকৃতি থেকে পাওয়া আমাইনো আযাদিডের পরিমাণ 
(a) 10, (9) 20, (০) 30, () 40. 
(4) পিত্তের কাজ হল__ 
. (৪) প্রোটিনকে পুরোপুরি পরিপাক করা, (6) ফ্যাটকে পুরোপুরি পরিপাক করা, (9 কার্োহাইড্রেটকে 
পুরোপুরি পরিপাক কর] । 
(5) (রক্তের গ্লকোজ মাত্রাকে নিয়ন্ত্রণ করে 
8) যকৃতের গ্লাইকৌজেন, (০) পেশীর গ্লাইকোজেন, (০) অস্থির গ্লাইকোজেন। 
(6) স্বাভাবিক অবস্থায় মুত্রে 
(৪) ধকোজ শি নি গ্কোজ থাকে না, (9 গ্লুকোজ থাকার ই ওঠে না। 
7) যুকোট্টাট হিসাবে কাজ করে__ 
(৭) অগ্ত্যাশয়, (6) যকৃত, (0) বৃক্ধ। 
যকৃৎকোযে সঞ্চিত গ্লাইকোজেন ভেঙ্গে রক্তে গ.কোজের মাত্রা বাড়ায় 
(৪) ইনস্থলিন, (6) গ্লকাগন, (০) থাইরক্সিন। 
(9) রক্তে ও কোষে ল্যাকটিক আযাসিড জমতে থাকলে-_ 
7.0). জগ্ডিস রোগ হয়, (6) বহুমুত্র রোগ হয়, (০) বেরিবেরি রোগ হয়। 
“(60) আ্যামাইনো। আযামিড ভাণ্ডার গড়ে তোলে 


(8) অস্থি ও মজ্জা থেকে নির্গত আ্যামাইনে| আযাদিড, (৮) যকৃৎ ও কলাকোধ থেকে নির্গত আযমাইনো! আমিও, 
(৩) মেদ ও বহুমূত্ৰ থেকে নির্গত আআমাইনে! আযাদিড । 
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ম্লাইকোকোলিক ও টরোকলিক নামে পিত্ত অল দুটিকে তৈরি করে 

(৪) যকৃত, (৮) অগ্যাশয়, (9) দীহা। 

আযমাইনো আযাসিড থেকে আযামাইনো মুলক অপসারণ পদ্ধতিকে 

(9) ট্রান্দআ্যামাইনেশান বলে, (৮) ডিআ্যামাইলেশান বলে, (6) ট্রান্সদিথাইনেশান বলে-। 

কিটোন বড়ি তৈরি হয়__ 

(৫) কিটোজেনিক আযামাইনে| আযাসিডের কার্ধন কঙ্কাল থেকে, (৮) গ্র.কোজেনিক ্যামাইনো আযাসিডের 
কাৰন কঙ্কাল থেকে, (০) সাধারণ আযামাইনো! আসিডের কার্ধন কঙ্কাল থেকে । 

DNA-র কাছ থেকে প্রোটিন সংশ্লেষের নির্দেশবাহক নিউক্লিক আাসিডকে_ 

(a) t—RNA বলে, (b) m—RNA বলে, (০) বাহকের প্রয়োজন হয় না। 

ফ্যাটি আসিডের বিটা জারণ হয় 


€) অগ্্যাশয় কোষের আইলেটদ অব, ল্যাঙ্গারহান্সে, (৮) যকৃৎ কোষের মাইটোকনডিয়ায়, (0 পাকস্থলীর 
মিউকস পর্দীয়। 


আ্যাদিটাইল কো-এনজাইম সাহায্যে কোলেস্টেরল সংশ্লেষিত হয় - 
(৪) কেবল যকৃত কলায়, (১) কেবল গোনাড ও ত্বক কলায়, (6) যকৃত, গোনাড ও ত্বক কলায়। 

[ উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ] 
সঠিক উত্তর নিবচন কর [ Choose the correct answer | 


100 হে গরুর দুধে প্রোটিনের পরিমাণ 3-4/4-4154 ৪m [59৮8] 
হিস্টামিন / গ্লটামিক আযাসিড | থি ওনিন / আযসপারটিক আযাসিড- এদের মধ্যে কোনটি অপরিহার্য আযামাইনো 
আযাসিড? [5,979] 
নিয্নলিখিতগুলির মধ্যে কোনটি সমগোত্রীয় নয়? 

অগ্যাশয় / যকৃৎ / বৃদ্ধ / পাকস্থলী [ 4. 24, 0১৮79] 
প্রোটিন সংশ্লেষ কিসের থেকে ঘটে? ও 

লিপিড / আ্যামাইনো আযাসিড / ুকোজ / ফ্যাটি আযমিড [ এ. ৮১ 24-0-79] 
খাছোর মূল পরিপাক কোথায় ঘটে ? 

পাকস্থলী | কুদ্রান্ত্র/ মুখগহবর / বৃহদন্ত 1728 
কষুদ্রান্ত্রের সাকস এণ্টেরিকস কিসের থেকে নিঃস্থত হয়? 

ভিলাই / ক্রিপট অব্‌ লাইভারকুন / ব্রণারস্‌ গ্রন্থি / কোনটাই নয় [0. P. M. T.°78] 
নিম্নলিখিত কোন্‌ শর্করাটি সবচেয়ে বেশী ব্যবহৃত হয়? , y টু 4 

সেলুলোজ / গ্লুকোজ / ল্যাকটোজ / হক্রোজ [ 4.৮, M.C.’80] 


যকৃতে গ্লকোজেনেসিস হয়, তাঁতে - 
ফ্যাট থেকে গ্লুকোজ উৎপন্ন হয় / গ্লাইকোজেন থেকে ফ্যাট উৎপন্ন হয় / অতিরিভ গ.কোজ থেকে ফ্যাট উৎপন্ন 


হয়। [ 0. M. 0.’80] 
নিম্নলিখিত কোন্টি লাইপেজের ভাল উৎস ? 
লালারন | পাকরদ | পিত্ত / অগ্্যাশয় রস [0 P.M. 7.80] 


যে পদ্ধতিতে যকবৃতে অতিরিক্ত আযামাইনো আযাসিড ও ফ্যাট কার্বোহাইড্রেটে পরিণত হয় তাকে বলে_ 
শ্লাইকোজেনেদিস / গকোজেনেসিন/ নিওগকোজেনেদিস 

যখন এক অণু দীইরভিৰ ত্যাসিড দিয়ে ক্রেবস চক্র সংঘটিত হ্য়, তখন কত অণAIP উৎপন্ন হয়? 

22 / 161/38 রে [ 4. £. 74. 0.81 
প্রোটিন পরিপাককাঁরী উৎসেচকদের বলে 

AS ie [4.F.M.C.’8l] 
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(13) যে পদ্ধতিতে পাচিত খাদ্য খাগ্চনালীর মিউকাস পর্দা থেকে সংবহন তন্ত্রে প্রবেশ করে তাঁকে বলে_ 
আযাবজরপসান / আসিমিলেদান / হীইড্রোলাইমিস / ডিফিউদান [4.2.3. 24.8.82] 


(14) নিম্নলিখিত কোন্টি কোন পাঁচক উৎসেচক গঠন করে না? 
'_ আস্তিক মিউকোগসা / গ্যান্্রক মিউকোসা | অগ্ন্যাশয় / যকৃৎ (4.1. I. M. S.'82] 

(15) ক্রেবস চক্রটি সাইটোপ্লাজমে / নিউক্লিয়সে / মাইটোকনড়িয়ায় / গলগিবডিতে অনুষ্ঠিত হয়। [ 8. 5. 83, 89 ] 
_(16) টায়ালিন ক্ষরিত হয়_ গ্রন্থি / শুক্রাশয় / অবসন্ন পেশী / লালাগ্রস্থি / কর্ণপটহ দ্বারা। [H. S.'82 ] 

(17) মাতৃহদ্ধের শর্করার পরিমাণ--47 / 3-3 / 6:8 শতাংশ ।। 

(18) মুরগীর মাংসে প্রায়_70 / 40 / 26 শতাংশ প্রোটিন বর্তমান । 

(19) রেনিন পাওয়! যায়-_অগ্ন্যাশয় রসে / পিতে / পাকরসে। 

(20) ল্যাকটোজ পরিপাকের ফলে -গ্লকোজ ও ফ্রাকটোজ/ গ্ুকোজ ও মলটোজ / প্কোজ ও গ্যালাকটোজ পাওয়া 


০ 


যায়। [উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 
55, শুন্যস্থান পুরণ কর [ Fill in the blanks ] £ 
(1) ইনস্থলিন __ হইতে ক্ষরিত হয় (থাইরয়েড গ্রন্থি / আ্যাডরিনাল কটেক্স / পাকস্থলী / লাংগারহীননের কৌধগুচ্ছ) 


রর [ভ্র.5.85] 

(2) আযাসকরবিক অ্যাসিড হচ্ছে একটি __ (আ্যামাইনে। আাসিড / ভাইটামিন / ফ্যাটি আযসিড / হরমোন ) 
[ H- S.’85 ] 
(3) নিকোটিনিক ত্যাসিড হচ্ছে (তামাক পাতার মধ্যে অবস্থিত একটি টক্সিক পদার্থ / এক প্রকার আমাইনো 
, আযাদিড / একটি ভাইটামিন / একটি উৎসেচক / একটি হরমোন ) 15-19-1861 

(4) গ্রাইকোজেন একপ্রকার - কার্বোহাইড্রেট (মোনোস্তাকারাইড / ডাইন্তাকারাইড / পলিস্তাকারাইড ) 

LEH? 8. 87] 
(5) আ্যামাইনে| পেপটাইডেজ একটি __ ( আ্যামাইনে| আযাসিড / উৎসেচক / ভাইটামিন ) [H. S.°87] 


[উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ] 
56. সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ [ Write short notes on ] £ 
(৪) ডায়াবেটিন ম্যালিটস (Diabetes mellitus ); . (9) হাইপারগ্লীইসেমিয়া (Hyperglycemia) ; 
(9 গ্ুকোষ্ট্যাট (Glucostat) ; (d) অরনিখিন চক্র (Ornithine cycle); (6) কোরি চক্র (Cori cycle); 
(9 ইনন্থণিন (1950117); (8) আমাইনে| আযাসিড ভাণ্ডার (Amin০ cid 7০০1); (৪) ডিআযামাইনেশান 
( Deamination ) ; (i) ট্রান্সমিথাইলেশান (Transmethylation ); (J) লালাগ্রস্থি (Salivary glands); 
(9 পিত্ত (Bile); () কিটোন বডি (16926 6০৫); (0) অপরিহার্য আমাইনো আ্ানিড ( Essential 
amino acids ) ; (n) সংকেতবাহী RNA (mRNA) ; (0) দ্থানান্তরকারী RNA (RNA); () ট্রাইগ্লিসারাইড 
(Triglyceride ) ; (q) ফসফোলিপিড (Phospholipid ); (1) বিটা জারণ (-/ oxidation ) | 
[ উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ] 


57. সংক্ষিপ্ত ও মৌখিক প্রস্নোত্তর [ Short and oral type questions with answers | 
(287১১০৯০১১১ তি ২১০ ১ CTP ETT নিযে 


(1) খাগ্ধ কাকে বলে? [ What is food ? ] 

উঃ। যে বস্ত জীবের দেহগঠন, ক্ষয়পুরণ ও বৃদ্ধি ঘটায় এবং শক্তি ও রোগ প্রতিষেধক ক্ষমতা দান করে তাকেই 
খাগ্য বলে। 

(2) খাগ্ কয় প্রকার ওকি কি? [ How many types of food are there and what are those ?] 

উঃ। কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও ফ্যাট এবং ততসহ লবণ, জল ও ভাইটামিন হ'ল ছয় প্রকার খান্য। এগুলির মধ্য প্রধান 
খান্ত কার্ধোহা ইডেট, প্রোটিন ও ফ্যাট । অবশিষ্ট তিনটি সহায়ক খান্য ( accessory f00d )। 

(3) প্রধান খা্ধ কাকে বলে? [ What isa major food ? ] 

উঃ কাৰ্ৰোহাইডেেট, ফ্যাট ও প্রোটিন প্রধান খান্__কাঁরণ এগুলি থেকে দেহের প্রয়োজনীয় শক্তি পাওয়া যা । 


৮ সহ 
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(4) ভাইটাসিন কাকে বলে? ( Whatis a vitamin ? } 


উঃ । খান্য অল্প মাত্রার মৌল ও শারীরবৃত্ীয় হিয়! তঠ্ভাবে চালাতে যে বন্তর উপস্থিতি অপরিহার্য এবং যার অভাবে 
শরীরে নানা রোগ দেখা দেয় তাকে ভাইটামিন বলে। 


(5) কোন থাদ্ধে কি ভাইটামিন থাকে তার তালিকা দাও। [.Give a table showing the type of vitamins 
and their sources. ) 


উঃ। 
খাদ্য ভাইটামিন 
কডলিভার অয়েল, হ্ালিবার্ট লিভার অয়েল, দুধ, ঘি, মাছ, ডিম ইত্যাদি প্রাণীজ থাছে 
এবং গাজর, পালংশাক, হলুদ ফল, সবুজ শাক-সবজি প্রভৃতিতে ক্যারোটিন পাওয়া যায়। A 
ক্যারোটিন প্রাণিদেহে ভাইটামিন &-তে পরিণত হয়। 
ঢে'কি ছাটা চাল, বাদাম, ডাল, গাজর, বিট, ডিম প্রভৃতি। _ B, 
সবুজ শাক-সবজি, দুধ, মাংস, যকৃৎ। B, p) 
মাংস, যকৃৎ, ডিম, সবুজ সবজি প্রভৃতি । 1 9$ 
দুধ, ডিম, যকৃৎ প্রভৃতি! Bp 


যকৃৎ্, সবুজ সব্জি প্রভৃতিতে। ূ ফোলিক আসি 
মটরশুটি, সিম, টমেটো, সবুজ সব্‌জি ইত্যাদিতে । টু নিয়াসিন 

আমলকি, বিভিন্ন প্রকার লেবু ও টক ফল। তি 
কড়ুলিভার তেল, হ্থালিবার্ট লিভার তেল, দুধ, মাখন, ডিম, যকৃৎ ইত্যাদিতে। D 


ময়াবিন, গম, ডিম, দুধ, মাছ, মাংস ইত্যাদিতে । i E 
বাধাকপি, পালংশাক, সয়াবিন, টমেটো ইত্যাদিতে। 


(6) কয়েক প্রকার ভাইটামিন ও তাহাদের অভাবজনিত রোগের উল্লেখ কর। [ Mention a few vitamins and 
their deficiency diseases ] 


নন 


+ উঃ । 
ভাইটামিন অভাবজনিত রোগ f 
A রাতকান! (Night blindness ) 
B, বেরিবেরি ( Beriberi ) 
হি Bz 2 নি ক্ষুধামান্দ্য ( Loss of appetite ) 
B; চর্মরোগ ( Dermatitis ) 
855 রক্তাল্প তা ( Pernicious anaemia ) 
নিয়ীমিন বা নিকোটিনিক পেলে্রা (০0888) 
ফোলিক আ্যামিড নিন্দা রজঞা্সতা(7185795)0587990019 ) ৰ্‌ 
OEE HE কান্তি (Scurvy পলি oT LAYS 
91777 রিকেট (হল) 18142 
নর নারীর জনন ক্ষমতা হাস ও বন্ধ্যা 
K lL রক্তপাত ও রক্ততঞ্চন ক্ষমতা লোপ 
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(7) কার্বোহাইড্রেট খান্ত কাকে বলে? [ What is a carbohydrate food ? | 
.. উঃ। কাৰ্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন দ্বারা গঠিত যে খাছ্যে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের অনুপাত 2 1 তাকে 
কার্বোহাইড্রেট খাদ্য বলে। $ 
(8) প্রোটিন খান্য কাকে বলে? [ What is a protein food ? ] 
উঃ । কার্বন, হাইড্রোজেন, অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন দ্বার! গঠিত যে খাদ্যে কখনও কখনও ফসফরাস বা সালফার থাকে 
তাকে প্রোটিন বলে। 
(9) প্রোটিনের জৈব মূল্য বলতে কি বোঝায়? [ What is meant by biological value of protein ? ] 
উঃ। দেহে শোষিত প্রোটিনের শতকর! যত ভাগ দেহের মধ্যে প্রোটিন উৎপাদনে ব্যবহৃত হয় তাকে এ প্রোটিনের জৈব 
মূল্য বলা হয়। 
(10) 'আ্যামাইনে। আযাসিড পুল’ কথাটির অর্থ কি? [ What is meant by amino acid pool? ] 
উঃ। ন্ষুদ্রান্ত থেকে শোষিত ত্যামাইনে| আযাসিড রক্তে প্রবেশ করে। যকৃৎ ও বিভিন্ন কলা থেকেও আযামাইনো আযাসিড 
রক্তে মেশে। রক্তের এই আযামাইনে| আযাসিড সম্ভারকেই আযামাইনে| আযাসিড পুল বলা হয়। 
) (11) অপরিহার্য আযামাইনো আমিড কোন্গুলি এবং কেন? [ Which are essential amino acids and 
why? ] 
উঃ । ভ্যালিন, লিউমিন, লাইদিন, আইসোলিউসিন, থি ওনিন, ফিনাইল আযালানিন, ট্রপটোফান এবং মিথিওনিন 
অপরিহার্য অন্তামাইনে| আযসিড। | ্ 
এদের অপরিহার্য আযামাইনো আযাসিড বলা হয়, কারণ এগুলি দেহে উৎপন্ন হয় না, অথচ এদের অভাবে পুষ্ট, বৃদ্ধি, 
নাইট্রোজেন সাম্য ও শারীরবৃতীয় ক্রিয়া ব্যাহত হয়। 
(12) সাধারণত রক্ত শর্করার মাত্রাকত ? [ What is the normal blood Sugar level? ] 
উঃ। সাধারণত রক্ত শর্করার পরিমাণ 80-120 মিলিগ্রাম %, উপোসকালীন 80100 মিলিগ্রাম % ও 100 গ্রাম 
ধকোজ বা পুরোপেট থাছ্াগ্রহণের 2 ঘণ্টা পরে 120 মিলিগ্রাম % পর্যন্ত হতে পারে। 
(13) প্রকোস্থরিয়া কাকে বলে? [ What is glucosuria ? | 
উঃ। রক্তে গকোজের নীত্র। 180 মিলিগ্রাম %-এর বেশী হ'লে ূত্রের সঙ্গে .কোজ্জ নির্গত হয়। শরীরের এই 
অবস্থাকে গ্লকোস্রিয়। বলে। 
(14) স্বাভাবিক মূত্রে ধুকোজ থাকে কি? [19 glucose present in normal issue ? ] 
উঃ। স্বাভাবিক মুত্রে গ্লুকোজ থাকে না। 
(15) ভায়াবিটিন কাকে বলে? এটি কেন হয়? [ What is diabetes? Why does it occur? ] 
উঃ । রক্তে 180 মিলিগ্রাম %-এর অধিক গুকোজ মুত্রের সঙ্গে নির্গত হয়। দেহের এই অবস্থাকে ডায়াবিটিম বলে। 
অগ্ন্যাশয়ের ইনহুলিন ক্ষরণ ব্যাহত হ'লে এ রোগ হয়। 
(16) পাচন কাকে বলে? [Whatis digestion ? ] 
উঃ । যে পদ্ধতিতে জটিল খাদ্ববস্ত দেহে শোষণোপযোগী তরল পদার্থে পরিণত হয় তাকে পাচন বলে। 
(17) শোষণ কাকে বলে? [ Whatis absorption ? ] & 
উঃ । পাচিত খাদ্যরস যে প্রক্রিয়ায় রক্তপ্রবাহে প্রবেশ করে তাকে শোষণ বলে। 
(18) বিপাক কাকে বলে? [ What is metabolism ? ] 
উঃ। দেহের ধ্বংসাত্মক ও গঠনাত্মক ক্রিয়াকলাপকে যথাক্রমে অপচিতি ও উপচিতি বলা হয়। উভয় প্রক্রি 
একত্রে বিপাক বলে। রা 
(19) মিউসিন কি? [ What is mucin ? ] 
উঃ। এট পাকস্থলীর মিউকাস নেক কোষ (mucous neck cell ) থেকে নিঃস্থত এমন এক প্রকার পদার্থ যা 
পেপমিনের সাহায্যে প্রথমে গ.কোজ আযামাইন ও পরে পেপটোনে পরিণত হয়। 
(20) আন্তরিক রসে কোন্‌ এনজাইম থাকে? [ What kind of enzyme is present in succus entericus ? ] 
উঃ । আগ্রিক রসে ইরেপসিন থাকে, এটি আমাইনে! পেপটাইডেজ, ডাইপেপটাইডেজ প্রভৃতি এনজাইমের মিশ্রণ । 
(21) গ্লাইকোজেনেদিস কাকে বলে? [ What is glycogenesis ? ] 
£1 8কোজের গলীইকোজেনে পরিণত হওয়ার পদ্ধতিকে গ্লাইকোজেনেসিস বলে। 
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(22) ম্লাইকোজেনোলাইসিস কি? [ What is lycogenolysis + ] 

উঃ। গ্লাইকোজেন থেকে ্নকোজ উৎপাদন পদ্ধতিকে প্লাইকোজেনোলাইনিল বলে। পদ্ধতিটি কেবল বকুৎ-এই 
সম্ভব। 

(23) নিওগ়ুকোজেনেসিস কাকে বলে? [ What is neoglucogenesis 1 ] 

£। যে পদ্ধতিতে: অকাৰবোহাইডেট পদার্থ যেমন--পাইরুতিক আযাসিড, ল্যাকটিক আসিড, আধাইনো জা সিড, 
মিসারল প্রভৃতি থেকে গকোজ উৎপন্ন হয় তাকে নিওয.কোজেনেসিন বলে। 

(24) ডিজআ্যামাইনেশান ও ট্রান্সম্যামাইনেশান বলতে কি বোঝ? [ What do you mean by deamination 
and transamination ? ] 

উঃ। আ'যামাইনো আসিড থেকে আমাইনে! বর্গের বিতাড়ণকে ডিজ্যামাইনেশান এবং মাইনে! আসিড থেকে 
কিটো আযসিডে আমাইনো! বর্গের স্থানাস্তরকে ট্রান্সআমাইনেশীন বলে। 

(25) প্রোটএজ কি? [ What is protease? ] 

উঃ। প্রোটিন বিশ্লেষণ কারী এনজাইমকে প্রোটিএজ্স বলে। আত্মিক রসের ইরেপ সিন, অগ্রযাশয় রসের ট্পসিন, পাকস্থলী 
রসের পেপসিন ইত্যাদি। 

(26) হেক্সোজ মনোফসফেট শান্টের প্রয়োজনীয়তা কি? [ What is the necessity of hexose monophos- 
phate shunt ? ] 

উঃ। এটি নিউক্লিক আসিড ও ফ্যাট উৎপন্ন করতে সাহায্য করে। 

(27) মানুষের পাকস্থলীর পাকরসের স্বাভাবিক উপাদানগুলি কি কি? [ What are the normal composi- 
tion of human gastric ? ] 

উঃ। জল 99-45%, সোডিয়ম, পটাশিয়ম, ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড, ম্যাগনেসিয়ম বাইকার্বোনেট ও ফনফেট, ক্যালসিয়াম 
ফসফেট প্রভৃতি কঠিন জৈব পদার্থ 0.15% এবং মিউসিন, পেপসিন, গ্যাসটুন, রেনিন, লাইগেজ প্রভৃতি হৈব 
পদার্থ 0.4% । 

(28) পিত্তের উপাদান কিকি? [ What is the composition of bile ? ] 

উঃ। জল 89%, অজৈব লবণ 08%, পিত্তলবণ 610%, মিউসিন ও রগ্রক পদার্থ 30%, কোলেস্টেরল 038%, 
ফ্যাট, ফ্যাটি আআসিড প্রভৃতি 0-82% ৷ 

(29) আন্ত্রিক রসের উপাদানগুলি কি কি? [ What are the components of succus entericus ? ] 

উঃ। জল 98:5% ; অজৈব লবণ 0:8% এবং অলৈব পদার্থ 0-7%। 


I 


LE 


দেহে পৌ্্টিক পদার্থ উপ্াদির পররিবহর 


[TRANSPORT OF NUTRIENTS AND GASES IN THE BODY] 


@ Syllabus: Transport of nutrients and 88963 in the body. Circulation through heart 
during cardiac cycle—systole and diastole (details not required). Blood pressure—definition, 
factors regulating arterial blood pressure—(i) heart rate, (ii) blood volume, (iii) resistances. 
Respiration— definition. General idea about CO, and O, transport in blood. Composition 
Of inspired, expired and alveolar air, vital capacity, tidal air, inspiratory and expiratory 
reserves volumes, residual volume and dead space. 


3.1. আুচনা [ Introduction ] 


পর্ব অধ্যায়ে খাদ্যের পাঁরপাক, শোষণ ও পাঁরণাত সম্বন্ধে আলোচনা করা হয়েছে। খাদ্যের 
পারপাক ও শোষণের প্রধান উদ্দেশ্য দেহের পঢণ্ট-_তথা শান্তর রসদ জোগানো। দেহের সামাঁগ্রক 
বৃদ্ধির জন্য যেমন প্রাতাট জীবন্ত কোষে পোণ্টিক রস পেশছানো দরকার, তেমন প্রাণশান্ত সরবরাহের 
জন্য চাই আক্সজেন। আবার কার্বন ডাই-অক্সাইড ও অন্যান্য বিপাকজাত বর্জযপদার্থ দেহমান্ত 
করাও প্ররোজন। সেজন্য সেগ্যলিকে প্রয়োজনমতো ফুসফুস, বৃক্ক, ত্বক প্রভূত অঙ্গে সারয়ে আনা 
হয়। মানবদেহে পোৌঁষ্টিক পদার্থ ও গ্যাসের এই দ্বিমুখী পাঁরবহণের মাধ্যম হিসাবে কাজ করে 
রস্ত ও লাঁদকা। 


3.2. রক্ত [ Blood] 


রন্ত িকে হলুদ বর্ণের ক্ষারধর্ম" রন্তরস বা প্লাজমা ( P1890 ) ও তাতে ভাসমান বাভিন্ন প্রকার 
রস্তকাণকা (৮190৫ ০০rpuscles ) দ্বারা গাঁঠত তরল যোগকলা। হখাপণ্ডের সংকোচন ও 
প্রসারণজাত চাপে এই 1বশেষ জাঁটল যোগকলা রন্তবাহের মাধ্যমে দেহের একগ্রান্ত থেকে অপর প্রান্ত 
পৰ্যন্ত প্রাঁতানয়ত চলাচল করে এবং শরগরের প্রাতাঁট কোষে পৌঁষ্টিক পদার্থ ও আঁঝসজেন বয়ে নিয়ে 
যায়। অন্যাদকে এই যোগকলাই অপ্রয়োজনীয় পদার্থ সমূহ দেহের 'বাভন্ন অংশ থেকে গ্রহণ ক'রে 
'বাভন্ন রেচনযন্তে পেশছে দেয়। 

রন্ত প্রকৃতপক্ষে মানবদেহের জীবন-জল- প্রাণজ্বর;প । পৃথিবীর উপর দিয়ে প্রবাহিত অসংখ্য 
জলধারা যেমন মাটিকে শস্যশ্যামলা করতে সাহায্য করে, তেমনি রন্তর:প জীবন-জল [সিনে মানবদেহের 


অসংখ্য জীবতকোষ সর্বক্ষণ প্রাণচণ্ডল থাকে। শরীরে রন্তু না থাকলে প্রকাতর শত আন;কুল্য 
সত্বেও কারো পক্ষে বেচে থাকা সম্ভব নয়। 
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মানবদেহে মোট রক্তের পাঁরমাণ 6--7"5%,, অর্থাৎ দেহের ওজনের প্রায় 25 ভাগ । দেহে সব 
সময় রক্তের এই নাট পাঁরমাণ বজায় থাকে। কোন কারণে ( যেমন, প্রবল রন্তপাতে ) রন্তের 
পাঁরমাণ- কমে গেলে মৃত্যু হ'তে পারে। এজাতীয় আপংকালণন অবস্থায় দ্রুত রন্তদানের ব্যবস্থা 
করা বাঞ্চনীয় । 


@ রক্তের ভৌত প্রকাত ( Physical nature of blood ): 

রক্ত অনচ্ছ (০৪৭৩), সাল্দু*্ ( Vi৪০০খ॥৪ ) তরল পদার্থ । ধমনীীর রন্তু উজ্জল লাল 
(bright red ), কন্তু শিরা রক্ত নীলাভ (1015) বা কালচে লাল ( dar 1৫ )। লোহিত 
কাণকাস্থ হিমোখ্লোবিনে আঁঝ্সজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইড মানার উপর রং-এর বৈষম্য নির্ভর করে। 
হমোগ্লোবনে অক্সিজেন সম্পৃন্ত থাকলে রন্তু উজ্জল লাল হয়। সামাগ্রক ** আপোঁক্ষিক গর 
( Specific gravity ) 1050 থেকে 1060 পর্যন্ত ওঠানামা করে। 

সাধারণত দুপুরে ও খাবার পরে রক্তের আপোক্ষক গুরুত্ব কম থাকে, কিন্তু ব্যায়ামের পর ও 
রাত্রে আপেক্ষিক গুরুত্ব বেড়ে যায়। রক্তের গড় PH 7:4 ( 7:30-7:45 )*** এবং সাম্দুতা 
জলের চেয়ে 5-6 গুণ বেশী। তগচনরোধক**** পদার্থ মিশ্রিত রন্তকে নাড়াচাড়া না ক'রে 
টেস্টটিউব স্থির থাকতে দিলে রন্তকাঁণকাগুল টেস্টাউউবের তলায় 'থাঁতয়ে যায় এবং উপরে রন্তরস 
পৃথক হয়ে যায় ॥। একে রন্তকাঁণকার থিতানো***** ( sedimentation ) বলে। 

মানুষের রক্তের গড় আস্রাবণ চাপ বা অসমোটিক প্রেসার ( ০sotic pressure ) প্রায় 5,900 
মিলামটার পারদ বা 7'8 বায়ুমণ্ডলীয় চাপ (78 atmosphere) এট 7-6—8'14-এর 
মধ্যে থাকে । প্রতি ক্ষেত্রে এর মান 'নার্দণ্ট। তাই রক্তের অননোটিক প্রেসার 0:9% NaC! 
দ্ুবণের সমান । 

তণ্চনরোধক পদার্থ মেশানো না হলে কক্ষ উষ্ণতায় মিনিট পাঁচেকের মধ্যেই রক্ত তাঁত হয় । 
তণ্চনীপণ্ড (০1০6 ) থেকে পাঁরজ্কার খড় ধোয়া জল রং-এর যে পদা্থাট বোঁরয়ে আসে তাকে সিরম 
(99:৮1 ) বলে। [স্রমের তন ক্ষমতা নেই। কারণ এতে রক্ত তণ্নে সাহায্যকারী ফাইীব্রনোজেন 
( fibrinogen ) থাকে না। তাই িরম হল ফাহীব্রনোজেন 'বহীন রন্তরস । 

রক্তের উষ্ণতা সাধারণত 369০ সৌশ্টগ্রেড এবং পরিণত শরীরে এর গড় পাঁরমাণ দেহের 
ওজনের + অংশ বা 5-6 লিটার । 


3.3. রক্তের উপাদান [ Composition of blood ] 


রক্ত একটি অত্যন্ত জটিল তরল যৌগ । তরল অংশ রন্তরস বা প্লাজমা ( Plasma )। প্রাজমা 
9 877198171888588-1: কোষগুি রন্তকণিকা (১1০০৫ 
corpuscles) নামে পারচিত। 


* সামগ্রিক রক্তের সান্দ্রতা (519০051 ) 5:03 প্রাজমার 1-7--2.2। প্রোটিন ও লোহিত রক্তকণিকা রক্তের 
ঠা নিয়ন্ত্রণ করে। 
+ লোহিত রক্ত কণিকার আপেক্ষিক গুরুত্ব 1.090 এবং প্লাজমার আপেক্ষিক গুরুত্ব 1-025 থেকে 10341 
*** রক্তের চন মান 7.5-এর বেশী হলে সেই অবস্থাকে আযালকালোলিস (4191055) বা রক্তের ক্ষারাধিক্য 
বলে এবং এ মান 7.0-এর নিচে নেমে গেলে সেই অবস্থাকে আআ সিডোসিস ( A৫id০5া5 ) বলে। 
****  হেপারিন (1750811), অক্সালেট (0%81816), সাইট্রেট ( Citrate ) প্রভৃতি । 
***'* লোহিত কণিকার থিতানো হার ( Erythrocyte Sedimentation Rate or ESR ) বয়স্ক পুরুষের ক্ষেত্রে 
গড়ে খণ্টায় 3.7 মিলিমিটার, স্ত্রীলোকের ক্ষেত্রে গড়ে ঘণ্টায় 9.6 মিলিমিটার এবং নবজাতকের ক্ষেত্রে সর্বনিয়, অর্থাৎ গড়ে 
ঘণ্টায় 2.0 মিলিমিটার । রোগ নিরাময়ের জ্রুতত৷ নির্ণয়ে 898 মাপকাঠির কাজ করে। 
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টেস্টাটউবে কিছুটা রক্ত নিয়ে তাকে কেন্দ্রাতিগ যন্তে ( centrifugal machine ) মাঁনটে 3000 
বার করে আধঘণ্টা ঘোরালে রন্ত দুটি অংশে পৃথক হয়ে যায় (চিত্র 8 3.1 )। উপরের 55% 
জং হাঁরদ্রাভ জলীয় তরল পদার্থট প্লাজমা এবং চে 'থাঁতয়ে 
যাওয়া অপেক্ষাকৃত ভারী 45% হল র্তকাঁণকা। অর্থাং 
মানুষের দেহে সমগ্র রন্তের অনুপাত হল প্লাজমা 55% এবং 
রন্তকাণকা 45% নিচের ঘন স্তরাট লোহত কণিকার এবং 
লোহিত কণিকার উপরে পাতলা প্রলেপাট শ্বেতরন্তকাণকা 
ও অণ.চারুকার । 
A. প্লাজমা ঃ রন্তের হরিদ্রাভ তরল অংশাঁট প্লাজমা । 
. এতে জলের পরিমাণ 91-92%, এবং কঠিন পদার্থের 
পারমাণ 8--9%। কঠিন অংশে জৈব (71--8-1%) 
ও অজৈব (0:9%, ) উভয় পদার্থই বর্তমান । 
1. জৈব পদার্থ ( Organic matters ) ৪ 
(i) প্রোটিন (Protein ) 8 জৈব পদাথের মধ্যে 
প্রোটিনের পাঁরমাণ 7'5%। প্লাজমা প্রোটিনের মধ্যে 
সিরম আযলব্ীমন ( Serum albumin ), লরম গ্রাবউাঁলন - 
চিত্র 3.1: কেন্দ্রাতিগ যন্ত্রে ঘোরানোর ( Serum globulin ), ফাইৰনোজেন ( fibrinogen ), 
পর রক্তের উপাদানগুলির পৃথকীভবন প্রোথুম্বিন (Prothrombin) প্রভৃতি উপাদান উল্লেখযোগ্য৷ 


(8) অপ্রোটিন নাইট্রোজেনঘটিত পদার্থ ( Non-protein nitrogenous substances বা 
NPN )£ এগুলির মধ্যে ইউরিয়া, ইউরিক আযাসড, জ্যানাথন (%807171৩ ), হাইপোজ্যানথিন, 


ক্রিয়েটানিন ( creatinine ), ক্রিয়েটিন (০reatine ), ত্যামোনয়া, আ্যামাইনো আযাসিড প্রভাত 
উল্লেখযোগ্য । 


(ii) কার্বোহাইড্রেট ঃ গ্রুকোজ। 

(iv) ফ্যাট £ঃ প্রশমিত ফ্যাট (neutral at), ফসফোলাপড ( phospholipid ), 
কোলেস্টেরল ( cholesterol ) ইত্যাদি । 

(৬) রঙ্গক পদার্থঃ অল্প পরিমাণে বিলিরুবিন ( bilirubin ), ক্যারোটিন ( carotene ) ও 
জ্যাস্থোফাইলিন ( xanthophyllin ) থাকার জন্য প্লাজমার রং হরিদ্রাভ। 

(৮i) অন্যান্য পদার্থ £ অন্তঃক্ষরণজাত পদার্থ (internal 5ecretion ), শবাভন্ন প্রকার 
এনজাইম ( প্রোঁটএজ, লাইপেজ, আযামাইলেজ, ফসফাটেজ ইত্যাদি ), আ্যান্টিবাঁড প্রভাঁত। 

2. অজৈব পদাৰ্থ‘ ( Inorganic matters ) £ 

প্লাজমার অজৈব পদার্থের পাঁরমাণ প্রায় 09% | এদের মধ্যে সোড়িয়ম ক্লোরাইড, ক্যালাসয়ম, 
পটাশিয়ম, ম্যাগনেসিয়ম, ফসফরস, লোহা, তামা প্রভাত উল্লেখযোগ্য । 


8. রন্তকাঁণকা £ মানুষের রন্তে তিনপ্রকার রন্তকণিকা বর্ত'মান--(1) লোহিত রন্তকণিকা 
(MBC), (2) শ্বেত রন্তকশিকা ('িউট্রোফিল, ইওাঁসনোফিল, বেসোফিল, 'লিম্ফোসা ইট, 
মোনোসাইট ) WBC ও (3) অণনচারুকা ( Platelet or Thrombocyte ) | 
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নিচে রক্তের উপাদানের ছক দেওয়া হল £-- 
চু 
| j ৭ 
রন্তরস রন্তকণকা (45%) 
বা 
প্লাজমা (55%) | | 1 
| লোহিত কাঁণকা শ্ৰেত কাঁণকা অণ্চচক্লিকা 
জল (91-92%) কঠিন পদার্থ (89%) _নিউছ্রেিফল 
| ঠীসনোফিল 
জৈব পদাৰ্থ (.1--8:1%)  অজৈব পদার্থ (0:9%) _বেসোফিল 
প্রোটন - সোডিয়ম _লিম্ফোসাইট 
__অপ্রোটিন নাইট্রোজেনঘাঁটত পদার্থ - ক্যালাসরম -মোনোসাইট 
কার্বোহাইড্রেট _-পটাশিয়ম 
ফ্যাট - ম্যাগনৌসয়ম 
-_রঙ্গক পদার্থ _ফসফরাস 
অন্যান্য পদার্থ -লোহা 
তামা 


3.4. লোহিত রক্তকণিক৷ ব! এরিথে, সাইট [ Red blood corpuscles or R.B.C. or 
Erythrocytes. ] (চিত্রঃ 3.3) 

0) আকার ও আয়তন (97816 ৪00 5১) £ মানের পরিণত লোহত কাঁণকা গোলাকার, 
উভাবতল ( bi€০৷০৪৮e ), দনউর্লীয়সাবহীন চাকত বিশেষ* ॥ এর কিনারা মসৃণ গোল এবং কেন্দ্র 
থেকে িছ্‌টা পুরু । সেই কারণেই কেন্দ্রাংশ ফিকে বলে মনে হয়। পাশ থেকে দেখলে লোহও 
কাঁণকাকে ডদ্বরুর (৫০৮ bell) মতো দেখায় । পাঁরণত লোহত কণিকা অত্যন্ত নমনীয় ও 
্থাতস্থাপক । সেজন্য আঁত সংক্ষম জালকের মধ্যে দয়েও এরা বেরিয়ে যেতে পারে । 

প্রাতীট লোহত কণিকার (i) গড় ব্যাস 7:2/, (5'5--8'8)১ (0) গড় স্থলতা 2:21, 
(ii) গড় আয়তন 87155 এবং (%) গড় ক্ষেত্রফল 12018 । 

(ii) সংখ্যা (Number ) £ স্ৰী ও পুরুষের রক্তে লোহত রন্তকাণকার সংখ্যা সমান নয়। 
একজন পর্ণবয়দ্ক প্‌রেযঘের রক্তে প্রত ঘন [মালামিটারে 50 লক্ষ এবং পর্ণ বয়স্ক স্ত্রীর রক্তে 45 
লক্ষ লোহিত কাঁণকা থাকে। শিশ্যর ক্ষেত্রে এই সংখ্যা অনেক বেশী প্রায় 60-70 লক্ষ এবং 
ভ্রুণরন্তে এর সংখ্যা সবোচ্চ, অথ প্রায় 78 লক্ষ**। 

স্বাভাবিকের চেয়ে এই সংখ্যা কমে গেলে সেই অবস্থাকে রক্তালপতা ( Anaemia ) এবং স্বাভাবিক 
অপেক্ষা সংখ্যা বেশী হলে সেই অবস্থাকে পাঁলনাহীথাময়া ( Polycythemia) বলে। সাধারণতঃ 
নতুন সষ্ট লোহত কণিকার সংখ্যা বিনষ্ট লোহিত কাঁণকায় সংখ্যার অনুর সেজন্য লোহত 
রক্ত কাঁণকার মোট সংখ্যা সর্বদাই নাট থাকে। 

+ উট ছাড়া সমস্ত স্তন্যপায়ীর লোহিত রক্তকণিকা এই ধরনের । উটের লোহিত কণিকা ডিম্বাকার। 


** যে যন্ত্রের সাহায্যে রক্তের সংখ্যা নির্ণয় করা হয় তাকে হিমোসাইটোমিটার ( Haemocytometer ) বলে! 
আর যে যন্ত্রের মাহায্যে রক্তচাপ মাপা হয় তাকে স্ফিগমোম্যানোমিটার ( Sphigmomanometer) বলে। 
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(li) আয় ( Life-$০৭n ) £ লোহিত কাণকার গড় আয়; 120 দন । জা‘ ও অস্বাভাবিক 
লোহিত কাঁণকা ফ্যাগোসাইটোিস পদ্ধাততে প্রহার বিশেষ কোষ দ্বারা অপসারিত হয়। 

(৮) উপাদান ( Composition )£ লোহিত কণিকার 65% জল ও 35% কঠিন পদার্। 
কিন পদার্থের মধ্যে প্রায় 33% হিমোগ্লোৰিন* ( Haemoglobin ) নামক রঙ্গক পদার্থ, যার 
জন্য রন্তের রং লাল। প্রতি 100 মালালটার রক্তে হিমোগ্লোবিনের গড় পরিমাণ 145 গ্রাম। 


পর,ষের প্রতি 100 মাঁলালটার রক্তে 1416 গ্রাম ও জ্দ্রশর সম পরিমাণ রক্তে 12-15 গ্রাম: 


হিমোল্লোৰিন থাকে । জদাজাত শিশ্যর সমপরিমাণ রন্তে এর পরিমাণ অনেক বেশ, প্রায় 23 গ্রাম । 
লোহিত কাঁণকায় হিমোগ্লোবিন থাকার উদ্দেশ্য হল, এট *বসনের সময় আঁক্সিজেনকে বয়ে নিয়ে কোষে 
কোষে পেশীছে দেয় । হিমোগ্লোবিন ছাড়া লোঁহত কাঁণিকায় থাকে প্রোটিওীলাঁপিভ, ইউরিয়া, আযামাইনো 
আযাঁপড, ক্রিয়েছিন প্রভৃতি জৈব পদার্থ এবং বিশেষভাবে পটাশিয়ম ফসফেট নামক অজৈব পদাথ। 

(৮) উৎপাতিস্থল (Site of origin ) 2 জন্মের একমাস পর্ব পর্যন্ত লোহিত রন্তকণিকার 
একমাত্র, উৎপত্তিস্থল যকৃৎ ও প্লীহা এবং লোহিত অস্থিমজ্জা । জন্মের পর আস্ছি-মগ্জাই** রত্ত 
কণিকার প্রধান উৎপাতিস্থল। লোহত আঁস্থমজ্জার হিমো-সাইটোহ্লাষ্ট ( Haemocytoblast ) 
কোষ থেকে 9 দিনে লোহিত রন্তকাণিকার জন্ম হয় ( হিমোপোয়েসিস )। 

এর ক্রামক দশাগুলি হয় £ হিমোসাইটোব্লাষ্ট >এারিথেঢ়ারাস্ট_->নরমোরাস্টরেটকুলোসাইট-> 
এরিথোসাইট। 

(i) পাঁরণাঁত (Fate ) $ আয়ুক্কাল ফুরিয়ে এলে লোহিত রন্তকাঁণকার আকাতি ও প্রকাতিতে 
যথেষ্ট পারবর্তন আসে এবং সেগ্চাল ক্ষণপদের মতো উদগত অংশের সৃষ্টি ক'রে বোতলাকৃতি হয়। 


ডি ্ী HE 
(Ee নিজ 


চিত্র 3.2 £ রক্তের উৎপত্তি ও পরিণতি 
এই দশায় তাদের পইফিলোসাইট ( Poikilocyte ) বলে। উদগত অংশগুলি ভেঙ্গে যেতে থাকলে 
০ 


মিলে তৈরী হয়েছে হিমোগ্জোবিন শব্দটি। যে যন্ত্রের সাহায্যে রক্তে হিমোগ্জোবিনের পরিমাণ নির্ণয় করা যায় তাকে 


গ্লাবিনোমিটার ( Haemoglobinometer ) বা! হিমোমিটার ( 19901016167) বলা হয়। 
*" পাঁজর (719), উরঃফলক (sternum 


হিউমেরস) প্রান্ত বা এপিফাইসিসের {epiplysi5 )-র মতো স্পঞ্চি অস্থির ভিতরে লোহিত অস্থিমজ্জা থাকে | 
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লোহিত কাঁণকা ক্ৰমশঃ খাঁণ্ডত হয়ে 'ছন্নাবচ্ছিন্ন হয়ে যায় । প্রধানতঃ ঘকৎ ও প্লীহার ম্যাক্লোফাজ 
বা ঢং. 5. কোষ এইসব খণ্ডকে গ্রাস করে। এইভাবে অক্ষম লোহিত রন্তকাণকাকে ম্যাক্লোফাজ 
গ্রাম করলেও তার [হমোগ্রোবিন অংশ মুক্ত হয়। হিমোগ্লোবিন পরে হিম’ ও “গ্লোৰিন' অংশে ভেঙ্গে 
যায়। "গ্লোবন' প্রোটনরূপে দেহে:সাঁত হয় কিম্তু ‘হম’ পুনরায় ভেঙ্গে লৌহ ও হরিদ্রাভ রঙ্গক, 
বািলিরীবন (bilirubin ) মত্ত করে। নতুন লোহিত রন্তকাঁণকা উৎপাদনে লৌহ ব্যবহৃত হলেও 
বিলিরুবিন রক্তপ্রোতের মাধ্যমে যকৃতে এসে পিত্তের সঙ্গে ত্রথালতে সণ্টিত হয়। এইভাবে 
বালর্বিন [পত্র সঙ্গে িত্তবাহণী নালীপথে অন্তে মেশে এবং বিভিন্ন রাসায়ানক পদার্থে পারবার্তত 
হয়ে মূত্র ও মলের সঙ্গে বেরিয়ে যায়। পাঁরবাঁতত 'বাঁলর্াঁবন থাকার জন্য মল ও মৃত্রের রং হারিদ্রাভ 
( yellowish )। 

(Vii) কাজ ( Functions ) £ 

(1) লোহিত রন্তকাঁণকা প্রধানত *বাসরঙ্গক ( Respiratory pigment ), হমোগ্রোবনের 
সাহায্যে আঁক্সজেন ও কার্বন ভাই-অক্সাইড পাঁরবহণ করে। 

(2) লোহিত রন্তকাণকা হমোগ্লোনের গ্যাসীয় পদার্থ বহনের প্রবণতাকে কাজে লাগয়ে 
রক্তের অম্লত্ব-ক্ষারত্বের (৪০1৫-৮৪৪৩ ) সাম্যাবস্থা বজায় রাখে। 

(3) লোহত রন্তকাণকা রন্তের সান্দ্রতা (15০০5 ) বজায় রাখে । 

(4) বিনষ্ট লোঁহত র্ত কণকার হিমোগ্লোবিন থেকে 'বালরাবনজাতীয় নানাপ্রকার পদার্থ 
উৎপাদন করে। 


3.5. শ্বেত রক্তকণিকা বা লিউকোসাইট [ White blood corpuscle or W.B.C. or 
Leucocytes ] [fa 3.3 (৫ 8 ও ০)] 

() আকার ও আয়তন (9089৩ ৭7 ৫৪০) £ মানুষের শ্বেত রন্তকাণিকার 'নদ্টি কোন 
আকার নেই--গ্রয়োজনবোধে যে কোন সময় আকারের পাঁরবর্তন ঘটে । এদের প্রত্যেকেরই নিউক্িয়স 
থাকে, কিন্তু হিমোগ্লোবিন থাকে না। অধিকাংশ শ্বেত রন্তকাঁণকাই ফ্যাগোসাইট* ( Phagocyte ) 
প্রকৃতির। সাইটোপ্রাজম প্রবাহ দ্বারা এদের চলন ঘটে । জালক-প্রাকারের সান্নাহত দুই কোষের 
মধ্য দিয়ে সঙ্কুচিত অবস্থায় এরা রন্তজালকের বাইরে চলে যেতে পারে। আকৃতির বাভন্নতা 
অনুসারে এদের গড় ব্যাস 75 থেকে 18% লোহিত র্তকাণকা অপেক্ষা এরা সর্বদা 
বৃহদায়তন। 


(i) সংখ্যা (Number )ঃ রক্তে শ্বেত রন্তকাণকার সংখ্যা লোহিত রন্তকাঁণকার চেয়ে 
উল্লেখষোগ্যভাবে কম। প্রাত 700 লোহিত রন্ত কাঁণকার সঙ্গে মাত্র 1টি শ্বেত রন্তকণিকা থাকে। 
প্রীত ঘন 'মালামিটার রন্তে শ্বেত রন্তকাণকার গড় সংখ্যা 6000 থেকে 8000, তবে সাধারণত এই 
সংখ্যা 4000 থেকে 11,000 এর মধ্যে ওঠা-নামা করে। শিশু ও অসুস্থ মানদষের রক্তে এই সংখ্যার 
উধ্বগাঁত লক্ষ্য করা যায় । j 

রন্তে শ্বেত রন্তকাণকার 'না্দঘ্ট সংখ্যা ছাড়িয়ে যাওয়াকে িউকোসাইটোসিস (Leucocytosis ) 
এবং নাদষ্ট সংখ্যার চেয়ে কমে যাওয়াকে লিউকোঁপানিয়া ( Leucopenia ) বলা হয়। 


7 বাকটিরিয ও দেহে অনুপ্রবিষ্ট অন্তান্য বিজাতীয় ক্ষতিকর পদার্থকে আত্মসাৎ করার পর ধ্বংস করতে সক্ষম 
শ্বেতকণিকাকে ফ্যাগোসাইট বলা হয়। সাধারণত প্রীহা, গ্রন্থি, অস্থি-মজ্জ! প্রভৃতিতে এগুলি উৎপন্ন হয়। এদের 
কর্মক্ষমতা হ্রাস পেলে দেহের প্রতিরক্ষা ব্যবস্থা দুর্বল হয়ে পড়ে। _. 
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(ii) আয় (1406) £ শ্বেত রন্তকাঁণকা স্বলপায়; । কোন কোন শ্বেত রন্তকাঁণকা মাত্র 1 
থেকে 2 দিন বাঁচে । আবার কোন কোনটি বাঁচে 1215 দিন। 

যেমন--(1) নিউট্রোফল£ 2-4 দিন, 

(2) ইয়োসনোঁফল £ 8-12 দিন, 
(3) বেসোফলঃ 12-15 দিন, 
(4) লিম্ফোসাইট £ঃ 1-3 দিন। 

(iv) উপাদান (00700051197) £ খ্বেত রন্তকাণকায় নিউকিওপ্রোচিনের প্রাচুর্য উল্লেখযোগ্য । 
এতে গ্লাইকোজেন, [াপড, কোলেস্টেরল, আ্যাসকরাবক আযাসিড ও নানারকমের (প্রধানত প্রোটিও- 
লাইটিক ) এনজাইম থাকে। 

() শ্রেণীবিভাগ ( Classificati০n ) ৪ শ্বেত রন্তকণিকা প্রধানত দু'গ্রকার $-_ 

4. গ্র্যানঃলার িউকোসাইট বা গ্র্যানঢুলোসাইট ( Granular leucocyte or Granulocyte ) 
_অথং যাদের সাইটোপ্লাজম দানাময় 7 এবং 

B. ননগ্রানুলার লিউকোসাইট বা আগ্র্যানঃলোসাইট ( Non-granular leucocyte or 
Agranulocyte )_ অথণৎ যাদের সাইটোপ্লাজম দানাময় নয়। 


4. গ্যান্ুলোসাইট* 
ভূঁমিচ্ট হবার পর থেকেই এই জাতীয় শ্বেত রন্তকাণিকা আস্থিমজ্জায় উৎপন্ন হয়। সাইটোপ্লাজমের 
রং ধারণ ক্ষমতা ও নিউক্লিয়সের খণ্ড-সংখ্যা অনুসারে গ্্যানলোসাইট তন প্রকার ; যথা_- 
1" নিউক্রোফিল (13570:0111)8 নিউপ্রোঁফিলের সাইটোপ্লাজম কোন রং নেয় না, এরা 
রং-নিরপেক্ষ । এর নিউক্রিয়স 2-7 খণ্ডে [িভন্ত। মোট শ্বেত রন্তকিকায় এদের সংখ্যাই সর্বাধিক 


6০--70% (3,০০০-_6,০০০ প্রতি ঘন 'মাঁলামটারে )। এদের ফ্যাগোসাইটোসিস (phagocytosis) 
মনোভাব লক্ষ্য করা যায়। নিউট্রোফিলের গড় ব্যাস 10-12 । 


2. ইয়োসিনোফল ( Eosinophil )8 যে সব শ্বেত রন্তকাণকার সাইটোপ্লাজম অগ্নধমী রঙ্গক 
ইয়োসিন (e০50) প্রয়োগে লাল বর্ণ ধারণ করে তাদের ইয়োসিনোফিল বলে। এক্ষেত্রে 
সাইটোপ্রাজমের দানাগ:লি অপেক্ষাকৃত বড় এবং নিউক্লিয়স 2-3 খণ্ডে বিভন্ত। সংখ্যায় এরা মোট 
শ্বেত রন্তকাণকার 1--4% (159--400 প্রতি ঘন মমালামটারে )। এদের ফ্যাগোসাইটোপিস 
মনোভাব দেখা যায় না। ইয়োসিনোফিলের গড় ব্যাস 10--12/1 


3, বেসোফিল ( Basophil) 8 যে সব শ্বেত রক্তকাঁণকার সাইটোপ্লাজম ক্ষারধমণ রঞ্জকে 
( basic stain ) রঙ্গীন হয় তাদের বেসোফিল বলে। বেসোফলের সাইটোপ্লাজমে থাকে অসংখ্য 
বড় বড় গোলাকার দানা । : এদের নিউক্লিয়স সাধারণত বৃক্ধাকার ( kidney-shaped ) অথবা সামান্য 


খাঁডত। সংখ্যায় এরা মোট শ্বেত রন্তকিকার ০--1% (0-100 প্রাতঘন মালামিটারে )। 
বেসোফিলের গড় ব্যাস প্রায় ৪--10/। 


B. আগ্যান্ুলোসাইট 
এটি প্রধানত দ:’প্রকার_ 


1. BE . I °' 
িম্ফোসাইট ( Lymphocyte ) 3 বড় (গড় ব্যাস 12, ) ও ছোট (গড় ব্যাস 7.5% ) 


* জালক-প্রাকার অতান্ত হুক বলে এর ক্ষয়ক্ষতির প্রবণতা অত্যন্ত বেশী। সময় মতে! ক্ষতস্থান মেরামত না হলে 
জালক থেকে রক্তপাত 


শুরু হয়। প্রতি ঘন মিলিমিটার রক্তে অণুচক্রিকার সংখা! 50,000-এর কম হলে এই ধরনের 
রক্তপাত শুরু হয়। 
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দু'ধরনের লিম্ফোসাইট আছে। এদের নিউক্ষিয়স গোলাকার বা বৃক্ধাকার এবং সংখ্যা মোট শ্বেত 
রন্তকাঁণকার 25-39% ( 1,500---2,700 প্রাতবন মালামটারে )। 


ডি ৬. > 
চিত্র 3.3: বিভিন্ন প্রকার রক্তকণিকার গঠন ও আয়তন 

2. মোনোসাইট ( Monocyte ) ৪ প্রথমাবস্থায় মোনোসাইটের ?নউক্রিয়স গোলাকার থাকে ॥ 
পরে বৃক্কাকার বা অণ্বক্ষুরাকবীত হয় । গোলাকার 1নউর্রিয়সের জন্য বড় লিম্ফোসাইট থেকে এদের 
পৃথক করা কষ্টকর । তবে সাইটোপ্লাজমের প্রকাত দেখে এদের পৃথক করা বায়। মোনোপাইটের 
সাইটোপ্লাজম ব্দবুদঘ্যন্ত (7০8৩৫), 'দ্তু লিম্ফোসাইটের সাইটোপ্লাজম কাচের মতো ক্বচ্ছ। 
মোনোসাইটের গড় ব্যাস ( 16-18 )। এদের সংখ্যা মোট শ্বেত রক্ত কাঁণকার 510% (350 
__৪০০ প্রাতঘন মিলামিটারে )। 

(৮) সংখ্যা (Number )£ সুস্থ স্বাভাবিক মানুষের শ্বেত রন্তকীণকার নিউন্রোফিল 
60-70%, ইয়োসনোফল 1--4%, বেসোফিল ০--1%, লিম্ফোসাইট 25--30% এবং 
মোনোসাইট 5_10%। 

(দঃ) উৎপাতিস্থল (916০ ০£ 01810) গ্র্যানূলোসাইটগন্ীল লাল আস্থি-মজ্জা থেকে এবং 
আগ্রযানূলোসাইটগযীল প্লীহা (9160 ), লিক্ষগ্রন্হি (1710 10৫6) ও আংশিকভাবে অস্থি 
মত্জা থেকে উৎপন্ন হয়। 

(57) পাঁরণাত (Fate) প্রাতিটি শ্বেত রন্তকাণিকাই নিয়ম মতো বাষ্লি্ট হয় এবং মরে 
যায়। নিউট্রোফিলঃ ইয়োসিনোফিল ও বেসোফিল--অর্থৎি গ্র্যানূলোসাইটগ্াল রক্তসংবহনতন্বের 
মধ্যে এবং আঁধকাংশ 'লিম্ফোপাইট প্রধানত অন্তর ও গিউকাস পর্দা মাধ্যমে নির্গত ও বিনষ্ট হয়। 
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(ix) কাজ ( Functions ) £ 

(1) ফ্যাগোসাইটোপসিস £ঃ নিউদ্রোফল, মোনোসাইট প্রভাত শ্বেত রন্তকাণকাগুলি আগ্রাসন 
বা ফ্যাগোসাইটোসস পদ্ধতিতে বিজাতীয় পদার্থ ও ব্যান্টিরয়াকে* আত্মসাৎ করে এবং তাদের 
বিনষ্ট করে। | 

(2) অ্যান্টিবাঁড উৎপাদন £ঃ লশ্ফোসাইট আ্যান্টিবাঁড নামক প্রোটিন উৎপাদন দ্বারা দেহের 
প্রাতরোধ ক্ষমতা বৃদ্ধি করে । 

(3) ফাইব্রোব্লাপ্ট উৎপাদন £ লিম্ফোসাইট দেহের প্রদাহ অণ্লে ( area of 10187196107 ) 
ফাইব্রোরাষ্টে র;পান্তারত হয়ে দেহের মেরামাতির কাজ করে। 

(4) হেপারিন ক্ষরণ ৪ বেসোফিল হেপারিন ক্ষরণ ক'রে রন্তনালীর ভিতরে রন্তকে জমাট 
বাঁধতে দেয় না। 


(5) আ্যালার্জ বিরোধী কাজ £ঃ ইয়োসিনোফিলমধ্যস্থ 'হিস্টামন দেহকে আ্যালার্জর হাত 
থেকে রক্ষা করে । 


3.6. লোহিত রক্তকণিকা ও শ্বেত রক্তকণিকার পার্থক্য [ Differences between 
R.B.C. and W.B.C. ] 


লোহহত রন্তকাণকা শ্বেত রন্তকণিকা 
( Red blood corpuscles ) ( White blood corpuscles ) 
(1) একধরনের । (1) ({ৰাভন্ন ধরনের ( আকৃতির )। 
(2) নাদষ্টি আকারের এবং তুলনামূলকভাবে | (2) 'নাঁদণ্ট আকার নেই এবং তুলনাম্‌লক- 
ছোট। ভাবে বড়। 
(3) পাঁরণত কণিকায় নিউক্রিয়দ থাকে না । (3) নিউীক্রিয়স থাকে । 
(4) আ্যামবার মতো ক্ষণপদ সৃষ্ট করে না। (4) আ্যামবার মতো ক্ষণপদ সৃষ্ট করে। 
(5) হিমোগ্লোবিন থাকে । (5) {হিমোগ্লোবিন থাকে না। 
(6) সংখ্যায় বেশী । (6) সংখ্যায় কম। 
(7) আগ্বমজ্জায় উৎপন্ন হয়। (7) মঙ্জা, আস্ছি, লিকাগ্ান্হ, টনসিলের 
মধ্যে উৎপন্ন হয়। 

(8) আঁক্সজেন ও খাদ্যরস পাঁরবহণ করে। (8) জাঁবাণ; ধ্বংস করে। 
(9) আয়, বেশী (120 দন )। (9) আয়, কম (12--13 দিন)। 


3.7. অণুচক্রিক। বাথ  স্বোসাইট বা প্লেক [ Platelets or Thrombocytes or Plaque ] 
(চিন্ত £ 3.3 ও 3.4) । 


( আকার ও আয়তন (9182৩ and 526 ) ৪ স্তন্যপায়ণর রন্তেই কেবল অণ:ুচাক্লকা বর্তমান । 
{চাঁক্ককা নিউক্লায়সাঁবহঁন, গোলাকার বা বসত উভোত্তল ( 01901%%) চাকাত 1বশেষ। 
এদের গড় ব্যাস 25 (4 5p )। 


os pt Ho TR 3১ 
* একটি শ্বেত রক্তকণিক! একসঙ্গে 15-20টি ব্যাকটিরিয়াকে গিলে ফেলতে পারে। ফলে রক্তকণিকা নিজেই মরে 
যায়। সেক্ষেত্রে এ শ্বেতকণিকার মধ্যেই ব্যাকটিরিয়া সংখ্যা বৃদ্ধি করে চলে। 
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(i) সংখ্যা ( Number ) £ পরিণত দেহে প্রতি ঘন মিলিমিটার রক্তে অণচক্িকার সংখ্যা 
250,000--450,000। যে সব শার'রবৃত্বীঁয় কারণে শ্বেতকণিকার সংখ্যার তারতম্য ঘটে, ঠিক 
সেই সেই কারণেই অণূচক্রিকার সংখ্যারও তারতম্য 
ঘটে। সাঁত্য কথা বলতে ক, বিভিন্ন দিনে বা 
একই দিনের বাভিন্ন সময়ে অণচচাক্রিকার সংখ্যার 
তারতম্য ঘটে । 

(iii) আয় (Life )$ অণুচক্রিকার আয়ু 
2-5* দিন। গড়ে ও দিন। 

(iv) উপাদান ( Composition )$ অণু 


চাক্িকায় প্রোটিন ও উচ্লেখযোগ্য পাঁরমাণে সিফালিন 
( cephalin ) নামক ফলফোলিপিড বৰ্তমান । 

(৮) উৎপত্তি স্থল ( Site ০f 01187) )£ লাল চিত্র 3.4; অগুচক্রিকার অভ্যন্তরীণ গঠন 
অস্থি-মঞ্জার দৈত্যাকার মেগাকোঁরওসাইট ( giant ( ইলেকট্রন অণুৰীক্ৰণ য্তে যেমন দেখায় ) 


megakaryocyte ) ও প্লীহা থেকে অণচচাক্তকার উৎপাত্ত হয় । 

(%) পাঁরণতি ( Fate ) £ আয়ু ফুরোলে প্লগহা বা রেটিকউলো এশ্ডোথালয়াল সিস্টেমের 
অন্য কোন অংশে অণূচীক্রকার মৃত্যু ঘটে । 

(Vii) কাজ ( Functions ) £ 

(1) রন্ততপ্টনের স্রপাত £ অণচটাক্রিকার ত্বক চটচটে বা আঠালো। রন্তপাত ঘটলে 
অপচক্রিকাগল একত্রে দলা পারে যায়। পরে সেগুলি ভেঙ্গে থুদ্বোপ্লাসটিন নির্গত করে, যার 
ফলে তণ্চনের দাত্রপাত হয়। 

(2) মেরামাত ৪ রন্ত সংবহনকালে অণ,চাক্রকা রন্তজালকের ক্ষতিগ্রস্ত এণ্ডোঁথালয়মের গায়ে 
আটকে গিয়ে দ্রুত ক্ষতন্থান মেরামত করে । 

(3) নংকোচনধমঁ পদার্থ নিষ্কাশন £ অণচাক্রকা ভেঙ্গে 'হস্টামাইন ও হাইড্রাক্সিট্রপটামাইন 
নিৰ্গত ক'রে রন্তবাহের সংকোচন ঘটায় । ফলে অণ[চাক্রিকা রন্তপাত বন্ধ করতে সহায়তা করে । 


3.8. রক্তের কাজ [ Functions of blood ] 

(1) অক্সিজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইড পাঁরবহণ £ লোহত রন্তকাণকা ও রন্তরসের সাহায্যে 
'*বাসঅঙ্গনমূহ ও কলাকোষের মধ্যে যথাক্রমে আঁক্সিজেন ও কারন ডাই-অক্সাইডের আদান প্রদানে 
সাহায্য করে। 

(2) প্ম্টরদ পরিবহণ £ অন্তর থেকে শোঁষত খাদ্যরদ, জল প্রভৃতি দেহের বিভিন্ন অংশে 
গাঁরবহণ করে। 

(3) হরমোন, ভাইটামন প্রভাতি পাঁরবহণ £ দেহের সর্বত্র হরমোন, 8১11 
রসায়ীনক পদার্থ পাঁরবহণ দ্বারা বিপাক ক্রিয়াকে 'নয়াম্ত্রত করে। 

(4) সণ্চয়-অঙ্গ থেকে খাদ্য পাঁরবহণ £ প্রয়োজনবোধে সয় অঙ্গ থেকে বাভিন্ন অঙ্গপ্রত্যঙ্গে খাদ্য 


পাঁরবেশন করে। 
(5) বজপদার্থ'বাঁহক্করণ £ রম্ত কোষের [িপাকজাত বর্জযপদার্থকে দেহমনন্ত করতে সেগুলিকে 


বৃদ্ধ, ফুসফুস প্রভৃতি রেচন অঙ্গে প্রেরণ করে। 
5175, 
+ আয়ু শেষ হ'লে নতুন করে সমস্ত অণুচক্রিক! তৈরী হয়। 
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(6) জলসাম্য নিয়ন্ত্রণ £ কলারস (5585 uid ) ও র্তরসের (0189009) মধ্যে তরল পদার্থের 
গারস্পারক 'বানময় দ্বারা জলসাম্য বজায় রাখে। 


(7) অন্লত্ব ও ক্ষারত্বের মধ্যে সাম্যাবস্থা নিয়ন্ত্রণ £ দেহকলার অম্নত্ব ও ক্ষারত্বেরে সমতা রক্ষা 
ক'রে স্বাভাবিক DH মান (7:4) বজায় রাখে । 


(8) উষ্ণতা নিয়ন্ত্রণ £ কলাকোষে উৎপন্ন তাপ দেহের সর্বত্র ছাড়িয়ে দিয়ে দৌহিক উষ্ণতা 
নিয়ন্ত্রণ করে। 


(9) প্রতিরক্ষা £ঃ শ্বেত রন্তকণিকা দেহে অন:প্রাবষ্ট ক্ষতিকর জীবাণুকে ধ্বংস করে এবং 
আ্যাণ্টিবিড উৎপাদন দ্বারা রন্তের বিষক্রিয়া নষ্ট করে। 


(10) রন্তপাত রোধ £ঃ অণুচীরুকার সাহায্যে দত রন্ততগ্ণন ঘটিয়ে রন্তপাত বন্ধ করে। 
(11) রক্তচাপ নিয়ন্ত্রণ ৪ পরিমাণ ও সান্দ্রতার তারতম্য ঘাঁটয়ে রক্তচাপ নিয়ন্ত্রণ করে। 
(12) আলাজবরোধী ক্রিয়া ঃ ইয়োসনোফল আ্যালাজি“রোধক 'িসাবে কাজ করে । 


(13) দ্রিফোন উৎপাদন £ প্রাজমা-প্রোটিন থেকে ্রিফোন (20০8৩) নামক একপ্রকার পদাথণ 
উৎপন্ন ক'রে শ্বেতকাণিকা কলাকোষের পুষ্টি যোগায় । 


(14) প্রোটিন সঞ্চয় £ প্লাজমা-প্রোটিন যথাসম্ভব প্রোটিন সণ্য় করে রাখে যাতে উপবাসের সময় 
বা খাদ্যে প্রোটিন ঘাটতি হলে কলাকোষ প্রোটিনের সরবরাহ পেতে পারে। 


3.9. রক্তের শ্রেণীবিভাগ ও মানুষের 490 রক্ত গ্রুপ [ Classification of blood and 
ABO blood group of man ] 


সস্থভাবে বাঁচার জন্য দেহে পাঁরামত রন্তের প্রয়োজন । 'বাভিন্ন রন্ত কাণকার আয়; নাট 
হওয়া সত্বেও দেহে প্রয়োজনীয় রন্তের ঘাটত পড়ে না। কারণ যে পাঁরমাণ রন্ত কাণকার ম;ত্যু হয় ঠিক 
সম পারমাণ রন্তকণকাই নতুন করে সৃষ্টি হয়। তবে কাঁঠন পাড়ায় বা রন্তপাত হয় এমন দুঘ্টনায় 
দেহ রন্তশ্‌ন্য হয়ে পড়ে । কঠিন ও দাঁঘরস্থায়ী অন্প্রচারের সময়ও প্রচুর রক্তপাত ঘটে। তখন 
রন্তের অভাবে হৃৎপিণ্ড বন্ধ হবার উপক্রম হয়। সত্বর রোগীর দেহে বাইরে থেকে রন্তের যোগান 
না দিলে জীবন 'বপন্ন হবার সম্ভাবনা থাকে। রোগীকে বিপদমুক্ত করার জন্য সুস্থ ব্যক্তির দেহ 
থেকে অথবা ব্লাড ব্যাঙ্ক (1০০৫ bank ) থেকে রোগীর দেহে প্রবাহিত রন্তের অনুরূপ রন্ত সরবরাহ 
করতে হয়। 'না্দ্ট পদ্ধাততে শিরার মাধ্যমে রোগীর দেহে বাইরে থেকে রন্ত প্রবেশ করানোকে 
রস্তদান বা ব্লাড ট্রান্সাফউশান ( Blood transfusion ) বলে । 


রন্তদানের আগে দাতা ও গ্রহীতার রন্তু একই শ্রেণীর হওয়া প্রয়োজন । সে সম্বন্ধে নিশ্চিত 
হ'তে হবে অন্যথায় মৃত্যু অবশ্যনভাবী। যে ব্যন্তি রন্তদান করে তাকে দাতা (79০০০: ) এবং যে 
সেই রন্ত গ্রহণ করে তাকে গ্রহীতা ( Recipient ) বলা হয়। 


{ভয়েনার 'চাঁকৎসা বিজ্ঞান? ল্যান্ডপ্টাইনার ( Landsteiner 1901 )-এর মতান[যায়ণ মানুষের 
রন্তকে চারভাগে ভাগ করা হয়_-%) %% ‘AB’ ও ৭0, ॥  উদ্ভাবকের নামানুসারে এই শ্রেণী- 


{বিভাগ ABO রন্তগ্রগ বা ল্যান্ড্টাইনার রন্তগ্রঃপ* ( Landsteiner blood group) নামেও 
পাঁরাচত । 


ET TO SRE OEE 
* এছাড়াও রীসগ রক্ত্প ( Rhesus blood group ) ও MN এপ নামে একাধিক শ্রেণীবিভাগ বর্তমান। 
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রক্তের লোহিত কণিকায় আন্টিজেন ( Anti৪en ) এবং রত্তরস বা' প্লাজমায় আল্টিবডি 
(Antibody ) নামক পূথক পৃথক প্রোটিন থাকে। দেহের নিজদ্ব প্রোটিন ছাড়া অন্য কোন 


প্রোটিন রক্তে মিশলে যে পদার্থ সৃষ্টি হয় তাকে আ্যান্টিবাঁড এবং যে প্রোটিন মেশার ফলে আশ্টিবডি 
সৃষ্টি হয় তাকে আ্যান্টিজেন বলে। 


4) গুপের রক্তের লোহিত কণিকার উপরিভাগে ‘A’ আশ্টিজেন থাকে। সেইভাবে "' গ্রুপের 
রক্তে B’ আযশ্টিজেন, 4১৯'-র রন্তে ‘A’ ও ‘B’ উভয় আশ্টিজেন থাকে ৷ কিম্তু ০ গ্রুপের রন্তে 
কোন ত্যাশ্টিজেনই থাকে না। 


অপরদিকে ‘4’ গ্রুপের রন্তরদে বা প্রাজমায়--%" আযাশ্টিবাড, "8" গ্রুপের রন্তরসে 4৮ আযাশ্টি- 
বাঁড, কিন্তু ‘4B’ গ্রুপের রন্তরসে কোন আযাস্টিবাঁড নেই। আবার “0, গ্রুপের রন্তরসে “4 ও 'B’ 
উভয় আযাণ্টবাঁডই বরমান। নিচের তালিকায় উল্লোখত সম্বন্ধ দেখানো হল £-- 


@ আলকা__1 @ 
[ বিভন্ন ধরনের AB0 রন্তগ্ুপ এবং তাদের সঙ্গে সম্পার্ক'ত আযাণ্টজেন ও অআ্যাঁণ্টবা্ড ] 
আ্যাণ্টজেন 


দেখা গেছে, %, গ্রুপের রক্ত %, আ্যাণ্টিবাঁড সহ্য করতে পারে না। 8? গ্রুপের রক্তে % 
আযাণ্টবাড আছে। ৭৪? গ্রুপের রন্ত ‘4’ গ্রুপের রন্তযুক্ত প্রাণিদেহে প্রবেশ করানো যায় না। 
এইভাবে বোঝা যায় কোন: কোন গ্রুপের রন্তু কার অযোগ্য অথবা কোন্‌ গ্রুপের রন্তকে কে গ্রহণ 
করতে পারে। . 


অযোগ্য দই শ্রেণীর রক্তের মিলন ঘটলে রক্ত জড়াঁপণ্ডে পারণত হয় এবং রক্তনালীর গ্বাভাবিক 
স্রোতে বাধা সৃষ্ট করে। ফলে মতত্যু পর্যন্ত ঘটতে পারে। 


উপরের তাঁলকা থেকে বোঝা যায় যে, ‘0’ গ্রপ বিশিষ্ট ব্যান্তর রন্তে আাণ্টিজেন নেই । সেজন্য 
‘0’ গ্রপ রন্তাবশিষ্ট ব্যক্তি সব গ্রুপের ব্যান্তকেই রন্ত দিতে পারে, কিন্তু নিজের প্রয়োজনে কেবলমাত্র 
‘0?’ গ্রুপাঁবশিষ্ট ব্যন্তির রন্তই গ্রহণ করতে পারে। সেজন্য $0’ গ্রুপের রন্তাবাশন্ট ব্যক্তিকে 
সাব্জনীন দাতা ( Universal donor ) বলা হয়। 


এাঁদকে ‘AB’ গ্রুপ বিশিষ্ট ব্যান্তর রসতরলে ্যান্টিবাড নেই, যা কারণে 4৪, গ্রুপ বাশষ্ট 
ব্যস্ত সব তা গ্রহণ করতে পারে। বিদ্তু কেবল নিজ গ্রুপ বিশিষ্ট ব্যান্তকেই রন্ত দিতে 
পারে। সেজন্য ‘4৯’ গ্রুপাবাশষ্ট ব্যান্তকে সার্বজনীন গ্রহীতা ( Universal recipient ) 
বলা হয়। রক্তগ্রুপের বৈশিষ্ট্য উত্তরাধিকার সূত্রে প্রাপ্য । জীবনে এই বৈশিষ্ট্যের পাঁরবর্তন 
ঘটে না। 
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নিচে কে কোন: শ্রেণীর রন্তকে গ্রহণ বা বর্জন করতে পারে তার তালিকা দেওয়া হ’ল $= 
০১-৯8-7181 818084-5-0853/888830851445874584548 


গু তালকা_-2 € 
রন্তের লোহিত রন্তরসে যে যে শ্রেণীর নন্তগ্রঃুপ | যে শ্রেণীর রক্ত 
কাঁণকায় যে র্তের শ্রেণী আযাশ্টিবাড দেহাভ্যন্তরে প্রেরণ  দেহাভ্যন্তরে প্রেরণ 
আ্যাণ্টিজেন আছে সম্ভব সম্ভব নয় 
আছে 
A আ্যাণ্টজেন A ৮ আযাপ্টিবডি 490 B, AB 
B আ্যাণ্টজেন B & ত্যাশ্টিবাঁড 3, 0 A, AB 
A SB জ্যান্ি- কোন আ্যাশ্টিবাঁড | 4, B, AB এবং 
জেন AB নেই 0-অথৎ সার্ব 
জনীন গ্রাহক 
A ও B-র কোন- ৪ ও ৮-র উভয় | 0-অথংৎ সার্ব- 
টাই নেই 9 আ্যা্টবাঁড জনন দাতা £9 8 AB 
বর্তমান 


@ রত্তের শ্রেণী নির্ণয়ের প্রয়োজনীয়তা ( Utility of blood grouping )'s 
(1) রক্তদান ও রন্তগ্রহণ কালে দাতা ও ডি রক্তের প্রকৃত শ্রেণী নির্ণয় করা অত্যাবশ্যক । 


(2) রক্তের বিভিন্ন রোগ নিণ/য়। 


(3) M ও টব ফ্যা্র মাধ্যমে পিতৃত্ব নির্ধারণ । 
(4) জিনতত্বঘাটত গবেষণা সহাম্নক। 


(5) দোষী ও িদোষণ নধারিণ। 


3.10. রীসস বা [২/-ফ্যাক্টর [ Rhesus or Rh-factor ] 
1940 খ্‌ঁষ্টাব্দে ল্যাপ্ডপ্টাইনার (Landsteiner) ও ওয়াইনার ( Weiner ) রীসস ( Rhesus ) 


নামক বানরের লোহত রন্তকণকায় এমন এক 1বশেষ ধরনের আযা“টজেন আবচ্কার করেন যার রন্তরসে 
কোন আযাঁণটবাঁড নেই । এই গুর;ত্বপচ্ণ আযণ্টজেনের নাম দেওয়া হয় রীঁসস ফ্যা্টর। পর্যবেক্ষণ 
করে লক্ষ্য করা গেছে যে 83% ইউরোপাঁয় ব্যান্তর দেহে এই আযাণ্টজেন বর্তমান। ভারতীয় ও 
শ্রীলঙ্কার আঁধবাসীদের মধ্যে রীসস ফ্যাক্টর বর্তমান। 

এই আ্যাণ্টবাঁডর সংস্পশে যে সব ব্যক্তির লোহিত রন্তকাণকা পণ্ডে পারণত হয় তাদের R- 
পাঁজটিভ (7২/-০৪1০৩ ) এবং যাদের লোহিত কাঁণিকা দণ্ডে পারণত হয় না তাদের Rh -নিগেটিভ 
( Rh-negative ) বলা হয়। 

@ সতকৰ্তা (Precautions )£ (i) রক্ত দানের পর্বে তাই 8২1 ফ্যাক্টর দনধরিণ করা অবশ্য 
কর্ত‘ব্য। 

(8) জনঘাঁটত কারণে গভণবন্থায় মাতার রন্তগ্রুপ R-নিগেটিভ ও সন্তানের R|-পাঁজটিভ 
হ'লে সন্তান বাঁচে না। ভবিষ্যতে গর্ভ‘সণ্ডারে আগে মাতা-পিতার রন্তের ॥-ফ্যান্র পরাক্ষা 


1 
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3.11. MSN ফ্যাক্টর [ M and N Factor ] 
ABO, Ri-ফ্যাইর নামক রন্তগ্রূপ ছাড়াও অপর গ্‌রুত্পূর্ণ রন্তগ্ুপাট 1 ও ফ্যাক্টর নামে 
পারিচিত। এর অন্তর্গত রন্তগ্রুপ হ'ল 2, বি ও MN। রক্তদানের ক্ষেত্রে এই গ্ুপের কোন 
গুরুত্ই নেই, কারণ ABO বা ॥-ফ্যান্টরের মতো এক্ষেত্রে বিপরণত গ্রুপের রন্তের মিশ্রণে কোন 


বিপত্তির সৃষ্টি হয় না। কিম্তু আইন সংক্রান্ত চাকৎসা বিদ্যায় এর গুরুত্ব অপারনীম। পিতৃত্ 
নির্ধারণে ( Paternity test ) M ও ম ফ্যাক্টরের অবদান উল্লেখের দাবী রাখে । 


3.12. রক্ততঞ্চন [ Coagulation of blood or Blood clotting ] 


স্বাভাবক অবস্থায় দেহে রক্ত তরল থাকে। দেহের কোন অংশ কেটে গেলে রন্তপাত হয়। 
দিছুক্ষণের মধ্যেই সেই রন্ত জমাট বাঁধে এবং রন্তপাত বন্ধ হয়। রক্ত জমাট বাঁধা ও রন্ততণ্ণনের 
মূলে আছে অণ্যুচাক্কা । 


নিয়ালাথত প্রক্রিয়ায় রন্ততগন ঘটে £_ 


ক্ষতস্থানে অণডচাঁক্তকা দ্রবীভূত হয়ে থদ্বোপ্লাসটিন ( Thromboplastin ) নামক একপ্রকার 
এনজাইম সৃষ্টি করে। থংদ্বোপ্লাসটন রন্তের ক্যালসিয়ম ও প্রোথুদ্বিনের* সঙ্গে মিশে থুদ্বিন 
( Thrombin )-এ পারণত হয়। থুম্বিন রক্তের ফাইব্রিনোজেন (151৮710098৩ )-কে ফাইন 
(Fibrin ) নামক সুতোর মতো এক প্রকার প্রোটিন পদার্থে পাঁরণত করে। ক্ষতস্থানের চারাদকে 
ফাহীবিনের সতোগূি জালের আকারে বিন্যন্ত হয়। রক্তের অপরাপর কিকাগলি সেই জালে 
ধরা পড়ে । ফলে ক্ষতস্থানে রন্ত জমাট বাঁধে এবং রক্ত পড়া বন্ধ হয় । 


রন্ততপ্ণনের সন্র £_ 


* ভাইটামিন K ষকৃতে প্রোথ দ্বিন তৈরী হতে মাহায্য করে। 


~ 
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থু দেহে ফাইব্রিন ফাইব্রিনোজেন হিসাবে তরল থাকে। ফলে দেহের ভিতর রক্তপ্রবাহে বদন 
ঘটে না। 


€ থ্‌দ্ৰোঁসস (11000015059) £ রন্তনালীতে রস সাধারণত জমাট বাঁধে না। তবে 
অস্বাভাবিক অবস্থায় কখন কখনও রন্ত জমাট বেধে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পিণ্ডে পাঁরণত হয় । রন্তপ্রোতে 
প্রবাহিত ওঁ িপ্ডগ্যাল কোন কোন সময় সংক্ষম রন্তনালীর পথ বন্ধ করে দেয়। 

এইভাবে রক্তনালীর পথ বন্ধ হ'য়ে যাওয়াকে থ.দ্বোসিস বলে। হার্থীপণ্ড, মাস্তচ্ক 
প্রভীতর থ:ম্বোসসে আক্রান্ত ব্যক্তি মারাত্মক অসুস্থ হয়ে পড়ে। উপযুক্ত চাকৎসা না হ'লে 
মৃত্যু অবধারিত । 

€ রন্তনন্ড (96:89) £ জমাট বাঁধার ?কছ? পরে রন্ত সংকুচিত হয় এবং তা থেকে 
খড়-ধোয়া জলের মত একপ্রকার তরল পদার্থ নত হয়। এই তরল পদার্থকে রক্তমন্ড বা 
সিরম বলে। 

€ হমোকিলিয়া ( Haemophilia ) 2 এট রন্ততণ্নঘটিত অত্যন্ত মারাত্মক ব্যাধি। 
এই ব্যাধিগ্রস্ত ব্যন্তির ক্ষতস্থানে খুব ধারে ধশরে রন্ত জমাট বাঁধে । পরাক্ষায় দেখা গেছে, 
এদের রক্তের সব উপাদানই স্বাভাবিক । 'কন্তু স্বাভাবিক ব্যান্তর ক্ষেত্রে যেখানে অণচাক্লকা 
দ্রুত দ্রবীভূত হয়, হিমোঁফলিয়ায় আক্রান্ত ব্যন্তির ক্ষেত্রে তা হয় না । অণ:চক্কিকা দ্রুত 
দ্রবীভূত হয় না বলেই রন্ত জমাট বাঁধতে দের হয়। এটি লিঙ্গ-সংশ্রিল্ট ( Sex-linked ) 
বংশগত ব্যাধি । 


3.13. লিক [ Lymph ] 

দেহের প্রতিটি কলাকোষ কলারসে* ( Ti৪৪u৫ 110 ) ডুবে থাকে। লসিকা একপ্রকার 
পারবতিতি কলারস। প্রধানত স্বচ্ছ ও ক্ষারণয় প্রকৃতির হরিদ্রাভ এই লাসকা লাসকাতন্দের 
( Lymphatic system ) মাধ্যমে প্রবাহিত হর। ধলাস্থানে বিস্তৃত অসংখ্য বদ্ধ লাঁসকাজালক 
(Lymph capillaries) দিয়ে লাঁসকাতন্ব্ের সান্ত্রপাত। রন্তজালকের সঙ্গে লাসকাজালকের 
সম্পর্কানবিড়। রন্তজালকের ধমনী অংশে রক্ত থেকে কলাস্থানে (i5৪৫ ৪7৪০০ ) অল্প প্রোটিন- 
সমহ্ধ রস ক্রমাগত পরিস্রুত হতে থাকে । একই স্থানের রন্তজালকের শিরা অংশে কলাস্থান থেকে 
হাল্কা লবণান্ত রস রক্তে প্রবেশ করতে থাকে । রন্তজালক অপেক্ষা লাঁসকাজালক আঁধকতর ভেদ্য বা 
প্রবেশ্য। তারা প্রোটন ও কেলাস পদাথে'র প্রবেশে খুব কমই বাধার সৃষ্টি করে। বস্তুত 
লাঁসকাজালক এমন এক 'বশেষ ধরনের নািকা যার সাহায্যে রন্তবাহে প্রোটন প্রত্যাবর্তন করে। 
এছাড়া লাসকাজালক কলাস্থান থেকে কোলয়েড বা অন্যান্য পদার্থ শোষণ করে। পাতলা প্রাকার 
বিশিষ্ট লাঁসকাজালক পরস্পর সংযযন্ত হয়ে গঠন করে বৃহদাকার লাঁসকাবাহ ([,019179065)। 


বূহদাকার লাঁসকাবাহগুলি মিলিত হয়ে দ্যাট প্রধান লাঁসকাবাহ গঠন করে (চিত্র £ 3.5) । 
এরা দক্ষিণ অলিন্দমখ স্থল শিরায় যুক্ত হয়। কম স্থঃল লাঁসকাবাহটি ডান লসিকানাল' বা দক্ষিণ 
িম্ফাঁটক ডাই ( Right lymphatic duct )। আধিকতর স্থল প্রধান লসিকাবাহটি হ’ল বক্ষদ্ছ 
লাঁদকানালী বা থোরাসিক 'লচ্ফাটিক ডান্ত ( Thoracic lymphatic duct) এটি অন্ত ও 


* ব্যাপন ও পরিশ্রাবণ (91074199 ) পদ্ধতিতে প্লাজম৷ বা! রক্তরস থেকে কলারস স্বষ্টি হয়। কলারম আন্তঃকোধীয় 


স্থান (Intercellular space ) দখল করে থাকে এবং রক্তজানক, কলাকোষ ও লিকার মধ্যে পৌষ্টিক পদার্থ, বিপাকজাঁত 
ও গ্যাসীয় পদার্থ পরিবহণে যোগাযোগ রক্ষা করে। 
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দেহের নিয়াংশ থেকে লাঁসকা গ্রহণ করে। প্রধানত ত্বক, অধদ্তবকীয় কলা, যকৃতের ক্যাপনুল ও 
সেপটম (92900) এবং *বাসনালী, পাকস্থলী, অন্ত, জনন মত্রনালার আন্তরণে (lining ) 


A ) 


চিত্র 3.5? মানুষের দেহে প্রধান কয়েকটি লসিকানালীর বিন্যাস 
লাঁসকাবাহ অবাস্থিত* ॥ অন্তের [ভিলসে বিস্তুত লাঁসকাবাহকে দঃগ্ধবাহ বা ল্যাকটিয়াল ( 1৭০৪! ) 
বলে। হক্ষদ্রান্ব থেকে ল্যাকাটয়ালগ;লি 4 
লাঁসকাতন্ত্ে মুক্ত হয়। ফ্যাটযুক্ত খাদ্যগ্রহণের 0) 

পর ল্যাকটিয়ালে ফ্যাটাবন্দ; শোষিত হবার 
ফলে' লাসকার রং হয় দুধ-সাদা ( milk- 
white ) 


লাঁসকাবাহের মাঝে মাঝে গোলাকার 
স্থল অংশ থাকে। এগ্যীলকে লাঁসকাপর্ব 
(Lymph 0০৫০) বলে। লাঁসিকাপর্বে 
অসংখ্য লাঁসকাগ্রান্ি বা লিক্ষগ্ন্যা্ড ( lymph 
184) বর্তমান (চিত্ৰ £ 3.5 ) ৷ লাঁসকাগ্রান্হি চিত্র 3.6£ একটি লসিকাপর্বের গঠন 
বযাকাঁটারয়া ধবংস করে, নতুন শ্বেত রন্তকশিকা উৎপাদন করে এবং আ্যান্টিবাঁড তৈরী করে। 


87 ৯2- 
* অস্থি-মজ্জা, প্লীহা, ফুসফুসের বায়ুস্থলী, নার্ভতন্ত্রে লসিকা বাহ অনুপস্থিত। নার্ভতন্তে লসিকার স্থান দখল করে থাকে . 
- অস্তিষ্ব-স্ীয়ুরল ( Cerebrospinal 1010) | 
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ছ লাঁসকাপ্রবাহ একমখী ( Unidirectional flow of Lymph ) £ লাকা কেবল কলার 


চিত্র 3.7 £ একমুখী লসিকা 
প্রবাহের সময় লসিকানালীতে 
কপাটকের অবস্থান 


দিক থেকে হৃংপণ্ডের দিকে প্রবাহিত হয়। এই প্রবাহ চাল; রাখার 
জন্য কোন পাম্পের ব্যবস্থা নেই। পেশা সণ্তালন ও মবসনঘটাতি 
{বচলন ( respiratory movement) দ্বারা সম্ট চাপ এবং 
প্রবাহকালে লাঁসকার নিজস্ব চাপ দ্বারাই লসিকাপ্রবাহ চাল; থাকে । 
কোনো কোনো লাঁসকাবাহে কপাটক থাকে । কপাটক প্রয়োজনমতো 
একমুখী লাপকাপ্রবাহে সহায়তা করে (চিত্র 8 3.7)। 


3.14. ললিকার উপাদান [ Composition of Lymph ] 


উপাদানের দিক থেকে লাঁসকা ও প্লাজমা মূলত এক ৷ তবে 
জল ও আঁধকাংশ কঠিন পদার্থের পাঁরমাণ উভয়ক্ষেত্রে মোটামুটি 
এক থাকলেও লসিকায় প্রোটন, ক্যালাসয়ম এবং ফসফরাসের মাত্রা 
প্লাজমা অপেক্ষা কম থাকে । অন্যাদকে লাঁসকায় গ্লুকোজ ও 
ক্লোরাইডের পাঁরমাণ উল্লেখষোগ্যভাবে বেশশী। লাসকায় প্রচুর 
রন্তকাঁণকা থাকে । শ্বেত রন্তকাঁণকার (িম্ফোসাইট ) সংখ্যা নিঃসন্দেহে 


বেশ", তবে এতে দ:’একটি লোহিত রন্তকীণকাও দেখা যায়। লাঁসকাকে কতকগাল লাঁসকাপর্ব 
আঁতক্রম করতে হয়। তার উপর প্রাত ঘন মিলিমিটার লাঁসকায় গিলম্ফোসাইটের সংখ্যা নির্ভর করে। 
কারণ লিম্ফোনাইট প্রধানত লাঁদকাপবে“ উৎপন্ন হয় । লাসকায় মোটেই অণ;চক্রিকা থাকে না । 


€ লাঁসকার উপাদান £ 


4. কোষ £ প্রধানতঃ িম্ফোসাইট, প্রত ঘন িলামটার লাঁসকায় 500-75,0001 
8. কোষাবহীন অংশ (উপবাস কালে)£ (৪) জল 94% ও (৮) কঠিন 


পদার্থ 6%। 


(6) কঠিন পদার্থ ঃ 


(1) প্রোটিন £ লাঁসকায় প্লাজমার প্রায় অর্ধেক পাঁরমাণ প্রোটিন থাকে এবং এর মান্রা 
2.44.57 ওঠা-নামা* করে। লাঁসকায় প্রোটিন (প্রধানত আযলব্ীমন, গ্লাবউীলন ও 
ফাহীবরনোজেন** ) এবং অন্পমান্রায় প্রোথুদ্ৰিনও থাকে । 

(2) ফ্যাট ৪ ফ্যাটের মাত্রা খুবই অল্প, তবে ফ্যাটজাতায় খাদ্য গ্রহণের পর 5_-15% 


বাাদ্ধ পায়। 


(3) কার্বোহাইড্রেট £ শকঁরার পরিমাণ প্রতি 100 মালালটারে 132.2 মিলিগ্রাম । 
(4) অন্যান্য উপাদান £ প্রত 100 ালালটারে £-_ 
ইডীরয়া 23-5 ?মালগ্রাম ; 
_ __ অপ্রোটিন নাইন্রোজেনঘাঁটিত পদার্থ 348 মিলিগ্রাম ; 
ক্রিয়োটনিন 14 মিলিগ্রাম ; 
ক্লোরাইড 7-11 মিলিগ্রাম ; 
মোট ফসফরাস 11-8 মিলিগ্রাম ; 
অজৈব ফসফরাস 5'9 [মাঁলগ্রাম ; 
ক্যালাসয়ম 9'84 {মিলিগ্রাম । এছাড়া এণ্টবাঁড ও এনজাইম বর্তমান ৷ 


* সংগরহস্থান বিশেষে লিকার প্রোটিনের মাত্র! ওঠা-নাম! করে। 
** ফাইব্রিনোজেনের মাত্রা রক্তের চেয়ে অন্থপাঁতিকভাবে কম থাকায় লসিকায় তঞ্চন দ্রুত নয়। 
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3.15. লিকার কাজ [ Functions of Lymph ] 


(1) পাঁরৰহণ £ লনিকা কলাস্থানের প্রোটিনকে রন্তসংবহনে ফিরিয়ে আনে এবং রম্তজালকে 
প্রবেশ করতে পারে না এমন সব ফ্যারটাবদ্দু ও আঁধক আণাঁবক ওজন (molecular weight) [বাশছ্ট 
উপাদান পরিবহণ করে। 

(2) পাষ্ট ঃ দেহের যে সব কলাকোষে রক্ত পেশছতে পারে না, লাঁসকা সেখানে পোণ্টিক 
পদার্থ ও আঁঞ্সজেন সরবরাহ করে। 

(3) প্রাতরক্ষা £ ব্যাকটরিয়া বা অন্য কোন রোগজাীবাণ্‌ দেহে প্রবেশ করলে লাঁসকা 
সেগযীলকে কলাস্থান থেকে সরিয়ে লাঁসকাপর্বে আনে, যাতে লিম্ফোসাইট ও মোনোসাইট সেগুলিকে 
ধ্বংস করতে পারে। তাছাড়া {লিষ্ফোসাইট থেকে উৎপন্ন আযাম্টিবডি দেহের ইমউনিটি বা প্রতিরোধ 
ক্ষমতা বৃদ্ধি করে। 

(4) শোষণ £ অন্ত্ব থেকে ফ্যাট এবং ষকৃৎ-সৃ্ট প্রোটন লাঁসকায় শোষিত হয়। 

(5) দেহরসের পনর্বষ্টন £ঃ লাঁসকার ছারা রন্তনংবহনের এক অংশ থেকে অন্য অংশে দেহরস 
পুনর্বাশ্টত হয়। 

(6) কলারস অপসারণ £ কলা থেকে প্রায় 10% কলারস লাসকা দ্বারা অপসূত হয়। সেজন্য 
কোথাও লাসকাপ্রবাহে বাধা স:্টি হলে কলারস জমে সেই স্থান ফুলে ওঠে । 


3.16. মানুষের হৃৎপিণ্ডের গঠন ও কাজ [ Structure of human Heart and its 
functions ] 


মধ্যচ্ছদার উপরে দুই ফুসফুসের মাঝে মানুষের হৃতাপণ্ডাট অবস্থিত । হাধাঁপম্ড পোঁরকাড'য়ম 
( Pericardium ) নামক একাঁট বিশেষ থাঁলর মধ্যে অবস্থান করে। হতাঁপণ্ড অনৈচ্ছিক হুৎপেশী 
( Cardiac muscle) দ্বারা গাঁঠত । 
এই পেশী কারো ইচ্ছা-আনিচ্ছায় কাজ 
করে না। সারাজীবন যতক্ষণ দেহে 
প্রাণ থাকে ততক্ষণ হৃংপেশী তালে 
তালে সংকুচিত ও প্রসারিত হয় এবং 
রন্তকে যথাক্রমে দূরে পাঠায় এবং 
হৃংপণ্ডে টেনে নেয় । মানব হত 
পণ্ডের দৈঘ্য 10 সোন্টামটার, প্রন্থ 
6 সেন্টিমিটার এবং গভীরতা 7'5 
সোন্টীমটার। হৃংাপন্ডের ওজন প্রায় 
9 আউন্স । 


দীঘচ্ছেদে (চিত্র £ 3.8) হৃৎীপশ্ডে 
চারাট প্রকোণ্ঠ লক্ষ্য করা যায়_-উপরে 
দুটি এবং নিচে দুঁটি। উপরের 
প্রকোষ্ঠ দুটির একটি বাম অলিন্দ y 
( Left Auricle or LA) এবং 3,8: 
অন্যটি দক্ষিণ অলিন্দ ( Right নি ec Pine ae 
Auricle 911২) নিচের প্রকোষ্ঠ দৃটি অপেক্ষাকৃত বড় (চিত্র 3,9 )। দক্ষিণ অলিন্দের নিচে 
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অবাস্থিত নিলয়টি দাঁক্ষণ নিলয় ( Right Ventricle ০: RV ) এবং বাম আলন্দের নিচে অবস্থিত 
গনলয়টি বাম নিলয় ( Left ventricle or LV) 

হৃীপপ্ডটি উপর-নিচে পেশীর দেওয়াল দ্বারা সম্পূর্ণভাবে বভন্ত । সেজন্য পাশাপাশি 
অবাস্থিত হলেও এক আলিন্দ থেকে অন্য আঁলন্দে অথবা এক নলয় থেকে অন্য লয়ে রন্তু যেতে পারে 
না। তবে বিশেষ বিশেষ ছদুপথে দক্ষিণ অলিন্দের সঙ্গে দক্ষিণ নিলয়ের এবং বাম আঁলন্দের সঙ্গে 
বাম নিলয়ের যোগাযোগ আছে। সেই সূত্রে এদের মধ্যে রন্ত চলাচল করতে পারে। কেবল 'নার্দষ্ট 
ছদুপথেই রক্তের একমুখী পাঁরবহণ ঘটে । কারণ বাভিন্ন ধরনের কপাটক এ সব ছদগ:লকে নয়ন্ণ 
করে। দাঁক্ষণ অলিন্দ ও দাঁক্ষণ নিলয়ের 'ছদ্রপথে আছে ত্রপত্র কপাটক ( Tricuspid valve ) ; 
বাম আঁলন্দ ও বাম নিলয়ের 'ছদ্রুপথে আছে দ্বিপত্র কপাটক ( Bicuspid valve ) বা মদ্রাল কপাটক 
(Mitral valve) (fচa 3 3.9 )। দট কপাটকেরই চারত্র এমন যে আলন্দ রন্তপূণ হওয়া মাত্র 
সংকুচিত হলে কপাটকের মুখ নিলয়ের দিকে খুলে যায় এবং রন্ত নিলয়ে প্রবেশ করে। নলয় সংকাচিত 
হলে রন্তের চাপে এসব কপাটক বন্ধ হয়ে যায় (চিত্র £2:3.13 )। সেই কারণে রন্ত পুনরায় আলন্দে 
1ফরে যেতে পারে না । এাঁদকে দ্রাঁক্ষণ লয় ও ফুসফ.লীয় ধমনীর সংযোগস্থলে এবং বাম নিলয় ও 
ত্যাওট“র ( বা মহাধমনপীর ) সংযোগস্থলের প্রত্যেকাটতে আছে [তিনটি করে অধ্চন্দ্রাকীত কপাটক বা 


চিত্র 3.9 £ হৃৎপিণ্ডের প্রকৃত অভ্যন্তরীণ গঠন 


সোঁমলঢুনার ভালব ( Semilunar %1%9 )। এগাল নিলয় থেকে রন্তকে বাইরে আসতে দেয়, কিন্ত 
কখনই রন্তকে ধমনপ থেকে লয়ে ফিরতে দেয় না। 


গু হ্‌খপ্রণ্ডের কাজ ( Action of the 10211) £ 
হতাপন্ড একটি শান্তিশালী পাম্পের মত কাজ করে।' রন্তকে দেহের সর্বত ঠেলে পাঠানো ও 
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দেহাঙ্গ থেকে রন্তকে হংাপন্ডে ফিরিয়ে আনতে হ্বংপিপ্ড সদাই তৎপর | ইংরাজ চিকিৎসক উইলিয়ম 
হার্ভে ( William Harvey ) (চিত্র £3.10) সর্বপ্রথম 2 


হংপিণ্ডের ক্রিয়াকলাপ ও দেহে রন্তসংবহন পদ্ধাত সম্বন্ধে 


প্রাথমিক তথ্য সরবরাহ করেন। 


রন্তপূর্ণ হওয়া মাত্র হংপিন্ডের অলিন্দ দুটি একই সঙ্গে 
সংকুচিত হয়! ফলে রন্ত আলম্দ থেকে নিলয়ে নেমে আসে। 
এরপর দুটি নিলয় একই সঙ্গে সংকুচিত হয়। দক্ষিণ 
নিলয় সংকুচিত হলে সেখানকার অশৃদ্ধ রক্ত ফুসফুসীয় 
ধমনী মাধ্যমে ফুসফনসীয় চকে ( Pulmonary circuit ) 
প্রবেশ করে-অথা ফুসফুসের মধ্যে সংবাহিত হয় 


চিত্র 3.10: উইলিয়ম হার্ডে 


(চিত্র 3.11 )1 বাম নলয় সংকুচিত হলে 
শুদ্ধ রন্ত সসটোমক চক্রে (Systemic circuit), 
অর্থাৎ মদ্তক ও দেহাঙ্গে প্রবেশ করে। 

এরপরই সমগ্র হৃংপিণ্ডাট প্রসারিত হয়। 
প্রসারিত অবস্থায় হৃংপণ্ড রন্তপূর্ণ হয়। 
পরক্ষণেই অলিন্দ ও নিলয়ে সংকোচন ঘটে। 
হৃৎপেশী এইভাবেই তালে তালে সংকুচিত 
ও প্রসারিত হয়। হ্ৃতপণ্ডের সংকোচনকে 
িসদ্টোল (95০1০) এবং  প্রসারণকে 
ডায়াস্টোল (701851015) বলে। 1সস্টোল 
ও ডায়া্টোলের জন্য যে স্পন্দন অন[ভূত 
হয় তাকেই হ্‌ৎস্পন্দন ( Heart beat ) বলে। 
হ্ৃৎস্পন্দন ‘লাব্‌’ ‘ডুব’ শব্দরুপে স্টেথোস্কোপ 
(Stethoscope)-এ ধরা পড়ে। মাতৃজঠরে 


চিত্র: 3.11 হৃংপিণ্ড দেহের সর্বত্র কিভাবে রক্ত পরিবেশন ভংণাবস্থায় যে হংস্পন্দনের সাত্রপাত, আম;ত্যু 
করে এবং পুনরায় সেই রক্ত ফিরিয়ে নেয় দেখান হয়েছে।. সেই স্পন্দন চাল; থাকে। 
| 


স্ত্রী ও প্যর্ষের হ:ৎাঁপণ্ডের তুলনা 
পেশীর | অলিন্দের| বাম দাক্ষণ বাম দাক্ষণ 
মানুষ | গড় গড় মোট | নিলয়ের; নিলয়ের | 'নলয়ের | নিলয়ের 
ওজন | ওজন | ওজন | ওজন ওজন স্থূলতা | স্ছুলতা 
5 EN 
& গ্রাম | 254পগ্রাম| 49 94 46 4 
! পুরুষ |328 গ্রাম | 254প্রাম | 49 গ্রাম | 94 গ্রাম গ্রাম | মালামটার মালমটার 
| স্ত্রী 1244 গ্রাম। 18০6গ্রাম; 39 গ্রাম | 6? গ্রাম 


৮71211 
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3.17. হৃৎচক্রে মানব-হৃৎপিণ্ডের ভিতর দিয়ে রক্ত সঞ্চালন [ Circulation of Blood 
through the human heart during cardiac cycle ] 

হৃতীপণ্ড পাম্পের মতো কাজ করে। সারাজীবন এটি সচল থেকে দেহের সর্ব 
পারস্রুত রন্ত * সরবরাহ করে এবং সেখান থেকে অপাঁরস্রুত** রন্ত ফারয়ে এনে পুনরায় 
শোধনের জন্য ফুসফুসে পাঠিয়ে দেয়। এই কাজ সুষ্ঠুভাবে করার তাঁগদে হৃতীপণ্ডকে ক্রমাগত 


.ঘাগদিওে অগনি রভের গূতি -= হাগধিজ গনিত রক্তের গতি ০ 


* চিত্র 3.12: দীর্ঘচ্ছেদে হৃৎপিণ্ডের মধ্যে রক্ত সংবহন পথ 

সংকুচিত ('সিস্টোল_5)5০16 ) ও প্রস্মারত ( ডায়াপ্টোল--1)18916 ) হতে হয়। প্রতি ানটে 
পঢুণৰয়্ক সঃস্থ মানুষের হ:ংাপণ্ড 72 বার সংকুচিত ও প্রসারিত হয়। একেই হং তঘপন্দন ( Heart 
beat ) বলে। হৃংস্পন্দন স্বাভাবিক থাকা সুস্থতার লক্ষণ_কম বা বেশী অম্বুন্থতার লক্ষণ । 

 হৃত্চক্ বা কা্ডয়াক সাইকলের সংজ্ঞা ( Definition of Cardiac ০০15) প্রাত 
হ্‌ৎস্পন্দনে হ:খাঁপন্ডে যে পর্যায়ক্রামক পাঁরবর্তন সাধিত হয়, পরব“ হ:ৎস্পন্দনেও সেই ঘটনার 
পনরাবহত্ত ঘটে। স্পন্দন থেকে স্পন্দনে হ:ধাঁপণ্ডের এই চক্কাকার পাঁরবর্তনকে হ:ংচক্ক বলে। 

হৃতচক্র চলাকালশন হৃখপণ্ডের ভিতরে রপ্ত সঞ্চালন পদ্ধাত ( Mechanism of blood 
circulation through the heart during cardiac cycle) ৪ ॥ 

সুস্থ হাংঁপণ্ডের ভিতর 'দয়ে স্বাভাবক পথে রন্তু সণ্ডালত হয়। মস্তক ও দেহাঙ্গ থেকে অপেক্ষাকৃত 
বেশশী কার্বন ডাই-অক্সাইড মশ্রিত-অর্থাৎ অপারিস্ুত রন্ত উত্তরা ( উধ্ব ) ও অধরা (অধঃ) 
মহাশরা (superior and inferior venacava ) পথে দাক্ষণ আঁলন্দে এবং একই সঙ্গে ফুসফুস 
থেকে অপেক্ষাকৃত বেশ আঁকঝজেনযুক্ত শোধিত--অর্থাৎ পারস্রুত রন্ত ফুসফুসীর় শিরাপথে বাম 
আঁলন্দে আসার পরই হৃংপণ্ডের ভিতর দিকে রন্ত সণ্ডালন ( হৃৎচক্র ) চাল; হয় (চিত্ত £ 3.9 ও 
3.11 )। আঁলন্দের সস্টোল বা সংকোচন দিয়ে হংচকের সত্রপাত [ চিত্র ৪ 3.14(2) ] হয়। 

@ আলন্দের সিস্টোল (Auricular $5০16) আম্দ দুটি রন্তপূ্ণ হলে অলিন্দের 
'সিষ্টোল অর্থাৎ সংকোচন শুর: হয় । আঁলন্দের চাপ যত বাড়তে থাকে ততই তার ভিত্রকার রপ্ত 


* বেনী অক্সিজেনযুক্ত ও কম কার্বন ডাই-অক্সাইডযুক্ত রক্তকে সাধারণত বিশুদ্ধ বা পরিক্রত রক্ত বলা হয়। 
?* বেশী কাৰ্বন ডাই-অক্সাইডযুক্ত ও কম অক্সিজেনযুকত রক্তকে অশোধিত বা অশুদ্ধ রক্ত বলা হয়। 
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অলিন্দের বাইরে বেরুবার পথ খোঁজে। এই সময় অলিন্দ দুটিতে আসা শিরার মৃখগ্ুলি বন্ধ 
থাকায় দক্ষিণ অলিন্দের রক্ত ত্রিপত্র কপাটক পথে দক্ষিণ নিলয়ে এবং বাম আঁলন্দের রক্ত দ্বিপত্ 
কপাটক বা মিট্রাল কপাটক পথে বাম নিলয়ে প্রবেশ করে। দক্ষিণ ও বাম নিলয় রন্তপৃণ হওয়ামাত্ 
তাদের [সস্টোল শুরু হয় 


€& নিলয়ের সষ্টোল ( Ventricular systole) [চিত্র £ 3.14 (3) ]$ 'নিলয়হবয়ের 
সংকোচন শুরু হলে, নিলয়মধ্যস্থ রন্তের রন্তচাপ 
বৃদ্ধি পায়। এর ফলে রন্তু যাতে পূনরায় 
আলন্দে ফিরে যেতে না পারে সেজন্য উত্ত ন্রিপত্র 
ও দ্বিপত্র কপাটক সশব্দে* বন্ধ হয়ে যায় 
(চিত্র £3.13)1 এাঁদকে আওটাঁ ও ফুসফুস 
ধমনীর মুখে অবস্থিত. অ্ধচন্দ্রাকীতি কপাটক- 
দুটিও এ সময় বন্ধ থাকায় িলয়দুটি বদ্ধ 
প্রকোচ্ঠে পাঁরণত হয়। এই বদ্ধ অবস্থায় 
নিলয় 0'5 সেকেন্ড ধরে ক্রমাগত সংকৃচিত** 
হতে থাকে । এক সময় িলয়-মধ্যস্থ রক্তের 
চাপ আওটাঁ ও ফুসফুনীয় ধমনীর রক্তের চাপকে চিত্র 3.13: বন্ধ ও খোলা অবস্থায় কপাটক 
ছাড়িয়ে বায়। ফলে প্রায় 0'22 সেকেণ্ড ধরে দক্ষিণ নিলয় থেকে অপারস্ুত রক্ত ফুসফুসীয় 
ধমনীপথে ফুসফুসের দিকে এবং বাম নিলয় 
থেকে পরিজ্ুত রক্ত -আযাওটাঁ পথে মস্তক 
ও দেহাঙ্গের দিকে বৌরয়ে যেতে থাকে 
(চিত্র £ 3.9)1৯** তারপর হৃৎপিণ্ড থেকে 
রক্ত বেরিয়ে যাবার মাত্রা ক্রমশঃ কমতে থাকে 
এবং এক সময় রক্ত-নিগমন সম্পূর্ণভাবে 
বন্ধ হয়ে যায়। এর পর নিলয়ের প্রসারণ বা 
ডায়াস্টোল শুর] হয় ॥ 
.. নিলয়ের ভায়াস্টোল ( Ventricular 
diastole ) [ চিত্র ঃ 3.14(4) ]$ নিলয় 
প্রসারিত হতে থাকলে স্বভাবতই 'নিলয়-মধ্যস্থ 
রক্তের চাপ আ্যাওটাঁ ও ফুসফুসীয় ধমনশর 
ভিতরকার রক্তের চাপ থেকে কমে যায়। 
১ ফলে আযাওটাঁ ও ধমনীর রক্ত নিচের দিকে 
নি চাপ দেয় এবং অর্ধচন্দ্রাকৃতি কপাটক দুটি 
অপেক্ষাকৃত মদ; শব্দ করে**** বন্ধ হয়ে যায়। এই সময় দিপত্র ও ভ্রিপতর কপাটক দুটিও বন্ধ 


* এইভাবে উৎপন্ন প্রথম শব্দকে প্রথম হৃতঘাঁত ( First heart 508104) বলে। 
** বন্ধ নিলয়ের 0'5 দেকেও সংকোচন সময়কে সমমাপ সংকোচন কাল (Isometric systole period ) 
বলা হয়। 
*** নিলয় যতক্ষণ সংকুচিত থেকে রক্তকে হৃৎপিণ্ডের বাইরে বের করে দেয় তাকে রক্ত-নিক্ষেপকা'ল (81০০৫ 
ejection period ) বল। হয়। 
**** এই শব্দকে দ্বিতীয় হৃৎঘাত ( Second heart 9০00৫.) বলে। 
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থাকায় নলয় দ:টি পুনরার বদ্ধ প্রকোন্ঠে পাঁরণত হয় । তখন নিলয় থেকে রন্ত বেরোনো বা লয়ে 
রন্ত আসা বন্ধ থাকে। স্বভাবতই নিলয়ে যে হৎসামান্য রন্ত থাকে তার চাপ ক্রমশঃ কমে আসে*। 
এর ফলে 'ছিপন্ন ও'ন্রপন্ধ কপাটক খুলে যায়। রন্ত উভয় আঁলন্দ থেকে স্ব স্ব ?িনলয়ে নেমে আসে 
এবং নিলয় ক্রমশঃ রন্তপূর্ণ হতে থাকে। নিলয়ের এই সময়াটকে পুরণ কাল ( filling period ) 
বলা হয়। পরণকালে অলিন্দ থেকে নিলয়ের রক্তচাপ কম থাকায় আঁলন্দের সংকোচন ছাড়াই রক্ত 
লয়ে নেমে আসতে থাকে। এইভাবে নিলয় দ:টি প্রায় অর্ধেক পূর্ণ হলে তবেই আঁলন্দের 
[সিম্টোল শুরু হয়। 


& হখাঁপ্ডের ডায়াস্টোল ৰা গম ডায়াষ্টোল (Common ৫188101) £ প্রণকালে প্রসারিত 
অবস্থায় নিলয় দঃ্টটি যখন রন্তপ?ণ হতে থাকে তখন অলিন্দ দুটিও ডায়াস্টোল, অর্থাৎ প্রসারিত 
অবস্থায় থাকে। এই প্রসারিত যুগ্ম ডায়াস্টোল অবস্থায় {নলয়দ্বয় রন্তপ্‌ণ হতে থাকলে ভি 
রন্তপূর্ণ হতে থাকে [ চিত্র £ 3.14 (1) ]1 এ 

এইভাবে অলিন্দ ও নিলয়ের মধ্য য়ে রক্ত সঞ্চালিত হয়। রন্ত সঞ্টালনের সময় প্রত হৎস্পন্দনে 
অলিন্দ ও নিলয়ের ধারাবাহিক ঘটনাচন্রকে হ:ৎচক্ল ( Cardiac ০১০1০ ) বলে (চিত্র £ 3.14)। 


নিচের ছকে মানুষের হাংচকের কোন: দশায় কত সময় লাগে দেখান হ'ল £_ 


হৃৎচক্কের দশা সুতি সময়/সেকেণ্ড 

( Phases of cardiac cycle ) Time/Second 
(1) আঁলন্দের সংকোচন 0.1 
(2) নিলয়ের সংকোচন 03 
(3) সম্পূর্ণ িস্টোল (সংকোচন) ০4 
(4) অলিন্দ ও নিলয়ের সম্পূর্ণ ডায়াস্টোল ( প্রসারণ ) 04 
(5) প্রাত মীনটে 75 বার স্পন্দনে হৃংচক্র সম্পূর্ণ করতে সময় 0:8 


3.18. হৃৎপিণ্ডের বিশেষ কলাসমূহ এবং সেগুলির সঙ্গে হৃৎপিণ্ডে উদ্দীপন! প্রবাহের 


সন্ধন্ধ [ Specialised cardiac tissues and their relation with cardiac impulse ] 


হংপণ্ডের যে বিশেষ পেশাগুচ্ছ (a bundle of muscle fibres ) দক্ষিণ আলশ্দে উৎপন্ন 
উদ্দীপনা-প্রবাহকে নিলয়ে পারবহণ করে তাকে A-V গচ্ছ বা,হসের বাণ্ডিল ( Atrio-ventricular 
bundle i.e. A-V bundle or bundle of His) বলে। এর উৎপতিস্থল হ’ল &-% পর্ব 
( A-V ০০৫৩ ), যোট দক্ষিণ আলন্দে আস্তঃ-আলন্দ প্রাকারের নিচের দিকে অবস্থান করে। A-V 
পর্ব থেকে উৎপন্ন হয়ে &-৬ গ্চ্ছ বা হিসের বাণ্ডল আন্তঃ-নলয় প্রাকারে ঢুকে দ?ভাগে ভাগ 
হয়ে একটি দক্ষিণ নিলয়ে ও অন্যটি বাম নিলয়ে চলে যায়। শাখা-দ্াট বারংবার বিভাজিত হতে হতে 
জালিকাকার তন্তু আবরণ সৃষ্টি করে। একে পারাকনজি তন্তু (fibres of Purkinje) বলে | 


উত্তরা-মহাশিরা যেখানে আঁলন্দে মেশে তার কাছেই দক্ষিণ অলিন্দ-প্রাকারে বিশেষ কলায় গঠিত 
আরো একি পর্ব বর্তমান। একে সাইনো-আন্রয়াল পর্ব বা 9-/ পর্ব ( Sino-Atrial node 


* এই অবস্থার নাম সমমাপ প্রসারণ কাল (Isometric relaxation period ) | 


দেহে গোষ্টিক পদার্ ও গ্যাসের পাঁরবহণ 165 


বা 5-A 7০৫০) বলে। যাশ্বিক সংকোচন ও প্রসারণের পর্বে হংপিণ্ডের মধ্যে যে উদ্দীপনা 
প্রবাহ ( cardiac impulse or excitation wave ) ছড়িয়ে যায় তার উৎপাতস্থল 5-4 পর্ব। 
কাজেই 5-4 পর্বকে সঙ্গত কারণেই হৃতাপণ্ডের 
পেশমেকার ( Pacemaker of heart ) বলা হয়। 
5-A পৰ্ব‘ থেকে হাৎউদ্দীপনা 4-% পর্বে এবং 
আন্তঃ-আিন্দ প্রাকারের সাধারণ পেশশীকলা মাধ্যমে 
বাম আলম্দে সণ্ডালিত হয়। 4১-% পর্ব থেকে 
সেই উদ্দীপনা 4-৬ বাশ্ডিলের দক্ষিণ ও বাম 
শাখা পথে পারাকনাঁজ তন্তু আতিক্রম ক'রে নিলয়ের 
পেশীতে ছাঁড়য়ে যায়। উদ্দীপনা এইভাবে ছড়িয়ে 
পড়ার পর সংকোচনের সংত্রপাত হয়। 

হৃৎপিণ্ডের বিশেষ কলা বলতে 5-4 পর্ব, A-V 
পর্ব, হিসের বাণ্ডল এবং পারাকনাজ তন্তুকে বোঝায়। চিত্র 3.15: হৃৎপিণ্ডের বিশেষ কলাসমূহ 


3.19. হৃৎ-উৎপাদ [ Cardiac output ] 

প্রীত সিস্টোল, অর্থাৎ সংকোচনের সময় উভয় নিলয় যথেষ্ট পাঁরমাণে রন্তকে সংবহনতন্দে 
পাঠিয়ে দেয়। দাঁক্ষণ নিলয় ফুসফুসীয় রন্তসংবহনতন্ত্রে এবং বাম নলয় বৃহত্তর সংবহনতন্মে রন্ত 
পাঠায় (চিত্র 316) ৷ 

@ হ্‌ৎংউৎপাদের সংজ্ঞা ( Definition of cardiac ০80) 4 হৃতাঁপচ্ডের প্রতি 
সংকোচনে প্রতি নিলয় থেকে বাইরে পাঠানো রক্তের পারমাণকে হ:ৎ-উৎপাদ বলে । 


হৃৎ-উৎপাদকে দৃভাবে প্রকাশ করা ঘায়__যেমন, (i) ঘাত পাঁরমাণ ( Stroke volume ) ও 
(ii) মিনিট পারমাণ ( Minute volume )। 

(1) ঘাত পাঁরমাণ ( Stroke volume ) £ প্রতিটি সংকোচনের সময় প্রাত নিলয় থেকে যে 
'নাঁদ্ট পরিমাণ রন্ত বাইরে যায় তাকে ঘাত পরিমাণ বা স্ট্রোক ভলিউম বলে। 

একজন প্ণ‘বয়নস্ক সুস্থ ব্যন্তির ক্ষেত্রে ঘাত পারমাণ রক্ত প্রায় 70 মাললিটার। 

(2) মিনিট পরিমাণ ( Minute volume ) £ 
প্রীতাট সংকোচনের সময় নিলয় থেকে প্রাত মিনিটে 
যে পরিমাণ রক্ত বোঁরয়ে যায় তাকে মিনিট পরিমাণ 
বা মিনিট ভালউম বলে । 

একজন পর্ণবয়প্ক সুস্থ ব্যান্ডর মিনিট পাঁরমাণ 
রন্ত প্রায় 5--6 লিটার । 

 হৎসংকেত কি (what is cardiac 
index? )? 

প্রাত মানটে দেহের বাঁহভণগের প্রতি বর্গ- 
মিটারের জন্য হং-উৎপাদের নিদিষ্ট পরিমাণকে 
হৎসংকেত ( Cardiac index ) বলে। এর গড় 


চিত্র 3.16: দক্ষিণ নিলয় ফুসফুমীয় বা গ্ষুদ্রতর পারমাণ 3°3 গুলটার । 


ংবহন্তন্ত্রে এবং বাম নিলয় 
fs Hh (8) হৃৎউৎপাদ নয় পদ্ধাত ( Method 


of measuring cardiac output ): কা্ডওমটারের সাহায্যে রঞ্জক পদ্ধতি, হা্ট“-ফৃগফুস 
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(0681-1-008 ) পদ্ধতি, কের পদ্ধতি ছারা প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে হৃং-উৎপাদ রণ 
করা যায়। 


€ পদ্ধতি 1. মানট পরিমাণ অর্থে হংস্পন্দন হার ও হৃং-ঘাতের পাঁরমাণের গ্ণফলকে 
বোঝায়। সুতরাং 
হৃৎউৎপাদ = হ:ংগ্পন্দন হার ৮ হৃৎ-ঘাত পরিমাণ । 
অর্থ৭, প্রতি মিনিটে হৃৎপিণ্ড 72 বার স্পন্দিত হলে এবং প্রতি জ্পন্দনে 70 'মাঁলালিটার রন্ত 
বাইরে বেরিয়ে গেলে হৃং-উৎপাদের মান দাঁড়ায় 


t হ:ৎ-উৎপাদ=72 ঘাত/মনিট ?0 1মাললিটার/ঘাত = 5 লিটার/মানট 
এই হৃং-উৎপাদ সুস্থ পর;্ণবয়স্ক ব্যন্তির বিশ্রামকালীন হৃৎ-ঘাতের স্বাভাবিক সচক। 


€ পদ্ধাত 2. ফিকের পদ্ধতি (10125 meth০d ) £ মানবদেহে প্রত্যক্ষভাবে হং উৎপাদ 
নির্ণয় করা সম্ভব নয় বলে ফিকের পরোক্ষ পদ্ধাত দ্বারা হৃং-উৎপাদ নির্ণয় করা যায়। 1870 
খ্রীষ্টাব্দে ফিক এই পদ্ধাত আবিষ্কার করেন । [তান দেখান যে, 02 বা ০095 বিনিময় হারের উপর 
ভাত করে হৃং-উৎপাদ নির্ণয় করা সম্ভব। তান বলেন, প্রাত একক সময়ে (যেমন 1 মিনিটে) 
ফুসফুন থেকে রক্তে কি পরিমাণ 02 প্রবেশ করে তা ডগলাস ব্যাগ ( Douglas bag) বা 
দপাইরোনিটার দ্বারা শন্ধারণ ক’রে এবং ধমনী ও শিরা রপ্তে 02 বা €05-এর পাঁরমাণের পার্থক্য 
হিসাব ক'রে নিচের সত্রানুসারে হং-উৎপাদ নির্ণয় করা সম্ভব । 


টব হৃতউৎপাদ-প্রাত মিনিটে ফুসফুস থেকে গৃহণত ০৪ পাঁরমাণ 100 
(প্রা মীনটে) ধমনী ও শিরারন্তে 0 পরিমাণের পার্থক্য 


উদাহরণ £ কোন ব্যন্তির ফুসফুস থেকে প্রাত 'মানটে আব্সিজেন গ্রহণের পরিমাণ 300 
মিলিলিটার হলে এবং তার প্রতি ধমনী ও শিরা রক্তে 0১-এর পাঁরমাণ যথাক্রমে 19 'মালীলটার ও 
14 মিলালটার হলে প্রত মানিটে সেই ব্যন্তির হৃংউৎপাদ হবে__- 


9০ মালালটারাঁমানট »100- টু 
(19-14) মালালটার/মানিট * :9০- 6090 মিলিলিটার =6 লিটার 


প্বেই উচ্লেখ করা হা'য়েছে যে, প্রতি মিনিটে দেহতলের প্রত বগণমটারে হাৎ-উৎপাদের নিদিষ্ট 
পারিমাণকে হুং-সংকেত ( Cardiac index ) বলে। এর গড় পরিমাণ 3.3 লটার। দেহতলের 
প্রতি বগ“মিটারের সঙ্গে হং-ঘাত পাঁরমাণের সম্পর্ককে ঘাত পরিমাণ সংকেত ( Stroke volume 
index ) বলে। ঘাত পাঁরমাণ সংকেতের পাঁরমাণ গড়ে 47 'মালালিটার। 

হৃংউৎপাদ প্রধানতঃ বিপাক হার ( metabalic rate ), দেহতলের ক্ষেত্রফল ( body surface 
876৫ ) এবং দেহের ওজন (০d) ৮৫৪ )-এর উপর নিভ'রশশল। 


(i) হ:ং-উৎপাদ নিয়ন্্রণকারণ শর্তসমনহ ( Factors influencing cardiac output ) £ 


হ:ং-উৎপাদ = 


1. পেশীর ব্যায়াম ( Muscular exercise )৪ অত্যাঁধক ব্যায়ামের পর হৃৎ-উৎপাদ বেড়ে 
30-40 লিটারে দাঁড়ায়, অর্থাৎ মিনিট পরিমাণের 6-10 গুণ বেড়ে যায় 
2, অবস্থান ( Posture )£ দাড়িয়ে থাকার সময়ের চেয়ে শুয়ে বা জেগে থাকা অবস্থায় 
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নে পরিমাণ অনেক বেশশি। কারণ দাঁড়ানো অবস্থায় মাধ্যাকর্ণের প্রভাবে শিরারকের প্রত্যাবর্তন 
যায়। 

3. উত্তেজনা, জর, হাইপারথাইরয়েডিজম ( Excitement, fever, hyperthyroidism ) £ 
এইসব উপসর্গে হৃং-উৎপাদ বৃদ্ধি পায় । 

4. রন্তুমোক্ষণ, শক্‌, হৃতক্রিয়া বন্ধ, হাইপোথাইরয়েডিজম ( Haemorrhage, shock, heart 
failure, hypothyroidism ) প্রভার ক্ষেত্রে হৃৎ-উৎপাদ কমে যায় । 

5. নিদ্রা (916৩0) 'নিদ্রাকালে হ:ং-উৎপাদ সময় সময় কমে যায়। 


(iii) হৃংউৎপাদ [নিয়ন্ত্রণ পদ্ধাত ( Control measure of cardiac output) s 
স্বাভাবক ও পাঁরবার্তত-_এই দুই উপায়ে হ:ং-উৎপাদ নিয়াম্ত্ুত হয়। 
(A) স্বাভাবিক হৃতউৎপাদ নিয়ন্ত্রণ £ নিদ্নালাখত চারটি কারণে হৃউৎপাদ নিয়ন্ত্রণ 
সম্ভবপর । কারণগুীল হল £- 
(1) হৃৎপেশী সংকোচন বল ; 
(2) হৃৎ-ঘাতের কম্পনাঙ্ক ; 
(3) শিরারন্তের প্রত্যাবর্তন ও 
(4) প্রান্তীয় বাধা । 
হৃৎপেশশীর সংকোচন বল বেশপ হলে, হ্‌ংউৎপাদের হার বাড়ে। হ:ৎ-ঘাতের কম্পনাহ্কের 
পরিবর্তন ঘটলে হংস্পন্দন হার, হৃত্ঘাত পারমাণ, হ্‌ংশমনট পরিমাণ, এমনাক হখপেশী সংকোচন 
বলের তারতম্য ঘটে। 'শরারক্কের প্রত্যাবর্তন ও হ:ং-উৎপাদ পাঁরবর্তন হার প্রায় সমানুপাতিক । 
তাই শিরারক্তের প্রত্যাবর্তনে ব্যাঘাত ঘটলে হৃৎউৎপাদে ব্যাঘাত ঘটে । প্রান্তীয় বাধার সঙ্গে হ:ং- 
উৎপাদের সম্বন্ধ 'নাবড়। প্রধানত উপধমনীতে সংকোচনজানত প্রান্তীয় বাধা বৃদ্ধি পায়, ফলে 
রক্তচাপ বাড়ে। হ:ৎাঁপণ্ড অধিক পাঁরমাণে রন্তু বাইরে পাঠিয়ে স্বাভাবিক হ্‌ং উৎপাদ বজায় রাখে। 
(8) পাঁরবার্তত হৃৎ-উৎপাদের নিয়ন্ত্রণ £ হৃংরোগ, রক্তস্রাব_-এমনাঁক থাইরয়েড গ্রন্থির স্বল্প 
ক্রিয়াকলাপ হৎ উৎপাদ হাস করে ॥ উত্তোঁজত হলে, জবর-জবালা হলে বা থাইরয়েড গ্রান্থ কম-বেশী 
সক্রিয় হলে হ:ৎ-উৎপাদ কমে বা বাড়ে। পর্ণ গভবিস্থায় বা দেহে ০৪এর অভাব বা ০০9-এর 
বাদ্ধি ঘটলে হৃং-উৎপাদ বৃদ্ধি পায়। 


3.20. রক্তচাপ বা ব্লাড প্রেসার [ Blood pressure ] 
রন্তবাহ বা রক্তনালীর (1০০৫ %685619 ) মধ্যে প্রবাহকালে রন্ত তার গাঁতপথের সমকোণে যে 
চাপ ( pressUre ) প্রয়োগ করে তাকে পাশ্বর্চাপ ( lateral pressure ) বলা হয়। 
$ রত্তচাপের সংজ্ঞা ( Definition of Blood pressure ) £ প্রবাহকালীন রন্ত রন্তনালীতে 
যে পা্বচাপ সৃষ্টি করে তাকে রন্তচাপ বা ব্লাড প্রেসার বলে। 
পরার 
€ ধমনী চাপ বা আর্টারয়াল প্রেসার ( Arterial Pressure ) £ প্রবাহমান রক্ত 
ধমনীপ্রাকারে (81981 21]) যে পার্বচাপ প্রয়োগ করে তাকে ধমনী চাপ বা আঁটারয়াল 
প্রেসার বলে। 
@ ‘রা চাপ বা ভেনাস প্রেসার ( Venous Pressure ) £ প্রবাহমান রন্ত শরাপ্রাকারে 
( Venous wall ) যে পাশ্বচাপ প্রয়োগ করে তাকে শিরা চাপ বা ভেনাস প্রেসার বলে। 
@ জালিকা চাপ বা ক্যাঁপলাঁর প্রেসার ( Capillary Pressre ) £ প্রবাহমান রত 
রন্তজালকায় যে পার্বচাপ স:ষ্টি করে তাকে জালিকা চাপ বা ক্যাঁপলার প্রেসার বলে। 
| রতজালকায় যে পাণ্ব চাপ সং করে তাবে... শা? 
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রন্তচাপ বলতে সাধারণত ধমনী চাপ ( arterial pressUre )-কেই বোঝায় । 


€ রন্তচাপের কাজ ( Functions of Blood pressure ) $ 
(1) রক্তচাপ রন্তবাহে ্বাভাঁবক রন্তপ্রবাহ' বজায় রাখতে সাহায্য করে । 
(2) রন্ত পরিস্রাবণের ( ilrati০n ) জন্য প্রয়োজনগয় চাপের জোগান দেয় । 


€ রভচাপ প্রকাশের ধরন-ধারণ ( Expression of Blood Pressure ) £ 

রন্তচাপকে প্রধানত চারভাবে প্রকাশ করা যায়, যথা 

(1) সংকোচাঁ-চাপ বা সিষ্টোলক প্রেসার ( Systolic Pressure or S.P.):s 
হ:ৎপিণ্ডের নিলয়ের সংকোচনের সময় রন্তচাপ সবধিক । একে সংকোচী-চাপ বা পিষ্টোলিক 
প্রেসার বলে। | 

(2) প্রসার চাপ বা ডায়াষ্টোলিক প্রেসার ( Diastolic Pressure or D.P. ) £ 
হ:ৎপিণ্ডের নিলয়ের প্রসারণের সময় সর্বান্ন রন্তচাপকে প্রসার চাপ বা ডায়াপ্টোলিক 
প্রেসার বলে । 

(3) স্পন্দন চাপ ব্য পালপ- প্রেসার ( Pulse Pressure ০r ৮. ৮.) ৪ শলগ্টোলক 
ও ডায়াস্টোলিক রক্তচাপের পার্থক্যকে পালস্‌ প্রেসার বলে৷ 

(4) গড় চাপ বা মীন প্রেপার ( Mean 71:6558০) ৪ ডায়াস্টোলক প্রেসার ও 
পালস্‌ প্রেসারের এক-তৃতীয়াংশের যোগফলকে গড় চাপ বা মীন প্রেসার বলে। 


€ স্বাভাবক রন্তচাপ ( Normal Blood Pressure ) 8 


... গুণবিয়স্ক সুস্থ ও স্বাভাবিক ব্যান্তর গড় 5. 7. (দিস্টোিক প্রেসার ) এর পাঁরমাপ 120-125 
মিলিমিটার পারদচাপ এবং 7). ৮. (ডায়াস্টোিক প্রেসার )-এর পাঁরমাপ 80-90 মালামটার 
পারদচাপের সমান। 5. ৮, 150 1মালামটার এবং 1). ৮. 100 মিলিমিটারের উধ্বে থাকলে তা 
নিঃসন্দেহে উধর্য রন্তচাপ বা হাই ব্লাড প্রেসার (High Blood Pressure )নদেশ করে। 


অপর দিকে 5. ৮. 100 মিলিমিটার, 7). ৮. 50 'গাঁলামটার পারদ চাপের কম থাকলে সেই 
অবস্থাকে নিম্ন রন্তচাপ বা লো ব্লাড প্রেসার (1.0% 719০৫ Pre55Ur6 ) বলে। 


@ সিল্টোলিক প্রেসার, ডায়াষ্টোলিক প্রেসার ও পালস: প্রেসারের স্বাভাবিক অনঃপাত 
( Normal ratio of Systolic, Diastolic and Pulse pressures ) 8 
S.P.£ D.P.:P.P.=3:22 £1, অর্থাৎ 5. P. 120 হ’লে D. P. 80 এবং P.P. 40 


মিলিমিটার পারদ চাপের সমান। বয়ঃব:্ধর সঙ্গে রন্তচাপের ব্‌দ্ধি ঘটে । 


ছয় মাস বয়সে রন্তচাপ 90/60, চার বৎসর বয়সে রক্তচাপ দাঁড়ায় 100/65 এবং ষোল 
বৎসর ও তদুধ বয়সে রক্তচাপ থাকে 120180 'মাঁলামটার পারদচাপের সমান । 

তবে পারিপাদ্ব‘ক অবস্থা, মানসিক চাপ, উত্তেজনা, মান্া্তারিন্ত পাঁরশ্রম প্রভৃতির দ্বারা 
রন্তচাপের মাত্রায় হাস-বৃদ্ধি ঘটে । ঘুমন্ত অবস্থায় 5. ৮. 14-20 'মালামটার কম থাকে। 


@& রন্তচাগ নির্ণয় পদ্ধাত (Method of determination of Blood Pressure) : প্রত্যক্ষ 
ও পরোক্ষ_-উভয় পদ্ধতির দ্বারাই স্তন্যপায়ী প্রাণীর রন্তচাপ নির্ণয় সম্ভব । তবে মান;ষের ক্ষেত্রে ' 


০ ame EA 
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কেবল পরোক্ষ পদ্ধাতর সাহায্যে রক্তচাপ নির্ণয় করা হয়। রক্তচাপ নির্ণয়ের পরোক্ষ পদ্ধাত 
তিনটি, যথা 
(1) শ্রাত নির্ভ'র পদ্ধতি ( Auscultatory method ), 
(2) নাড়াঁল্পন্দন পদ্ধতি ( Palpatory method ) এবং 
(3) দোলন পদ্ধাঁত ( Oscillatory method ) | 
এই পশ্ধাতগুলির সাহায্যে ব্রাকিয়াল আর্টারী ( Brachial artery ) বা বাহ্‌ ধমনীর রক্তচাপ 
নির্ণয় করা হয়। 
৫) শ্রহ্বাত নিভরি পদ্ধাত (Auscultatory method) £ এই পদ্ধাতর শুরুতে রন্তচাপ মাপক 
( ্ফিগমোম্যানোমিটার ) যন্ত্রাটকে হৃংপম্ডের সমতলে রেখে উধর্ব'বাহুকে যন্ত্র বাহুবন্ধ বা কাফ 
(0) দ্বারা বেধে নেওয়া হয় ( চিত্র £ 3.17) । তারপরে যন্ত্রসংলগ্ন বায়্‌-পাম্প ( air-pump )-কে 
আঙুলের চাপে ক্রমাগত সংকুচিত ও প্রসারিত ক'রে বাহুবন্ধের অভ্যন্তরীণ বায়ূচাপ প্রায় 200 
মালামটার পারদের সমচাপে উন্নীত করা হয়। অত্যাধিক রন্তচাপে ধমনীর রন্তপ্রবাহ বন্ধ হয়। এই সময় 
বাহূধমনী বা ব্রাকিয়াল আট“াঁরর উপরে স্টেঘোস্কোপ লাগিয়ে বাহুধমনীর উপরে প্রযু্ত র্তচাপকে 
আস্তে আস্তে কমিয়ে আনা হয়। এ সময় পরপর কতকগণাল ধর্বান (5০0৫) শোনা যায় । এ ধ্বানিগুলির 
সাহায্যে িস্টোলিক ও ডায়াস্টোঁলক রন্তচাপ নির্ণয় করা হয়। ধ্বানগযলর বৈশিষ্ট্য নিয্রপ-_ 


চিত্র 3.17: A. ক্ষিগমোম্যানোমিটারের সাহায্যে রক্তচাপ নির্ণয় পদ্ধতি ; 
৪. রক্তচাপ মাপার সময় শ্রবণযোগ্য ধ্বনি-বৈচিত্রয 


(॥) প্রথমে হঠাৎ শ্রবণযোগ্য একটি ধ্বান সষ্টি হয়। বাহ; ধমনীর মধ্যে অবরুদ্ধ রন্তের প্রথম 
আঁবন্যস্ত গাঁতর জন্যই এই ধ্বাঁন শোনা যায়। এই ধ্ানর সঙ্গে রক্তচাপ মাপার ন্দ ৰা স্ফিগমো- 
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ম্যানোমিটারের পারদচাপ সিচ্টোলিক রক্তচাপের (120) সমান । সেই কারণে এ প্রথম ধ্বানকে 
[িস্টোলিক রন্তচাপের সূচক ধরা হয় (চিত্র £ 3.17 8) 

(ii) এরপর ধ্বান ?কছ,টা স্বাভাবিক হয় এবং ঘরঘর শব্দ শোনা যায়। 

(01) পরে পেটা ঘাঁড়র শব্দের মতো উচ্চতর ধান শোনা যায়। 

(iv) ধ্যান এরপর জাঁড়য়ে যায় এবং দ্রুত মিলিয়ে যায়। 

(৮) ধ্বান হঠাৎ সম্পূর্ণভাবে অন্তহি'ত হয় । রন্তের সরলরেখ গাঁত পঢ়নরায় ফিরে আসার জন্যই 
এই পরিবর্তন লক্ষ্য করা যায়। ম্যানোমিটারে এই বিন্দুর পারদচাপ (80) ডায়াস্টোলিক রন্তচাপকে 
স7চিত করে। 

(2) নাড়ীদ্পন্দন পদ্ধাঁত (Palpatory method )£ এই পদ্ধতিতেও বাহুবন্ধের রন্তচাপকে 
200 'মালামটার পারদচাপে উন্নীত করা হয় । এই চাপে নাড়ীষ্পন্দন বিলঃপ্ত হয়। ব্রাকয়াল ধমনীর 
উপরে হাতের আঙুল রেখে স্পন্দন অনুভব করা হয় এবং বাহুবম্ধনণীর বায়ুচাপকে ধীরে ধীরে 
কাঁময়ে আনা হয়। যে মুহুর্তে নাড়ীস্পন্দন অনুভূত হয় সেই মুহযর্তেই ম্যানোমিটারের পারদচাপ 
1সস্টোিক রন্তচাপের সমান হয়। এই পদ্ধাঁততে ডায়াস্টোঁলিক রক্তচাপ মাপা যায় না। 

(3) দোলন পদ্ধাত ( Oscillatory method ) £ এই পদ্ধাততে একই ভাবে বাহ:ুবন্ধনের 
বায়চাপকে 200 1মালামটার পারদের সমচাপে উন্নীত করা হয় এবং সেই চাপ ক্রমশঃ কামিয়ে আনা 
হয়। এ সময় একটি স্প্রিং গেজে (5prin6 828৪০) পারদের দোলন পর্যবেক্ষণ করা হয়। 
দোলন যখন স্পস্ট ও দীর্ঘ হ'য়ে আসে, তখনকার পারদচাপকে সিম্টোলক চাপের সমান ধরা হয় । 
চাপ আরো কমিয়ে আনলে দোলন একেবারে কমে আসে বা অদশ্য হয়। এখনকার পারদচাপ 
ডায়াস্টোঁলক রক্তচাপের সমান বলে ধরা হয়। 

€ ধমনী মধ্য্থ রন্তচাগ নিয়ন্ত্রণকারী শরতসমুহ ( Factors regulating arterial blood 


pressure ) £ নানারূপ শর্ত ধমনমধ্যস্থ রভচাপকে নিয়ন্ত্রণ করে । এগলর মধ্যে গুরুত্প্প 
কয়েকাঁট শর্ত নিচে উল্লেখ করা হ'ল-- 

() হুং-উৎপাদ ( €2rdia০ ০৪৫০০) £ হং-উৎপাদের যে কোন পরিবর্তন রন্তচাপকে 
প্রভাবিত করে। হ:ংপিণ্ডের পেশীসংকোচন বল, হ:ৎস্পন্দন হার এবং হ:ৎাঁপণ্ডে শিরারন্তের 
প্রত্যাবর্তনের উপরও হৃং-উৎপাদ নির্/রশগল। ফলে উাজ্লাখত শর্ত“সম:হের যে কোন একটির মানের 
হাস-বাদ্ধ ঘটলে রন্তচাপের উপরেও তার প্রত্যক্ষ প্রভাব পড়ে। 

(0) হূখঁপণ্ডের সংকোচন ক্ষমতা ( Contraction power of the 11997) £ হৃৎপিণ্ডের 
সফল সংকোচন ক্ষমতা কেবল যে রন্তচাপকে নিয়ন্ত্রণ করে তাই নয়, এটি রন্তপ্রবাহ ও হৃং-উৎপাদকেও 
নিয়ন্ত্রণে রাখে। প্রাতাট সফল সংকোচন নলয়স্থ রন্তকে মহাধমনীতে ঠেলে দেয় এবং যথোপয;ন্ত 
তাড়ন বল বা ড্রাইভিং ফোর্স ( driving £91০০) সষ্টি করে। 

(iii) রক্তের পারমাণ (819০৫ ০177৩) £ রক্তের পারমাণের সঙ্গে রন্তচাপের ঘানষ্ঠ সম্পর্ক 
বিদ্যমান। রক্তের পাঁরমাণের বৃদ্ধি ঘটলে 1সস্টোিক ও ডায়াস্টোলিক রন্তচাপ বৃদ্ধি গায়। 

(iv) ধমনীীগান্রের স্থিতিস্থাপকতা (10198110165 of arterial wall )ঃ ধমনণগান্রের 
শ্থাতস্থাগকতা রন্তডাপকে বহুলাংশে নিয়ন্ত্রণ করে। এই স্থতিস্থাপকতার জন্যই ধমনগমধ্যে রন্তপ্রবাহ 
ত্রঙ্গগাঁত লাভ করে। বদ্ধ বয়সে ধমনশ-গান্রের স্থাতস্থাপকতা হাস হেতু রন্তচাপও বৃদ্ধি পায়। 
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(৮) প্রা্তীয় বাধা ( Peripheral resistance ) £ দেহপ্রান্তের দিকে ধাবমান রক্ত প্রান্তীয় 
বাধার সম্মুখীন হয়। প্রধানত উপধমনী ( arteri0le ) ও কিছুটা রস্তজালক ( capillaries ) 
থেকে এই বাধা আসে। 


প্রধানত রন্তের সান্দ্রতা, রন্তপ্রবাহ, উপধননীর স্থিতিস্থাপকতা এবং রন্তনালীর অভ্যন্তরীণ 
ব্যাসার্ধের পারমাপের উপরে প্রান্তীয় বাধা নিভ'রশীল। রন্তপ্রবাহও রক্তের সান্দ্ুতার সঙ্গে প্রান্তীয় 
বাধা সমানুপাতিক (directly proportional )। এদিকে উপধমনীর স্থিতিস্থাপকতা ও রন্তনালীর 
অভ্যন্তরীণ ব্যাসার্ধের সঙ্গে প্রান্তীয় বাধা ব্যচ্তানুপাতিক ( inversely proportional ).। 
রক্তচাপ ও প্রান্তীয় বাধার সম্পর্ক অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ । 

(৮1) রক্তের সান্দ্রতা ( Viscosity of blood ) £ রক্তের সান্দ্রতার পরিবর্তনে সিস্টোলিক 
রন্তচাপের পরিবর্তন ঘটে। রক্তের সান্দ্রতা বৃদ্ধি পেলে সিস্টোলিক রন্তু চাপ বৃদ্ধি পায়। 

(Vii) হরমোন ( Horm০ne$ ) $ আযাড্রনালিন ( ৪dren৪line ), নর্‌-আাড্রনালিন ( n০r- 
adrenaline) এবং পটুইীট্রন (pituitrin ) রক্তনালীর সংকোচন ঘটিয়ে এবং ব্রাডিকাইনিন 
( bradykinin ) রন্তনালীর প্রসারণ ঘাঁটয়ে ধমনীমধ্যচ্থ রন্তচাপ নিয়ন্ত্রণ করে। 


(18) নাভ'তন্ত্র ( Nervous system ) £ বাহনিয়ামক ব্যবস্থা বা ভিসোমোটর [সিপ্টেমের 
( vasomotor system ) সাহায্যে উপধমনীর অভ্যন্তরীণ ব্যাসের পাঁরবর্তন ঘটিয়ে নাভ তন্ত্র 
রন্তচাপ নিয়ন্ত্রণ করে। উপধমনীীতে বাহানয়ামক বা চেষ্টায় নাভে'র প্রাচুর্য লক্ষণীয় । 


3.21. বাহ্যিক শ্বসন এবং অভ্যন্তরীণ শ্বসন বা কল। শ্বসন [ External and Internal 
respiration | 


[A] বাহ্যিক শ্বসন ( External respiration ) 8 

& বাহ্যক *বসনের সংজ্ঞা ( Definition of external respiration ) £ ফুসফুস ও রান্তের 
মধ্যে গ্যাপীয় পদার্থের আদান-প্রদানকে বাহ্যক বসন বলে । 

নাক বা মুখ দিয়ে প্রশ্বাস গ্রহণ করার পর বাতাসের আঁক্সজেন ট্রাকিয়া (বা *বাসনালী ); ব্রচ্কস 
(বা কোমশাখা ), ব্রহ্কিওল (বা উপরক্লোমশাথা ) এবং *বসন 
উপর্োমশাখা মাধ্যমে বায়ুস্থল. বা আআলভিওলাইতে 
পে"ছায়। শ্বসন উপযোগী ক্লোমশাখা ও তার স্ফীত 
উপবার্ধত অংশকে ফুসফুস লবিউল ( lobule of the 
1808) বা ফুসফুস একক বা লাঙ ইউনিট (Lung unit) 
বলা হয় (চিত্ৰ 8 3.18)। *বসন উপযোগণী ক্লোমশাখা থেকে 
উৎপন্ন সক্ষমনালশ হল বায়যস্থালি নালশ বা আ্যালাভওলার 
ডাই (alveolar duct )| এই নালী আতরয়ায় (atria ) 
উন্মুক্ত হয় এবং শেষে বায়;স্থাল (alveolus or air-sao ) 
সংষ্টি করে। বায়;স্থালর স্ফীত যে অগ্রভাগ রন্তজালকের 
সংস্পর্শে আসে (চিত্র ঃ 3.19) তাকে ফুসফনসীয় 
বায়চ্থাল বা পালমোনারী আলভিওলাই (20100087/ চিত্র 3.188 ফুমকুস একক বা লাঙ ইউনিট 
81%9011) বলে। এগুলি দেখতে আঙুরের মতো । এদের প্রাকার অত্যন্ত পাতলা এবং এক কোযস্তর- 
যুন্ত। এই পাতলা প্রাকার দেহের রক্ত ও বাতাসের আঁক্পজেনকে পৃথক করে রাখে। প্রাকারাটর নাম 
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আ্যালাঁভওলাইয়ের জালক পর্দা। এই পদরি ভিতর দিয়ে অক্সিজেন ব্যাপনবরিয়ায় ভিতরে ঢুকে রক্তের 
[িমোগ্পোবিনে মেশে এবং আঁক্সাহমোপ্লোবিন তৈরী করে। আক্সিহিমোগ্সোবিন রস্তম্রোতের সঙ্গে দেহের 
কোষে কোষে পৌছায় (অক্সিজেন পাঁরবহণ )। এদিকে দেহের বিপাক ক্রিয়ায় উৎপন্ন কার্বন 


চিত্র 3.19; ক-_বারুস্থলির;উপর রক্তজীলকের বিষ্যাস ; খ--বাযুস্থলি ও রক্তজালকের 
মধ্যে 0, ও 00,-এর আদান-প্রদান 


ডাই-অক্সাইড বাই কাবেএনেট বা কার্বামিনো যোগ তৈরণ ক'রে রন্তের মাধ্যমেই ফুসফুসে ফিরে আসে। 
তবে ফুসফুসে প্রবেশের সময় উক্ত যৌগ আবার কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জলায় বাচ্পে রুপান্তরিত 


নি 


চিত্র 3.20: বাহিক ও অভ্যন্তরীণ শ্বমনের (কলা শ্বদনের ) সরল চিত্ররূপ 


হয়। ব্যাপনের ফলে কার্বন ডাই-অক্সাইড ফুসফুসের বায়:স্থালতে আসে এবং সেখান থেকে নি*বাস- 
বায়ুর সঙ্গে দেহের বাইরে পারত্যন্ত হয়। 
[8] অভ্যন্তরীণ *বসন ( Internal respiration ) বা কলা শ্বসন ( Tissue respiration ) 


@ কলা “বসনের সংজ্ঞা ( Definition of tissue respiration ) £ আজ-হিমোগ্োবিন 
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কলাকোষে পেশছানোর পর সেখানে অক্সিজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইডের আদান-প্রদানকে অভ্যন্তরীণ 
শ্বসন বা কলা শ্ৰসন বলে। 


দেহের প্রাতাটি কলাকোষে রন্ডজালক ছড়ানো আছে। রন্তজালক মাধ্যমে রক্তের হিমোগ্লোবিন 
আ্সিজেন গ্রহণ ক'রে আক্সহিমোগ্লোবিনরপে প্রাতাট কোষে পেশছায়। সেখানে আঁক্সাহমো- 
গ্লোবনের আঁক্পজেন কলাকোষে চলে যায় এবং কলাকোষের কার্বন ডাই-অক্সাইড রক্তে চলে আসে। 
এটি প্রকৃতপক্ষে ফুসফুসে গ্যাসীয় পদার্থ বিনিময়ের বিপরীত প্রক্রিয়া (চিত্র £ 3.20)1* 


আঁক্সজেন কলাকোষে পৌঁছে কলাকোষের শর্করাকে জারিত করে-_-ফলে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও 
জল উৎপন্ন হয়। এইভাবে কলাকোষের স্থতিক-রাসায়ীনক শন্তি তাপশন্তিতে রুপান্তারত হয় । 
তাপশান্ত উৎপাদনই অভ্যন্তরীণ *বননের মুখ্য উদ্দেশ্য । 


[0] বাহাক ও অভ্যন্তরীণ *বসনের সময় আঁক্সজেন ও কার্বন ডাই-অল্সাইড পাঁরবহণ ( Trans- 


port of Oxygen and Carbon dioxide during external and Internal respiration ) 
(i) আঁক্সজেন পাঁরবহণ (Transport of Oxygen ) £ 


দেহের প্রাতাঁট কোষে *বসন ( কলা শ্বসন ) চাল: রাখা অত্যাবশ্যক । সেজন্য বায়ুচ্থলির 
রন্তজালকে প্রবাহিত লোহিত রক্তকীণকা কোষে কোষে আঁক্সজেন পাঁরবহণের দায়িত্ব নেয় । বিশ্রামকালণীন 
সুস্থ ব্যক্তির ক্ষেত্রে প্রাত মিনিটে প্রায় 250 'মালালটার এবং অত্যাধিক পাঁরশ্রমকালীন প্রায় 47 লিটার 
আঁঝ্পজেন কোষে কোষে পেশছানো দরকার । রন্তরসে সহজে আক্মজেন দ্রবীভূত হয় না। সেজনা 
রন্তরসের মাধ্যমে মাত্র 2% আঁক্সজেন পাঁরবাহিত হতে পারে। বাঁক আঁক্সজেন পরিবহণ করার দায়িত্ব 
বায় লোহিত রন্তকাঁণকার উপর । লোহিত রন্তকাঁণকায় হিমোগ্লোবন** (Haemoglobin বা Hb ) 
নামক'লোহ ও প্রোটিনঘটিত গুরনতপূণ“ *বাসরঙ্গক (Respiratory Pigment) বর্তমান। লোহযুক্ত 
লাল 2০ ও বণণহীন কণিকা প্রোটিন 1০01, একত্রে তৈরা করে হিমোগ্লোবিন ৷ হিমোগ্লোবিনের 
বৈশিষ্ট্য হল, [নির্দিষ্ট পাঁরমাণ ছিমোগ্লোবিন বিভিন্ন পরিমাণের আব্সজেনের সঙ্গে বার বার যুক্ত হতে 
পারে। রন্তরস থেকে রন্তকািকায় প্রবেশের পর অক্সিজেন ?হমোগ্লোবিনের সঙ্গে যুক্ত হয় এবং আক্সি- 
হিমোগ্বোবিন (8০2) গঠন করে ( চিত্র £ 3.21 )। অর্থাৎ 

Hb+0, ₹২0605 

হিমোপ্লোবিনের নিজস্ব রং অপেক্ষাকৃত ফ্যাকাসে, কিন্তু আঁজসিহিগোগ্সোবনের রং উজ্জ্বল লাল । 
{হমোগ্লোবন আক্িজেনের সঙ্গে যুত্ত হয়ে একদিকে অস্থায়ী যৌগ-_আক্সিহিমোগ্সোবন গঠন করে, 
অন্যদিকে আঁক্সজেন পাঁরত্যাগের পর পুনরায় হিমোগ্সোবিনে (িজারিত 778 reduced 
haemoglobin ) রৃপাভ্তারত হয় । 


এ কাজাট সম্পূর্ণভাবে নির্ভ'র করে আঁঝজেনের পাশ্ব'চাপ পার্থক্যের উপর । আক্সজেন বয়ে 
নিরে যাবার সময় রন্ডে আঝ্সজেনের পা্বচাপ স্বভাবতই বেশী থাকে। কলাকোষে অনবরত *বসন 
চলতে থাকায় সেখানে আঁক্সজেনের পাম্বচাপ কমে যায় । তখন সেখানে আঁঝসজেনপ্ননত শুদ্ধ রন্ত 


* বিস্তারিত বিবরণের জন্য ১ম খণ্ডের 4. 7.44 দেখ। 
** এছাড়া প্রাণিজগতে হিমোসায়ানিন (15850100801), হিমৌএরিথিন (॥৪emoerythrin), রোরোকুওরিন 
(chlorocuorin) নামক নানা প্রকার শ্বাসরঙ্গক বর্তমান। 
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পাঁরবেশিত হ’লে ব্যাপন ক্রিয়া চলে এবং পাঁরবোশত রক্তের উচ্চ পাশ্ব'চাপ থেকে নদ্ন পাম্বচাপের 
{দকে-_অথৎ কোষের মধ্যে আঁকজেন প্রবেশ করে । 


ফুসফুস থেকে কলাকোষে আঁক্সজেন পাঁরবহণ তিনাটি পর্যায়ে সম্পন্ন হয়। নিচে পযায়গুনলির 
সধাক্ষপ্ত বিবরণ দেওয়া হ’ল ঃ 


(৪) ফ্যসফঃস থেকে রন্তে আন্সিজেন প্রবেশ ( Entry of 0, from lungs to blood 's 


ফুসফুসের বায়স্থালতে আঁঝজেনের পাম্বচাপ 100 মালমিটার পারদচাপের সমান । এাঁদকে 
ফুসফুসের বায়;স্থালকে ঘিরে রাখা রন্তজালকে প্রবাহিত রক্তে আঁক্সজেনের পাশ্বচাপ 40 'মালামটার 
পারদচাপের সমতুল ৷ এই পার্ম্বচাপের পার্থক্য থাকায় অর্থাৎ গার্্বচাপ 60 মালমিটারের বেশী 
হওয়ায় আক্সজেন বায়মস্থাল থেকে ব্যাপন ক্রিয়ায় রন্তজালকের রন্তে প্রবেশ করে এবং লোহিতকাঁণকার 
হিমোগ্সোবিনের সঙ্গে যুন্ত হ'য়ে রন্তপংবহনে প্রবাহিত হয় । 


(6) ধমনীরন্ত দ্বারা আজ্রজেন পাঁরবহণ ( Transport of oxygen by arterial blood )ঃ 


ফুসফুসের বায়স্থীল থেকে রক্তে প্রবেশ করার পর আঁক্সজেন ধমনধরন্ত মাধ্যমে .কলাকোবে 
পেশছায়। ধমনীরন্ডে আক্সিজেন দ:'ভাবে পারবাহত হয়, যথা 5 


(i) ভৌত দ্রবণরূপে (45 physical solution )৪ সাধারণ অবস্থায়, স্বাভাঁবক উষ্ণতা ও 
চাপে 100 মালালটার রক্তে 0'3 মালালটার আক্সিজেন দ্রবীভূত থাকে। রন্তে দুবভুত এই আঁক্সজেন 
ভোঁত দ্রবণর;পে কলাকোষে পেশছায়। 


(i) শিথিল রাগায়নিক যোঁগরুপে ( As 19959 chemical compound. ) ৪ 100 মালালার 
রন্তে প্রায় 19 মিলিলিটার আক্সজেন রাসায়ানক যোগরুপে পাঁরবাহত হয়। রক্তের আঁক্সজেন 
পরিবহণ ক্ষমতা তার হিমোগ্লোবিনের তীব্রতার উপর নভ'রশল। এই প্রক্রিয়ায় লোহিত রন্ত- 
কাঁণকাস্থ 'হমোগ্লোবনের সঙ্গে আঁক্জেন যুক্ত হ'য়ে আক্সাহমোগ্সোবিন তৈরী হয়। একি 
হমোগ্লোবন অণু পর্ণ সম্পৃন্ত অবস্থায় 4ট আঁক্সজেন অণু বহণ করার ক্ষমতা রাখে । আঁঝ্সীঁহমো- 
গ্রোবন যৌগ ফুসফুসে (যেখানে আঁক্সপজেনের চাপ খুব বেশ) দ্রুত গাঁঠত হয় এবং কলাকোষের | 
জালকে (যেখানে অক্সিজেনের চাপ খুব কম) দ্রুত বাশ্রিণ্ট হয়। | 


(০) আঁক্কজেনের কলাকোষে প্রবেশ ( Entry of oxygen in tissues ) 2 


কলারসে আক্সজেনের পা্্বচাপ 30--40 1মাঁলাঁমটার পারদচাপের সমান, পক্ষান্তরে ধমনীরন্তে 
আঁক্সজেনের পার্বচাপ 95--100 'সালামটার পারদচাপের সমান । অর্থাৎ এই চাপ পার্থক্যের 
পাঁরণাততে আঁকীঁজৈন' রন্ত থেকে ব্যাপন ক্রিয়ায় কলাকোষে প্রবেশ করে। 


(i) কার্বন ডাই-অক্সাইড পাঁরবহুণ [ Transport of carbon dioxide ( চিত্র 8 3.21) 1] 


আঁক্সজেন পাঁরবোশত হবার পর প্রাণদেহের প্রাতাট কোষে বসন চলে । শ্বসন চলাকালে 
কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয়। কার্বন ডাই-আন্সাইড দেহের পক্ষে ক্ষাতকর। সেজন্য একে 
তৎপরতার সঙ্গে *বসনস্থল থেকে সাঁরয়ে আনা দরকার ৷ রন্তজালকে প্রবাহিত যে রন্ত কোষে কোষে 
আঁকজেন পেশছে দেয়, সেই রন্তই *বসনস্থল অথণৎ কলাকোষ থেকে কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্রহণ ক'রে 
তাকে দেহের বাইরে পাঁরত্যাগের জন্য বায়ুস্থালতে বয়ে নিয়ে যায়। অর্থাৎ আঁক্পজেন পাঁরবেশনের 
ঠিক বিপরীত প্রারু়া হল কার্বন ডাই-অক্লাইড গ্রহণ । 


বত স্ব 


৷ 
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কার্বন ডাই-অক্সাইড পাঁরবহণ প্রক্রিয়াটি তিনটি পর্যায়ে সম্পন্ন হয়, যথা 
(৪) কলাকোষ থেকে শিরারন্ডে কার্বন ডাই-অক্সাইডের প্রবেশ । 
(b) শিরারন্তে কার্বন ডাই-অক্সাইড পাঁরবহণ। 
(০ কার্বন ডাই-অক্সাইডের ফুসফুসে প্রবেশ। 


চিত্র 3.21 £ অক্সিজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইড পরিবহণ পদ্ধতি 

(9) কলাকোষ থেকে শিরারন্তে কার্বন ডাই-অল্সাইডের প্রবেশ ( Entry of 002 from 
tissue to blood ) £ 

কলাকোষে *বসনের ফলে উৎপন্ন ০092 কলারস মাধ্যমে রক্তে পেশছায়। কলারসে ০০৪-এর 
পাণ্বচাপ প্রায় 50 'মালীমটার পারদচাপের সমান। কোষের ভিতরে এই চাপ আরো বেশী। 
পক্ষান্তরে রন্তজালকে €02-এর পাম্বচাপ 40 'মালামটার- পারদচাপের সমতুল। ফলে ০০5 
উচ্চচাপ অণ্চল থেকে নিন্নচাপযুন্ত অণলে ব্যাগন ক্রিয়ায় প্রবেশ করে। রন্তে অন:প্রাবষ্ট হবার পরই 
C0,-এর একাংশ প্লাজমায় থেকে যায়। বাঁক প্রধান অংশ দ্রুত লোহিত রন্তকাণকায় প্রবেশ করে । 

(৮) শিরারন্তে কার্বন ডাই-অক্সাইড পাঁরবহণ ( Transport of CO, through venous 
৮1০০৫) ৪ বরন্তের প্লাজমা ও লোহতকণিকায় 202 পারবেশিত হয়। 

(০) রক্তে কার্বন ডাই-অক্সাইড শোষণ পদ্ধাঁতাঁট নানাভাবে সম্ভব ; যেমন 

(1) কার্বামিনোহিমোগ্লোবিন যোগরূপে ( As carbaminc-haemoglobin compound ) 8 
কিছ; পরিমাণে কার্বন ডাই-অক্সাইড সরাসরি হিমোগ্রোবিনের সঙ্গে মিশে কার্বামিনোহিমোগ্লোবিন 
( Carbamino-haemoglobin ) উৎপন্ন করে এবং কলার নিকটস্থ রন্তজালকে কার্বন ডাই-অক্সাইড 
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ত্যাগ করে। এই প্রক্রিয়ায় 100 'মিলালটার রক্তের লোহিত রন্তকাঁণকাম্ন 2.6 ?মাঁলালটার কার্বন 
ডাই-অক্সাইড পারিবাহিত হয়। 

(2) বাইকার্বেনেট রুপে (As bicarbonate )£ সর্বাধক পাঁরমাণে কার্বন ডাই-অক্সাইড 
বাইকার্বোনেট আয়নরূপে (800$-) বাঁহত হয় 

এই প্রাক্য়ার প্রারম্ভে কলাকোষসংলগ্ন রন্তজালকের মধ্যে প্রবাহিত রক্তের জলীয় অংশে কার্বন 
ডাই-অক্মাইড দ্রুত দ্রবীভূত হয় এবং {বিশেষ এনজাইম বা. উৎসেচকের” প্রভাবে কার্বানক আ্যাঁসিড 
( Carbonio acid, 772005) উৎপন্ন করে। পরে সেটি হাইড্রোজেন আয়ন (77+) ও 
বাইকার্বোনেট আয়নে (17005-) ভেঙ্গে যায় (চিত্র 8 3.21)। 


উৎসেচক 
-৯ HCO, > H*+HCO; 
এই প্রীক্রয়া অনবরত চলতে থাকলে রন্তে 7+-এর পাঁরমাণ বেড়ে যায়__সেটা দেহের পক্ষে 
“ ক্ষাতকর। যাতে এমনটি না ঘটতে পারে সেজন্য লোহিত রন্তকাঁণকার িমোগ্রোবিন তৎপর হয়ে 
ওঠে। অক্সিহমোগ্লোবন তৈরীর পর অক্সিজেন ত্যাগ ক'রে যাতে পবস্থানে ছিরে আসতে পারে, 
সেজন্য হিমোগ্লোবিন এ 17+-এর সঙ্গে পুনরায় যডন্ত হয়। এইভাবে একই সঙ্গে দুটি কাজ চলে। 
একদিকে রন্তে হাইড্রোজেন আয়নের পাঁরমাণ নিয়ন্ত্রণে থাকে, অন্যাদকে কলাকোষের কাছে গয়ে 
আক্সিজেন ত্যাগ করার সুযোগ ঘটে । 

এছাড়া ম* আয়ন বাইকার্বোনেট আয়নের (77008 ) সঙ্গে য্যন্ত হয়ে বিপরীত পথে প্রথমে 
কার্বানক আ্যাসিড (78590$) ও তা থেকে পরে জল ও কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপাদন 
করতে পারে। 


০4005 


উৎসেচক 
HCO; +H* — HCO, 2H20+ CO, 


(3) অল্প পাঁরমাণে কার্বন ডাই-অক্সাইড সরাসাঁর কার্বন ডাই-অক্সাইডরনপেই রন্তজালকে 
পেশছায়। 

(4) হিমোগ্লোবিন ভিন্ন অন্য যৌগ দ্বারা অহ্প পাঁরমাণে কার্বন ডাই-অক্সাইড পারবাহিত 
হতে পারে । 


@ ক্লোরাইড শিফট 

( Chloride Shift ) 

বিজ্ঞানী হামবাগণর (Hamburger ) জানান যে।€0, যখন কলাকোষ থেকে রন্তে 

প্রবেশ করে তখন প্লাজমান্থ সো্ডয়ম ক্লোরাইড (N৭0! )-এর কেবল ক্লোরাইড আয়ন (01-) 

প্লাজমা থেকে লোহিত রন্ত কাঁণিকায় প্রবেশ করে। আবার কার্বন ডাই-অক্মাইড যখন রন্ত 

থেকে নির্গত হয় ( ফুসফুসে) তখন ক্লোরাইড আয়ন লোঁহত রন্তকণিকা থেকে প্লাজমায় 

প্রত্যাবর্তন করে এবং পরায় সোঁডিয়ম আয়নের সঙ্গে যুক্ত হয়। প্রাজমা ও লোহিত 

রন্তকাঁণকার মধ্যে ক্লোরাইড আয়নের এরুপ পর্যীয়ক্লামক বদল বা শিফুটকে ক্লোরাইড শিফট 

বলা হয়। এটি এমন এক গুরত্বপূর্ণ প্রক্রিয়া যার দ্বারা প্লাজমাতে আঁধক পারিমাণে 
বাইকাবোনেট উৎপন্ন হয় । 


(৩) কার্বন ডাই-অক্সাইডের ফুসফুসে প্রবেশ (7005 of CO, in the lung ) £ 
এইভাবে কলাকোষে উৎপন্ন কাব'ন ডাই-অক্সাইড রন্তে বাঁহত হয়ে বিপরীত প্রক্রিয়ায় 
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বায়;স্থলিতে বিন্যস্ত রন্তজালকের মাধ্যমে ব্যাপন ক্রিয়ায় ফুসফুসের বায়ূস্থালতে প্রবেশ করে। 
বায়্‌স্থাল থেকে প্রথমে উপক্লোমশাখা, ক্লোম-শাখা ও পরে *বাসনালণ পথে নাসারম্ধ দিয়ে কার্বন 
ডাই-অক্সাইড দেহের বাইরে পারত্যন্ত হয়। 


শিরারন্তে ০09-এর পার্দ্বচাপ ফুসফুসের বায়ূস্থালর 00৪-এর পাধ্বচাপ অপেক্ষা 6 
মিলিমিটার বেশশী পারদচাপ সম্পন্ন হওয়ায় €02 যখন ফুসফপায় রন্তজালকের মাধ্যমে প্রবাহিত 
হয় তখন ব্যাপন ক্রিয়ায় 00: রক্ত থেকে ফুসফুসে প্রবেশ করে। প্রাত 100 'মালালটার রক্তে 4 
মিলিলিটার ০05 ফুসফুসে প্রবেশ করে ; 4 মিালিটারের 20% কার্বাঁমনো যৌগ থেকে, 72% 
বাইকাবেণানেট থেকে এবং 8% অন্যান্য ভৌত প্রক্রিয়া থেকে আসে। 


ভৌত দ্রবণ কার্বামিনো যৌগ বাইকার্বোনেট 


পরিবহণ মাধ্যম | (100 মালালটার রন্তে) | (100 মিলিলিটার রন্তে) | (100 মিলিলিটার রে) 
সমগ্র রস্ত 27 মাঁলালিটার 3"7 মালালটার 457 মালালটার 
প্লাজমা 18 'মাঁলালটার 11 মালালটার 352 মালালটার 


লোহিত রন্তকশিকা | 0.9 মালালটার | 2 মাললিটার | 10'5 মিলিলিটার 


3.22. শ্বদনে হিমোগ্লোবিনের গুরুত্ব [ Importance of haemoglobin during 
respiration ] 

আঁক্সজেন ব্যাপনাক্রয়ায় ফুসফুস থেকে রক্তে প্রবেশ করে। রক্তে প্রবিষ্ট সমস্ত অক্সিজেনই মন্ত 
অবস্থায় ( ee ৪ate ) থাকে না। এর বৃহং একটি অংশ আত তৎপরতার সঙ্গে লোহত কণিকায় 
অবাঁস্থত ?িমোগ্লোবনের সঙ্গে যডক্ত হয়ে অস্থায়ী যোগ-__আঁ্সিহিমোগ্লোবিন গঠন করে। এইভাবে 
{হমোগ্লোবনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে রন্তরস থেকে অপসত হওয়ায় আঁক্সজেনের সামাগ্রক পরিমাণে ঘাটতি 
পড়ে। সেই ঘাটাত পূরণ করার জন্য ফ্‌সফসের বাতাস থেকে রক্তের মধ্যে নতুন করে অক্সিজেন 
প্রবেশ করতে থাকে । [হমোগ্লোবন এ আঁক্সজেনের সঙ্গে যুন্ত হয়ে আল্সাহমোগ্পোবিন যোগ গঠন 
করবে দি করবে না, সেটা নির্ভর করে চতুপার্বস্থ মাধ্যমে (অথাৎ রন্তরসে ) কি পরিমাণ আঁক্মজেন 
আছে তার উপর ৷ রন্তরসে আঁক্সজেনের পরিমাণ বৃদ্ধ পেলে হিমোগ্লোবিন তাকে শোষণ করতে 
থাকে। সুতরাং রন্তরসে যত বেশী অক্সিজেন দ্রবীভূত হয় হিমোগ্লোবিন সেই পরিমাণে আঁক্সজেনের 
সঙ্গে শে আঁক্সহিমোগ্লোবন যৌগ গঠন করে। পক্ষান্তরে রন্তরসে আক্সজেনের পরিমাণ যে হারে 
কমে হিমোগ্লোঁবন ও আক্সিজেনের যৌগ অবস্থা সেই হারে ভেঙ্গে যায় এবং অক্সিজেন মস্ত অবস্থায় 
রন্তরসে প্রবেশ করে। 

দেহের সর্বত্র রপ্ত পাঁরবাহত হবার সময়, বেশ কিছ: পাঁরমাণ আক্সজেন ব্যাপন ক্রিয়ায় রন্তরস 
থেকে স্বল্প আক্সজেনযুত্ত কলারসে চলে আসে ৷ ফলে রন্তরসে আঁক্রজেনের মাত্রা কমে। সঙ্গে সঙ্গে 
হমোগোবিন তার সঙ্গে যত হয়ে আঁব্পজেন ছাড়তে শুর করে । এইভাবে আঁক্সজেন প্রথমে রন্তরসে 


ও পরে কলারসে চলে যায়। 
৮ 2112 
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রর 
3.23. পর্বতারোহণজনিত অন্গস্থতা ও অভিযোজন [ Mountain sickness and 


adaptation ] 
ছোট-খাটো পাহাড়ে উঠলে কোন কষ্ট হয় না। কারণ প্রায় 3,000 মিটার উচ্চতা 
পযন্ত স্বাভাবিক *বাসকার চালানোর উপযোগী আঁকঝজেন পাওয়া যায়। আরও উপরে 
ন মাত্রা কম থাকার *্বাসকণ্ট হয় এবং নানা রকম অসুস্থতা দেখা দেয় । উপযনুক্ত 
ব্যবস্থা না নিয়ে 6,000 মিটার উচ্চতায় উঠলে আঁক্সজেনের অভাবে নাভ'তন্বের স্থায়ী 
ক্ষত হওয়ার সম্ভাবনা থাকে। 
তবে ক্রমশঃ ধ'রে ধারে উচ্চতা জয়ের অনৃশখলন করতে থাকলে স্বাভাবিক উচ্চতার চেয়ে 
অনেক উপরে ওঠা সম্ভব। পরীক্ষা করে দেখা গেছে, ক্রমাগত অনুশীলনের মাধ্যমে 
আঁভযোজন ক্ষমতা বৃদ্ধি পায়। উদাহরণ দিয়ে বলা যায় যে, 5,000 মিটার উচ্চতায় 
বায়স্থলিতে আক্সজেনের চাপ থাকে 38 মিলিমিটার পারদ চাপের সমান। এই চাপেই 
আক্সহিমোগ্লোবিন যোগ ভেঙ্গে যায়। কিন্তু ক্রমাগত অনুশীলনের মাধ্যমে যে গর্বতারোহই 
নিজেকে অভিযোঁজত করে নেয় তার বার.স্থলীয় আঁক্সজেনের চাপ 52 'মালামিটার পযন্ত 
বাঁদ্ধ পায়। এই ধরনের আভযোজনের প্রধান উদ্দেশ্য হ'ল_0) রক্তে লোহিত .কাঁণকা 
টা (1) ফসফ্‌্সে বায়প্রবাহ বৃদ্ধি এবং (1) হৃখপণ্ড থেকে রত নিগণমন 
হার বৃদ্ধি। 


পল 


3.24. নিঃশ্বাস-প্রশ্বাস জম্পকিত চলন প্রক্রিয়! [ Mechanism of inspiratory and 
expiratory movements বু 

বক্ষপেশীর সঞ্চালন দ্বারা বক্ষগহ্বরের আয়তন ছাস-বাঁদ্ধর মাধ্যমে ফুসফুসে বায়ুর আদান-প্রদান 
হতে থাকে। বক্ষগহ্বর নিচে মধ্যচ্ছদা ( diaphragm ) এবং পাশে পাঁজর ও তৎসংলগ্ন পেশশ ছারা 
আচ্ছাদিত হয়ে একটি বাতাস-নিরোধক (airtight ) কক্ষে পারণত হয়। বক্ষ ও উদরের মাঝখানে 
মধ্যচ্ছদাটি দেহগহ্বরের একপ্রান্ত থেকে আর এক প্রান্ত পর্যন্ত আড়াআড়ি বিস্তত। বিশ্রামকালে 


চিত্র 3.22: বক্ষদেশের চিত্ররূপ মাধ্যমে শ্বসন পদ্ধতি প্রদর্শন 
পা বক্ষগহ্বরের মধ্যে ছিলে টানা ধনুকের মতো ( dome-shaped ) বে"কে থাকে [চিত্র 
“4208)]1 এই অবস্থায় ফুসফুসের আয়তন স্বাভাবিক থাকে । কিন্তু বক্ষগহ্বরের আয়তনের 
স্ব 
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পরিবর্তন ঘটলে ফুসফুসের উপর তার প্রভাব পড়ে। কারণ ফুনফুসের দেহ এত নরম যে চাপ পড়লে 
সেই চাগকে প্রতিরোধ করা তার পক্ষে সম্ভব হয় না। 


€ প্রশ্বাস (Inspiration )£ প্রশ্বাসের সময়, অর্থাৎ ফুসফুসে বায়ন টেনে নেবার 
( বায়প্রবেশ ) জন্য প্রথমেই বক্ষগহ্বরের আয়তন বৃদ্ধ প্রয়োজন । এটি প্রধানত দুধরনের চলনের 
উপর িভরশগল, যেমন 

1. মধ্যচ্ছদার পেশী সংকোচন ( Contraction of diaphragm muscle ) : মধ্যচ্ছদার 
পেশা সংকুচিত হতে থাকলে মধ্যচ্ছদার ধনুকের মতো বাঁকা স্বাভাবিক আকৃতির প্রবর্তন ঘটে এবং 
সেটি নিচের দিকে নেমে এসে উদর মধ্যস্থ অঙ্গাদিকে চাপ দিয়ে 
নিচের দিকে ঠেলে পাঠায় । ফলে উদর-গহ্বর স্ফীত হয় ও 

ফুসফুসের প্রসারণ ঘটে ( চিত্র £ 3.22A)। 
2. নিচের পাঁজরগ্ালর উধ্বগতি ও বাহর্গমন ( Upward 
and outward raising of lower ribs ) ( চিত্র 3.24A ):s 

পাশাপাশি দুটি পাঁজরের মধ্যে তির্যকভাবে ববন্যন্ত 
( obliquely running ) পেশীগ্ীলর নাম বাহঃ ও অন্তঃ 
আন্তর পঞ্জরাঁদ্হ পেশী ( Intercostal muscles ) (চিত্র £ 
3.23)।  স্টার্নমের উভয় দিকে প্রাত জোড়া পাঁজরের মধ্যে 
এই পেশী অবাস্থত। এইসব পেশী সংকুচিত হলে নিচের চিত্র 3233 পাঁজরে বিন্তপ্ত পেশী 
দিকের পাঁজরগলর উধ্ব ও বাহ্গমন (ত্র £ 3.22A ও 3.24 ) ঘটে। 

উপরে উজ্েখিত দ:'প্রকার চলনের ফলশ্রাত হল বক্ষগহ্বরের আয়তন বদ্ধ । বক্ষগহ্বরের 
আয়তন বৃদ্ধি হতে থাকলে স্বভাবতই ফুসফুসের আনুপাতিক প্রসারণ ঘটে [ চিত্র £ 3.224 (2) ]। 
প্রসারিত ফুসফুসের বায়ঃধারণ ক্ষমতা বাদ্ধ পায়, যার ফলে বায়ুমম্ডলের চাপে বায় নাক 
ও *বাসনালী পথে ফুসফুসে প্রবেশ করে [ চিত্র £ 3:22 (3) ]1 


B 
" চিত্র 3,248 খননের সময় পীজরের চলন (প্রশ্বাস); পীজরগুলির উধ্বও বহির্গমনের ফলে 
বক্ষগহবরের আয়তন বৃদ্ধি পায় এ-সন্মুখ দৃশ্য; 7-পার্ দৃ্য 
@ নিঃখবাদ ( Expiration) £ নিঃশ্বাস অর্থ ফুসফুস থেকে বায়; নির্গমন [3'228(3)] 
্রকিয়া প্রধানত মধ্যচ্ছদা-পেশী ও পাঁজরের সবস্থানে প্রত্যাবর্তনের উপর নির্ভ'রশীল। [ানজস্ব 
ওজনের ভারে একাঁদকে যেমন গাঁজরগীল নিচের দিকে নেমে আসতে থাকে (চনৰ £ 3.24-এর 
[বিপরাঁত প্রিয়া ); অন্যদিকে তেমন উদরের পেণীর চাপে মধ্যচ্ছদার তলদেশে অবাস্থত অঙ্গুলি 
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মধ্যচ্ছদার পেশীর প্রসারণ ঘটিয়ে ( চিত্র £ 3.229 ) তাকে উপরের দিকে ঠেলে পাঠায় এবং তাকে 
তার িজগ্ব ধন[ুকাকাতি লাভ করতে সাহায্য করে। এইভাবে পাঁজর ও মধ্যচ্ছদার চলনের ফলে এবং 
নিজস্ব সংকোচন-প্রসারণশঈল ধর্মের জন্য ফুসফুস তার স্বাভাবিক আয়তন ফিরে পায়। এতে 
প্রঃ্বাসের সময় ফুসফুসের আয়তন যতটা বৃদ্ধি পায় ঠিক ততটা আয়তনই কমে আসে এবং 
আয়তন হাসজনিত চাপে কম আক্সিজেন ও বেশী কার্ব'ন ডাই-অক্সাইড 'মাশ্রত বায়ু ফুসফুস থেকে 
বোরয়ে যায়। 


3.25. ফুসফুস-বায়ুর বিভাগ [ Compartments of Lung air ] (চিত্র £ 3:25) 


€ ফুসফুসে মোট বায়ুধারণ ক্ষমতা বা টোটাল লাং ক্যাপাসিটি (Total Lung Capacity) £ 
প্ণবয়স্ক ব্যক্তির ফুসফুসে মোট বারুধারণ ক্ষমতা [Total Lung Volume ( TLV or TLC) ] 
5-6 fলটারের মতো। ফুসফুসের মোট বায়ুধারণ ক্ষমতাকে নিয়ীলাখত কয়েকটি বিভাগে 
ভাগ করাযায়। - 

1. প্রবাহ বায়;র পাঁরমাণ বা টাইডাল ভলিউম ( Tidal Volume ০৫ TV )£ 'িশ্রামকালে 
স্বাভাবিক [নঃ*বাস-প্র“বাসের সময় যে পাঁরমাণ বায়; ত্যাগ বা গ্রহণ করা হয় তাকে প্রবাহণী বায়; 
বলে। প্ণবয়স্ক সুস্থ ব্যান্তির ক্ষেত্রে এর পাঁরমাণ 500 [মালালটার । 

2. প্রশ্বাস বায়ঃধারণ ক্ষমতা বা ইনসাঁপিরেটাীর ক্যাপাসিটি ( Inspiratory Capacity 
০£ IC ) যথাসম্ভব জোরে প্রশ্বাস গ্রহণের ফলে যে পাঁরমাণ বায়ন ফুসফুসে প্রবেশ করে তাকে 
প্রশ্বাস বায়ুধারণ ক্ষমতা বলে। এর পারমাণ 
3'5 লিটার । 

3. প্রশ্বাস কাযে'র অতাঁরন্ত বায়নুর পাঁরমাণ 
বা ইনসাপরেটাঁর ?রজাভ€ ভলিউম (Inspiratory 
Reserve Volume or IRV) ৪ জোরে প্রশ্বাস 
গ্রহণ ক'রে প্রবাহ! বায়ুর পাঁরমাণের উর্ধে যে 
আঁতাঁরন্ত বায়; ফুসফুসে গ্রহণ করা সম্ভব তাকে 
প্রশ্বাসকার্ষের আতারন্ত বায়; বলে। এর 
গাঁরমাণ প্রায় 2-3 লিটার । 

চিত্র 3.25 £ ফুসফুস-বাযুর বিভাগ ও নিক্রিয় 4, নিঃ্বান কাধের আঁতীরন্ত বায়ুর 

বায়ুর অবস্থান পাঁরমাণ বা এক্সাপিরেটার রজাভ* ভাঁলউম 
(Expiratory Reserve volume or ERV ) 8 জোরে 'নিঃ*বাস চালিয়ে গ্রবাহণ বায়ুর পাঁরমাণের 
উধের্ব যে আতীরন্ত বায়ু ফসফুস থেকে ত্যাগ করা সম্ভব তাকে নিঃশ্বাস কার্যে'র আতীরন্ত বায়;র 
পাঁরমাণ বলে। এর পাঁরমাণ প্রায় 1 লিটার । 

5. অবশিষ্ট বায়;র পাঁরমাণ বা রোঁসডযয়াল ভালউম ( Residual Volurne or RV): 
যথাসাধ্য জোরে নিঃশ্বাস ত্যাগের পরও ফুসফুসে যে পরিমাণ বায়; অবাঁশষ্ট থাকে তাকে অবশিষ্ট 


বায়নুর পাঁরমাণ বলে। শত চেণ্টাতেও এই বায়;কে বাইরে পাঠানো সম্ভব হয় না। অবাশষ্ট বায়ুর 
পাঁরমাণ প্রায় !-2 লিটার । 


6. কার্যকরী অবশিষ্ট বায়ুর পরিমাণ বা ফাংশানাল রোঁসিডয়াল ভাঁলউম [ Functional 


Residual Volume or FRC ) $£ স্বাভাবক নিঃশ্বাসের পর যে পারমাণ বায়ু ফুসফুসে 
অবাশষ্ট থাকে তাকে কা্*করণ অবাঁশশ্ট বায়র পাঁরমাণ বলে। এর পাঁরমাণ 2'5--3'2 লিটার । 
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7. বায়-ধারকদ্ব বা ভাইটাল ক্যাপাসিটি (৬1191 Capacity) $ গভীরতম প্রশ্বাসের পর যথাসাধ্য 
জোরে নিঃশ্বাস ত্যাগ দ্বারা ( অথাৎ বলপ্র্বক ) যে পরিমাণ বায় ফুসফুস থেকে ঠেলে বাইরে 
পাঠানো যায় তাকে ফ্‌সফুসের বায়ন-ধারকন্ব 
বা ভাইটাল ক্যাপাসিটি বলে । এর ম্বাভাবিক 
পরিমাণ প্‌র্‌ষের ক্ষেত্রে প্রায় 4'8 লিটার 
এবং স্ত্রীলোকের ক্ষেত্রে প্রায় 3'1 লিটার। 
লঙ্গভেদ ছাড়াও ফুসফুসের বায়ু-ধারকত্ব বয়স, 
দেহাকাতি, দেহভাঁঙ্গ, - দেহের উপারতলের 
ক্ষেত্রফল__এমনাক 'বাভন্ন প্রকার অসুস্থতার 
উপরেও নির্ভর করে।  স্পাইরোমিটার 
(Spirometer) যন্ত্রের সাহায্যে ফুসফুসের 
{বাভিন্ন অংশে বায়ুধারণ ক্ষমতা লেখাচন্র বা চিত্র 3.263 লেখচিত্র বা ্পাইরোগ্রামের সাহায্য 
স্পাইরোগ্রাম ( Spirogram )-এর সাহায্যে ফুসফুস বায়ুর বিভাগ দেখান হল 
প্রকাশ করা যায় ( চিত্র £ 3.26 )। 

প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, প্রশ্বাসকালে গৃহীত সমস্ত বায়ুই ফুসফুসে আসে না, ফুসফুসের বাইরে 
উপক্লোমশাখা (:০9০101৩ ), *বাসনালী (800৩8 ), নাসাগলাবল ( nasopharynx ) 
প্রভাত *্বাসযন্তের অন্যান্য অংশে কিছ পাঁরমাণ বায়; আবদ্ধ থাকে। এইসব স্থানে 
বায়ুস্থাল ও রন্তজালক না থাকায় এই বায়: গ্যাসীয় বানময়ে মোটেই অংশগ্রহণ করে না,_ 
নাক্ষয় থেকে যায়। এই বায়ুকে নিক্িয়বায়;* বা ডেড স্পেন এয়ার ( Dead space air ) 
বলা হর। শ্বাভাঁবক অবস্থায় াককিয় বায়ুর পাঁরমাণ প্রায় 140 মিলিলিটার। 


বলা হর। স্বাভাবক অবস্থায় (নাজ বাধন পারা ত 
3.26. প্রশ্বাস বায়ু, নিঃশ্বাস বায়ু ও বায়ুস্থলীয় বায়ুর উপাদান [ Composition of 
inspired, expired and alveolar air ] টে 

@ প্রশ্বাস বায়; £ *বাস গ্রহণের সময় বায়ুমণ্ডল থেকে গৃহীত বাতাসকে প্রশ্বাস বায়; বলে। 
স্বভাবতই প্রশ্বাস বায়ুর গ্যাস উপাদান বায়ডুমন্ডলের গ্যাসীয় উপাদানের অননরূপ। সুতরাং 
বায়ুমণ্ডলের গ্যাসীয় উপাদানের তারতম্য ঘটলে প্রশ্বাস বার;র গ্যাসীয় উপাদানেরও তারতম্য ঘটে। 


চিত্র 3.28 £ বাযুস্থলির বায়ু সংগ্রাহক 
যন্ত্র; 4. P.=মুখে লীগাবার নল; 


চিত্র 3.27: ডগলাস ব্যাগ ও নিঃশ্বাস বায়ু সংগ্রহ পদ্ধতি 5. T.= নমুনা সংগ্রাহক নল 
প্রশ্বাস বায়নতে প্রয়োজনীয় আঁক্জেনের পাঁরমাণ বেশী থাকে। *বাসগ্রহণকালে বায়মণ্ডলের গ্যাসীয় 
পদার্থের পাঁরমাণ বিশ্লেষণ করলেই প্রশ্বাসবায়নর গ্যামীয় পদার্থের পাঁরমাণ নির্ণয় করা যায়। 


* নি্রিয় বাযুকে তাই ফুসফুস-বাযু বিভাগের অন্তভূক্ত করা চলে না। 


+ 
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€ [নিঃশ্বাস বায়; ঃ *বাস ত্যাগের সময় ফুসফুস থেকে যে বাতাস বায়:মন্ডলে মিশে যায় তাকে 
নিঃশ্বাস বায়; বলে। নিঃ্বাস বায়ুতে প্রশ্বাস বায়ুর চেয়ে কার্বন ডাই-অক্সাইডের পরিমাণ বেশী 
থাকে। কোন একক সময়ে ডগলাস ব্যাগে (70088183088) নিঃশ্বাস বায়ু সংগ্রহ করার পর 


সংগৃহীত বাতাস পাশের নল দিয়ে বার করে এনে হ্যালডেনের গ্যাস বিশ্লেষক যন্ত্রের সাহায্যে 
সোঁটকে [বিশ্লেষণ করা হয়। 


@ বায়দ্থলীয় বায়; £ বায়স্থলীয় বায়; বলতে ফুসফুসের বায়নস্থলির বায়্‌কেই কেবল বোবায় 
না, ফুসফুসের গভীরতম প্রদেশে অবস্থিত যে বাতাস বায়ুর ও রক্তের মধ্যে গ্যাসীয় পদার্থ আদান- 
প্রদানের জন্য ব্যরহ্ৃত হয় তাকেই বায়,স্থলীয় বায়; বলে। 

বিশ্রামরত অবস্থায় উল্লিখিত তিনপ্রকার বায়ুর উপাদান নিম্নরূপ ৪ 


উপাদান প্রশ্বাস বায়; নিঃশ্বাস বায়; বায়চগ্থুলগয় বায়; 
এ (শতকরা ঘন মান) | (শতকরা ঘন মান) | (শতকরা ঘন মান) 
আক্সিজেন 20.95 vol % 16.4 vol % 14.2 vol % 
কার্বন ডাই-অক্সাইড 0.03 vol % 4.0 vol % 5.5 vol % 
নাইট্রোজেন 79.02 vol %, 79.6 vol % 80.3 vol % 


€ সারসংক্ষেপ [ Sunmary ] © 


খাদ্য থেকে তৈরী হয় পঃ্টিরস। পঢ়ুষ্টরস ছাড়া প্রাতাট দেহকোষে আঁক্সজেন প্রয়োজন। 
আঁ্সজেন সরবরাহ ক'রে *বসনে উৎপন্ন কান ডাই-অক্সাইড এবং রেচনে উৎপন্ন অন্যান্য নাইট্রোজেন" 
ঘটিত বর্জযপদার্থ' নাদ্ট পাঁরবহণ ব্যবস্থার মাধ্যমে এ সব কোষ থেকে সরিয়ে আনা প্রয়োজন । 
অন্যথায় সুস্থ জীবন-যাপন করা একেবারেই অসম্ভব । 

পরিবহণ ব্যবস্থার মাধ্যম রক্ত ও লাঁদকা। এগুলি সদা সর্বদা দেহের মধ্যে সঞ্চালিত হয়। রক্ত 
সঞ্চালনের মাধ্যমে গণষ্টিরস, অক্সিজেন, কার্বন ডাই-অক্সাইড, 'বাভন্ন বজশ্যপদাথ) ভাইটামিন, 
এনজাইম, হরমোন, 'বিভিন্ন ধাতব পদার্থ কোষে প্রবেশ করে অথবা কোষ থেকে 'নচ্ক্লান্ত হয়। 
ধমনী, শিরা, জালক প্রভূত রন্তবাহের মধ্য দিয়ে রত প্রবাহিত হয়। রন্তবাহ দেহের সবর 
পাব্যাপ্ত। আ্যাপেনাডিক্স, টনসিল প্রভাতি যে সমস্ত স্থানে রন্তবাহ নেই সেখানে লিকার মাধ্যমে 
গারবহণ ক্রিয়া সম্পন্ন হয়। এইভাবে রপ্ত, লাঁসকা প্রভীতির মাধ্যমে দেহের পৌঁছ্টিক ও গ্যাসীয় 
পদার্থ একস্থান থেকে অন্যস্থানে পারবাহত হ'য়ে আমাদের বাভিন্ন জোবক ক্রিয়াকলাপকে 
অব্যাহত রাখে । 

প্যাষ্টরস ও গ্যাস পাঁরবহণে হ:ৎপিণ্ডের ভূমিকা উল্লেখযোগ্য । হ:ৎপিণ্ড পাম্পের মতো কাজ 
করে ( Heart acts as pump )। হ:খাপ"্ড ক্রমাগত স্পান্দিত হয় এবং সারাজশীবন দেহ থেকে 
{ফিরে আসা অশুদ্ধ রন্তকে গ্রহণ ক'রে শোধনের জনা ফুসফুসে পাঠায় । শোধিত রন্ত পুনরায় 
হৃতাপণ্ডের বাম অলিন্দে ফিরে আসে এবং বাম নিলয় মাধ্যমে মহাধমন?, ধমনগ, উপধমনী পথে 
জালকে পাঁরবেশিত হয়। জালক পারবৃত কোষ রন্তু থেকে ব্যাপন ব্রিয়ায় আঁকঝসজেন গ্রহণ ক'রে সেই 
রন্তেই কার্বন ডাই-অক্সাইড পাঁরত্যাগ করে। এর ফলে রক্ত অক্সিজেন লঘ.কুত বা অশুদ্ধ হ'য়ে 
গড়ে। হ:ৎপিণ্ড সেই অশুদ্ধ রন্তকে উপাশিরা, শিরা, মহাশিরা পথে হৃতাপণ্ডের দাঁক্ষণ অলিন্দে 
ফিরিয়ে নেয়। এভাবে হূধীপশ্ডে ফিরিয়ে আনা বা হৃৎপিণ্ড থেকে দেহের সর্বন্র রম্তকে ছড়িয়ে 
দেওয়ার জন্য যথোপযুক্ত রন্তুচাপ ( blood pressure ) বজায় রাখা প্রয়োজন । রন্তনাল'তে প্রবহমান 
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রক্ত নালীগান্রে যে গাণ্বচাপের, সৃষ্টি করে তাকে রন্তচাপ বা রক্তপ্রেস বলে। সুস্থ পারণত ব্যাক্তির 
দেহে স্বাভাবিক রন্তচাপ 120/80 । 

বয়ঃবাদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে রন্তচাপ বাদ্ধ পায়। 6 মাস বয়স্ক শশুর রক্তচাপ প্রায় 90160 4 বংসর 
বয়সে এটি দাঁড়ায় 100/65 এবং 16 বৎসরে দাঁড়ায় 120/80 মিলিমিটার পারদ চাপের সমান । 

কায়িক পরিশ্রম, অসুস্থতা, উত্তেজনা প্রভাতিতে রক্তচাপ বাড়ে। রক্তচাপ নির্ণয়ের যম্ত্রটিকে 
দ্ফিগমোম্যানোমিটার ( Sphigmomanometer ) বলে। পরোক্ষ পদ্ধীততে মানুষের রক্তচাপ মাপা 
হয়। প্রধানত শ্রীতানর্ভর পদ্ধতি অনুসরণে রক্তচাপ নির্ণয় করা হয়। রক্তচাপ নিয়ম্তণকারী 
শর্তসমহের মধ্যে হংউৎপাদ, হৃৎাঁপন্ডের সংকোচন ক্ষমতা, রক্তের পাঁরমাণ, প্রান্তীয় বাধা প্রভৃতির 
শত্গুলির গুরুত্থ সর্বাধিক । 

মানুষের দেহে *বসন কার্যে“ নিয়োজিত অঙ্গনম্‌হের সমন্বয়ে যে তন্ত্রটি গঠিত তাকে শ্বসনতন্ত 
বলে । এই তন্ত্রের একটি অংশ কেবল বায়; পরিবহণে এবং বাঁক অংশ গ্যাস বানময়ে অংশ নেয়। 
মানবদেহে *বসন প্রধানত দুশট পর্যায়ে সম্পন্ন হয়। প্রথম পর্যায়ে রন্ত ও বায়্‌স্থালর মধ্যে গ্যাস 
*বানময় হয় এবং দ্বিতীয় পর্যায়ে রন্ত ও কলাকোষের মধ্যে গ্যাস বািঁনময় ঘটে। এই দুশট প্ীয়কে 
যথাক্রমে বাঁহ্যক শ্বসন ও অভ্যন্তরীণ *বসন ( কলাশ্বসন ) বলা হয়। ফুসফুসে বায়ু টেনে নেওয়ার 
পদ্ধাতিকে প্রশ্বাস এবং ফুসফুস থেকে বায়ুর বাহর্গমন প্রভীতিকে নিঃশ্বাস বলে। পূর্ণবয়স্ক ব্যান্তর 
ফুসফুসে বায়ুধারণ ক্ষমতা ( LV বা TLC) $-6 লিটারের মতো । পর্ণবয়দক ব্যানতর প্রবাহী 
বায়ুর পারমাণ (0৬) 500 মাঁলালটার। প্রশ্বাস বায়; ধারণ ক্ষমতা (10) 3.5 িটার। অবাশষ্ট 
বায়ুর পারমাণ (২৬) 1-2 লিটার, কার্যকর অবাঁশষ্ট বায়ুর পাঁরমাণ (FRC) 2.53.2 লিটার 
এবং বায়দ-ধারকত্ব ( Vita! Capacity )-র পাঁরমাণ পুরুষের 4.8 টার এবং স্ত্রীর 3.1 লিটার । 
জ্পাইরোগিটার ( 5pirometer ) যন্ৰের সাহায্যে ফুসফুসের 'বাভন্ন অংশে বায়ধারণ ক্ষমতা লেখচিত্ 
বা স্পাইরোগ্রামের সাহায্যে প্রকাশ করা সম্ভব। 


@ মনেরাখ @ 
(1) মানবদেহে পৌণ্টক পদার্থ ও গ্যাসের মুখা পারবহণ মাধ্যম রন্ত ও লাঁসকা । 
(2) মানবদেহে মোট রন্তের পরিমাণ দেহের ওজনের প্রায় 25 ভাগ ; অর্থাৎ 9%। 
(3) রক্তের গড় DH 7'4। 
(4) মান;ষের রক্তের গড় আস্রাবণ চাপ বা অসমোটিক প্রেসার 7'8 বায়ুমণ্ডলীয় চাপের এবং 
0:9% NC! দবণের সমান । 
(5) রক্তে পাঁচ প্রকার শ্বেত রন্তকাণকার মোট সংখ্যাণুক্ম-_নিউদ্রোফিল > লিক্ফোসাইট > 
মনোসাইট > ইওাঁপনোফিল > বেসোফিল । 
(6) রক্তের লোহত রন্তকাণিকা আঁক্সজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইড পাঁরৰহণে তংপর ৷ 
(7) রন্তের শ্বেত রন্তকাণকা দেহের প্রাতরক্ষায় উল্লেখযোগ্য ভুমিকা পালন করে। 
(8) অণ্যুচাক্তকা রস্ততণ্টনে সক্রিয় অংশ গ্রহণ করে। - 
(9) রন্ত সংবহনতন্দ্রে হৃৎপিন্ডের ভুমিকা পাম্পের মতো । 
(10) হৃখীপণ্ডের সংকোচনকে িপ্টোল এবং প্রসারণকে ডায়াস্টোল বলে। 
(11) প্রাত সংকোচনে হ:ৎাঁপণ্ডে কতকগুলি পর্যয়ক্লীমক পারবর্ত'ন সচিত হয়। একে হত 


বলে। 
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নির্দিষ্ট সময়ে হূতাপণ্ডের প্রাত সংকোচনে প্রতিটি নিলয় থেকে কিছ পাঁরমাণ রক্ত 
সংবহনতন্দে প্রেরিত হয় । একে হ্‌ৎ-উৎপাদ বলে। 

লসিকা নামক পরিবাঁ্তত কলারস যে স্বতন্ত্র তন্ত মাধ্যমে দেহে সঞ্চালিত হয় তাকে 
লসিকা সংবহনতন্দ্ বলে। 

মানবদেহে *্বসন প্রধানত দঃশট পধণয়ে সম্পন্ন হয়। প্রথম পর্যায়ে বায়ুস্থাল ও রক্তের 
মধ্যে গ্যাস বিনিময় হয় এবং তীয় পর্যায়ে রন্ত ও কলাকোষের মধ্যে গ্যাস 'বানিময় 
হয়। প্রক্রিয়া দ:”টিকে যথারুমে বাঁহাক শ্বসন ও কলা শ্ৰসন বলা হয়। 

লোহত রন্তকাঁণকাস্থ হিমোগ্সোবিন আক্সাহিমোগ্লোবিন যৌগ গঠন দ্বারা আঁক্সজেন পাঁরবাহক- 
রূপে কাজ করে। 

100 মিলিলিটার ধমনণরন্তে 1920 মিলিলিটার আক্সজেন এবং 100 'মালালটার 
শিরারক্তে 14-15 মালিলিটার অক্সিজেন পরিবাহিত হয়। 

কাব্ণামিনো যোগ অথবা বাইকাবেএনেটর;পে কার্বন ডাই-অক্সাইড পারবাহিত হয় । 
নিঃ*বাস-প্রদ্বাস সংক্রান্ত চলনে মধ্যচ্ছদা, বহিঃ ও অন্তঃ আন্তর পঞ্জরা্থির ভুমিকা 
উল্লেখযোগ্য । y 

পদ্রণষের বায়: ধারকত্বের পারমাণ 48 লিটার এবং স্ত্রীর 3:11 

্পাইরোিটার যন্ত্রের সাহায্যে ফুনফুসের বিভিন্ন অংশে বায়ুধারণ ক্ষমতার লেখাচিন্র বা 
দ্পাইরোগ্রাম পাওয়া যায়। 


উ জেনে রাখ & 

রন্তজালকের ধ্মনপ্রাস্তায় র্ত ও কলাকোষের মধ্যে আঁক্সজেনের চাপ-পার্থক্য প্রায় 60 

মিটার পারদ চাপের সমান। ফলে ব্যাপনকিয়ায় 25--30% আঁক্সজেন রন্ত থেকে 
কলাকোষে প্রবেশ করে। 
পেশীসপ্চালনের সময় বাহপ্রসারণের ( v৪৪০dilation ) ফলে রন্তপ্রবাহ কছ:টা মন্থর হ'য়ে 
এলে গ্যাসের 'বানিময় হার বৃদ্ধি পায় এবং আক্সিজেন আরো আঁধক পরিমাণে 
কলাকোষে প্রবেশ করে। 
আঙ্খলে সমতো বেধে তার রক্তপ্রবাহ বন্ধ করলে আবদ্ধ রপ্তবাহে অক্সিজেনের পাঁরমাণ 
হাস পায় এবং কার্বন ডাই-অক্সাইডের পাঁরমাণ বৃদ্ধি পায়। 
ইলেকট্রন অপ্যবাক্ষণ যশ্তে দেখা গেছে যে, বায়ন ও রন্তু দ?ট সুক্ষ কোষাঁঝালির 
(০1 মিউ পুর;) দ্বারা পৃথক থাকে । 
ঝাল দু'টি রত্তজালকের অন্তঃআবরণণকলা ও বায়;স্থলির চ্যাপ্টা আবরণণ কলা দ্বারা 
গঠিত। 
মান:ষের দু'টি ফুসফুসের বায়;স্থালর ঝিলির মোট ক্ষেত্রফল প্রায় 5080 ব্গামটার। 
আত্রঘন্ত্রীয় প্রহুরা ফুসফুসীয় কলাকে এবং প্যারাইটাল প্লরা বক্ষপ্রাকারকে আবূত রাখে। 
উভয় প্;রার মধযবতী স্থানকে ইন্টারপ্লুরাল স্পেস (17661216011 529০6 ) বলা হয়। 
প্ল'রাপ্রাকারের সংক্রণজাত প্রদাহকে প্রচরোস বলে। 
নিঃশ্বাস ব্রিয়ায় প্রায় 6০০--৪০০ মিলিলিটার জল দেহ থেকে নির্গত হয়। 
সমুদ্রগভারে উচ্চচাপে "্বাসাক্রয়া চলে। সংশ্লিষ্ট ব্যক্তিকে হঠাৎ স্বাভাবিক বায়যুচাপে 


নিয়ে এলে যে 'িপাতিকর পারাস্থাতর উদ্ভব হয় তাকে কেইসন পাঁড়া ( Caisson 
disease ) বলা হয়। 
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[A) দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিত্তিক প্রশ্ন [ Long Answer/Essay type questions. ] 

1. রক্ত কাকে বলে? রক্তের বিভিন্ন উপাদানসমূহের বর্ণনা দাও। [ What is ৮০০1 Give an account 
of different constituents of blood. ] [উঃ। 3.2,33 দেখ] 

2. মানুষের দেহে কত রকমের রক্তকণিকা আছে? এদের সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। (How many types 
of blood corpuscles are there in the human 190৫1 Give a brief account of them, ] 

[উঃ। 3,308), 3.4, 3.5, 3.7 দেখ] . 

3. চিত্রসহ লোহিত রক্তকণিকার গঠন ও কাজের বিবরণ দাও । [Give an account of the structure of 
red blood corpuscles or erythrocytes and their functions. ] [উঃ। 3.4 দেখ] 

4. লোহিত রক্তকণিকা ও খেত রক্তকণিকার মধ্যে কিভাবে পার্থক্য করবে! শ্বেত রক্তকণিকা কতরকমের ও কিকি? 
[ How would you distinguish between red blood corpuscles and white blood corpuscles ? How 
many types of white blood corpuscles are there and what are they ? ] [উই। 3.63.5 দেখ] 

5, রক্তের কাজ কি? অণুচক্রিকা বা থ দ্বোসাইট সম্বন্ধে যা জান সংক্ষেপে বল। [ What ৪৮০ the functions 
of blood ? Briefly state what you know about platelets or thrombocytes. 1 [উঃ। 3.8 ও 3.7 দেখ) 

6. লনিকা কাকে বলে? লিকার উপাদান ও কাজের বিবরণ দাও। [ What is lymph? Give an account 


of the composition and function of lymph. ] [উঃ। 3.13,3.14 33.15 দেখ] 
7. একটি মানব হৃংপিণ্ডের ছবি একে তার মধ্যে দিয়ে কিভাবে রক্ত সঞ্চালিত হয় বুঝিয়ে বল। [ Draw ৪ sketch 
of human heart and explain how blood circulates through it. ] [উঃ। 3.16] 


অথবা, চিত্রের সাহায্যে মানুষের হৃৎপিণ্ডের মধ্যে রক্ত সঞ্চালন পথ বর্ণনা কর। [ Describe the course of 
circulation of blood through the human heart with the help of a diagram. ] 

[H. 5.’81;°82; '84;'86] [উ£। 3.16দেখ] 

8. হৃতচক্র কাকে বলে? মানুষের হৎচক্র বর্ণনা কর। [ What is cardiac cycle? Describe the cardiac 


cycle of human body. ] [J. প্র. E.'8l; T. AH. S.'82] [U1 3.17 দেখ] 
9. হৎ-উংপাদ কাকে বলে? হং-উৎপাদ কিভাবে নির্ণয় করাহয়? [ What !s cardiac output? How 
is it determined ? ] [উঃ। 3.19 দেখ ] 
10. রক্তচাপের সংজ্ঞা দাও। ধমনীর রক্তচাপ নিয়ন্ত্রণকারী সর্ভগুলি নিয়ে আলোচনা কর। [ Define blood 
pressure. Discuss the factors regulating arterial blood pressure. ] - [উঃ। 3.20 দেখ] 
11. বাহিক বদন ও অভ্যন্তরীণ শ্বসন বলতে কি বোঝ সে সম্বন্ধে বিস্তারিত আলোচনা কর । [Discuss in detail 
what you know about internal and external respiration. ] [উঃ। 3.21 দেখ] 


12, নিঃশ্বাস-প্রশ্বাম সম্পকিত চলন বলতে কি বোঝ? নিঃাস-পরশ্থাস সম্পর্কিত চলন প্রক্রিয়ার সচিত্র বণনা দাও। 

[ What do you understand by the respiratory movement ? Give a detailed account of the. 
mechanism of inspiratory and expiratory movements with sketches. ] [H. 5. '83; 86] 
t [উঃ। 3.24 দেখ] 

13. ফুসফুসের বায়ু বিভাগ বলতে কি বোঝায়? রেখাচিত্র যোগে ফুসফুসে বায়ু বিভাগের বর্ণনা দাও। [ Whatis 
meant by compartments of lung air ? Give an account of the different compartments of lung 
air with the help of a graph. ] [উঃ। 3.25 দেখ] 
14. রক্তচাপ কাকে বলে? রক্তচাপ কয়প্রকার? একজন প্রাথবয়স্ক সই লোকের স্বাভাবিক রক্তচাপ কত? 
রক্তচাপ কি কি প্রভাবক দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয়? রক্তচাপ পরিমাপক যন্ত্রের নাম কি? [ What is blood pressure ? 
What are its types? What is the normal blood pressure of a healthy adult? What are the 


factors controlling blood pressure ? What is the name of the apparatus used for measuring 
blood pressure ? [H. 5.’87] [উঃ। 3.20 দেখ] 
15. (ক) রক্তচাপ কাকে বলে? 

(খ) সিমটোলিক, ডাঁয়ামটোনিক ও পাল্য প্রেসারের মধ্যে পার্থক্য ব্যাখ্যা কর। 


[ (a) What is blood pressure ? রঃ 
(9 Explain the difference between systolic, diastolic and pulse pressure. ]_[J. .17.8. 89 ] 
[উঃ। 3.20 দেখ] 
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16, (ক) মানব হৃৎপিণ্ডের কোথায় কি কি কপাটক আছে নাম কর। 
(থ) সাইনু-অরিকুলার পর্ব কি? ৃ 
[(a) Name the different valves present in the human heart with their locations. 
(b) Whatis sinu-auricular node? ] [J. 2. 2189] [উঃ 316 ও 3-18 দেখ] 
17. (ক) প্ৰশ্বাসের প্রধান পেশী কি? 
(খ) শান্ত ও বলপ্রয়োগজনিত নিঃশ্বাস পদ্ধতি ব্যাখ্যা কর। 
[ (৪) What is the main muscle of inspiration ? 
(b) Explain the mechanism of quiet and forced expiration. ] [ এ. 5. 2. 89] 
[উঃ। 3.24 দেখ ] 
18. প্ৰবাহী বায়ুর পরিমাণ অবশিষ্ট বায়ুর পরিমাণ, বায়ু-ধারকত্ব ও নিক্তিয় বায়ুর পরিমাণ সম্বন্ধে যা জান সংক্ষেপে 
লেখ। [ Briefly state what you know about tidal volume, residual volume, vital capacity and 
dead space air, ] [H. S.’87] [উঃ। 3.25 দেখ 
19. ফুসফুসের বায়ুবিভাগ বলতে কি বুঝ? প্রশ্বাস বায়ু ও বাযুস্থলীয় বায়ুর অক্সিজেনের শতকরা পরিমাণ কত? 
[ What do you mean by compartments of lung air? Wbat is the percentage of O;, in inspired 
air and alveolar air ? ] [J. 5. 5.86] [্র. 15,186] 
[উঃ। 3.25 ও 3.26 দেখ 
20. প্রশ্বাম বায়ু, নিঃশ্বাস বায়ু ও বায়ুস্থলীয় বায়ুর উপাদানের বর্ণনা দাও। বিভিন্ন স্থলে বায়ুর উপাদানের তারতম্য ঘটে 
কেন? [ Give an account of the composition of inspiratory, expiratory and alveolar air. Why 
do composition vary in different regions ? ] [H.S.’84] [উঃ। 3.26 দেখ] 


18] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Short answer type questions ] 2 
21. মানুষের শরীরে রক্তের কাজ কি কি? [ What are the functions of blood in the human body ? ] 
[H.S.’19] [উঃ। 3.8 দেখ ] 
22, মানুষের শরীরে লদ্িকার কাজ কি কি? [ What are the functions of lymph in the human 
6০৫51] [H. S.’79] [উঃ 315 দেখ ] 
23. রক্তরম, সিরম ও লিকার মধ্যে পার্থক্য কি? [ What are the differences among plasma, serum 
and lymph ? ] [1.5S, 2৮8] [UI 3.23.13 দেখ ] 
24. বহি্বসন ও অন্তঃখসন বলতে কি বোঝ? [ What do you mean by external and internal 
respiration ? ] [8.5.'78] [উঃ। 3.21 দেখ] 
25. ফুসফুস থেকে কিভাবে অক্সিজেন দেহের কলাকোষে বাহিত হয় বর্ণনা কর। [ Describe how 05০0 is 
carried from lungs to tissues of human body. ] ১1018519189] [উঃ 3,21 [C]() দেখ ] 
26. শরীরের বিভিন্ন কলা থেকে 505 কিভাবে তোমার ফুগফুসে পরিবাহিত হয় তা বর্ণনা কর। [ Describe how 
CO, is carried from different tissues of your body to the lung. ] [ H. 6, 82; °88 ] 
[উঃ। 3.21 [C] ii দেখ] 
ঠা. রক্তের প্রধান প্রধান উপাদানগুলির নাম কর। [ Name the main constituents of blood. ] 
'_ [উঃ। 3.3 দেখ] 
28. লপিকার প্রধান প্রধান উপাদানগুলির নাম কর। [ Name the main constituents of lymph. ] 
[উঃ। 3.14 দেখ ] 
29, লোহিত রক্তকণিকার কাজ কি কি? [ What are the functions of red blood corpuscles ? ] 
[উঃ। 3.4 (Vii) দেখ] 
30. শ্বেত রক্তকণিকার কাজ কি কি? [ What are the functions of white blood corpuscles ? ] 
[উঃ। 3.5 (x) দেখ] 
31. লোহিত রক্তকণিকা ও শ্বেত রক্তকণিকার মধ্যে পার্থক্য কর । [ Distinguish between R B.C. and 


W.B.C. ] ॥ [উঃ। 3.6দেখ] 
32. অণচক্রিকা বা থ স্বোসাইটের কাজ কিকি? [ What are the functions of platelets or thrombo- 
cytes? ] [উঃ। 3.7 (৬1) দেখ] 


33. হৃৎপিণ্ডের বিশেষ কলা ও তার সঙ্গে হৃংপিণ্ডে উদ্দীপন! প্রবাহের সম্বন্ধ আলোচনা! কর । [ Discuss the 
specialised cardiac tissues and their relation with cardiac impulse. ] [উঃ। 3.18 দেখ] 
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34. (ক) 'হৃংচক্রে চারবার হৃতৎপিণ্ডে শব্দ হয়'_প্রতিটি শব্দের উদ্ভব দশা এবং শব্দের কারণ পর্যায়ক্রমে উল্লেখ কর। 
(৭) পাল্স প্রেসার কাকে বলে? একজন পূর্ণবয়স্ক ব্যক্তির এ প্রেসার কত? [ (৪) ‘There are four sounds in a 
heart during cardiac cycle’—Mention serially the origin and reason of each sound. (৮) What 
is pulse pressure? What is that pressure 10 an adult ? ] [J.E.E. '87 ] 
yp [উঃ । 3.17 ও 3.20 দেখ] 

35. হৃং-উৎপাদ বলতে কি বোঝ বুবিয়ে বল। [ Explain what you know about cardiac output. J 
[উঃ। 3.19 দেখ] 
36. ফিকের হৃং-উৎপাদ নির্ণয় পদ্ধতিটি কি? [ What is the Fick's method of determination of 
cardiac output ? ] [উঃ 3.19 () দেখ] 
37. হৃং-উৎগাদ কাকে বলে? ফিক বর্ণিত মূলনীতি কি? [ What is cardiac output? What is the 
basic principle of Fick’s method ? ] [J/. 4. 2.88] [উঃ। 3.19 দেখ] 
38. হং-উৎপাদ নিয়ন্ত্রণকারী শর্তগুলি কি কি? [ What are the factors that influence cardiac 
output ? ] [উঃ। 3.19 (1) দেখ] 

39, হৃং-উৎপাদ নিয়ন্ত্রণ কিভাবে সব 1 [ How can the cardiac output be controlled ? ] 

[উঃ। 3.19 (ii) দেখ] 
40. রক্তচাপ মাপক যন্্রটির নাম কি? রক্তচাপ মাপার যে কোন একটি সহজ পদ্ধতির বর্ণনা দাও। [ What is 
the name of the instrument used in measuring blood pressure? Describe any simple method 
for the purpose. ] - [উঃ। 3.20 দেখ] 
‘41. ফুসফুসের বায়ুর বিভাগগুলির নাম কর । [ Name the compartments of lung-air ? ] [8:13.25 দেখ] 
42. মানুষের নিঃশ্বাস প্রক্রিয়ার বর্ণনা দাও। এর প্রয়োজনীয়তা কি? [ Describe the mechanism of expira- 
tionin human body. What is its necessity ? ] [7. AH. 5.'83] [উঃ 3.24 দেখ] 


[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত ( সুনিদিষ্ট ) উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Very short ( specific ) answer type questions ] 
43. রক্তের জৈব উপাদানগুলির নাম কর। [ Name the organic matters of blood. ]  [ উঃ। 3.3 দেখ ] 


44. শ্বেত রক্তকণিকা কয় প্রকার? তাদের নাম কর । [ Whnat are the types of W.B.C.?] 
[উঃ। 3.5 দেখ] 


45. শ্বেত রক্তকণিকা কোথায় উৎপন্ন হয়? [ What is the site of origin of white blood corpuscles ? ] 
[উঃ। 3.5 (Vii) দেখ] 


46. লোহিত রক্তকণিকা কোথায় উৎপন্ন হয়? [ What is the site of origin of red blood corpuscles ? ] 
[উঃ। 3.40৮) দেখ] 


47. পারকিনজি তন্তু বলতে কি বোব? [ What do you understand by the fibres of Purkinje ? ] 


[উঃ। 3.18 দেখ] 
48. A-V পর্ব ও 5-4 পর্ব বলতে কি বোঝায়? [ What are meant by A-V node and S-A node? ] 

[উঃ। 3.19 ৰেখ ] 
49. হৃত-উৎপাদ নির্ণয়ের সুত্র লেখ। [ Write the formula for determining cardiac output. ] 

[উঃ। 3.19 দেখ ] 


50. মধ্যচ্ছদার সঙ্গে শ্বদনের সম্পর্ক কি? [What 19 the relation between the diaphragm and 
respiration ?] [উঃ । 3.24 (1) দেখ ] 
51. পাঁজরের যে পেশীগুলি শ্বপনে সাহায্য করে তাঁদের নাম কর। { Name the muscles of rib that help 
in respiration. ] [উঃ। 3.24 (2) দেখ] 
52. প্ৰবাহী বায়ু বলতে কি বোঝ? [ What do you mean by tidal volume ? ] [উঃ। 3.25(1) দেখ] 
53. বায়ু ধারকত্ব কথাটির অর্থ কি? [ What is meant by vital capacity ? [উঃ। 3.25 (7) দেখ] 
54, নিঃশ্বাস বায়ু কিভাবে সংগ্রহ ও তার বিশ্লেষণ করা যায়? [ How is expired air collected and 
analysed ? ] [উঃ। 3.26 দেখ ] 


55. প্রশ্বাস ও নিঃশ্বাসবাযুর অফ়িকেনের পরিমাণ কত? [ What are the volumes of O, in inspired and 
expired 2171] [উঃ। 3,26 দেখ ] 
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[D] বছর মধ্যে সঠিক শব্দ / শব্দসমন্টি নির্বাচনভিত্তিক প্রশ্ন { Multiple choice type questions ] 
56. বন্ধনীর মধ্যে প্রদত্ত কোনো একটি উত্তরের সাহায্যে নিম্নলিখিত বাব্যগুলির শু্স্থান পূর্ণ কর £ [ Fill in the 


blanks with answers given in parenthesis of the following sentences 3] 
(৭) মানুষের রক্তচাপ যে যন্ত্রের সাহায্যে মাপা হয় তাকে - বলে ( হিমোমিটার | ক্ষিগমোগ্রাফ / ক্ষিগমোম্যানোমিটার / 


হিমোসাইটোমিটার )। [ A. 5. 1979; '86 ] 
(5) সাধারণ যুবকের স্বাভাবিক রক্তে গড়ে প্রতি 100 মিলিলিটারে গ্রাম হিমোগৌবিন থাকে। (45/1.4/4.5/14)। 
[ 8. S. 1979] 


(6) এক্সটারনাল ইণ্টারকস্টাল পেশী সংকোচন প্রধানতঃ __ ঘটায়। (প্রশ্বাস / নিঃশ্বাস / কাশি / হাচি)। 
[ H. 8. 1978 ; °88 ] 


(৫) মানুষের বাযুস্থলির বাতাসে -- % কার্ধন ডাই-অক্সাইড থাকে। (0:03/3.015.010.05)। [ H. $. 1979] 
(€) যে পরিমাণ বায়ু সজোরে শ্বাস গ্রহণ ক'রে আবার সজোরে পরিত্যাগ করা হয় তাকে _- বলে । (টাইডাল ভলিউম / 


রেসিডুয়াল ভলিউম / ভাইটাল ক্যাপাসিটি )। [ H. S. 1978] 
(0 সিরামের তঞ্চনক্ষমত| নেই কারণ এতে -- থাকে না। (হেপারিন / ফাইব্রিনোজেন / গ্ীইকোজেন / আযালবুমেন )। 
(8) লোহিত রক্তকণিকাঁর আয়ু__দ্রিন। (70/90 / 120 /100)। [ 1. 5.88] 


(॥) লোহিত রক্তকণিকা -- ও _- উৎপন্ন হয়। (লিক্ষগ্ৰন্থি / যকৃৎ ও প্লীহা / মাংসপেশীতে )। 

() রক্তে লোহিতকণিকার সংখ্যা বেশী হলে দেই অবস্থাকে _. বলে। ( পলিদাইধিমিয়! / আযানিমিয়া / লিউকেমিয়া )। 

(5) রক্ত গ্রানুলোসাইটের সংখ্যা কমে গেলে সেই অবস্থাকে _ বলে। (গ্রান্ুলোসাইটোসিন/গ্রান্ুলোসাইটোপিনিয়া / 
আগ্রানুলোসাইটোসিস )। l 


(৮) পুরুষ মানুষের হৃৎপিণ্ডের ওজন প্রায় __ গ্রাম । (200 / 300 / 400 / 500)। [1. 8.89] 
(1) প্ৰাপ্তবয়স্ক যুবকের রক্তে প্রতি 100 ০০-তে গ্রাম হিমোগ্লোবিন থাকে। (5/15/25 / 50 / 125 /148)। 
[ 1H. S.'88] 


(2%) মানব হৃংপিণ্ডে __ পর্বকে পেসমেকার বলে) (45 /9--&)। 

(8) প্রতি _- থেকে প্রতি সংকোচনে বাইরে পাঠানো রক্তের পরিমার্ণকে হৎ-উৎপাদ বলে। (নিলয় / অিম্দ)। 

(০) প্রতি সংকোচনের সময় প্রতিটি নিলয় থেকে যে পরিমাণ রক্ত বাইরে যায় তাকে _: বলে । (মিনিট পরিমাণ / 
যাত পরিমাণ)। 


€) হদন উপযোগী ক্লোমশাখা ও তার শ্বীত উগবর্ধিত অংশকে _বলে। (ফুসফুস একক | খদন একক | 
| নন একক) 


() ফুসফুসের গভীরতম প্রদেশে অবস্থিত যে বাতাস বায়ুর ও রক্তের মধ্যে গ্যাসীয় পদার্থ আদান-প্রদানের জন্য ব্যবহৃত 
হয় তাকে _- বলে। (নিঃশ্বাস বায়ু প্রশাস বায়ু বাযুস্থলীয় বায়ু )। [উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ] 


57, সংক্ষিপ্ত টাকা লেখ [ Write short notes on 1: 


(1) দিরম (Serum); (2) পাজমা( Plas ) ; (3) পইকিলোসাইট (7১০101০9510) (4) বিলিরুবিন 
(Bilirubin) ; (5) গ্ৰানুলোলাইট ( Granulocyte ); (6) নিউট্রোফিল (Neutrophil); (7) বেসোফিল 
(Basophil ) ; (8) লিক্ফোম।ইট (Lymphocyte) ; (9) ফ্যাগোসাইটোসিস ( Phagocytosis ) ; (10) পেসমেকার 
(Pacemaker ) ; (11) থ,ঘোসাইট (Thrombocyte ) ; (12) লিক্ষ (Lymph ); (13) ছু্ধবাহ ( Lacteal ); 
(14) হং্পন্দন ( Heart beat ) ; (15) সমমাপ সংকোচন কাল (Isometric systole period ); (16) হিসের বাণ্ডিল 
(Bundle of His); (17) পারকিনজি তত্ত (Purkinje fibre); (18) হৃং-উৎপাদ ( Cardiac output); 
(19) হৃৎ-সংকেত ( Cardiac index ) ; (20) অক্সিহিমোগ্লৌবিন ( Oxyhacmoglobin ) ; (21) ভাইটাল ক্যাপাসিটি 
(Vital capacity); (22) প্ৰবাহী বায়ুর পরিমাণ (Tidal volume or TV) (23) প্রশ্বাসবায়ু ধারণ ক্ষমতা 
(Inspiratory capacity or IC); (24) অবশিষ্ট বায়ুর পরিমাণ (Residual volume or RV); 
(25) স্পাইরোমিটার ( Spirometer ) ; (26) নিক্তিয় বায়ু (Dead space ) ; (27) বায়ুস্থলীয় বায়ু ( Alveolar air ) 5 
(28) ডগলাস ব্যাগ ( Douglas bag ) | [উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ] 
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T= = == ————_——_————_ —————_—_——_————— ১777 7772ঁ িি । 
58. সংক্ষিপ্ত ও মৌখিক প্রশ্নোত্তর [ Short and oral type questions with answers ] 


(1) রক্তের রংলাল কেন? [ Why is the colour of blood red? ] 
উঃ। রক্তে হিমোগ্লোবিন নামে অক্সিজেন বহনকারী বিশেষ ধরনের প্রোটিন থাকে বলে রক্তের রং লাল। 


(2) শরীরের ওজন ও রক্তের পরিমাণের মধ্যে কোন সম্বন্ধ আছে কি? [ Is there any relation between the 
body-weight and blood volume ? ] 


উঃ। শরীরের ওজন ও রক্তের পরিমাণের মধ্যে ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক বিদ্বমান। কোন ব্যক্তির দেহে রক্তের পরিমাণ তার 
ওজনের 9% বা : ভাগ। সুতরাং 70 K৪ ওজনের ব্যক্তির দেহে প্রায় 6.3 লিটার রক্ত থাকে। 

(3) একটি পূর্ণবয়স্ক ব্যক্তির দেহে রক্তের মোট পরিমাণ কত? [ What is the total blood volume of an 
adult person? ] 

উঃ। একটি পূর্ণবয়স্ক ব্যক্তির দেহে রক্তের মোট পরিমাণ প্রায় 6 লিটার । 

(4) রক্তরস ও রক্তকণিকার মধ্যে কোনটির গরিমাণ বেশী? [ Of plasma and blood cells which are 


present in greater volume ? ] 
উঃ। রক্তের 55% রজরস এবং 45% রক্তকণিকা। হুতরাং রক্তকণিকার চেয়ে রক্তরসের পরিমাণ বেশী । 


(5) ব্যাঙের ও মানুষের লোহিত রক্তকণিকার তফাৎ কি? [ What is the difference between red blood - 
corpuscle of toad and that of man? J 


উঃ। ব্যাঙের লোহিত রক্তকণিকায় নিল <i, মির দাত CCS SELES ] 
(6) মানুষের লোহিত রক্তকণিকায় কি কখনই নিউক্রিয়স থাকে না? [ Does the R.B.C. of man never 


contain nucleus ? ] 

উঃ। মানুষের অপরিণত লোহিত রক্তকণিকায় নিউক্লিয়স থাকে-_পরিণত হবার সঙ্গে সঙ্গে নিউক্লিয়স বিনষ্ট হয়। 

(7) রক্ত কোথায় উৎপন্ন হয়? [ Where is blood formed ? ] 

উঃ। অস্থি, পলীহা, মজ্জা, লসিকা, যকৃৎ প্রভৃতিতে রক্ত উৎপন্ন হয়। 

(8) লোহিত রক্তকণিকা কত দিন বাচে? [ What is the life of RBC? ] 

উঃ। লোহিত রক্তকণিকা 120 দিন বাঁচে। 

(9) শ্বেত রক্তকণিকা কতদিন বাঁচে? [ What is the life of WBC? ] 

উঃ। শ্বেত রক্তকণিক 1-15 দিন বাঁচে । 

(10) অণুচক্রিকা কতদিন বাচে? [ What is the life of platelets ? ] 

উঃ। অণুচক্রিক! 59 দিন বীচে। 

(11) মানুষের হৃৎপিণ্ডের মধ্যে দিয়ে রক্তের গতি একমুখী কেন? [ Why does human blood flow 
unidirectional? ] 

উঃ। বিভিন্ন ছিদ্রপথ বিভিন্ন কপাঁটক দ্বারা এমনভাবে নিয়ন্ত্রিত হয়, যাতে রক্ত এক প্রকোষ্ঠ থেকে অন্ত প্রকোষ্ঠে চলে 
গেলে তার পুনঃপ্রত্যাবর্তন সম্ভব নয়। তাই হৃংপিণ্ডে মানুষের রক্তের গতি একমুখী । 

(12) হৃৎ'পন্দন কাকে বলে? [ What is heart beat ? ] 

উঃ। হৃৎপিণ্ডের সংকোচন বা সিষ্টোল এবং পরক্ষণে তাঁর প্রসারণ বা ডায়াষ্টোল-_উভয়ের মিলিত ক্রিয়াকে হৃৎন্পন্দন 
বলে। 

(13) মানুষের হৃংস্পন্দন হার কত? [ What is the rate of heart beat of man ? ] 

উঃ । সাধারণত মানুষের হৎস্পন্দন বাঁর মিনিটে 72, স্ত্রীলোক ও বৃদ্ধের এই হাঁর সামান্য বেশী। শিশুর মিনিটে 130, 
তবে 16 বৎসর বয়নে এ হার দাড়ায় 72-80 । 


190 উচ্চ মাধ্যামিক জীবাঁবজ্ঞান 


(14) ঘাত-পরিমাখ ও মিনিট-পরিমাঁণ বলতে কি বোঝ? [ What do you mean by stroke-volume and 
minute volume ? ] Yj 

উঃ। প্রতি হৃৎস্পন্দনের সময় প্রতি নিলয় থেকে যে পরিমাণ রক্ত নির্গত হয়, তাঁকে ঘাত-পরিমাণ বলে। এই পরিমাপ 
70 মিলিলিটার । অপরপক্ষে, প্রতি মিনিটে প্রতি নিলয় থেকে যে পরিমাণ রক্ত নির্গত হয় তাকে. মিনিট-পরিমাণ বলে, 
ওই পরিমাণ 5 লিটার । 

(15) হৃৎস্পন্দনের সময় নিলয় থেকে কি পরিমাণ রক্ত নির্গত হয়? [ What quantity of blood is forced out 
of ventricle during each heart beat? ] 


উঃ। প্রতি হৎস্পন্দনের সময় প্রায় 70 মিলিলিটার রক্ত প্রতি নিলয় থেকে নির্গত হয়। 


(16) 100 মিলিলিটার বিশুদ্ধ রক্ত কত 0, বহন করে এবং কোন যৌগরূপে এটি বাহিত হয়? [ How much 0, 
is carried by 100 ml of pure blood and as what compound ? ] 

উঃ। 100 মিলিলিটার বিশুদ্ধ রক্ত প্রায় 19/20 মিলিলিটার 0, বহন করে। 0, অক্সিহিমোগ্লৌবিনরূপে বাহিত হয়। 

(17) প্রসারী চাপ বা ডায়াস্টোলিক প্রেসার কাকে বলে? একজন পূর্ণবয়স্ক ব্যক্তির এ চাপ কত? [ What is 
diastolic pressure? What is the diastolic pressure of an adult man ? ] 

উঃ। হৃৎপিণ্ডের নিলয়ের প্রদারণের সময় সর্বনিম রক্তগাপকে প্রসারী চাপ বলে। একজন পূর্ণবয়স্ক ব্যক্তির এ চাপের 
পরিমাণ 80 মিলিমিটার পারদ চাপের সমান । 

(18) শপন্দন চাপ বা পাল্স প্রেসার কাকে বলে? একজন পূর্ণবয়ন্ধ ব্যক্তির এ চাপ কত? [ What is pulse 
pressure? Whatis the pulse pressure of an adult man ? ] 

উঃ। মিস্টোলিক ও ডায়াষ্টোলিক চাপের পার্খক্যকে 'পন্দন চাপ বা পাল্স প্রেসার বলে। একজন পূর্ণবয়স্ক ব্যক্তির 
ওঁ চাপের পরিমাণ (P.P.=120- 80)=40 মিলিমিটার পারদ চাপের সমান । 

(19) সংকোচী চাপ বা সিস্টোলিক প্রেসার কাকে বলে? একজন পূর্ণবয়স্ক ব্যক্তির এ চাপ কত? [ What is 
systolic pressure? What is the systolic pressure of an adult man ?] 


উঃ। হৃৎপিণ্ডের নিলয়ের সংকোচনের সময় সর্বাধিক যে চাপ সৃষ্টি হয় তাকে সংকোচী চাপ বা! সিষ্টোলিক প্রেসার বলে। 
একজন পুর্ণবয়ন্ ব্যক্তির এ চাপের পরিমাণ গড়ে 120 মিলিমিটার পারদ চাপের সমান । 
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শারীর বিদ্যা 


[ NEUROPHYSIOLOGY ] 


® Syllabus $ Classification of Nervous System—(i) Central Nervous System, 
(1) Peripheral Nervous System, (iii) Autonomic Nervous System. 

Central Nervous System : 

A. Brain—mention 5 regions and names of 12 Cranial nerves. 

B. Spinal chord— mention number of Spinal nerves, 

Reflexes—definition ; reflex arc. Classification of reflex actions. Conditioned reflex 
diagram and example only. 

Sensations—(a) General—touch, thermal and pressure 3 
(b) Special sensations—sight, hearing ; taste and smell. 


4.1. সূচন| [ Introduction ] 

বে'চে থাকার তাগিদে জাঁবকে নানা প্রকার শার'ীরবত্তীয় কাজ করতে হয়। শার'রবৃত্তায় কাজ 
শুধ; দেহের ভিতরেই সীমাবদ্ধ নয়। ভিতর-বাহির উভয় পারবেশের পারবর্তনের সঙ্গে শারারবৃত় 
কাজের ঘনিষ্ঠ সম্পক“ বিদ্যমান । দেহের অভ্যন্তরীণ ও বাহ্যিক পরিবেশে কি কি পারিবত'ন ঘটছে 
তা নির্ধারণ করা ও সেই সব পাঁরবত্নে ঠিকভাবে সাড়া দেওয়ার ( 1650156 ) নিদেশ পাঠানোই 
নাভতন্দের প্রধান উদ্দেশ্য । নার্ভতন্ত্র অত্যন্ত দক্ষতা ও ক্ষিপ্রতার সঙ্গে এই কাজটি সম্পন্ন করে। 
কিভাবে কাজাট সম্পন্ন হয় তার পঞ্খানুপ:ুঞ্খ আলোচনাই নাভ“ শারারবিদ্যার ( Neuro- 
physiology ) আলোচ্য বিষয় । 

বহুকোষী জাঁবদেহে বিভিন্ন প্রকার কাজ করার জন্য আছে সুনিদি“ণ্ট অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ । অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ 
গলি একত্রিত হয়ে এক একটি কাজের উপযোগণ এক একটি দেহযন্ত গঠন করে। আঁধকাংশ দেহযন্রই 
স্বেচ্ছায় স্বাধীনভাবে কাজ করতে পারে না। যে কোন কাজ সুষ্ঠুভাবে সম্পন্ন করার জন্য বিভিন্ন 
দেহযন্তের মধ্যে যখোপযন্ত সমন্বয় সাধন ( Co-ordination ) প্রয়োজন । এখন প্রশ্ন 

(i) বিভিন্ন দেহযন্নের মধ্যে সমন্বয় সাধন ক'রে তাদের দিয়ে ঠিক কাজটি কে করিয়ে নেয় ? 

(1) কাজের মধ্যে কেন বিশৃঙ্খলা সৃষ্টি হয় না ? 

(i) সংফ্বাদঃ খাবার দেখলে কেন িবে জল আসে ? 

(৮) সুন্দর কিছনর দিকে কেন বারে বারে দৃষ্টি চলে যায় ? 

(৮) চোখে কিছ; পড়লে চোখ আপনা আপনি কেন বন্ধ হয় ? 

(%) রাজ্তায় চলার সময় হর্ণের শব্দে কেন সচাঁকিত হই ? 


192 উচ্চ মাধ্যমিক জীবাবজ্ঞান 


(ii) আনন্দে কেন উৎফ/লল হই এবং দুঃখে কেন চোখে জল আসে? 
(Vii) মশায় কামড় দিলে মশাকে মারার জন্য তৎক্ষণাৎ হাত উঠে আসে কেন ? 

__এইসব প্রশ্নের উত্তর খুজতে গেলে মনে হয়, জীবদেহে এমন কোন "নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থা 
আছে যার সাহায্যে ইচ্ছায়-আঁনচ্ছায়, জ্ঞাতে-অজ্ঞাতে সুষ্ঠ;ভাবে এসব কাজ সম্পন্ন হয়। বস্তুতঃ সেই 
নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থাটিই হল নাভ'তন্ত্র ( Nervous System )। 

প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, দেহাভ্যন্তরে সাম্যাবস্থা বজায় রাখতে শারীরবৃত্তীয় কাবিল? নিয়দ্্রণ এবং তাদের 
সমন্বয় সাধনের বুনিয়াদ গড়ে তুলতে এগ্ডোকিন গ্রাস্থগূলি হল নার্ভ'তন্তের বিশ্বস্ত সহযোগী । 
নার্ভতম্ ও এণ্ডোক্িনতন্দ্ সম্মীলতভাবে নাভাঁ'য়-এণ্ডোক্কন সংগঠন (Neuro-endocrine axis ) 
গড়ে তোলে--যা দেহের 'বাঁভন্ন প্রকার কোষের ক্রিয়াকলাপকে সর্বক্ষণ তদারকী করে। এই 
ব্যবস্থাকেই বলা হয় নার্ভ-এণ্ডোকুনঘটিত দৌহক নিয়ন্ত্রণ ( Neuro-endocrinal control 
of body )। 

নার্ভ'তন্দ্ যথেষ্ট দক্ষতা ও ক্ষিপ্রতার সঙ্গে তার দায়িত্ব পালন করে। কিন্তু এণ্ডোক্লন গ্রন্থিগলর 
চক্রিয়তা তুলনামুলকভাবে মন্থর । স্াবন্যস্ত নাভ যোগাযোগ মাধ্যমে আবেগ ( impulse ) 
যেখানে দেহের একগ্রান্ত থেকে সুদ্রতম প্রান্তে সেকেন্ডের সক্ষম ভগ্নাংশেরও কম সময়ে পেছোতে 
পারে, সেখানে এন্ডোক্িন গ্রাচ্ছংনিঃসৃত রাসায়ীনক পদার্থ দেহরস ও রন্তপ্রোতের মাধ্যমে পৌছোতে 
সময় নেয় অন্ততঃ কয়েক সেকেণ্ড বা কয়েক মানট ৷ 

নার্ভতদ্ জীবের জ্ঞান, বুদ্ধি, অনুভূতি, ধাশাল্ত প্রভাত নিয়ন্ত্রণ মাধ্যমে অন্তর্জ গত ( interna! 
environment ) ও বাঁহজ‘গত (external environment ) উভয় পাঁরবেশের সঙ্গেই জীবকে 
পাঁরাঁচিত করে। 

পাঁরবেশের যে কোন পাঁরবর্তনে জাঁবদেহে প্রাতীকরিয়া ( Re৪০৷০৷ ) সৃষ্ট হয়। প্রাতীকিয়া 
সূষ্টিকারণ পদার্থ হল উদ্দীপক (91010109)। উদ্দীপক দ্বারা সম্ট প্রাতক্রিয়ার নাম উত্তেজেতা 
(Irritability )। উত্তোজত জীবদেহে যে পাঁরবর্তন ঘটে তাকে সাড়া ( Resঃচ015€ ) বলে। 


সদা পাঁরবর্তনশাল পাঁরবেশে জগবদেহ গ্রাতানয়ত সংবেদন বা অন7ভূতি (9০70580100 ) অনুভব 
করে। এইসব অন[ভূতির প্রকৃতি সাধারণ (৪06181) বা বিশেষ (39০০11)। [বিশেষ অন[ুভূতি-গ্রাহক 
অঙ্গকে জ্ঞানোন্দিয় (96056 ০18৭15) বলে। দ্‌ণ্টি, শ্রবণ, স্বাদ, প্রাণ প্রভৃতি কয়েকাঁট উল্লেখযোগ্য 
অন[ভূতি। এইসব অনুভুতি যথাক্রমে চোখ ( Eye ), কান (22), জিব (110089০), নাক 
(০৪০) প্রভাতি জ্ঞানোন্দরয় দ্বারা গৃহীত হয়। বক্তুতঃ জ্ঞানোন্দিয়গর্ঠীল নাভতন্ডের সঙ্গে অঙ্গা 
জাঁড়ত (Sense organs are intimately associated with nervous systems )। 


জশবদেহের অভ্যন্তরীণ ও বাহ্য পাঁরবেশের যে কোন পাঁরবর্তনকে অনুধাবন করা এবং তার 
তাৎক্ষণক মোকাবিলার জন্য যথোপযুক্ত নির্দেশ পাঠানো নার্ভতন্তের প্রাথমিক কাজ। গায়ে মশা 
বসলে তাকে মারবার জন্য হাত ওঠাবার নির্দেশ আসে নাভ'তদ্ থেকে । দেহের কোন অংশ উত্তপ্ত 
বা ধারালো বস্তুর সংস্পর্শে এলে ক্ষাতগ্স্থ হবার আগেই তৎক্ষণাৎ সেই অঙ্গকে সাঁরয়ে আনার 
দনর্দেশ দেয় নার্ভতন্ত্র । চলার পথে বাধা থাকলে গাঁত পরিবর্তনের নির্দেশিও নাভ'তন্বের কাছ 
থেকে আসে। এইভাবে পাঁরবেশের চারপাশ থেকে জ্ঞানোন্দ্য় মাধ্যমে প্রাতানয়ত অসংখ্য অর্থবহ 
সংকেত (০০৫০৫ 9181815) নাভ'তন্বে এসে পেশীছায়। এইসব সংকেত তর্জমা ক'রে সময়মত সঠিক 
দনরদেশ পাঠিয়ে দনাদ্ট অঙ্গে দাড়া জাগাতে পারলে তবেই নাভ তদ্বের কাজ সুসম্পন্ন হয়। স্থ 
দেহে বেচে থাকা, নার্ভ'তন্রের সুষ্ঠ; 'করয়াকলাপের উপর সম্পর্ণ নিভ'রশীল। 
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4.2. নার্ভতন্বরের সংজ্ঞ| [ Definition of Nervous System ] 

যে তন্ত্রের সাহায্যে জীব জ্ঞানোন্দ্িয় মাধ্যমে পরিবেশের প্রত সজাগ দৃষ্টি রেখে অস্তঃক্ষরা 
গ্রান্ছিসমূহের সহযোগিতায় বাভন্ন জৌবক ক্রিয়াকলাপের মধ্যে সমন্বয় সাধন ও সেগ্যালকে স্যষ্ট্ভাবে 
নিয়ন্ত্রণ করে তাকে নাভ'তন্ত্র বলে । 


4.3. নার্ভতন্ত্রের শ্রেণীবিভাগ [ Classification of Nervous System ] 

নার্ভতন্ব্র প্রধানতঃ দুটি ভাগে ঁবভন্ত, যথা--(1) কেন্দ্রীয় নাভ'তন্ত্র ( Central Nervous 
System ) এবং (2) প্রান্তস্থ নার্ভ'তন্ত্র ( Peripheral Nervous System )। 

কেন্দ্রীয় নাভর্তন্্র করোট (০ranim )-মধ্যস্থ মাঁল্তভ্ক ( brain ) এবং মেরুদণ্ড-মধ্যস্থ 
সষম্নাকাণ্ড (52101 ০০rd ) ছারা গঠিত । 

প্রান্তন্থ নার্ভ'তন্তর 43 জোড়া করোটি-সষদ্না নার্ভ (cranio-spinal nerves) [12 
জোড়া করোটিক নার্ভ ( cranial nerves ), 31 জোড়া সহযম্না নার্ভ (spinal nerves ) ] এবং 


'আক্তরযন্ত্রীয় নাভ“তন্ত্র ( Visceral Nervous System ) ছারা গাঁঠত | 


আন্তরষন্ত্রীয় নার্ভ'তন্ত্রের দ£ট বভাগ-_এদের একটিকে পিমপ্যাথোঁটক নাভ তন্ত্র ( $১ pএ- 
thetic nervous system ) এবং অন্যাটকে প্যারাপমপ্যাথোটক নার্ভতন্ত্র (parasympathetic 
nervous system ) বলা হয়। - 


মাস্তক ও স্ুষুয্াকাণ্ডের সঙ্গে যুক্ত থেকে নার্ভ ও গ্যাংলয়ার দ্বারা গাঁঠিত 'ডীল্লাখত দুট 
পৃথক তন্ত্র একত্রে স্বতঠীক্িয় না্ভ'তন্ত্ৰ ( Autonomic Nervous System ) গঠন করে। 
নিচের ছকে নাভ তন্বের শ্রেণীবিভাগ দেখানো হল £ঃ_ 
নার্ভতন্ত্ 
{ Nervous System ] 
| | 
; ] 
কেন্দ্ৰীয় নার্ভতন্ত্ পরান্স্থ নার্ভতন্তর 
( Central System ) ( Peripheral ie System ) 
] | | রা 
মস্তিষ্ক "_ নুযুয়াকাণ্ড করোটি-ুযু়ানার্ড আন্তরযন্ত্রীয় নার্ভতন্ত্র 
(Brain) ( Spinal Cord ) ( Cranio-spinal nerves) (Visceral Nervous System ) 
(43 জোড়া ) 
| র্‌ | 
ভি 
করোটিক নার্ভ মুযুয়া নার্ভ |-সিমপ্যাথেটিক প্যারাসিমপ্যাথেটিক__ 
( Cranial nerves ) ( Spinal nerves) | (Sympathetic) ( Parasympathetic) 
(12 জোড়া) (31 জোড়া) 


স্বতঃক্রিয় নার্ভতন্ত্র 


( Autonomic Nervous System ) 


4.4. কেন্দ্ৰীয় নার্ভতন্তর [ Central Nervous System ] 

কেন্দ্রীয় নার্ভ'তন্বর করোটিমধ্যসথ মাঁচ্তজ্ক ও মের;দণ্ডমধ্যস্থ সযষযুলাকাণ্ড ছারা গাঁঠত। 

(A) সাঁচ্তচ্ক বা ব্রেন ( Brain ) £ মস্তিচ্ক কেন্দ্রীয় নার্ভ'তন্তের সর্বাপেক্ষা জাঁটল একাট প্রধান 
অংশ। এটি স্ুষুম্নাকাণ্ডের অগ্রবতণ অত্যন্ত বৌশষ্টূর্ণ স্ফীতকায় অংশ । প%পয়দ্ক মানুষের 
মাঁল্তক্কের ওজন প্রায় 1:36 কেজি। এটি প্রায় 1500 ঘনসৌন্টামটার স্থান দখল করে থাকে । 
মানুষের মস্তিচ্ক প্রায় 10 শত কোটি নার্ভ'কোষ ও ততোধিক নিউরোিয়া দ্বারা গঠিত । 


PII 2113 


194 উচ্চ মাধ্যামক জীবাবজ্ঞান 
€ উৎপাত (01৪i )ঃ বিবর্তনের ধারায় মস্তকের অঙ্গাদর ( বিশেষত চোখ, কান, নাক 
প্রভৃতির ) বৈশিষ্ট্য ক্রমাগত বাড়তে থাকায় স্ষ:য়াকাণ্ডের অগ্রবর্ত* অংশে আঁধক সংখ্যার সংজ্ঞাবহ 


] A 
চিত্র 4.1: 4 কে্দরীয় নাৰ্ভতন্বের বিভাগ ; B-কশেরুকার সমন্বয়ে শিরদীড়ার 
গঠনের চিত্ররপ 
নার্ভ‘তন্ত; প্রবেশ করতে থাকে। এর ফলে এ অংশটি চ্ফাঁত হয়ে মাস্তিতক গঠন করে। 


@ অবস্থান (L০০i০n ) 8 মোননজেস (209017869 ) নামক পদাবোচ্টত মীস্ত্ক মাথার 
খাল বা করোটি (০2901010)-র আধারে সুরাক্ষিত। 


€@ মাঁপ্তচ্কের আবরক বা মেনিনজেস @ 
( Coverings of brain or Meninges ) 
সমগ্র মাস্তদ্ক (সেই সঙ্গে সুষুয়াকান্ডও ) তিনটি তন্তুময় আবরক-ঝিঁলজ্ল দ্বারা আবৃত। 
তন্তুময় ঝিল্লিগযলকে একব্রে মোননজেস ( "০॥৪৫৪ ) বলে। আবরক-ঝাল্লিগুলৈ 
বাইরে থেকে ভিতরের দিকে যথাক্রমে ডুরা ম্যাটার ( Dura matter ), আযারাকনয়েড 
( Arachnoid ) এবং পায়া ম্যাটার ( Pia matter )। 
@ ভরা ম্যাটার (Dura matter } dura= দৃঢ় ) £ রেনিয়ম বা করোটি-সংলগ্ন মন্তিচ্কের 
একেবারে বাইরে যে দু পর্দা বর্তমান তাকে ড;রা ম্যাটার বলে । 
@ আ্যারাকনয়েড (4১180100010 ; 41801/101-জালকাকার ) £ ডুরা ম্যাটারের 
নিচে, অর্থাৎ ডুরা ম্যাটার ও পায়া ম্যাটারের মধ্যবতাঁঁ জালিকাকার পরটিকে আযারাকনয়েড | 


| 


বলে। এতে রন্তবাহ বর্তমান। পদটিতে {কিছু বঝিক্লিময় আক্ষেপ (membranous 
projections) লক্ষ্য করা যায়। অঁভিক্ষেপগলকে আ্যারাকনয়েড ভিলাই ( Arachnoid 
CL dita bts trad dal tdi LL SS SPAR deb shh lS. ১১৯১১৭১১০৬১ 
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Villi ) বলা হয়। আযারাকনয়েড ও পায়া ম্যাটারের মধ্যবত স্থানকে সাব-আ্যারাকনয়েড স্পেস 
( Sub-arachnoid space ) বলে । এই ফাঁকা স্থান একপ্রকার বর্ণ হান এবং ক্ষারায় 
পাঁরবার্তত কলারস দ্বারা পৃণ*থাকে। তরল এই রসাঁটকে নাষ্তি্ক মের রস বা সেরেরো- 
জ্পাইনাল দ্লুইভ ( Cerebrospinal 1014) বলা হয় | 

& পায়া ম্যাটার ( Pia matter ; ৮৪ কোমল ) 1 আরাকনয়েড-সংলগ্র মেনিনজেসের 
সবশীনয় এবং সর্বাপেক্ষা পাতলা কোমল পদিটিকে পায়া ম্যাটার বলে। এখানেও রন্তবাহ 


বর্তমান । 


. ধনচৈর ছকে মাস্তচ্কের 'বাভন্ন অংশ (2218 ০£ brain) দেখান হল £_ 


Lr 


টা 
| | | 
অগ্র মাস্তিৎ্ক মধ্য মাস্ত্ক পরাঙ মান্তক 
(Fore brain) (Hind brain) 
| 


| | 
আন্তর মীস্তচক 


(Mid brain) 
] 


1 | 
গুরু মাস্তচ্কায় নাভ'দণ্ড পণ্ঠ নার্ভ'ছাদ বা টেকটম 


প্রান্ত 
(Telencephalon)  (Dience- (Cerebral peduncle) (Tectum) 
| phalon) | 
] | 
VEN A a রর ৮১৭ কৃষ্ষার বা মৌল সি 
৮৮) গমে ন্ট 
(Cerebrum (Corpus মানক El ১514 
or striatum) (Rhin (Tegmen- নাইগ পিডাংকুলি 
র্‌ tum)  (Substantia (Basic 
Cerebral -ence- এ tr 
cortex) 01797) nigra) pedunculi) 
| | | | 
থ্যালামাস হাইগোথ্যালামাস এপথ্যালামাস  মেটাথ্যালামাস 
(Thalamus) (Hypothalamus) ( Epithalamus) (Metathalamus) 
| 
| ন | 
উত্তরা নারভস্ফীত অধরা নারভ/্ফীত 
(Superior colliculus) ( Inferior colliculus ) - 
$ 
sl ] 
রমাপ্তি্ক সুষস্নামাস্তিচ্ক 
(Metencephalon) (Myelencephalon) 
| 841 
| | সুযঢয়াশাৰ্ষক 
লঘু মস্তক সেতু মস্তক বা 
বা বা মেডালা অবলংগাটা 
সেরেবেলম পনস (Medulla oblongata) 
(Cerebellum) (Pons) 
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€ গঠন ও কাজ ( Structure and function ) 8 
ভ্ণাবস্থায় ম্তিণ্কের উৎপাত্তর শুরুতে সুষুয্নাকাণ্ডের অগ্রবর্তী দণ্ডাকার অংশ ভাঁজ হয়ে গিয়ে 
পরপর [িনাঁট স্ফণীত গঠন করে। সামনের দিক থেকে স্কত অংশগঢ়লকে বলা হয় অগ্র মাঁ্ত্ক 


খুরুমজ্কি 


A 
চিত্র 4.2; মত্তি্ধ ও সযুন্নাকাণ্ডের সম্পর্ক ও গঠন; &--বহিঃদৃ্ড ; ৪-- আভ্যন্তরীণ দৃগ্য 

(fore brain ), মধ্য মাঁতত্ক (101৫ 01980) ও পরাঙ মীঁজ্তন্ক ( hind brain )* (চিত্র 8 

4.3 &)। বাদ্ধর পরবর্তী“ ধাপে প্রধানত অগ্র ও পশ্চাৎ অংশে আরো দুটি করে প্রধান ভাঁজ দেখা 


অগ্রসর অগ্মস্তিক্ষের ছাদ বৃদ্ধি,পেযে সেরেরাল হেসিস্ফিয়ার : ../ জরে কর্টেকস 
গঠন কর্ছে 


চিত্র 4.3: মস্তিদ্ধের উৎপত্তির ধারাবাহিক চিত্ররূপ (৫১1১) 


দেয__যার ফলে মাঁপ্তচ্ক পাঁচাট ভাগে ভাগ হয়ে যায়। মান্তৎ্কটিকে এনকেফালন ( encephalon ) 
নামে আভাহত করা হয় । 
সেজন্য পাঁচটি অংশের অবস্থান-নিদেশেক শব্দের সঙ্গে 'এনকেফালন' শব্দটি জুড়ে মাঁদ্তষ্কের 


* অগ্র অংশ নাসা অঞ্চল থেকে, মধ্য অংশ চক্ষু অঞ্চল থেকে এবং পরাঙ বা পশ্চাৎ অংশ কর্ণাঞ্চল ও ত্বক থেকে আবেগ 
গ্রহণ করে। 
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অগ্রবর্তী অংশের দক থেকে পশ্চাংবতাঁ*ং অংশের দিকে নিম্নালখিত নামকরণ হয়েছে। 


I প্রান্ত মা্তৎ্ক বা টেলেনকেফালন [ Telencephalon 1 

@ অগ্র মাস্তচ্ক বা ফোর ব্রেন < tel= (প্ৰান্ত ) ) 
( Fore brain) I আন্তর মাঁষ্তষ্ক বা ডায়েনকেফালন [ Diencephalon 7 

di= between ( অন্তবৰতী ) ] 


@ মধ্য মাগ্তভ্ক বা িড ব্রেন €- I! মধ্য মাষ্তচ্ক বা মেসেনকেফালন [ Mesencephalon | 
(Mid brain) mes = middle (মধ্য )] 


IV পরমাদ্তদ্ক বা মেটেনকেফালন [ Metencepha- 
lon ; met=after ( পরবর্তী) ] 


€ পরাঙ মণ্তিচ্ক বা হাইন্ড ব্রেন ৬ সাহলামাপ্তক্ক বা দায়েলেনকেফালন [ Myelencepha 
॥ (Hind brain) be এ 

lon 10901 71001090118 relation to spinal cord 

( হুষযম্লাকাণ্ডের সঙ্গে সম্বন্ধ সূচক )] 


জুূণ যতই পাঁরণত হতে থাকে মাঁস্তচ্কের 'বাভন্ন অঞ্চলে ততই জাঁটলতা বাড়তে থাকে। অগ্ 
মান্তচ্কের ছাদটি ব্রমশঃ বদ্ধ পেয়ে একদিকে ঝূলে বায়। এ অংশ থেকে গনরূমাদ্তত্ক অর্থাৎ 
দুটি সেরেরাল হোঁমন্ফিয়ার গাঠত হয় (চিত্র £ 4:3 8)। পরাঙ মাস্তিচ্কের ভাঁজাটও দ্রুত বেড়ে 
উঠে লঘঃমাঁদ্তজ্ক বা সেরেবেলমে পাঁরণত হয় (চিত ৪ 4.3D )। 

উৎপাঁত্তর 1ভা্ততে নিচের তালিকায় মাস্ত্কের প্রধান প্রধান বিভাগ, উপাবভাগ ও তাদের কাজের 
উল্লেখ করা হ’ল £_- 


@ তালকা-__1 @ 


কাজ 


ভুরুমত্তিক চাপ, তাপ, শ্রবণ, 
দৰ্শন, ব্যাথানুভূতি, স্পর্শ, ভয়, 


1. গুরুমস্তিষ্ক বা সেরেত্রাল কর্টেকস রন ls diy 


( Cerebral cortex ) 

অগ্র মস্তিষ্ক প্রান্ত বতৰ f চিন্তাশক্তি প্রভৃতি মানসিক 
i বোধ এবং অন্তান্ত মহলাত 

[Fore brain] বা নি লট:৮ 

বা টেলেনকেফালন |= 
প্রোসেনকেফালন | (Telencephal০৷) | 2: রেখমন্তিষ্ক বা কর্পাস স্টায়াটম | রেখমস্তিফ বিভিন্ন প্রকার 
[Prosen- (Corpus striatum ); ল্যাটিন | পেশী সঞ্চালন এবং কয়েকপ্রকার . 
cephalon] Corpus= দেহ, striata=রেখ! ) | প্রতিবর্ত ক্রিয়া নিয়ন্ত্রণ করে| 


3, নাসামস্তিষ্ক বা রাইনেনকেফালন | নাসামস্তিক দ্রাণানুভূতি ও 
(Rhinencephalon; গ্ৰীক | আবেগময় অনুভূতি গ্রহণে 


Ihinos=নাসিক! ) সহায়তা করে। 
আন্তর মস্তিষ্ক রী খ্যালামাদ গুরুমস্তিক্ষের 
বা / সহায়তায় মানুষের ব্যক্তিত্ব ও 
1, থ্যালামাস (77081 
ডায়েনকেফালন ডঃ ৯3 সামাজিক আচরণ নিয়ন্ত্রণ 


(Diencéphalon) করে। 
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উপবিভাগ 


কাজ 


অগ্র মস্তিষ্ক 
[Fore brain] 
Pk, 
প্রোসেনকেফালন 
[Prosen- 
cephalon] 


মধ্য মস্তিষ্ক 
[Mid brain] 
৫ ৰা 
মেসেনকেফাঁলন 
[Mesen- 
cephalon] 


পরাঙ মস্তিষ্ক 
[Hind brain] 
বা 


রমবেনকেফালন 
[Rhomben- 
08011810107] 


আতন্তর মস্তিষ্ক - 
বা 
ডাঁয়েনকেফালন 


(Diencephalon) 


গুরুমস্তকীয় 
নার্ভদণ্ড 


সেরেব্রাল পিডাংকল 
(Cerebral 
peduncle) 


2 


হাইপোথ্যালামাস (Hyp০- 


thalamus : hyYPO=নিচে ) 


হাইপোধ্যালামান মানসিক 
আবেগ নিয়ন্ত্রণে ও, বিভিন্ন 
শারীর বৃত্তীয় ক্রিয়াকলাপ 


. | নিয়ন্ত্রণে সহায়তা করে। 


3. এপিথ্যালামাস 


( Epithala- 
mus ; eDi=উপরে ) 


, মেটাখ্যালামাস ( Metathala- 


mus ; met=পরবর্তা ) 


এপিথ্যালামাস আন্তরযন্ত্রণমূহকে 
নিয়ন্ত্রণের জন্য বহির্বাহী নার্ভ- 
পথের অঙ্গ হিসাবে কাজ করে। 


মেটাথ্যালামাস দর্শন ও শ্রবণ 
নার্ভপথের প্রেরক কেন্দ্র (519) 
centre) হিসাবে কাজ করে। 


, অঙ্কনার্ভত্ক বা টেগমেন্টস 


(09810600010 = ত্বক ) 


- কৃষ্ণসার বা সাবস্টানদিয়া নাইগ্রা 


( Substantia nigra. substan- 
iএ=সারাংশ বস্তু; nigra= 
কালো) 


* মৌল নার্ডদঙ বা বেসিক 


পিডাংকুলি (Basic pedunculi ) 


পৃষ্ঠ নার্ভছাদ 
বা 
টেকটম 


(Tectum, tectum 
ছাদ 
বা 
কর্পোরা 
কোয়াড্রিজেমিনা! 
(Corpora 
quadrigemina) 


পরমস্তিফ 
বা! 
মেটেনকেফালন 
(Metencephalon) 


* উত্তর! নার্ভস্কীতি বা সুপিরিয়র 


কলিকুলস (Superior colli- 
culus ; 001110103-স্ফীতি ) 


অধর নার্ভস্ফী'তি ব| ইনফিরিয়র 
কলিকুলস (Inferior colliculus) 


টেগমেন্টম থেকে আবেগ স্ুযুয্না- 
কাণ্ডে সঞ্চারিত হয়, তাছাড়া 
এটি দেহভঙ্গিতে বজুন্তাস 
প্রতিবর্ত (righting reflexes) 
নিয়ন্ত্রণ করে। 


কৃষ্ণণারের প্রকৃত কাজ সম্বন্ধে 


মতপার্থক্য থাকলেও এটি সুক্ষ 
প্রান্তীয় চলনকে নিয়ন্ত্রণ করে। 


উল্লিখিত কাজের সঙ্গে যুক্ত। 


টেকটম গুরুমস্তকীয় নার্ভদণ্ডের 
ওপরে আচ্ছাদন রচনা করে। 


1 


2, 


লঘুমস্তিষ্ক বা 
( Cerebellum ) 


সেরেবেলম 


সেরেবেলম বা লঘুমস্তিক্ধ প্রধানত 
দেহের ভারদাম্য রক্ষা করে। 


সেতুমস্তিষ্ক বা পনস ( Pons= 


সেতু) 


পনস বা সেতুমণ্ডি্ধ প্রধানত 
মস্তিক্ষের বিভিন্ন অংশের মধ্যে 
যোগাযোগ রঙ্গ! করে। 


নুন! মস্তি 
বা 
মায়েলেনকেফালন 
(Myelencephalon) 


মম শীর্ষক বা! মেডালা অবলংগাটা 


( Medulla oblongata ; 
oblongata=দীৰ্খ ) 


মেডাল! অবলংগাট| বা সুধুয়।- 
শীর্ষক হৃৎস্পন্দন, শ্বাসক্রিয়া, 


খাগ্যগ্রহণ, ঘর্সনিয়ন্ত্রণ প্রভৃতি 
বিভিন্ন শারীরবৃত্তীয়া কাজ 
নিয়ন্ত্রণ করে। 


শা 
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4.5. গুরুমস্তিফ ব| জেরেত্রম বা! সেরেত্রাল কর্টেক [ Cerebrum or Cerebral 


Cortex ] 


(i) গঠন ( Structure ) (চিত্র £ 4'4 ) £ অগ্রমাস্তিত্ক ভাঁজ হয়ে ঝ্‌লে পড়ে গুর্মান্তদ্ক 
গঠন করে। দাক্ষিণ ও বাম-__এই দ:টি সদৃশ (ienti০৪! ) গোলা বা সেরেব্রাল হেমিচ্ফিয়ার 


(cerebral hemisphere) নিয়ে 
গুুরুমান্তদ্ক গঠিত। উপরের দিকে 
একটি গভীর খাঁজ (110 ) ছারা 
পরস্পর 'বাচ্ছন্ন থাকলেও নিচের 
দিকে কপণস ক্যালোসম নামক 
সংযোজক নাভগূচ্ছ দ্বারা পরস্পর 


যুক্ত । প্রাতাট গোলার্ধে একাঁট করে . 


পরস্পর যুক্ত পার্ম্ব-বিবর বা পার্শ্ব 
প্রকোচ্ঠ বর্তমান । এগডলকে প্রথম 
ও দ্বিতীয় ভোণ্টুকল (15 and 
2nd ventricle ) বলে (চৰ £ 4.4 ও 
4.20 )। কপি ক্যালোসমের নিচে 
তৃতীয় ভো'ষ্টকলাট অবাঁস্থত। প্রাপ্ত- 
বয়স্ক ব্যান্তর গন্রমাচ্তম্কের 
উপাঁরতলের ক্ষেত্রফল 2200 বর্গ 
[কিলোমিটার । করোটির অন্তঃতলের 
ক্ষেত্রফল অপেক্ষা এর ক্ষেত্রফল প্রায় 3 
গুণ বেশী । সেজন্য গুরমাস্তিচ্ক 
অল্প পরিসরে কুণ্িত হয়ে ভাঁজে ভাঁজে 
অবস্থান করে। গনরশা্তত্কে 2 


সেরবেলম 8৬ 


৮৮৮৪৬ 
ল্যাটাল ভে 
(প্রন ও দি যা ১১ 
| / বর্ণাসনগলোসুম 


5 /২২১ 
2 4 $ 
8:01 | ২ 


মুনুয়ানীৰ্মক | 0. 
চিত্র 4.42 মস্তিষ্কের ছেদ__উপরের ক্ফীতকায় গুরুমত্তিদ্ধের 
সঙ্গে অস্ঠান্ অংশের সম্বন্ধ দেখান হয়েছে 


সুনুম়ানাণ্ডর কেজীনালী 


লক্ষাধিক নার্ভতন্তু বর্তমান। গ্যরুমাস্তণ্কের উতধবন্তর ধ্সরবচ্তু (grey matter ) এবং 


সালকাস' 
> 


চিত্র 4.5: গুরুমস্তি্ষের বিভিন্ন খণ্ড বা লোব 


নদ্নস্তর ম্বেতবস্তু (hite matter) ছারা 


মাদিতম্কের উপাঁরতলকে 5টি খন্ডে (চন্র 84.5) 
ভাগ করা যায়। প্রাতাঁট খণ্ড আবার একে অন্য 
থেকে অগভীর খাঁজ (£5৪6 ) দ্বারা পৃথকীকৃত। 
খণ্ডগনল হ'ল 


(1) ফুল্টাল লোৰ ( Frontal lobe ), 
(2) প্যারাইট্যল লোব ( Parietal lobe ), 
(3) টেম্পোরাল লোব ( Temporal lobe ), 
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(4) আক্সিগটাল লোৰ (০০০ipital 1০৮০) ; এবং গোলাধে'র মধ্যসমতলে অবাস্থত 
(5) 'লাদ্বিক লোব ( Limbic lobe )। 


প্রাতাট লোবের ধঃসরবচ্তুর মধ্যে ক্রিয়াকেন্দ্র ( functional centre ) আবাঁন্ছুত। 

(i) কাজ ( Functions ) (fia £ 4.6): 

(1) গ্রাহক থেকে নার্ভ-উদ্দীপনা গ্রহণ ক'রে জটিল কাজকে সন; ও সন্দীনপঃশভাবে সম্পন্ন 
করতে গনরঃমাঁষ্তজ্ক সাহায্য করে । 


(2) গুরুমাপ্তক্কের চেষ্টায় অংশটি উদর, বক্ষ, বাহ, হচ্ত, আঙঃল, ব্ধা/ষ্ঠ, গলা, জিব 
প্রভৃতির নিয়ামক স্থান । 


অগ্রভাগ পচ . 
£.টদ্র ও-বাহ 6.আঙুল গলা ও 
2.বঙ্ক 4.হস্ত - 6 নৃদাচুু ৪.জিৰ 


চিত্র 4.68 গুরুমস্তিক্ের বাম অর্থগোলকে _ চিত্ৰ 4.7$ গুরুমন্তিম্কের বিভিন্ন অঞ্চলে কয়েকটি 
অবস্থিত বিভিন্ন এলাকা নিয়ামক কেন্দ্র 


(3) মংজ্ঞবহ অঞ্চলে স্পর্শ, চাগ, যন্ত্রণা, উত্তাপ প্রভাত যাবতীয় অনচুভুঁতি গ্র;মাঁদ্তি্ক 
কর্তৃক গৃহীত, বিশ্লেষিত ও তাদের মধ্যে সমন্বয় সাধিত হয়। 


(4) গর;মান্তিষ্ক সাপেক্ষ প্রতিবত' ক্রিয়ার নিয়ন্ত্রণ ক্ষেত্র । 


(5) গরমান্তত্কের বাভিন্ন অঞ্চলে চিন্তা, ঘ্রাণ, বাচন, শ্রবণ, জ্বাদগ্রহণ, দর্শন এবং পেশী 
উদ্দীপক ও নিয়ামক কেন্দুগয়াঁল অবাস্থিত (চিত্র £ 4.7 )। 


(6) স্মৃতি, বিচার-বযাদ্ধ, প্ল্যানিং প্রভাতি গুরমাস্তিচ্কের দ্বারা নিয়ান্দত হয়। 
(7) এককথায় মানুষের সব রকমের উন্নত মানিক ক্রিয়ার নিয়ল্রণ কেন্দ্র হল গণরগাঁদ্তজ্ক। 


০4৯ 

সেরেব্রাল কটেক্সের ক্রিয়াকলাপের পাঁরবর্তনকে ইলেকট্রোএনকেফালোগ্রাম ( Rlectro- 
encephalogram বা EEG ) দারা নির্ণয় করা যায় ॥ মানুষের ক্ষেত্রে আলফা, বিটা, টা 
ও ডেলটা-_-এই চার প্রকার প্রবাহ লক্ষ্য করা যায়। গভীর ঘুমের সময় আলফা িল্প্ত 
হয়, কিন্তু ডেলটা-প্রবাহ চলতে থাকে । 
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4.6. রেখ মস্তিষ্ক বা কর্পাস স্্রায়াটম [ Corpus Striatum ] 
রেখ মানত বা কর্পাস স্টরায়াটম গুরমমাস্িক্ষের নিয়াংশে ভিতরের দিকে এবং তৃতীয় ভোস্কলের 
প্রীত পাশে অরবাস্থত। এটি প্রকৃতপক্ষে থ্যালামাসের পার্্ব ও সম্মুখাঞ্চলকে বেন্টন করে থাকে । 


_ চিত্র 4.8? অগ্রমস্তিষকের অন্তর্গত করগাস সট্া়াটমের গঠন ও 
মস্তিষ্বের অন্যান্য অংশ 


ধুসরবস্ত: (8৫০ ater ) ছারা গঠিত রেখ মান্তকক শ্ৰেতৰক্তুর ( white matter ) মধ্য 
গনমাঁজ্ৰত থাকে। 
€ (i) গঠন ( Structure ) $ অন্তঃস্থ নার্ভ আবরক ( 


রেখ মাসিক দি অসম্পরর্ণ ভাগে ধিভন্ত (চিত্ৰ £ 4.8) £ 
(1) কডেট নিউক্রিয়স ( Caudate nucleus ) £ এটি ক্ষাদ্রাকার সম্ম;থ ভাগ । 
(2) লোন্টিফর্ম £নউিয়স (Lentiform nucleus) £ এটি বৃহদাকার পশ্চাৎভাগ । 


internal capsule ) ছারা গ্রাতাঁট 


EAN 


ply, 
tl) 
YU 


HME? FDP AYP 


YY 


কপাস স্ট্রায়াটম 
চিত্র 49২ রেখমন্ডি বা কর্পাস স্থীয়াটমের গঠন 
শাঁট গ?টামেন ( Putamen ) এবং অন্তঃস্থ অংশটি 


লোণ্টফর্ম নউারিয়সের বাঁহঃস্থ বহর অং 


গ্লোৰস প্যালিডস (globus pallidus ) নামে পাঁরাচত (চিত্র ৪ 4:9) বিবর্তনগ্রতভাবে গ্লোব 


4) 
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প্যালিডসের আবির্ভাব ঘটেছে আগে। লোঁ্টফর্ম নিউক্রিয়সের বাঁহদেশে যে শীর্ণ শ্বেতবস্তুর 
নাভগাঁট ব্ত মান সেটিকে বাঁহঃস্থ নার্ভ আবরক (6%61081 ০৪109019) বলা হয়। বাঁহঃস্থ নাভ“ 
আবরকের বাহর্দেশে দীর্ঘ প্রসারিত ধ্‌সর বস্তুকে র্লসপ্ম (০18091000) বলে (চিত্র ৪ 4.8 ও 4.10)। 


অশুয্থে নারভআব্রক করপাস ক্যালোসম 


চিত্র 4.10 বিশেষ একটি তলে (করোনাল প্লেন-এ) কর্পাস স্্ায়াটম ও 
. অন্যান্ত সংশ্লিষ্ট অংশ 

€ (1) কাজ ( Functions ) 8 (1) কপসি স্ট্রায়াটম গদুরূমাঁস্তজ্ক থেকে উদ্ভুত চেষ্টায় ক্রিয়া 
এবং গ্রমাঁদ্তম্কে গমনকারী সংজ্ঞাবহ নাভ'-প্রবাহের পাঁরবর্তন, সংশোধন এবং বাধাদানের 
(inhibition ) কাজে নিয়োজিত থাকে । 

(2) এছাড়া এটি কোন কোন প্রাতিবত' ক্রিয়াকে িয়ান্্িত করে । 
4.7. নাসামস্তিক্ষ বা রাইনেনকেফালন [ Rhinencephalon ] 

এটি মাস্তি্ককাশ্ডের (brain stem ) নাভ অঞ্চলের (11108 ) চততুর্দকে অঙ্গ;রীয়কের আকারে 
বিন্যস্ত থাকে। প্রকৃত নাসামাস্তুক ও তৎসংলগ্ন অঞ্চল সামাগ্রকভাবে প্রান্তসংস্থা বা লিম্বিকতন্ম 

| ( Limbic System ) নামে পাঁরচিত। 

€ (i) গঠন ( 5ructure )  প্রান্তসংস্থা প্রধানতঃ [িপোক্যামগস, পাইরিফম লোব, িঙ্গলেট 
গাইরস, আযামিগ্‌ডেলা প্রভাতি অঞ্চল দ্বারা গাঁঠত। 

@ (ii) কাজ ( Functions ) ৪ নাসামান্তত্ক মানুষের শ:ধ: ঘরাণানদভুঁতর জন্যই নয়, এর 
প্রধান অংশ প্রাণের আবেগ (emotional life )-এর সঙ্গে সম্পর্ক যুক্ত । তাই ম্যাকালন (Maclean) 
এর নতুন নামকরণ করেছেন প্রান্তসংস্থা বা লিম্বিকতন্দ ( Limbic system ) 

4.8. আন্তরমস্তি্ক বা ডায়েনকেফালন [ Diencephalon ] 

আন্তরমাস্তিচ্ক মাস্তচ্কের তৃতীয় ভো-্ট্কলকে বেষ্টন করে থাকে। 

@ (i) গঠন (5tructure) £ এট থ্যালামাস, হাইপোথ্যালামাস, এঁপথ্যালামাস ও মেটাথ্যালামাস 
প্রভাত অংশ দ্বারা গাঁঠত ৷ 

(1) থ্যালামাস ( ThalamেU৪ ) £ তৃতীয় ভৌ্ট্রকলের প্রতি পাশে কপি স্ট্রায়াটমের নিকটে 
ধসরবস্তুর দ্বারা গাঁঠিত থ্যালামাস শ্বেতবস্তুর মধ্যে অবস্থান করে (চিত্র £ 4.8 ও 4.10)। এট 
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থ্যালামাসের মাধ্যমে গুরুমস্তিণ্কে পেশীছায় ৷ 

@ কাজ ( Functions ) 8 ধ্যালামাস বেদন, চাপ প্রভাতি চ্ছুল অনডডূতিকে নিয়ন্ত্রণ করে। 

(2) হাইপোথ্যালামাস ( Hypothalamus )£ এই অংশটি থ্যালামাসের নিচে অবাস্থিত 
(চিন্তরঃ 4.2)। 

@& কাজ ( Fun০ti০৷৷৪ ) $ স্বতঃাক্য় নাভ তন্তের সর্বোচ্চ নার্ভ'কেন্দ্র হসাবে হাইপোথ্যালামাস 


দসমপ্যাথোঁটক ও প্যারাসিমপ্যাথোঁটক না্ভতন্তের বিভা কার্যাবলীকে নিয়ন্ত্ৰণ করে। 
(3) এাঁপথ্যালামাস ( Epithalamus ) £ এটি থ্যালামাসের উপরে অবাঁদ্ছত। 
€ কাজ ( Functions ) £ ঘ্রাপতন্দের সঙ্গে এঁপথ্যালামাসের ঘাঁনঘ্ঠ যোগাযোগ আছে। 
(4) মেটাথ্যালামাস ( Metathalamus ) $ এট থ্যালামাসের উধ্বণ্ডল ঘে'সে অবস্থান করে। 
@ কাজ (1069) £ দর্শন ও শ্রবণক্রিয়ার সঙ্গে মেটাথ্যালামাসের ঘাঁনষ্ঠ যোগাযোগ 
আছে । - 
4.9. মধ্যমস্তিক্ষ বা মেসেনকেফালন [ Mesencephalon ] 


মধ্যমাস্তিচ্কের দৈর্ঘ্য 2 সৌশ্টামটারের মতো। এর নদ্নাংশ লঘ,মান্তিষ্ক ও পনসএর সঙ্গে এবং 
উধ্াংশ অগ্র মাস্তিত্কের সঙ্গে যদুত্ত। | i 
J 8 () গঠন (5%0০006) £ মধ্যমীস্ত্ প্রধানত দুটি অংশের সমন্বয়ে গঠিত, যথা_ 


| - চিত্র 4.113 অধামস্তিফ ব| মেসেনকেফালনের বিভিন্ন অংশ 


(1) গ্রমেস্তকীয় নার্ভ'দণ্ড ( Cerebral peduncle ) ও (2) প’ণ্ঠনাভ্দিণ্ড ( Tectum ) |! 
টেগমেনটম) সাবপ্টানাঁসয়া নাইগ্রা, বোলস পিডাংকুল-_এই তিনটি অংশ নিয়ে গুরুমস্তকীয় 
নার্ভদণ্ড গ্াঠত। টেগমেনটমের ধসরবস্তুঁটি লোহত [নডীরুয়দ (Red nucleus) নামে. 
পাঁরাচত (চিত্র 4.4 ও 4.11)। ry 

& কাজ ( Functions ) 8 (1) এটি চেষ্টায় প্রেরকদ্থান ( Motor relay station ) রূগে 
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কাজ করে। (2) লঘ;ুমস্তিচ্কের সঙ্গে অন্যান্য অংশের যোগাযোগ রাখে। তাই মধ্যমাস্তিচ্ক বাভিন্ন 


চেষ্টায় ক্রিয়া নিয়ন্ত্রণ করে। 


4.10. পরাঙ মস্তিষ্ক বা রমবেনকেফালন [ Mid brain or Rhombencephalon ] 


() গঠন ( 5tru০tঘre ) £ প্রধানতঃ তিনটি অংশ, যথা (4) লঘঢ্মল্তিজ্ক (৪) সেতু মাঁস্তভ্ক 
ও (০) স্যষুনাশাঁ্ষ'ক দ্বারা পরাঙ মাপ্তিত্ক গঠিত (চিত্র £ 4.13 )। লঘামাপ্তিৎ্ক ও সেতুম'স্তিচ্ক 
একত্রে পরম্তিজ্ক বা মেটেনকেফালন ( Metencephalon ) গঠন করে ( চিত্র £4.12 )। 


চি উদ্মীষক ও লঘুমস্তি্কের সমন্বয়ে পরমন্তিষক বা মেটেনকেফালন 


গঠনের চিত্ররূ 


(A)  লঘংমাদ্ত্ক বা দেরেবেলেম ( Cerebellum ) @ 


লবমান্ততক পরাঙ মস্তিষ্কের বৃহতম অংশ। এটি সেতু মাপ্ত্ক ( পনস ) ও সুষযগ্াশীর্ধকের 


পৃষ্ঠদেশে অবাস্থিত হলেও চতুর্থ 
ভো্টুকল ছারা পৃথক থাকে । 
লঘ্যুমপ্তিচ্কের ওজন প্রায় 150 
গ্রাম, অথাৎ গনুরুমাঁদতজ্কের 
ওজনের প্রায় আট ভাগের 
একভাগ । ভারমিদ (Vermis ) 
নামে যোজক দ্বারা লঘুমাপ্ত্ক 
দটাট গোলার্ধে বিভন্ত। 
ভারামসের উধর্বতল লিঙ্গ;লা 
(Lingula), সেন্ট্রাল লোবিউল 
( Central lobule ), কালমেন 
( Culmen ), ডেকাঁলভ 
(Beclive ) ও ফোলিয়ম 
ভারামস ( Folium vermis ) 
hs গঠিত।  ভারমিসের 


রা গঠিত ( চিত্র £ 4.13 ও 4.14 )। 


চিত্র 4.13: মস্তিফকাণ্ডের সঙ্গে যুক্ত লঘুমত্তি্ষের 
বহিঃ ও আভ্যন্তরীণ চিত্ররূপ 


¥ নাডউল (০৫০1০) উতলা, (Uvul৭), {পিরামিড ( Pyramid ) ও টিউবার ( Tuber ) 
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লঘুমতন্তিচ্কের অর্ধগোলক দু'টির প্রত্যেকটি প্রাইমারী িসার ( Primary fissure ), 
হরাইজনটাল ফিসার (Horizontal 
fissure), 'প্র-পরামিডাল ফিসার 
( Pre-pyramidal 28805 ), 
পোস্ট পিরামিডাল নার (7১০৪৫- 
pyramidal fissure ) প্রভৃতি 
ভাঁজ দ্বারা বিভিন্ন অংশে বিভন্ত 
(চিত্র ঃ 4.13)। 

(ii) @ কাজ (Functions) £ 

(1) লঘর্মাপ্তিদ্ক দৈহিক ভার- 
সাম্য নিয়ন্ত্রণ করে। 

(2) এীচ্ছক চলাফেরাকে 
নিয়ন্ত্রণ করে। রি ই 

(3) এচ্ছিক পেশীররিয়ার ] 
সমন্বয় সাধন দ্বারা দেহের পেশীটান. গ্যারাল্জাতুলাদ  দাডুলাস জোরুলোনোছুলার লোন 
নিয়ন্ত্রণ করে। চিত্র 4:14 3 লঘুম্তিক্ষের কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ অঞ্চল 


(8) @ উন্মীষক বা সেতুমা্তিন্ক বা পনস ভেরোলি ( Pons veroli ) @ 


এটি মধ্যমাস্তক ও সুষুযনাশার্ষ'কের মধ্যে সেতুবম্ধের কাজ করে। সেতুমাঁস্তচ্কের সম্মখভাগ 
মত, কিন্তু পশ্চাৎভাগ লঘডমস্তিচক দ্বারা আবৃত। মস্তিচ্কের অন্যান্য অংশের মতো পনস শ্বেতক্তু 
ও ধূসরবস্তু দ্বারা গাঠিত। 


(i) @ গঠন (5tructure )£ পনস বোঁসলার অংশ (basilar part) ও টেগমেন্টম 
( tegmentum ) নামক দ7ট অংশ দ্বারা গঠিত । 


(ii) @ কাজ ( Function$ ) £ বমন, মনতরত্যাগ, চোয়াল নাড়া, অক্ষিগোলকে পার্্ব বিচলন, 
মুখের আভব্যান্ত ও লালাক্ষরণ প্রভৃতি কাজকে সেতুমাপ্ততক বা পনস নিয়ন্ত্রণ করে। 


(0) @ সায্যদ্নাশপর্ষক বা মেডালা অবলংগাটা ( Medulla oblongata ) উ 


স্থযুয়াশা্ষক বা মেডালা অবলংগাটা পরাঙ মীস্তচ্কের সবচেয়ে পিছনের অংশ, অর্থাৎ মন্তিচ্কের 
একেবারে নিচের অংশ ৷ এই স্থল উধর্রংশ পনস-এর সঙ্গে যুক্ত. এবং নিয়াংশ ক্রমশঃ সর: হয়ে 
সুষুয়াকাণ্ড বা স্পাইনাল কড গঠন করে। অর্থাৎ পনস-এর নিদ্নসাঁমা থেকে স্ষ্যুলাকাণ্ডের 
উধ্ৰসাঁমা পর্যন্ত বিস্তৃত মাঁ্তত্কের নিম্নাংশকে সযযম্নাশীর্ধক বা মেডালা অবলংগাটা বলে। 
এর দৈর্ঘ্য 3 সোণ্টামটার, স্থল অলের প্রস্থ 2 সে্টিমটার। স্ুষুম্নাশার্যক থেকে নবম ও দ্বাদশ 
করোটিক নার্ভ (০:8191 nerve ) এবং সপ্তম করোটিক নাভে'র সেনসরা রুট ( Sensory root ) 
উৎপন্ন হয়। উধ্ব ও নিয়গাম প্রধান প্রধান নার্ভ'পথের নার্ভ তন্তুসমনহ জষায়াশী'কের অধিকাংশ 
স্থান দখল করে রাখে। শবাসকেন্দ্র (respiratory centre ), বমনকেন্দ্র ( vomiting centre ) 
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হার্দ-প্রাতরোধ কেন্দ্র ( Cardio inhibitory centre )১. আত্তরযন্তরীয় প্রাতিবর্ত কেন্দ্র ( Visceral 
reflex centre ) প্রভাত সুষয়াশশষ'কে অবাস্থিত। 


€ (i) গঠন (Structure ) £ দৃশট অ্কীয় পিরামিড (Pyramid ) এবং শপিরামড পারব 
ওলভ (০119) নামক স্ফীত অঞ্চল দ্বারা সুযডুয়নাশার্ষযক থাঁঠত। নুষুম্নাশীর্যকে প্রধানত 
শ্বেতবস্তুর ( white matter ) ফাঁকে ফাঁকে দ্বীপের মতো ধর্যসরবষ্তু (grey matter ) 
ছড়িয়ে থাকে। 


(i) @ কাজ ( Functions ) £ এখানে বাভন্ন নার্ভ'কেন্দর থাকায় শ্বসন, হ:ৎপন্ডের 
সংকোচন-প্রসারণ, ৰমন, লালাক্ষরণ প্রভৃতি নানাবিধ কাজ এর দ্বারা নিয়ান্দ্রিত হয়। 


4.11. সুষুন্নাকাণ্ড বা স্পাইনাল কর্ড [ Spinal cord ] 


@ সংজ্ঞা (10510197070) £ সাষ্ম্নাশীর্ধকের পিছন থেকে মেরঃদন্ডের শেষ পর্যন্ত বিদ্তৃত 
এবং মাদ্তিচ্ক বাদে কেন্দ্রীয় নাভ“তন্তের দদ্বতীয়াংশকে 
. জঃষ,ন্নাকান্ড ( চিন্ত £ 4.15 ) বলে। 

€ অবস্থান ( Location ) £ লুযুগ্নাকাণ্ড 
{িউরাল ক্যানালের ভিতর 'দয়ে প্রথম কশেরকা 
থেকে শেষ কশেরুকা পর্যন্ত বিস্তৃতি । জুষম্াকাণ্ডের 
ক্রমশঃ সরু শেষাংশকে কোনস মেডালারিস ( Conus 
medullaris) বলা হয়। এর অগ্রভাগ থেকে 
দাঁড়র মতো ঝলে থাকা অংশটি ফিলম টার্মিনাল 
(Filum terminale) (গতর 84.15)। পূর্ণবয়স্ক 
ব্যান্তর সঃষম্নাকান্ডের ওজন প্রায় 30 গ্রাম এবং 
দৈঘ্য প্রায় 45 সোণ্টামটার। মাস্তচ্কের ন্যায় 
সুষুয্নাকাণ্ডাটও তনাট বল্ল ( পায়াম্যাটার, আযারা- 
কনয়েড ও ডুরাম্যাটার ) দ্বারা আবৃত ৷ আযারা- 
কনয়েড ও ভুরাম্যাটার এবং কেন্দ্রীয় নালীর মধ্যে 
দিয়ে সোৌররোগ্গাইনাল রস ( Cerebrospinal 

fluid ) চলাচল করে (চিত্র £ 4.21 )। 
@ গঠন (5ructure ) ৪ বাইরে থেকে 
দশ্যমান না হলেও সুষুয়াকাণ্ডকে 31টি অংশে ভাগ 
করা যায়। মেরদুদণ্ডের কশেরনকাগ্নলি সারভাইকাল, 
চিত্ৰ 4415: কেন্্ীয়না্ভত্ের দণডাকার শেষাংশ খোরািক, লাম্বার, স্যাক্রম বা কাঁক্সিস অঞ্চলে 
হু্নাকাও (কোনস মেডালারিস ওফিলম .. ঢিবভন্ত (চিত্র 1:6)। তেমান এ অঞ্চলগযলর সঙ্গে 
টার্নিনালি সহ) সঙ্গাত রেখে সাষম্নাকান্ডও ৪8টি সারভাইকাল 
(1টি বেশ ), 12টি খোরাক, 5টি লাম্বার, এট স্যাক্লাল, 1টি কাক্সাজয়াল, অর্থাৎ মোট 31 
অংশে বিভন্ত । সারভাইকাল ও লাম্বার অংশে সুষায্নাকাণ্ডটি কিছুটা স্ফত। উজ্লেখিত 31ি 
অংশ থেকে 31 জোড়া সষয্না নাভ: ( Spinal nerve ) শনর্গত হয় (চিত্র £ 4.16 ও 4.17 )। 
ং প্রঁতাট আন্না নার্ভ দশটি মল (7০০) দ্বারা সুষুম্নাকাণ্ডের সঙ্গে যান্ত। যে মূলাঁট অঙ্কতলে 
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য্ত্ত তাকে অত্কম্ূল (০/81 £০০%) এবং যেটি পষ্ঠ-পাম্বী'রতলে যৃত্ত সেটি পষ্ঠমূল 
(Dorsal root ) নামে পারাচিত (চিত £4.19)। চেষ্টায় রা বাম নিউরনের আক্সন অঙ্ক- 
মূলের ভিতর দিয়ে বের হয় এবং সংজ্ঞাবহ বা অক্তম্খ নিউরনের অআযাক্সন প্‌ষ্ঠমল দিয়ে 
সুষুদ্নাকাণ্ডে প্রবেশ করে (চিত্র £ 4.18)। পৃচ্ঠমূলের স্ফাঁত অংশটি ডরসাল রড গ্যাংলিয়ন 
( Dorsal root ganglion )। সুষুম্নাকাম্ডের বিভন্ন অংশ উধর্ধগামণ বা অনুদৈধণ্য নিউরন 


চিত্র 4.16; মি ও হুযুমাকাও এবং 31 জোড়া হা নার্ডর বিস্তৃতি 


( Longitudinal neurone ) দ্বারা পরস্পর য্যন্ত থাকে । ফলে উদ্দীপনা সুষংজ্নাকাণ্ডের বিভন্ন 
অংশে--এমনাক মাপ্তচ্কেও পেশছে যায়। শ্বেতবস্তুর যে সব নাভ'তত্তদগচ্ছ সুষুদ্নাকাণ্ডের 
নিম্নাংশ থেকে উধর্বাংশে এবং মস্তকে নাভ'-উদ্দপনা বয়ে নিয়ে যায় সেগযাঁলকে উধগামী 
নাভ“তন্ভু-গনচ্ছ ( Ascending tract ) বলে। তেমাঁন যে সব নার্ভ'তজ্তুগুচ্ছ মস্ততক ও 
সুষুদ্নাকাণ্ডের উধ্বংশ থেকে নিদ্নাংশ, অথাৎ প্রতিবেদন অঙ্গে উদ্দীপনা বয়ে আনে তাদের 
নিম্নগামী নাভ'তন্তু-গণচ্ছ ( Descending (2৪01) বলে। কোন কোন ক্ষেত্রে এইসব তন্তুগ্চ্ছ 
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"পারি (ক্রস ) করে যায়! . ফলে মাঁষ্তচ্কের দক্ষিণ অংশ দেহের বামাংশকে এবং মাঁল্তচ্কের 
বামাংশ দেহের দক্ষিণাংশকে নিয়ন্ত্রণ করে। 


স্যুম্নাকাণ্ডধ্যস্থ নালীটির নাম কেন্দ্রীয় নালা ( Central! ০8781 )।  কেন্দ্রয়নালগকে 


শ্বেত্বস্ত »ধুসরবস্ত . সুমুস্বাকাণ্ড 

অন্ষীয় বা 
০ 5 
এ ৪ রি 
9 নার্ভমুল 2 
|" উদ ARLE 
ি 0 
/ k ব্ ‘ le বকা 
‘lh পুষ্ট না্ভমূল fl j 

al বা 

[|| ভৰসা নাট ষ্ঠ) Al হ 
4 7 
ঘি) ৪ 
ষ্ঠ % A কচ 12 
ডরসাল লার্ভরুট কেটি-।) 3488 
কট রাত রঃ 
রুশ 4 
কোনস মেডালারিলস তিল 
| 
| ees ; 
5 
A ১৬৯ ৪ নার্ভ 


চিত্র 4.17: স্ুঘুয়াকাওড 4. পৃঠ্ৃ্ে সবুমাকাণ্ড; 8- সুযুয়াকাণ্ডের বিভিন্ন 
অংশের কশেরুকাগুলির অবস্থান এবং 31 জোড়া সুধুয্ানার্ভের উৎস চিত্র 


ঘিরে মা আকাঁতর ধংসরবস্তু এবং ধসরবস্তর চারদিকে শ্বেতবদ্তু বত' 
Kx রগ মান 4.19 
শ্বেতবদ্তু নাভতিন্তু দ্বারা এবং ধুসরবল্তু নিউরনের কোষদেহ দ্বারা গঠিত। রা? টা 


bh 
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@ কাজ ( Functions )£ (1) সফ্ম্নাকাণ্ড নিজে দেহাঙ্গ থেকে নার্ভ উদ্দীপনা বহন 
করে বা মাস্তুষ্কে পাঠায় এবং মান্তক্ষের নির্দেশ দেহাঙ্গে পরিবেশন করে । 


চিত্র 4.19: ্রসথচছেদে হু কাণডের অবস্থান ও আকৃতি 
(2) প্রাতবত' ক্রিয়া পাঁরচালনা করাই সম্নাকাণ্ডের অন্যতম প্রধান কাজ। 


4.12. মস্তিষ্ক প্রকোষ্ঠ বা ভেণ্টি কল অব, ব্রেন [ Ventricle of brain ] 
12, টু Lg 


(চিত £ 4.20) 1 গাল 


টি স্ফীত অংশ বর্তমান ৷ 
মান্তচ্কের ফাঁপা অভ্যন্তরভাগে চার SEE 


মস্তিষ্ক প্রকোষ্ঠ বা মাঁপ্তজ্ক বিবর বা ভোঁন্টুকল অব্‌ ব্রেন বলে। 
PII 2/14 } 


210 উচ্চ মাধ্যমক জীবাবজ্ঞান 


একটি করে, অর্থাৎ মোট দ£শট পাশ্বপ্রকোষ্ঠ (lateral ventricle ) বর্তমান। সেরেব্রাল 
হোঁমাপ্ফয়ারের দক্ষিণ দিকেরটি প্রথম পাশ্বপ্রকোষ্ঠ 
বা প্রথম ভেন্টিকল এবং বাগ দিকেরটি দ্বিতীয় 
পাশ্বপ্রকোষ্ঠ বা দ্বিতীয় ভোন্ট্রিকল। উভয় পাব 
প্রকোন্ঠ ফোরামেন অব্‌ মনরো মাধ্যমে নিচে অবাস্থত 
তৃতাঁয় প্রকোষ্ঠ বা তৃতাঁয় ভোন্ট্রকল-এর সঙ্গে 
যুক্ত । এটিও পুনরায় সেরেরাল আ্যাকোয়েডান্ট 
মাধ্যমে চতুর্থ প্রকোষ্ঠ বা চতুর্থ ভোঁন্ট্রকলের সঙ্গে 
যুন্ত। চতুর্থ প্রকোণ্ঠাট সুযুদ্নাকাণ্ডের কেন্দ্র 
নালীর সঙ্গে সাবআ্যারাকনয়েড স্পেস নামক একটি 
ছদ্রপথে যুক্ত। ফলে সবকটি প্রকোন্ঠ, সাব 
আযরাকনয়েড স্পেস ও সূষুদ্নানালীর মধ্য দিয়ে 

রগ স্বচ্ছন্দে চলাচল করতে পারে 


(চিত্র £4.21)। 
গুমুঘাবাখের রেজীয়নানলী 
|| 
চিত্র £4.20 মস্তিঘপ্রকোষ্ঠ বা ভেটিকল ৯ সেরিব্রোস্পাইনাল রস [ Cerebrospinal 
অব ব্রেনের অবস্থানের চিত্ররূপ fluid ] 


€ সংজ্ঞা (Definition ) £ মস্তিষ্কের ভোল্টীকল, সাবআ্যারাকনয়েড স্পেস ও গ;ষম্নানালীর 
মধ্যে চলাচলকারী বর্ণ হীন, স্বচ্ছ, তরল 
পদার্থকে সোররোজ্পাইনাল রস বলে। 
প্রাপ্তবয়স্ক ব্যান্তর ক্ষেত্রে এই 
রসের পরিমাণ প্রায় 150 মিলিলিটার । 
ক্ষারধমা এই রসের উপাদান বহুলাংশে 
প্লাজমার মতো । প্রধানত আ্যারাকনয়েড 
মাধ্যমে ভুরাম্যাটারের সাইনসে 
এবং জ্যাদ্নাশিরায় এই রস শোষিত 
হয়। 


© কাজ £ (1) প্রাত্যাহক জীবনে 
এমন অনেক পারাস্থিতি আসে যখন 


‘ক আঘাত লাগার সম্ভাবনা চিত্র 4.21 £ তীর চিহ্ন দ্বার| মস্তিষ্কে সেরিব্রোস্পাইনাল 
থাকে। আঘাত, চাপ, ধাক্কা প্রভাত রসের চলাচল পথ দেখান হয়েছে 


বিপজ্জনক পাঁরস্থাত থেকে নেরিরোস্পাইনাল রস কেন্দ্রীয় নাভৰ্তন্মকে রক্ষা করে। 
(2) নার্ভ তন্রে পৌঁণ্টক পদাৰ্থ, আঁকজেন ও বিপাকজাত পদাৰ্থ বানময়ে এটি অংশ নেয়। 
4.14. প্ৰান্তীয় বা প্রান্ত নার্ভতন্্ [ Peripheral Nervous System ] 


& সংজ্ঞা ( Definition )£ মাষ্তিষ্ক ও সঠব$ম্নাকান্ড থেকে উৎপন্ন নাভ'সমন্হ দেহের 
বান অংশে বিস্তৃত হয়ে যে নাভ‘তন্ গঠন করে তাকে প্রান্তাঁয় বা প্রান্তচ্ছ নাভ“তন্ত্ বলে । 

সষনম্নাকাণ্ড ও মাপ্ত্ক থেকে উৎপন্ন নাভে'র সমন্বয়ে প্রান্তীয় নাভততন্ত্র গঠিত। প্‌কেই উল্লেখ 
করা হয়েছে যে, সুষুম্নাকাণ্ডের বাভিন্ন অংশ থেকে মোট 31 জোড়া ্পাইনাল ( সুষ:ষ্না ) নাভ? 
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নির্গত হর ( চিত্র £ 4.178 )। মান্তিৎ্ক থেকে উৎপন্ন করোটিক নার্ভ ( Cranial nerve )-এর সংখ্যা 
12 জোড়া । কাজেই 
মোট 43 জোড়া নাভ" 
দেহের 'বভিন্ন প্রান্তে 
ছড়িয়ে গিয়ে প্রান্তস্থ 
নাভতম্ত গঠন করে। 
নাভগালর চীন 
তন প্রকার-_চেল্টীয় 
( Motor ), সংজ্ঞাবহ 
( Sensory ) ও মিশ্র 


( Mixed ) চিত্র 4.223 মপ্তিষ্ধে করোটিক নার্ডের উৎপত্তি (9) ও বিস্তাত (4) * 
(A) করোটিক বা ক্লোনয়াল নাভ ( Cranial nerve৪ ) £ করো'টিক নার্ভ'গুনলর উৎপত্বিদ্থল 
মাস্তি । এদের সংখ্যা 12 জোড়া। 
12 জোড়া করোটিক নাভে'র (চিত্র £4.23) সংক্ষিপ্ত পারচয় নিচের চিত্রে এবং ছকে দেওয়া হল £_ 


জন 


চিত্র 4.23: লা 
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 তঁলকা__2 @ 


বিভিন্ন করোঁটিক নাভে'র উৎস, বিস্তৃতি, কাজ ও প্রকৃতি 


[ Source, Distribution, Functions and Nature of different Cranial nerves ) 


করোটিক নার্ভ উৎস বিচ্তৃতি কাজ প্রকাত 
1. . অলফ্যান্টরী অগ্র নাকের মিউকস EEE 
(Olfactory ) | মাস্তুক পা চিত বহন ইডি 
I. অপটিক 
onde) te) চোখের রেটিনা | দর্শশানভূতি বহন | সং 
Ill. অকুলোমোটর টি আক্ষগোলক চেষ্টায় j 
(Occulomotor) গর পেশী সঞ্চালন 
IV. ট্রকলিয়ার মধ্য আক্ষগোলক 
(Trochlear) | মাস্তি চোখের পেশী সণ্টালন টা 
চোখের পাতা, | স্পর্শ‘, তাপ, ব্যথা- 
V. ট্রাইজোঁমনাল জুয়া | ঠোঁট, জিব, দাঁতের | বেদনা প্রভৃতির মিশ্ৰ 
(Trigeminal) শীর্ষক মাড় ইত্যাদ অনুভূতি গ্রহণ ও 
চোয়াল সঞ্চালন 
VI. আ্যাবাঁডউসেন্স আক্ষিগোলকের 
(Abducens) EEE সা স্ালন রাহ 
মহখমণ্ডলের | মুখের ভাব প্রকাশ 
VI. ফেসিয়াল পেশণ, গ্রীবা, বাঁহঃ-| শ্রবণ, অশ্রকক্ষরণ, মিশর 
(Facial) কর্ণ ও অন্তঃকণ | লালারস ক্ষরণ প্রভৃ- 
01871 অশ্রগ্রা্থ | তির অনভভাতি গ্রহণ 
VII. অভিটরণ 
(Auditory) | 10) ৰজা ও বস | পংজাবহ 
y : রক্ষা ও শ্রবণ 
i CLs ফোঁরংক্স প্রাকারের | লালানঃসরণ, স্বা- 
টা রা | এ পেশা ও িবের | দের অনভুত গ্রহণ মিশ্র 
ryngeal) পিছন দিক ও খাদ্য গলাধঃকরণ 
রা মুখাঁববর,পাকস্থল?)। খাদ্য গলাধঃকরণ, 
(Vagus) এঁ ্ষুদ্রান্ত্, প্লীহা, পাকস্থলী ও অন্ত্ৰ মিশ্ৰ 
অগ্্যাশয়, হৃংযন্ত, | সঞ্চালন, হংযন্ত্র, 
যকৃৎ, ফুসফ্‌স | ফুসফুস সঞ্চালন 


৯ USO CEE 
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EE eT ২১০৭ 
করোটক নার্ভ“ উৎস |. বিষ্তৃতি কাজ পরত 
XI. দপাইনাল সুষুয়া | গ্রঁবা ও কাঁধের | মাথা ও কাঁধ টা 
আযন্সেসরী শীর্ষক পেশী - 
(Spinal accessory) 
১0]. হাইপোগ্রসাল 
(850০9105891) 


(8) স্যয্দনানাভ বা দ্পাইনাল নার্ভ ( Spinal nerve ) £ 
সুষুয়াকাণ্ড থেকে উৎপন্ন নার্ভ'গডলিকে সুষু্নানার্ভ' বলে। সুযুয্নানার্ভের সংখ্যা 31 জোড়া । 
এগুল মিশ্র প্রকীতর। অবস্থান অনুযায়ী সুযা্নানার্/' 5 ভাগে বিভন্ত। সুষুয়ানার্ভের নাম, 


অবস্থান ও সংখ্যা নিচের ছকে দেখানো হল ঃ 


সুষ,ম্লানাভে'র নাম অবস্থান সংখ্যা 

(1) সণ গা ৪ জোড়া 

রি নি 7, ১০ 

(3) সা কটিদেশ 54 5 জোড়া 

(4) ee I শ্রোণাদেশ 5 জোড়া 
| 

¢ Coen 713 ১881 


EE ened 


4.15. স্বতঃক্রিয় নাৰ্ভতন্ত [ Autonomic Nervous System ] 

@ সংজ্ঞা (Definiti০৷ ) $ নার্ভতন্্রের যে অংশ দেহচ্ছ আত্তরঘন্রের ক্রিয়াকলাপ নিয়ন্ত্রণ 
করে অর্থাৎ দেহস্থ অনৈচ্ছক পেশণীসমঢুহকে নিয়ন্ত্রণ করে তাকে জ্বতগীকরয় নাভ'তন্ধ বলে । 

স্বতঃক্রিয় নাভতম্ত্র দেহের আন্তরযন্দ-সং্রষ্ট অঙ্গাঁদর ( viscera and related organs) 
ক্রিয়াকলাপের 'নিয়ন্্রক। মাপ্তত্ক ও সুয্যম্নাকাণ্ডের সঙ্গে য.ন্ত এবং নার্ভ' ও গ্যাধীলয়ার দ্বারা গাঁঠত 
পৃথক দুটি তন্ত্র একত্রে স্বত্ঃাক্কয় নার্ভ‘তন্দ্র গঠন করে। সংজ্ঞাবহ ও চেঞ্টগয়--উভয় প্রকার নার্ভ 
থাকলেও এবং সেগুলির সঙ্গে কেন্দ্রীয় নাভতিন্তের যোগাযোগ ঘটলেও জ্বতগাক্য় নাভ“তন্ত 
স্বাধীনভাবে কাজ করে। এই ক্রিয়াকলাপ মোটেই ইচ্ছাধীন নয়", অর্থাৎ অবচেতন অবন্থাতেও 

সমান সক্রিয় থাকে । মেডালা, পনস, মধ্যমাপ্তিৎ্ক প্রভৃতির বিশেষ কতকগাল নার কেন্দ্র এবং 

হাইপোথ্যালামাস, থ্যালামাস, কাস স্টরায়াটম-এর উচ্চতর নাভ কেন্দ্র স্বতঃক্রিয় নার্ভ'তন্তকে নিয়ন্ত্রণ 
করে। সেরেব্রমও একে অঞ্পাঁস্তর দিয়ন্তরণ করে, তবে এট প্রধানত আনিচ্ছারুত। 

স্বতঃক্লয় নাভ তন্্রকে িনভাগে ভাগ করা যায় £--(1) রাসায়ীনক পদার্থভীত্তক 
(Chemical) ; (2) ক্রিয়াভাত্তক ( Functional) ও (3) অভ্যন্তরীণ অঙ্গসংস্থানাভাঁত্তক 
( Anatomical ) 1 ; 

* কেন্দ্রীয় নার্ভতন্তরের সঙ্গে এর এখানেই পার্থক্য । কারণ কেন্দ্রীয় নার্ভতগ্রের কাৰ্যকলাপ ইচ্ছাশক্তির উপর নির্ভরশীল। 
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(1) রাসায়নিক পদার্থভিত্তিক ৪ রাসায়নিক পদার্থ মরণের প্রকৃতি 
বিভক্ত £ (i) আড্রিনারজিক (Adrenergic )_ষেটি সিমপ্যাথেটিক চরিত্রের এবং (ii) কোলিনারজিক 
( Cholinergic )-ষেটি প্যারাসিমপ্যাথেটিক চরিত্রের । আযাড্রনারজিক তপ্ত থেকে নাভ প্রান্তে 
এপিনেফিন বা নরএপিনেফিুন ক্ষরিত ইয়। কোলিনারজিক তন্তুগুলি নাভপ্রান্ত ও প্রান্তসম্লিকষ_ 
উভয় ক্ষেত্রেই আসিটাইলকোলিন ক্ষরণ করে। 


Fs নর জের প্রকৃতি অনদ্যায়া ভাগ করা হয়। 
৭9 চেষ্টার নাভের প্রকৃতি পরস্পরবিরোধণ। 


বেমন একটি হাস্পন্দন পুত্র 
করলে অন্যটি হাংস্পন্দনকে মহুর করে। 

(3) অভ্যন্তরীণ 'স্থানভিত্তিক £ অভ্যন্তরীণ 

ভাগে বিভক্ত, যেমন, 


Y 


9১0৫ 


D 


5) 


ও 
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ঈব়াকাণ্ডের থোরাসিক (গং থেকে 129) এবং লান্বার (.) থেকে ১) অংশে উৎপন্ন নিউরন 
দারা গঠিত। সেই কারণে এই নাভতিম্তের অপর নাম ধোরাকো-লাম্বার নাভতন্তর ( Thoraco. 
lumber neryous System ) 


& না্ভগ্রন্ছ বা নাভ" গ্যাংলিয়া ( Nerve ganglia ) © 

সিমপ্যাথোটক নাভণতম্্ মষযয়াকাণ্ডের এক এক দিকে একটি করে, অর্থাৎ যুগ্ম গ্যাংলিয়া 
( paired ganglia) থাকে। এগুলি সুষ্য়াকাম্ডের উভয়াদকে শিকলের মতো বিন্যন্ত থাকে। 
নাভগিদলি অষুয়াকাণ্ডের নির্দিষ্ট জায়গা থেকে বেরিয়ে গ্যাধালয়াগুলিতে প্রবেশ করে। 
গ্যাংলিয়াগুলি তিন ধরনের-_(8) মের,দণ্ডীয় ( Vertebral ), (৮) প্রাক্সেরদদণ্ডীয় ( Pre- 
vertebral ) এবং (০ প্রান্তিক ( Terminal )। 

(৪) মেরদদণ্ডায় নাভগ্রন্ছ বা ভাটি'ব্রাল নাভ" গ্যাংলিয়া ( Vertebral nerve ganglia ) s 
এগুলি মেরুদণ্ডের উভয় পাশ্বে শঞ্খেলাবদ্ধভাবে অবাস্থিত। 

(৮) প্রাক্মেরদণ্ডায় নাভগ্মান্ছি বা প্রিভাটব্রাল নার্ভ গ্যাংলিয়া ( Prevertebral nerve 


(6) প্রাঁন্তক নাভগ্রান্হি বা টারামনাল নাভ" গ্যাংলয়া (Terminal nerve ganglia): 
এগুলি আন্তরযন্ত্রের কাছাকাছি অবস্থিত । 
€ 'সমপ্যাথেটক না্ভতন্বের কাজ ( Functions of Sympathetic nervous system ) 8 
(1) তারারম্ধ প্রসারিত করতে সাহায্য করে। 
(2) হংস্পন্দনের হার বৃদ্ধি করে। 
(3) ব্রাঙ্কওলগুলিকে প্রসারিত করে। 
(4) পাকস্থলীর ক্ষরণ হাস করে। 
(5) পোঁট্টিকনালণর ব্মসংকোচন হাস করে। 
(6) মা্রথালর সংকোচন হাস করে। 
(7) লালাক্ষরণ হাস করে। 
(8) আ্যাদ্রনাল মেডালার ক্ষরণে সহায়তা করে। 
(9) রন্তশক'রার পরিমাণ বুদ্ধি করে। 
(10) ঘমগ্রস্থির ক্ষরণে সাহায্য করে। 
(8) প্যারাসিমপ্যাথেটিক নাভ‘তন্দ ( Parasympathetic Nervous System ) 8 
ভ গঠন ও উৎস ( Structure and source )£ প্যারালমপ্যাথেটক নাভ'তন্ত্র করোটি ও 
নষযদ্নাকাণ্ডের স্যাক্কাল অংশ থেকে উৎপন্ন নিউরন ছারা গঠিত । তাই একে ক্কেনিও-স্যাক্কাল নাভ-তন্ত্ 
( Craniosacral nervous 5ystem ) বলা হয়। এই নিউরনগুলি বিভিন্ন আন্তরযন্ত্ের নিকটস্থ 
গ্যাংলিয়ায় শেষ হয়। সেখান থেকে অন্য নাভ ( পোষ্ট গ্যাংলিওনক ) উৎপন্ন হয়ে নিদিষ্ট আন্তর- 
বচ্তে চলে যায়। এই নাভ'তম্ের করোটিগত্‌ অংশ প্রধানত ৩য়, এম, ৯ম ও ১০ম, অথাৎ অকুলোমোটর 
(111), ফেসিয়াল (VI), গ্রসোফোরাপ্জয়াল (9) ও ভেগস (5) নাভ" দ্বারা গঠিত। বাকি নাভ- 
জন্বগদাল সুষুদ্নাকাণ্ডের স্যারাল ( 52 থেকে 5, ) অংশ থেকে উৎপন্ন হয় (চিত্র £ 4.24)। 
@ নাভ'গ্রান্ছ বা নাভ গ্যাংলিয়া ( Nerve ganglia ) @ 
এই প্রকার নাভতশ্ত্রের অন্তর্গত প্রধান নাভণ্রশ্থিগুলি হ'ল-_দিলিয়ারগ, দি্ফিনোগালাটাইন, 
সাবম্যাপ্ডিব;লার' এবং ওদিক নাভগ্রন্থি। এছাড়া সেখানে কতকগুলি আন্তরন্তরী় নাভগ্রিন্িও 
বত'মান। 
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€ প্যারাসিমপ্যাথেটিক নাভ'“তন্বের কাজ ( Functions of Parasympathetic nervous 
systems ) £ Rk 

(1) তারারম্ধর সংকুচিত করে। 
(2) হৃংস্পন্দনের হার হাস করে। 
(3) ব্ৰা*্কওলগুলিকে সংকুচিত করে। 
(4) পাকস্থলীর ক্ষরণ বৃদ্ধি করে। 
(5) পোঁণ্টিকনালীর ক্রমসংকোচন বাষ্ধ করে। 
(6) মন্রথালর সংকোচনে সহায়তা করে। 
(7) লালাক্ষরণ বৃদ্ধি করে। 
(8) আ্যাড্রিনাল মেডালার ক্ষরণ রোধ করে। 
(9) রন্তশকর্রার পরিমাণ হাস করে । 

(10) ঘ্ম‘গ্রাস্থর ক্ষরণে বাধা সৃষ্টি করে। 


স্বতঃক্রিয় নাভ'তন্রের অন্তর্গত সংজ্ঞাবহ নাভ'গ্লির কোষদেহ সুয্ম্নাকাণ্ডের পণ্ঠ গ্যাংালিয়ায় 
অবস্থিত এবং এরা পঞ্ঠেমূল মাধ্যমে তাদের আ্যাক্সনকে ধূসর পদার্থে প্রেরণ করে। চেষ্টায় পথ- 
পরিক্রমায় অন্তত দুটি করে নিউরন নিযুক্ত থাকে ; একটি চেষ্টীয় নিউরনের কোবদেহ স্ুযুন্নাকাণ্ডের 
ধসরবস্তুতে এবং অপর চেষ্টায় নিউরনের কোষদেহ গ্যাংলিয়ায় থাকে। কেন্দ্রীয় নাভ'তদ্তের 
সঙ্গে ভিন্নপথে যত থাকলেও পিমপ্যাথোটক ও প্যারাসিমপ্যাথেটিক তন্ত্ৰ দুটির প্রত্যেকটি একই 
অঙ্গে তাদের প্রভাব বিস্তার করে। ফলে অধিকাংশ আত্তরযন্তে* দপ্রস্থ চৈষ্টায় নাভ তদ্তু এসে 
পৌছায়--এক প্রস্থ আসে সিমপ্যাথেটিক থেকে এবং অন্য প্রস্থ প্যারাসিমপ্যাথেটিক থেকে । : তবে 
এদের ক্রিয়াকলাপ পরস্পরাবরোধণ অথ একে অন্যের বিপরীত । তাই যে টেষ্টীর আবেগ 
সিমপ্যাথোটক তন্রের মাধ্যমে হংপিণ্ডে আসে সেটি হৃৎপিণ্ডের *পন্দনকে দ্রুততর ও প্রবল করে। 
অন্যদিকে যে চেষ্টায় আবেগ প্যারাসিমপ্যাথেটিক তন্ত্রের মাধ্যমে হাঁপণ্ডে আসে সেটি হৃৎপিণ্ডের 
স্পন্দন কমিয়ে দেয় এবং তাকে দঃবলি করে। নিচে দুই তন্বের পার্থক্য দেখানো হল। 


€ িমগ্যাথোটক ও প্যারাপিমপ্যাথোঁটক নাভতন্দের পার্থক্য @ 


( Differences between Sympathetic and Parasympathetic Nervous System ) 
সিমপ্যাথোটিক প্যারাসিমপ্যাথোঁটক 


(1) গ্যাংীলয়া হুষুম্নাকাণ্ডের উভয় দিকে | (1) গ্যাধালয়া শিকলের মতো সাজানো থাকে 
শিকলের মতো সাজানো থাকে। না। 

(2) গ্যাধালয়া বরিয়াস্থান থেকে পরে থাকে। | (2) গ্যাংিয়াক্রিয়াস্থানের খুব কাছেই ‘ন্যস্ত 

থাকে । 

(3) প্রাক-গ্যাংলিয়া নিউরনের দৈর্ঘ্য কম। (3) দৈঘ্য অপেক্ষাকৃত বেশগ। 

(4) সষুদ্নাকাশ্ডের থোরাসিক ও নাম্বার | (4) করোটি ও স্যারম অঞ্চল থেকে উৎপন্ন 
অগ্ুল থেকে নিউরনগনালি উৎপন্ন হয়। হয়। 

ইক জে 


ইট ইউ 
* অধিকাংশ আন্তরযন্ত্রে সিমপ্যাথেটক ও প্যারাসিমপ্যাথেটিক উভয় প্রকার নার্ভ পরিবেশিত হয় এবং তারা, যথারীতি 
একে অস্টের বিপরীতে কাজ করে। কিন্ত আ্যাদ্রিনাল (ভালা, অধিকাংশ আর্টারিওল, জরায়ু গ্রভৃতিতে কেবলমাত্র 


প্যাথেটিক নার্ভ পরিবেশিত ইয়। তেমনি গ্রাসনালী, পাকস্থলী গ্রন্থি, ট ক্লারহানসে 
কেবলমাত্র প্যারাসিমপ্যাথেটিক নার্ভ আসে। : EO dB 


নাভী শারারবিদ্যা নি 
€ তালক; ও 


সিমপ্যাথোঁটক ও প্যারাসিমপ্যাথেটিক নার্ড‘তন্ত্রের পরস্পরাবরোধ'া ক্রিয়াকলাপ 
( Opposite functions of Sympathetic and Parasympathetic Nervous System ) 


রন আর, HE ME SIE ও ও LSB rt de PENSE 
আত্তরঘল্ত্ সিমপ্যাথোটকের কাজ প্যারাসিমপ্যার্থোটকের কাজ 
চোখ ডি 
কনশীনকা প্রসারণ সংকোচন 
[সালয়ারী পেশী শ্লথভবন সংকোচন 
তারারম্ধ হাস বদ্ধ 
€ পাকস্থলী 
ক্ৰমসংকোচন ও পেশ'টান হাস ব্‌শ্ধি 
পেশীবলয় সংকোচন শ্নথভবন 
ক্ষরণ বাধাদান "  উদ্দীপ্তকরণ 
@ দদদ্রান্ 
ক্মসংকোচন ও পেশখটান হাস বৃদ্ধ 
পেশীবলয় সংকোচন শ্লথভবন 
ক্ষরণ + বৃদ্ধি 
@ 'পত্তাশয় শ্লথভবন সংকোচন 
@ হু:ংাপণ্ড 
হৃৎস্পন্দন হার ব্‌দ্ধি হাস 
দপন্দন প্রবাহ দ্রুত মন্থর 
@ ফুসফুস 
ক্লোম পেশী শ্লথভবন সংকোচন 
ক্লোম গ্রান্থ + শ্লেমাক্ষরণকে উদ্দাপ্তকরণ 
@ যকৎ 
'রন্তণক'রা ব্‌শ্ধি হাস 
@ গরান্ছ 
অগ্ন্যাশয় ক্ষরণ বৃদ্ধি ক্ষরণ হাস 
লালাগ্রান্থ হাস বাদ 
@ মনতরহ্থছলী শ্থভবন সংকোচন 
@ ধমনী 


4.16, প্রতিবর্ত ক্রিয়। [ Reflex action ] 


$ প্রাতবর্ত' ক্রিয়ার সংজ্ঞা ( Definition of Reflex action ) £ 

(1) গ্রাহক ( Receচ০চ ) উদ্দগ’্ত হওয়ার ফলে মাঁস্তিচ্কের হচ্তক্ষেপ ছাড়াই সঃখম্নাকাণ্ডের 
সরাসাঁর দেশে প্রতিবেদন অঙ্গে যে অনৈচ্ছিক বা গ্বতঃস্ফ;ত প্রাতীকরিয়া সহৃষ্টি হয় তাকে প্রাতিবর্ত 
ক্রিয়া বা রফ্লেক্স আযকসান বলে। ৃ 
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(2) স্যফ্যম্নাকাণ্ড থেকে উৎপন্ন সংজ্ঞাবহ উদ্দীপনাজাত অনোচ্ছিক প্রাতক্রিয়াকে প্রাতিবত 
ক্রিয়া বলে। -__সোরিংউন ( Sherrington, 1789 )। 


প্রাতবত' ক্রিয়ায় যে মাঁস্তচ্কের 


€& ব্যাখ্যা ঃ আমাদের প্রতিদিনের কাজকমের বেশগর 
ভাগই জ্ঞাতসারে বা ইচ্ছান;সারে হয়ে থাকে। সুতরাং 
এইসব কাজের জন্য মাস্তুদ্ক অংশগ্রহণ করে, কিন্তু 
এমন কতকগদ্ীল কাজ আছে যেগুলি আমাদের অজ্ঞাতে 
স্বতঃস্ফত'ভাবে ঘটে যায়। এইসব কাজ আমাদের 
ইচ্ছানুসারে হয় না, সেজন্য এই সব কাজের ব্যাপারে 
মান্তদ্কের অংশগ্রহণের প্রয়োজন হয় না। 


€ উদাহরণ (চিত্র £-4.25) (i) মশা কামড়ালে 
মশাটিকে মারবার জন্য আপনা-আপাঁন হাত উঠে যায় 
(fea 4,254 )। 


(8) চোখে তাঁৱ আলো পড়লে বা উড়ন্ত পোকা-মাকড় 
কাছে এসে পড়লে চোখের পাতা আপনা-আপাঁন বন্ধ হয় 
(চিত্র £4.258 )। 

(fii) ঘুমন্ত লোকের পায়ে স্থড়স্থড় দিলে 
ঘুমিয়ে থাকা অবস্থাতেও তার পা কুচকে যায় (চিত্র 
4.250)। 


(iv) গরম পান্রে হাত লাগলে হাত তক্ষীন সরে আসে 
(চিন্ত ৪ 4.259)। 


(৮) উর উপরে উর রেখে মালাইচাকর কণ্ডরা 
বা টেনডন (1০2৫০ )-এ মদ; আঘাত করলে জান;ক্ষেপ 
(1009৩ jerk ) ঘটে ( চিত্র £4.2573 )। 

(9) পছন্দ মতো খাবার দেখলে বা সুস্বাদ 


খাবারের ঘ্রাণ নাকে এলে জিবে জল আসে। এগাল 
সবই প্রাতবর্ত ক্রিয়ার উদাহরণ । 


ব্যাঙের মাথা কেটে বাদ দিয়ে তার পায়ের তলায় 
আলাপন ফোটালে বা হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড 
ছোঁয়ালে এ পা সঙ্গে সঙ্গে সংকুচিত হয় এবং 
উদ্দীপনা-স্থান: থেকে সরে আসে। কিন্তু 
মন্জাধাত (pithing ) দ্বারা সেই ব্যাঙের 
ঈষধমাকাণ্ড বিনষ্ট করলে এ ধরনের প্রাতীক্িয়া 
দৈখা যার না। এ থেকে স্পন্টতই প্রমাণ মেলে 
যে, প্রতিবর্ত ক্রিয়া ম্তিক্কের পাঁরবর্তে 
সঃয্নাকাণ্ড দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয় ( চিত্র ঃ 4.26 )1 
1750 ধান্টাদ্দে [স্টিফেন হেলস ( Stephen 
Hales) এ জাতীর পরীক্ষার সাত্রপাত করলেও 
প্রায় 40 বৎসর পর শোঁরংটন (Sherrington) এই 


Dh ‘ক্রিয়াকলাপকে প্রাতবর্ত রিয়া ত্যাখ্যাদেন। 


কোন ভুমিকা নেই তা ইতিমধ্যেই প্রমাণিত হয়েছে। একটি 


চিত্র 426: প্রতিবর্ডক্রিয়াপথ 
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4.17. প্রতিবর্ত ক্রিয়ার সাধারণ বৈশিষ্ট্য [General characteristics of reflex action) 


প্রতবর্ত ক্রিয়ার কতকগুল সাধারণ বৈশিষ্ট্য আছে। নিচে কয়েকাটর উল্লেখ করা হল । 

1. বিকেন্দ্রকরণ ( Ir৪dia৮i০n ) ৪ পেশার প্রাতক্রিয়া সংজ্ঞাবহ উদ্দীপনার তাঁৱতার উপর 
নির্ভরশীল । দল উদ্দীপনায় প্রাতারয়া কমসংখ্যক পেশীতে সাঁমাবদ্ধ থাকে, বিচ্তু উদ্দীপনা 
তীর হলে তা দেহাঙ্গের অন্যান্য পেশীতেও ছাঁড়য়ে পড়ে । প্রতিক্রিয়ার এই বৈশিষ্ট্যকে 
বিকেন্দ্ৰীকরণ বলে। 

2. বিরাঁত (19৪) )৪ উদ্দীপনা প্রয়োগ ও প্রার্তাক্রিয়া সৃষ্টির মধ্যে যে সময় আঁতবাহত 
হয় তাকেই বিরাত বলে। এই সময়কে পূণ" প্রতিবর্ত বিরতি ( total reflex delay ) বলা হয়। 

3. সংকলন ( Summation ) £ সর্বানয়ন পাঁরমাণের (subminimal ) চেয়েও দূর্বল উদ্দীপক 
প্রীতিবর্তক্রিয়া সুষ্ট করতে পারে না। এই ধরনের অনেকগাল দুর্বল উদ্দীপককে একত্রে প্রয়োগ 
করলে তবেই তারা প্রতিবর্ত“ক্রয়া সৃষ্টি করতে পারে । একে সংকলন বলে। 

4. অবরোধ (09০০185100) 8 দুটি সংজ্ঞাবহ নার্ভ একত্রে উদ্দীপ্ত হলে পেশীটানজানত 
অবরোধ সৃষ্টি হয়। কোন কোন ?নউরোন উভয় প্রাতবর্ত ক্রিয়ায় অংশ নেওয়ার ফলে এই জাতীয় 
অবরোধ সৃষ্টি হয়। 

5. অধঃমান্রক সংয্যান্ত ( Subliminal fringe )$ এট অবরোধের {বপর'ত প্রক্রিয়া । 

6. প্রতিরোধ (100101095 ) 8 একাঁট উদ্দীপনা অন্য উদ্দীপনাকে বাধা দান করলে যে 
অবস্থার সৃষ্টি হয় তাকে প্রতিরোধ বলে। 

7. অসাড়তা (68186) £ 'নার্দ্ট কোন প্রতিবর্তকে কম সময়ের মধ্যে বারবার কাজে 
লাগালে প্রাতবর্ত'ব্রয়া পধরিক্রমে হাস পার এবং ক্রমশঃ তা একেবারেই লোপ পায়। এই অবস্থাকে 
অসাড়তা বলে। 

8. সসঞ্চালন ( Facilitation ) & 'নার্দস্ট সময়ের ব্যবধানে কোন প্রতবর্তকে পরপর কাজে 
লাগালে প্রথম দিকে ধাপে ধাপে প্রাতবত ক্রিয়ার ক্ষমতা বেড়ে যায় । একে সঃসগ্ালন বলে। 

9. ব্যতিহার নাভ'দংযোগ ( Reciprocal innervation ) £ কোন কোন প্রতিবর্ত ক্রিয়ায 
একধরনের পেশী সংকুচিত হলে অন্য ধরনের পেশী প্রসারিত হর। যেমন, বাইসেপস ও ট্রাইসেপস। 
একে ব্যতিহার নাভ“সংঘোগ বলে । 

10. আবাশিকীকরণ (78০/108807) £ পেশার চেষ্টায় নার্ভ'কে সরাসারি উদ্দীপ্ত করলে পেশীর 
সংকোচনের পাঁরমাণ অনেক বেশ? হয়; কিনতু প্রাতিবর্তের সংজ্ঞাবহ নার্ভে সেই উদ্দীপনা প্রয়োগ 
করলে একই পেশগর সংকোচনের পাঁরমাণ কমে যায়। এ থেকেই বোঝা যায় যে, প্রান্তসান্নকর্ষকে 
আঁতর্ুম করার সময় সংজ্ঞাবহ উদ্দীপনা কিছুটা ম্লান হ'য়ে যায়। একে আধাঁশকীকরণ বলে। 


4.18. গ্রতিবর্ত ক্রিয়ার শ্রেণীবিভাগ [ Classification of reflexes] 


প্রাতির্তারয়া বা রিফ্লেক্স আাকসান প্রধানত দপ্রকার__ 

(A) সহজাত বা অনপেক্ষ বা আনকনাডিশাণ্ড প্রতিবত 
reflex ) এবং 

(৪) শতধান বা সাপেক্ষ বা কনাডিশাণ্ড প্রতিবর্ত ক্রিয়া ( Conditioned reflex ) I 

(A) সহজাত বা অনগেক্ষ প্রাতবর্ত বা আনকনডিশাণ্ড রিল্লেন্স ( Inborn or Uncondi- 
tioned reflex এট জন্মগত ও নির্দিষ্ট । লাধারণত এর পাঁরবর্তন সম্ভব নয়। জন্মগ্রহণের 


ক্রিয়া ( Inborn or Unconditioned 


220 উচ্চ মাধ্যামক জীবাবিজ্ঞান 


পর শিশুর স্তন্যপানের ইচ্ছা সহজাত বা অনপেক্ষ প্রতিবর্ত ক্রিয়ার উদাহরণ । এছাড়া পবোল্লেখিত 
উদাহরণগ্যালও অনপেক্ষ গ্রতিবত ক্রিয়ার উদাহরণ ৷ উৎস অন[যায়ী এট দ:প্রকার £ (1) উপারগত 
( Superficial ) ও (2) গভীর ( Deep )। 


1. উপরিগত প্রতিবর্ত ( Superficial reflexes ) £ এখানে ত্বক, গ্লৈ্মক িল্লি প্রভাত 
বাহঃস্তরের কলায় বিন্যস্ত গ্রাহক কর্তৃক উদ্দীপনা গৃহীত হয়। 


চিত্র 4.27: গ্যাভলভের পরীক্ষা 
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2. গভশর প্রতিবত ( Deep reflexes or Tendon reflexes ) £ এখানে কন্ডরা বা 
টেণ্ডন (€57৫02) উদ্দীপ্ত হলে সংশ্লিষ্ট পেশী সক্ষুচিত হয়। যেমন-_জানক্ষেপ বা জান;র 
ঝাঁকুনি ( Knee jerk) (চিন্রঃ 4.30 ), ত্যাঙ্ষলের বাঁকান (Ankle er), বাইসেপস 
ঝাঁকুনি ( Biceps jerk ), ট্রাইসেপস ঝাঁকুনি ( Triceps jerk ), চোয়াল ঝাঁকুনি ( Jaw jerk ) 
ইত্যাদি । 


(8) শর্তাধীন বা সাপেক্ষ প্রতিবর্ত বা কনডিশাণ্ড রিফ্রেস ( Conditioned reflex |— aft 
সব'দাই আঁ্জত হয়। অভ্যাস-নিভ'র এই ধরনের প্রাতবতে'র স্থায়িত্ব ও বিলোপ দৃইই 
সম্ভব। শিশঢুর হাঁটতে শেখা বা মাতৃভাষায় কথা বলতে শেখা, বাজনা বাজানো, গান গাওয়া বা 
মুখস্ত ক'রে আবৃত্তি করা, গাড়ী চালানো ইত্যাদি হ'ল সাপেক্ষ 
প্রাতিবর্ত বা কনাডশাণ্ড রিফ্রেন্সের উদাহরণ । 


€ প্যাভলভের পরীক্ষা ( Experiment of Pavlov ) £ 
বিংশ শতাব্দীর প্রথম দিকে সোভিয়েত বিজ্ঞানী প্যাভলভ 
(চিত্র £4.28) কুকুর ও খাদ্য নিয়ে প্রাতিবর্ত* ক্রিয়ার উপর 
বিভিন্ন পরাক্ষা-নিরণক্ষা চালান । ঘণ্টা বাজানোর সঙ্গে সঙ্গে 
তিনি কুকুরটিকে খেতে দেন। কিছুদিন পরে তান অবাক 
বিস্ময়ে লক্ষ্য করেন যে, খাবার না দিলেও কেবল ঘণ্টাধ্বান 
শুনেই কুকুরাটর জিবে জল আসে, আর্থ কুকুরের লালাগ্রন্থি 
থেকে লালা নিঃসৃত হয়। চিত্র 4.28: গ্যাতলভ 


উল্লিখিত পরাঁক্ষা থেকে প্যাভলভ নিয়ালাখিত দু'টি সিদ্ধান্তে আসেন £_ 
(1) খাদ্য গ্রহণের পর লালা নিঃসরণ অনপেক্ষ প্রতিবত" ক্রিয়া বা আনকনডিশাণ্ড রিফ্রেস 


( unconditioned reflex ), এবং 


(2) খাবার না খেয়ে কেবল ঘশ্টাধ্বান শদনে লালা নিঃসরণ সাপেক্ষ প্রতিবত' ক্রিয়া বা 
কনাডশাণ্ড রিফ্লেক্স ( conditioned reflex )। 


€ প্রাতবর্ত ক্রিয়ার পরপক্ষা 


( Experiments on Reflex actions ) 


€ সহজাত বা অনপেক্ষ প্রতিবর্ত ক্রিয়া (1190 or unconditioned reflexes ) ৪ 
প্রথম পরাক্ষা ( First experiment ) 
এক বছরের কম বয়স্ক একটি শিশুর পায়ের তলায় আলপিনের সর; দিক দিয়ে ছবিতে 
(চিত্র ৪ 4:29 ) দেখানো তাঁর চিহ্ন বরাবর সুড়সুড়ি দিলে দেখা যাবে যে, শিশুটি পা-টিকে 
নিচের দিকে সংকুচিত করার পাঁরবতে* উপরের দিকে মেলে ধরছে (বাবিনপ্কি প্ল্যাপ্টার 
রিকরেজ, চিত্র £ 4.29 ট)। এটি একপ্রকার প্রতিবতকিয়া। এই প্রতিবর্ ক্রিয়া সহজাত বা 
জন্মগত। 


এবার বয়স্ক একটি লোকের পায়ের তলায় অনুরূপভাবে সুড়স্থড়ি লাগালে দেখা যাবে যে, 
বয়স্ক লোকটির পায়ের পাতা শিশুর উল্টো দিকে, অথ নিচের দিকে সংকুচিত করছে 
ne Ee EES URE IE ESL © ESE Sd GAAS SUG 
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(দ্বাভাবিক প্ল্যাণ্টার 'রিক্লেক্স, চিত্র £ 4,224) | এটিও একপ্রকার প্রাতবর্ত ক্রিয়া, এই প্রাতিবর্ত 
ক্রিয়াও সহজাত বা জম্মগত। 


চিত্র 4.29 £ সহজাত প্রতিবর্ত ক্রিয়! ( প্লযান্টার রিফ্রেক্স ) 
A- স্বাভাবিক প্ল্যাণ্টার রিফ্রেক্স 
৪- বাবিনক্ষির প্ল্যাপ্টার রিষ্রেক্স 
এই পরীক্ষায় আলোচিত দুটি প্রাতিবর্ত ক্রিয়া একই প্রাতবর্ত ক্রিয়ার দুটি ভিন্ন 
রূপ। শিশুদের ক্ষেত্রে প্রাতবর্ত ক্রিয়ার সুষ্ঠ; বিকাশ না ঘটায় এরুপ প্রাঁতাক্য়া লক্ষ্য 
করা যায়। 


দ্বিতাঁয় পরীক্ষা ( Second experiment ) 


বোঁণ্ট বা টুলের উপর বসে থাকা বন্ধৃীটকে পায়ের উপর পা তুলে বসতে বলা হল। 
একটি ছোট হাতুড়ীর সাহায্যে হাঁটুর মালাইচাঁক অঞ্চলের টেণ্ডনে মৃদু আঘাত করা হ'ল। 
লক্ষ্য করা গেল, এ মদ? আঘাতেই বন্ধুর উপরের পাট সামনের দিকে লাফিয়ে ওঠে (চিত্র ৪ 
4:30 ) এটিও একপ্রকার সহজাত বা অনপেক্ষ প্রাতির্ত ক্লিয়া। কারণ জন্ম থেকেই প্রত্যেক 
মান[ষের ক্ষেত্রে এই প্রাতবত“ ক্রিয়া লক্ষ্য করা যায় । 


€ শত্ধীন বা সাপেক্ষ প্রাতবত' কিয়া ( Conditioned reflexes ) 8 
প্রথম পরীক্ষা (First experiment ) 


বাড়ীর পোষা কুকুর বা বড়ালটিকে একট নিদিষ্ট সময়ে খাবার খাওয়ায় অভ্যস্ত করতে 
হবে। এইভাবে অভ্যস্ত হয়ে উঠলে একাঁদন পোষ্যাটকে খাবার দেওয়া বন্ধ রাখতে হবে। 
খাবার দেওয়া বন্ধ করলে লক্ষ্য করা যাবে যে, পোষ্যটি এ 'নার্দষ্ট সময়ে তার অভ্যাসমত 
আচরণ করছে অথবা তার জব ?দয়ে লালা ঝরছে ( চিত্ত £ 4:27) এটি শর্তাধীন, আর্জত 
বা সাপেক্ষ প্রাতবত“ ক্লিয়ার উদাহরণ । 


দ্বিতীয় পরীক্ষা ( Second experiment ) 


আমাদের প্রত্যেকেরই কোন না কোন খাদ্য অত্যন্ত প্রিয়। আমরা কেউ আচার, কেউ 
মাষ্ট, কেউ তেলেভাজা, কেউ মাংস খেতে খুব ভালবাসি । নিজেদের মধ্যে এ সব খাবার 
নিয়ে যাঁদ আলোচনায় বসা যায় তবে সেগযালর চাক্ষুষ দেখা না মিললেও কেবল 
আলোচনাতেই জবে জল আসে। এটিও আঁজ‘ত বা সাপেক্ষ প্রাতবর্ত' ক্রিয়ার উদাহরণ । 
সুতরাং উপরের দহ প্রাতবর্ত' ক্রিয়াই অভ্যাস ছারা আঁজত। 


419. প্রাতিবর্ভ চাপ বা রিফ্রেস আর্ক [ Reflex are ] 
প্রতিবর্ত ক্রিয়া যে নিদিক্ট নাভ পথ মাধ্যমে সম্পন্ন হয় তাকে প্রাতিবত চাপ বলে। 


 প্রতিবত চাপের অংশসমহ ( Parts of a reflex 810) £ 
প্রীতবর্ত' চাপ প্রধানত পাঁচাট অংশ দ্বারা গঠিত, যথা 
(1) জ্ঞানেন্দিয় গ্রাহক ( Receptors in sense organs )£ এটি প্রতিবর্ত চাপের প্রারম্ভিক 


(2) অ্তমর্ঠখ বা আযফারেন্ট নাভ ( Afferent nerve )s এটি অভ্তমর্থ বা সংজ্ঞাবহ 
( Sensory ) নাভণতন্ডু ঘারা গঠিত। এর দ্বারা গ্রাহক থেকে আবেগ বা অন[ভুতি গৃহীত ও 
পারবাহিত হয়। 

(3) নাভ'কেন্দ্র ( Nerve 0909) ৪ ঈষয়াকাণ্ডের ধসরবন্তুতে অবস্থিত নার্ভ'কোষগ;লিই 
( nerve cells of the spinal cord ) নাভ'কেন্দের কাজ করে। সেখানে সংজ্ঞাবহ উদ্দীপনা 
চেষ্টায় নাভ'প্রবাহে রুপান্তরিত হয়। নাভ কেন্্রগদুলিতে এক বা একাধিক প্রান্তসন্নিকর্ষ বা 

শাপস থাকে। 

(4) বাহম্যখ বা এফারেন্ট নার্ভ (86676212779) £ এটি বহিষ্্থ বা চেষ্টায় (motor) 
নাভ্তিন্তু দ্বারা গঠিত। এক্ষেত্রে বাহমুখ নাভতিজ্ঞ ধ্যসরবস্তয থেকে উৎপন্ন হয়ে মাংসপেশশতে 
শৈষ হয়। র্ 

(১) প্রতিবেদন অঙ্গ (Effectors or organs of response ) £ প্রতিবেদন অঙ্গ প্রধানত পেশী 
দ্বারা গঠিত। এটি প্রাতবর্ত চাপের শেষাংশ । 


@ প্রাতবতৎ চাপের প্রকারভেদ ( Varieties of Reflex arc )5 প্রান্তসা্নকর্ষে'র অনুপস্থিতি 


বা উপাস্থিতির সংখ্যা অনুসারে প্রাতিব্ চাপকে পাঁচটি ভাগে ভাগ করা হয়। 
(1) প্রান্তসমিকষরণবহণন প্রতিবর্ত চাপ বা আসাইনাপাঁটক রিফ্রেস আক (49185076168 
2৩) এই ধরনের প্র “চাপে প্রান্তসম্নিকষ থাকে না। 
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(2) সরল বা দ্ব-নউরন বা এক প্রান্তপান্নকষী় প্রাতবর্ত চাপ বা মনোসাইনাপাঁটক 'রিক্ষেক্স 


চিত্র 4.30: জানুক্ষেপ বা জান্ুর বকুনি প্রতিবর্ত 


প্রীতবর্ত ( Extension reflex ) এবং 
প্রাতপার্্বগামী প্রসারণ প্রাতবর্ত* 
(Crossed extension reflex ) 
হ’ল 'চিপ্রান্তসান্নকীয় প্রাতবর্ত' 
চাপের উদাহরণ । 

(4) বহযপ্রান্তসান্নকষাঁয় প্রাতবত 
চাপ বা পাঁলসাইনাপাঁটক রিক্লেক্স আর্ক 
( Multisynaptic or Polysynap- 
tic reflex arc) এট দঠ্বটর 
বেশ গ্রান্তসাঁম্বকর্ষয এবং তিনাঁটর বেশী 
নিউরন দ্বারা গঠিত (চিত্র £ 4'32 )। 
উদাহুরণ-_পায়ের পাতায় খুব জোরে 


সচ ফোটালে সমস্ত শরীরে কাঁপন দিয়ে পা সরে আসে। 


আৰু ( Simple or two-neurone reflex arc or 
Monosynaptic reflex ৪০) 8 এখানে দুটি 
[নউরনের মধ্যে একাটি মান্ধ প্রান্তসাল্নকর্ষ থাকে। 
উদ্াহরণ- হাঁটু বা জানুর বাঁকুনি (Knee jerk ) 
এর উল্লেখযোগ্য উদাহরণ (চিত্র £430) । 


(3) ত্রিশীনউরন বা দদ্ব-প্রান্তসা্নকষাঁয় শ্রাতবর্ত' 
চাপ বা ডাইসাইনাপাঁটক 'রফ্লেক্স আর্ক ( Three- 


neurone reflex arc or Disynaptic reflex 


89) £ এটি সংজ্ঞাবহ, চেণ্টীয় ও অন্তর্বতী_এই 
ভিনাঁটি নিউরন এবং দণট প্রান্তসানিকর্য ছারা গঠিত 
উদাহরণ-_-সমপ্রান্তীর় 


(fচন্ৰঃ 4.31)। প্রসারণ 


চিত্র 4.31: গ্রতিবর্ত চাপ 
এই প্রত্যাহার প্রীতবর্ত ক্লিয়ার - 


চিত্র £ 4.32 
) ( withdrawal reflex action ) নার্ভপথ বহুপ্রান্তসা্নকষণর প্রাতবর্ত চাপের উদাহরণ । 
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(5) জটিল বা যোগক প্রাতিবর্ত চাপ ( Complex reflex ar০ ) £ এই জাতীণয় প্রৃতিব্ত 
চাপে সংজ্ঞাবহ নিউরন থেকে শাখা-প্রশাখা নির্গত হ'য়ে বিভিন্ন সুষৃষ্নাথণ্ডে পেশছায় এবং পৃথক 
পৃথক ভাবে প্রাঁতবর্ত চাপ স:্টি করে। 


ক্র প্রাতিবর্ত চাপ ( Crossed reflex ৪1০) $ .এই জাতীয় প্রাতবত* ক্রিয়ায় 
অন্তর্বতী নার্ভ'কোষ পরস্পর ক্রস ক'রে বপরাত প্রান্তের বাঁহবহিী নাভ'কোষের সঙ্গে 
যস্ত হয়। 


4.20. সংবেদন [ Sensation ] 


@ সংবেদনের সংজ্ঞা ( Definition of Sensation )$ জীবদেহে পাঁরবেশের তারতম্যজানত 
অননুভূতিকে সংবেদন বলে । 


€ ব্যাখ্যা ( Explanation ) £ জীবন সংগ্রামে জয়ী হ'তে গেলে জীবকে তার দেহাত্যন্তরের 
এবং দেহের চারপাশের সবরকম ঘটনার সঙ্গে ওয়াঁকবহাল থাকতে হয়। পারপার্্বিক পরিবেশ 
সম্বন্ধে সচেতন থাকার একমাত্র উপায় অনুভূতিপ্রবণতা। অননুভূতিপ্রবণতা যার যত বেশী প্রাতকুল 
পরিবেশের মধ্যে পড়েও নিজেকে বাঁচিয়ে চলার ক্ষমতা তার তত বেশী। 


দেহের বাইরে বা ভিতরে যে কোন পাঁরবর্তনই ঘটুক না কেন নাভ তিন্দ্রের মাধ্যমে আমরা 
তৎক্ষণাৎ তা টের পাই। কারণ দেহের ভিতরে বা বাইরে সর্বত্র ছাঁড়য়ে আছে অসংখ্য ছোট-বড় 
সংজ্ঞাবহ নাভ“ (Sensory nerve )- যেগুলি নাভ'তন্তুতে (nerve fibre ) শেষ হয়। সংজ্ঞাবহ 
নাভ'তল্তুর প্রান্তগঠীল (1675০ €nin৪5) আবার বিশেষভাবে গঠিত জ্ঞানোন্ডিয়ে ( sense organs ) 
শেষ হয়। জ্ঞানোন্দুয় থেকে উদ্দীপনা বা অনুভূতি গ্রহণ ক'রে এইসব নার্ভপ্রান্ত সংজ্ঞাবহ 
নাভপথে সেই অনুভূতিকে কেন্দ্রীয় নাভ “তন্বে পাঠিয়ে দেয়, যাতে অন[ভুতির যথোচিত বিশ্লেষণের 
পর হীতিকর্তব্য নিধারণের নির্দেশ সেখান থেকেই আসতে পারে । 


€ সংবেদন একক বা দেনসরণী ইউনিট (5৩950) 0011) £ দেহের যে স্থান একটিমাত্র 
সংজ্ঞাবহ তন্তু (96750: fire )-র সরবরাহ পায় সেই হ্থানটিকে সংবেদন একক বা 
সেনসরা ইউনিট বলে। 

@ সংবেদনের ধর্ম ( Properties of Sensation ) £ সংবেদনের চারটি ধর্ম, যথা 

(1) গণ বা কোয়ালিটি (09816) ) ৪ এটির অর্থ সংবেদনের প্রকাতি, যথা_ স্পর্শ? 
ব্যথা ইত্যাদি। 

(2) গভশরতা বা ইনটেনাঁপাটি (15657510 )£ এটির অর্থ সংবেদনের পরিমাণ, 
অর্থাৎ উদ্দীপনা যত গভনীর সংবেদন তত গ্পন্ট । 

(3) বিস্তার বা এক্সটেণ্ট (18601) 8 এটির অর্থ সংবেদনের উৎপত্তিস্থল ৷ একই 
সঙ্গে কতগুলি গ্রাহক উত্তোজত হয় তার উপর বিস্তারের স্থান নির্ভ'র করে। 

(4) লোকালাইজেসেন (].00811581107)£ এই ধর্মীট হ'ল নিদিষ্ট কোন: স্থান 
থেকে সংবেদন উদ্ভূত হয় তা 'নর্ণয় করার ক্ষমতা । 
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€ সংবেদনের শ্রেণীবিভাগ ( Classification of Sensation ) £ 


সংবেদন 
( Sensation ) 


। 
| ] 


সাধারণ সংবেদন বিশেষ সংবেদন 

( General Ae ) ( Special Sensation ) 

| | ] ] 

পর্ন তাপ চাপ বেদনা 
( Touch ) ( যা ) (Pressure) (Pain) | 
| কা ] | | I 
গরম শৈত্য দৃষ্টি শ্রবণ স্বাদ - স্রাণ 
( Heat ) (Cold) (Sight) (Hearing) (Taste) (Smell) 


সংবেদন বা অন:ভাঁত গ্রহণের জন্য দেহের বাভন্ন স্থানে ছাঁড়য়ে আছে গ্রাহক বা রিসেপটর 
( Receptor ) 1 


4.21. গ্ৰাহক [ Receptor ] 

@ গ্রাহকের সংজ্ঞা (Definition ০f Receptor )£ বাহ্যিক ও অভ্যন্তরীণ পাঁরবেশের 
সামান্যতম পাঁরবর্তনের ফলে সংজ্ঞাবহ নার্ভ'তন্তুর যে সব ম্ন্তপ্রান্ত উদ্দীপ্ত হয় এবং কেন্দ্রীয় . 
নাভ'তিন্বের তরফ থেকে সেই উদ্দীপনা বা অন্ভূিকে যারা গ্রহণ করে তাদের গ্রাহক বা রিসেপটর 
( Receptor ) বলে। 


€ গ্রাহকের শ্রেণীবিভাগ ( Classification of Receptor ) £ 


গ্রাহককে প্রধানত দ:’ভাগে ভাগ করা যায়, যেমন, (1) সাধারণ সংবেদন গ্রাহক ( General 
sensory receptors ) এবং (2) বিশেষ সংবেদন গ্রাহক ( Special sensory receptors )। 


6 আমান সহহেদন্ন গ্রাহক @ 
[ General Sensory Receptors ] 


(A) ত্বকীয় গ্রাহক ( Cutaneous receptors ) & 
এইসব গ্রাহক দেহত্বকে থাকে এবং সেখান থেকে চ্পর্শ', চাপ, তাপ, শৈত্য, বেদনা প্রভাতি বিভিন্ন 
প্রকার অন;ভুত গ্রহণ করে, যেমন 


1. টি গ্রাহক ( Touch receptor ) £ জ্পশনিন্ভূতির গ্রহণের জন্য যে সব গ্রাহক থাকে 
তাদের *পশ' গ্রাহক বলে। (৪) মাইজনার কাঁণকা (716153713 corpuscles ) (চিত্র 4.33 ল), 


(৬) মাকেলি চক্র ( Markels diso ) (চিত্র 433 B ), মনুক্ত নাভরপ্রান্ত ( Free nerve endings ) 


) 
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(চিত্র 4.33 F ) অন্যতম স্পর্শানুভূতি গ্রাহক । মাইজনার কণিকা হাত ও পায়ের ত্বকে, মাকেলি চকু 
আঙ্গ;লের প্রান্তে, ঠোঁটে, মুখে এবং মডক্তনার্ভপ্রান্ত দেহত্বকের লোমের গোড়াকে ঘিরে থাকে। 


চিত্র 4.33 ঃ বিভিন্ন প্রকার গ্রাহক ১ A-_ত্রজের প্রান্তক্ষীতি (শৈত্য); B__মার্কেল চক্র (স্পর্শ ) ; 0__পেশী 
স্পিগুল ; D_গলগি-মাজোনি (তাপ); B-প্যাসিনিয়ান কণিকা (গভীর চাপ ) ; ॥_-মুক্ত নার্ভপ্রান্ত ; 
G--রুফ্িনির প্রান্তস্থান ; _মাইজনার কণিক। (স্পর্শ) ; 1_-অর্গ্যান অব্‌ গলগি 


2... তাপপ্রাহক ( Thermal receptor ) ৪ এট িম্নালাখত দু'ভাগে বিভক্ত $= f 

(৪) উষ্ণগ্রাহক (৪ 106০7) ঃ পাঁরপা্বক উত্তাপ ও আবহ-উষ্ণতা গ্রাহককে 
উষ্ণতা গ্রাহক বলে। গলাগ-মাজোঁন প্রান্তগ্থান (End organs of 0018-11922001) 
(চিত্র £ 4.33 D ) ও রাফা প্রান্তগ্থান ( End organs of Ruffini ) (চিত্র £ 4:33 0) নামক 
গ্রাহকগ্‌াল প্রাণীকে পাঁরপার্বি'ক উত্তাপ ও আবহ-উষ্কতা সম্পর্কে সচেতন করে তোলে । উভয় 
প্রকার গ্রাহকই প্রধানত হাতের আঙুলের ত্বকে ছড়িয়ে থাকে । 

(6) শৈতাগ্রাহক (C০1 £6০90:)$ ক্রজের প্রান্তস্ফীতিগাল (End bulbs of 
Krause ) ( চিত্র £ 4.33 A ) শৈত্যানভূতি গ্ৰহণ করে। এগুলি ঠোঁট, জিব, চোখের কনজাংটিভা, 
যৌনাঙ্গ প্রভৃতিতে প্রচুর পাঁরমাণে ছাড়িয়ে থাকে এবং গ্রাহকের ভিতরে বাসকেট বলের আকারে 
নার্ভ'জাল রচনা করে। + 

3. চাপগ্রাহক ( Pressure receptor )s সা গ্রাহক ‘হল প্যাঁসনিয়ান কি 
( Pacinian corpuscles )। দেহত্বক--বিশেষ ক'রে হাত ও পায়ের অন্তস্তকে, টেনডন সম্ধিতে, 
এমন কি মধ্যচ্ছদার মতো আন্তরযন্তেও এরা ছাঁড়য়ে থাকে । এগহলকে দেখতে গাছের পাতার মতো 
(চিন্ত £4.33 E )। 

4. বেদনাগ্রাহক (Pain receptor )£ বেদনা অর্থাৎ শারীরিক যন্ত্রণার অন[ভূতি গ্রহণ করে: 
মুক্ত নাভ'প্রান্তসমূহ ( Free nerve endings ) (চিত্র 8433 F) | 


(B) দেহের গভখরতম প্রদেশস্থ গ্রাহক ( Deep receptors )£ 

এইসব গ্রাহক দেহের গভীরতম প্রদেশ__যেমন পেশা, টেনডন ও সাম্ধস্থল প্রভাত থেকে a 
গ্রহণ করে। এদের মধ্যে অন্যতম হল টান গ্রাহক (28051০০0075 )। গেশামধ্যস্থ পেশী 
প্পিশ্ডল ( Muscle spindle ) (চিত্র £ 4-33 0) ও টেনডন মধাস্থ গলাঁগ টেনডন মন্দ (9০1. 
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tendon organ ) প্রভাতও উল্লেখযোগ্য টান গ্রাহক ৷ এছাড়া দেহের গভীরতম প্রদেশে বিনন্ত 
প্যাঁপানয়ান কাঁণকা-ও ( চিত্ৰ 4.33 78 ) টান গ্রাহকের কাজ করে। 

(0) আন্তরযন্ত্ীয় গ্রাহক ( Visceral receptors ) £ 

এগাল স্বতঃক্রিয় ( Autonomic ).নার্ভতন্বের সঙ্গে সম্পাঁকর্ত। তন্ত্র, মত্রাশয়, গাঁবনী, 
পত্বথাল প্রভীত ফাঁপা আন্তরযন্ত্রের যন্ত্রণা বা আক্ষেপান7ভূতি প্রধানত মুক্ত নাভ প্রান্ত ( Free 
nerve endings ) ( চিত্র 4.33 F ) দ্বারা গৃহীত হয় । এ ছাড়া ক্ষুধা, অবসাদ, বাঁমভাব বা যে 
কোন অভ্যন্তরীণ অস্বাচ্ছন্দের অনুভুতি 'বাঁভন্ন প্রকার গ্রাহক দ্বারা গৃহীত হয়। এই জাতীয় 
গ্রাহকগ্ীল হল ঃ 

1. মন্তরণা গ্রাহক ( Pain receptors ) £ প্রায় গ্রাতিটি আন্তরঘন্দে যন্ত্রণা গ্রাহক বর্ত'মান। 

2. চাপ গ্রাহক ( Pressure receptors or Baroreceptors): আ্যাওটণ, ক্যারোটিড 
সাইনস, হৃৎপিণ্ড প্রভূত স্থানে চাপ গ্রাহক বর্তমান । 

3. প্রসারণ গ্রাহক ( 5tret০h £6066019 )£ প্রসারণে উদ্দশপ্ত হওয়ার উপযোগী এই 
গ্রাহকগ্যাল ফুসফুসের প্রাকারে ও ফাঁপা আন্ব্ররযন্দ্রে বর্তমান । 

4. আত্রাবণ গ্রাহক (09106062018 ) £ এইসব গ্রাহক মাস্তচ্কের হাইপোথ্যালামাদ ও 
মেডালায় থাকে । ভারনে (Vee) )-র মতে আম্াবণ গ্রাহক হাইপোথ্যালামিকো-পটুইটারী 
নার্ভপথকে প্রভাবিত করে এবং ADE ক্ষরণে সাহায্য করে। 

5. তাপ গ্রাহক ( Thermo০recept০৷5) £ হাইপোথ্যালামাসে অবা্থিত এই গ্রাহকগ্ীল 
দেহের তাপ নিয়ন্ত্রণ করে। 


6. রাসায়ানকাণ্াহক ( Chemoreceptors ) £. এরা রন্তের রাসায়ানক পাঁরবর্তনে উদ্দীপ্ত 
হয়। ক্যারটিড ও আওিক বাঁডতে এদের প্রাচুর্য লক্ষ্য করা যায় । 


€ বিশেন্ব সহনেদন গ্রাহক 


( Special sensory receptors ) 


বিশেষ সংবেদন গ্রাহককে প্রধানত দুটি ভাগে ভাগ করা হয়, যেমন 

(A) দ?র গ্রাহক ( Telereceptors ) ও (B) রালায়ানক গ্রাহক ( Chemical receptors ) | 

(A) দর গ্রাহক ( Telereceptors ) £ দূরবর্তী কোন উৎস থেকে অনুভূত গ্রাহককে দর 
গ্রাহক বলে। যেমন-_- * 

1. দর্শন গ্রাহক (Sight or Vision Receptors): চক্ষুর রোটিনাস্থ রড্‌ ও কোণ 
(Rod and cone ) দূর থেকেই দর্শনের অনুভুতি জাগায় । 

2. শব্দ গ্রাহক (9০00 ॥recept০৮5) £ তান্তঃকর্ণের অগ্যান অবং কার্ট ( Organ of 
90£%1) শ্রবণের অনুভুতি গ্রহণ করে । 

(8) রাসায়ানক গ্রাহক ( Chemical receptors ) $. যেমন-_ 

1. স্বাদ গ্রাহক ( Taste receptor ) ৪ -গিজবে ন্যস্ত স্ৰাদকোরক (18369 ৮৫9 ) স্বাদের 
অনুভুত গ্রহণ করে। 


2. ঘ্রাণ গ্রাহক (97611 receptor )$ নাকের অলফ্যাকটরী কোষ ( Olfactory cells ) 
ঘ্রাণের অননভ্ীত গ্রহণ করে। 
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নিচে বিভিন্ন প্রকার গ্রাহকের ছক দেওয়া হল £__ 


ES 


] 
সাধারণ ৮১৬ গ্রাহক বিশেষ সদন গ্রাহক 
| মা | | 1 
ত্বকীয় দেহের গভীরতম প্রদেশস্থ আস্র যন্ীয় দুর রাসায়নিক 
| 
_1. স্পর্শ টান ৬ রা 
(মাইজনার কণিকা, মার্কেল (পেশী স্পিগুল 
চক্র ও মুক্ত নার্ভপ্রান্ত) গলগি টেনডনবন্ত্ 
এ 2. চাপ 
(৪). উষ্ণতা 
(গলগি-মাজোনির ও [_3- প্রসারণ 
রুফিনির প্রান্তস্থান ) 
(6) শৈত্য -4. আশ্্রাবণ 
( ক্রজের প্রান্তম্ষীতি ) 
_3. চাপ -5. তাপ 
(প্যাসিনিয়ান কণিকা) 
_4. বেদনা -_6, রাসায়নিক 
(মুক্ত নাৰ্ভপ্ৰাস্ত ) 
দুর ES 
| I | I 
দর্শন শব্দ স্বাদ দ্রাণ 
(রড ও কোণ কোষ ) (অর্গান অব. কটি ) (স্বাদ কোরক ) (অলফ্যাকটরী কোষ) 


4.22. নিউরনের গঠন Structure of neurone ] 

৪ 'নউরনের সংজ্ঞা ( Definition of neurone )£ সর্ব প্রকার প্রবর্ধকসহ ( with ৪11 
its processes ) একটি নার্ভকোষকে বা নাভ'তিন্বের গঠনগত ও কার্যকরী একককে নিউরন বলে। 

(A) কোষদেহ ও (9) প্রধানত দুটি প্রব্ধক-_আযাক্সন ও ডেনড্রাইট দ্বারা নিউরন গঠিত৷ 

(A) কোষদেহ (0611 9০৫9) বা সোমা ( Soma): 

কোষদেহ নিউরনের প্রধান অংশ । ক্ষেত্র বিশেষে এটির আকার বাভন্ন__গোলাকার, ডিদ্বাকার, 
শাঙ্কবাকার, নক্ষত্রাকার বা স্চালো। কোষদেহ (৪) কোষপর্দা বা প্লাজমা মেমরেন ( Plasma 
membrane ), (৮) সাইটোপ্লাজম ( Cytoplasm ) ও (০) নিউক্রিয়স ( Nucleus )--এই তিনটি 
অংশে বভন্ত । রর 

(৪) কোষপদ্ণ ( Plasma membrane )£ লাইপোপ্রোটিন দ্বারা গঠিত কোষপদাঁ কোষদেহকে 
আবৃত রাখে । কোষপদা ডেনদ্রাইট ও ত্যাক্সনেও সম্প্রসারিত। 

(০) সাইটোপ্লাজম (0601880)) £ কোষদেহের লাইটোপ্লাজম নিউরোপ্লাজম (06010018501) 
নামে পারচিত। এট তন্তুময় ও দানাদার । সাইটোপ্রাজমে নিম্নালাখিত বন্ত/গ্ীল বিক্ষিপ্ত থাকে £ 

() নিসল্‌ দানা (15519 &809169) £ এগুলি নিউীকিওপ্রোটিন ছারা গঠিত ক্ষারগ্রাহী 
(মিঁথালন রু, ক্রিস্টাল ভায়োলেট প্রভাত দ্বারা রঞ্জনযোগ্য ) কৌণিক দানাবশেষ। নসল দানা 
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কোষদেহস্থ সাইটোপ্লাজমে, ডেনড্রাইটে বিক্ষিপ্ত থাকে, কিন্তু আ্যাক্সনে ও আ্যাক্সন শীষে (8802 
hillock ) অনুপাঁচ্থত। এদের প্রকৃত কাজ ক সে সম্বন্ধে জ্ানির্দিষ্মভাবে কিছ? জানা যায় ন 
তবে কোন না কোন ভাবে এগুলি যে কোষের কর্ম“ক্ষমতার সঙ্গে অঙ্গাঙ্গী জাঁড়ত সে বিষয়ে সন্দেহ 
নেই। আবেগ পাঁরবহণে এদের নসলদানার সীকয় ভূমিকা আছে বলে 'িবাস। ক্লান্ত অবস্থায় 
(fatigue ) অদৃশ্য হলেও 'বশ্রামান্তে 'নসলদানার পুনরাবভবি ঘটে । 

(8) নিউরোফাহীব্রল ( Neur০৪i৮॥! ) £ সাইটোপ্রাজমের মধ্য দিয়ে ডেনড্রাইট থেকে আ্যাক্সন- 
পর্যন্ত বস্তুত আঁত সক্ষম তত্তুগহ্ীলকে ?নউরোফাহীন্রল বলে । 

(Iii) মাইটোকনা্য়া ( Mitochondria )£ সাইটোপ্লাজমে দণ্ডাকার, গোলাকার অসংখ্য ক্ষনদর 
ক্ষুদ্র মাইটোকনাঁড্রয়া বর্তমান । 

(iv) গলাগ বস্তু (9০181 ৮০৭i০5 ) £ কোষদেহে বিক্ষিপ্ত গলাগবন্তুগদল জটিল ও পর্ণ 
{বকাশত। 

(%) সেস্ট্রোজোম (ent7৮০৪০%৷০) £ কেবল অপারণত নিউরনেই সেন্টেনেজোম থাকে। পরিণত 
নিউরনের সাইটোপ্লাজমে সেন্ট্রোজোমে থাকে না। সেই কারণে নিউরন বিভাজিত হতে পারে না। 


চিত্র 4.34: একটি আদর্শ নিউরনের গঠন ঞ 


(০). নিউীকয়স (Nucleu$ ) £ কোষের কেন্দ্রে বৃহৎ একটি ভিম্বাকার বা গোলাকার িউীরয়স 
অবাস্থিত। নিউীক্রিরসে নিউীকুওলস ও ক্রোমাটিন তন্তু বর্তমান ৷ 

(8) প্রবর্ধক ( Pr০০৪৪৪5 ) $ _কোবদেহ থেকে উদগত শাখা-প্রশাখাগলি প্রবর্ধক। প্রবর্ধক 
দঃ'প্রকার--(1) ডেনড্রাইট ও (ii) আ্যান্সন। 

(৫) ডেনড্রাইটস্‌ ( Dendirites ) বা ডেনড্রনস্‌ (Dendrons ) &. কোষদেহ থেকে উদগত 
একাধিক প্রবর্ধক অন্যান্য নিউরন থেকে আবেগ গ্রহণ করে এবং সেই আবেগ কোষদেহে নিয়ে আসে। 
সেজন্য এগঢ়লকে অল্তম্খ নার্ভ'তন্তু ( Afferent nerve fibre ) বলা হয়। এগুলি সাধারণত 
হত্ব এবং শাখা-প্রশাখা যুক্ত । E 

(i) আ্যাক্সন (4300.) 8 কোষদেহ থেকে উচ্গত সুদীর্ঘ একক প্রবর্ধকাট ত্যাক্সন। এট 
ডেনড্রাইট কতৃক সংগৃহীত আবেগকে কোষদেহ থেকে দুরে বয়ে য়ে যায়। নিউরনের আ্যারন- 
হিলক থেকে এটির উৎপাঁত্ত । এতে নিসল: দানা থাকে না, তবে [িউরোফাহীরিল ও মাইটোকনভরিয়া 
থাকে । আযঞ্জন প্রান্তদ্েশ যে বোতামাকীত অংশে শেষ হয়__সেগদুলিকে প্রান্তীয় বোতাম (terminal 
buttons ) বা আযান টেলোডেনাুয়া ( Axon telodendria ) বলে। | 

আ্যাক্সনের বাইরের পাতলা আবরণকে 1নউাঁরলেমা ( Neurilemma ) বা সোয়ান সাদ 
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( Schwan sheath ) বলে । কোষপর্দা ও িউরেলেমা আঁবাচ্ছন্ন থাকে । নিউারলেমার নিচের 
পুরু আবরণীত্তরকে মায়োলন আচ্ছাদন ( Myelin sheath ) বা মেডালারী আচ্ছাদন (Medullary 
sheath) বলে। সর্বক্ষেত্রে মায়োলন আচ্ছাদন থাকে না। মায়ৌলন আচ্ছাদন থাকলে 
নাভ তন্তুকে মায়োলনেটেড (0yelinatৎ) বা মেডালেটেড (02৫811819) নাভ তন্তু এবং আচ্ছাদন 
না থাকলে নার্ভতম্তুকে আমায়ৌলনেটেড (amyelinated ) বা নন মায়েলনেটেড (00- 
myelinated . অথবা নন মেডালেটেড (n0n-medullated ) নাভ তন্তু বলে! মেডালারী আচ্ছাদন 
নাভ'গনালকে অপাঁরবাহী ক'রে তোলে । তাছাড়া নাভ'তন্তুর সুরক্ষা ও পাঁরপোষণের দায়িত্বও একে 
পালন করতে হয় । কোন প্রান্তীয় নার্ভ কোন কারণে ক্ষতিগ্রস্ত হলে তাকে সারিয়ে তুলতেও 
মেডালারণ আচ্ছাদনের ভূমিকা উল্লেখযোগ্য । মেডালারী আচ্ছাদন স্থানে স্থানে প্রায় 8০/--2০/ 
দূরতে সংকুচিত হয়। সংকুচিত স্থানগযীল রায়ে পর্ব ( Node of Ranvier ) 

আ্যাক্সনের কেন্দ্রাংশ অক্ষ স্তম্ভ (459 ০311001)। অক্ষস্তম্ভ একটি পাতলা আবরণে ঢাকা 
থাকে। এই আবরণকে আ্যাক্সোলমা (83:9160908 ) বলে। আ্যাক্সোলমার ভিতরের তরল পদার্থাট 
আ'যাক্সোপ্নাজম - (830218570)। আ্যাক্সোপ্রাজমের ভিতর "দিয়েই ?নউরোফাহীব্ললগাল প্রসারত। 
[িউরিলেমা বা মায়োলন আচ্ছাদনের মধ্যে কিছু কিছু ভিম্বাকাতি কোষ থাকে । এগ্যঁলকে 
সোয়ান কোষ ( Schwan cell ) বলে। 

নাভ“তন্বের ধঃসরবদ্তুতে (8:৫৮ 2090) থাকাকালীন ত্যাক্সন কেবলমাত্র কোষপদয়ি ঢাকা 
থাকে। কিন্তু শ্বেতবদ্তুতে ( White matter ) প্রবেশ করলে আ্যাক্সন মায়োলন আচ্ছাদনে আবৃত 
হয়। তারপর কেন্দ্র নার্ভ‘তন্ত্রের বাইরে এলে [নিউরলেমা সংষ্ট হয়। দেহের পাঁরাধর দিকে 
আযাক্সনের প্রান্তদেশে প্রথমে ?নউরিলেমাঃ পরে মায়োলন আচ্ছাদন ও সবশেষে অক্ষস্তম্ভ অবলঃগ্ত হয় । 


$ নিউনের শ্রেণীবিভাগ ৬ 
( Classification of neurones ) 

(৪) কোষদেহ থেকে উদ্গত প্রবর্ধকের সংখ্যার ভিত্তিতে নিউরনকে নিয়নালখিত পাঁচ ভাগে ভাগ 
করা হয় (চিত্র 8 4.35 )। যথা - 
1. মের্হীন (49০18) £ যখন কোষদেহে কোন 

প্রবর্ধক থাকে না ( চিত্র 84352) 1 

2. একমের্‌ (Unipolar )£ যখন কোবদেহে 
কেবলমাত্র একট প্রবর্ধক, অর্থাৎ জ্যাক্সন থাকে (চিত্র ৪ 
4.35 B)। গঠনের প্রাথমিক অবস্থায় নিউরন একমের$ 
থাকে। পরিণত মানবদেহে সচরাচর একমের; নিউরন 
দেখা যায় না। : 

3. দ্বিমের; ( Bipolar )$ যখন মাকুর মতো দেখতে 
কোষদেহের এক প্রান্তে আ্যাক্সন ও 'বপরীত প্রান্তে 
ডেনড্রাইট থাকে ( চিত্র 8 4.35 0) 1 রেটিনা, ককালয়া 
প্রভূতিতে 1দ্ধমের নিউরন দেখা যায়৷ রর 

4. ভ্রান্ত একমের? ( Pseudounipolar ) ৪ এক- চিত্র 4.35 বিভিন্ন প্রকার নিউরন, 
মেরুর মতো দেখতে হলেও প্রকৃতপক্ষে দ্বিমের্‌ নিউরন 4_-মেরুহীন; ৪-একমেরু; ০-দ্বিমের ; 
থেকেই এদের সংষ্টি হয়। বাঁপ্ধর সময় উভয় প্রবর্ধক: :70-্রান্ত একমের ) 0 বহুমের 
একাদকে সরে এসে পরস্পর জুড়ে একটি “ঢু” আকাতির নিউরন সৃষ্টি করে (চিত্র : 4.352)! 
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সমস্ত করোটিক নাভের ( অষ্টম বাদে ) গ্যাংলিয়ায় ও স্ষ্যুয়া - গ্যাংলয়ায় এই ধরনের নিউরন 


দেখা যায়। 


5. বহঃমের5 (Multipolar ) £ জ্যাকসনের সংখ্যা এক থাকলেও এক্ষেত্রে কোষদেহ থেকে বহ্‌ 


' ডৈনদ্রাইট উদ্গত হয়। তাই, ডেনড্রাইটের সংখ্যার উপরে ননিউরনটির আকৃতি নিভ'র করে। 
: সেরেব্রাল কর্টেক্সের পারকিনাজ কোষ ও মোটর কটে“কোর 1পরািডাকৃতি কোষ এর উদাহরণ । 


(6) কাজের ভীন্ততে নিউরনকে তিনভাগে ভাগ করা হয়, যথা 


1. সংজ্ঞা বা সেনসরী (56950 )৪ এগাল গ্রাহক থেকে উদ্দীপনা বা আবেগকে 


কেন্দ্রীয় না/তন্ে বয়ে নিয়ে যায়। এই জাতীয় ?নউরনের মধ্যে দিয়ে বাইরের দিক থেকে ভিতরের 


দিকে আবেগ পারবাহত হয় বলে এদের অন্তম্খী ( Afিere৷6 ) নিউরন বলা হয়। 
2. চেষ্টীয় বা মোটর ( Motor ) £ এগালি কেন্দ্রীয় নাভতন্ত্র থেকে উদ্দশপনা বা আবেগকে 


' দেহপ্রান্তের দিকে বয়ে নিয়ে যায়। ভিতরের দিক থেকে বাইরের দিকে আবেগ গারবাহিত হয় বলে 


' এদের বাহিমর্যখী ( Eferent ) নিউরন বলা হয়। 


“3. অন্তৰ্বতা ( Intermediate ) ¢ এগাল সংজ্ঞাবহ ও চেষ্টায় িউরনের মধ্যে সংযোগ 


MN 


রক্ষা করে। 


4.23. গ্ান্তসম্মিকর্ষ বা! সাইনাপল [9575০ ] 


অসংখ্য নার্ভকোষ বা নিউরনের সমন্বয়ে নার্ভ'তন্্র গাঠিত। কিন্তু নিউরনগর্রীলর মধ্যে কোন 


সাফ প্রত্যক্ষ প্রোটোপ্লাজমীয় যোগাযোগ থাকে না। একটি নিউরনের 
পর যাক্সনপ্রান্ত অন্য িউরনের ডেনড্রাইট-প্রান্তের খুব কাছাকাছি 
অবস্থান করে, কিন্তু একে অন্যকে স্পর্শ করে না (চিত্র ৪ 4.36)। 


@ প্রান্তসান্নকর্ষে'র সংজ্ঞা ৪ (Definition of Synapse) 8 


' মিনি is যেখানে একটি নিউরন শেষ হয় এবং অপর নিউরন আরম্ভ হয়. 


অর্থাৎ দি নিউরনের সংযোগদ্থলকে প্রান্তসা্নকর্ষ বা সাইনাপস 
বলে। 


ইলেকট্রন অণুবাক্ষণ যন্তে আ্যাক্সন-প্রান্তগঃীলকে বোতামের 
মতো স্ফীত দেখায়। একে প্রান্তিক স্ফীতি ( Synaptic 
10০৮) বলে। ক্ফাঁতিগননল পরবর্তী নিউরনের কোষদেহের 
(3০:08). অথবা ডেনভ্রাইটের, এমনকি" অন্য জ্যাকসনের 
সান্নিধ্যে চলে আসে। প্রান্তসান্নিকর্য স্ফীত এবং পরবর্তঁ 
নিউরনের অন্তবর্তা* 2004. পাঁরমাণ ফাঁকা স্থানাটকে প্রান্ত- 

‘ন ব্যবধান ( Synaptic cleft ) বলে। ব্যবধানের 
দুদকে প্রায় 50 পার; দয পথেক বিজ্লণী বর্তমান। ' বঝিল্লি 
দঃ’টির মধ্যে একটি প্রান্তসাম্নকষ স্ফীতিকে ও অপরটি ডেনড্রাইট 
চিত্র 4363 প্রান্তসন্নিক্ষের অবস্থান প্রান্ত বা কোষদেহকে ঢেকে রাখে । প্রথমটিকে প্রান্তসন্নিকর্ষ- 
5 8: পদৰ ঝাল ( Pre-synaptic membrane ) এবং 'দ্বিতীয়াটকে 
প্রান্তসান্নকষেত্বর ঝাল (Post-synaptic membrane ) বলে। প্রান্তসান্নকর্ষ স্ফীতির 


মধ্যে 200-6004 ব্যামের প্রচুর প্রান্তসান্নকষাঁয় থাল (Synaptic vesicle ) ও 


« 
NAS 


(1) @ গঠন (Structure) (চিত্র £ 4.37 ও 4.38): 
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মাইটোকন'ড্রয়া দেখা যায় । থালগ্‌ুলি প্রধানত আ'যসিটাইলকোলিন ( Acetylcholine ) 
নামক রাসায়নিক প্রেরক পদার্থে“ 
( Chemical transmitter ) পর্ণ . 
থাকে। প্রান্তসাম্নকর্ষের আযান 
প্রান্তে নার্ভ স্পন্দন পৌঁছোলে আযাস- 
টাইলকোলিন নিঃসৃত. হয় এবং 
পরবর্তী নিউরনের প্রান্তল্লিকবেত্তির 
ঝাঞ্ল ভেদ ক'রে কোষদেহকে বা 
ডেনড্রাইটকে উত্তোজত করে। এইভাবে 
নাভঞ্পন্দন এক নিউরন থেকে অন্য 
িউরনে প্রবাহিত হয় । চিত্র 4.37 £ একটি প্রান্তসন্নিকর্ষকে ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্রে যেমন দেখায় 


(2) প্রান্তসান্নকর্ষের বা সাইনাপসের শ্রেণীবভাগ ( Classification of synapse )£ 
গঠনের দিক থেকে প্রান্তসান্নকর্ষ তিন প্রকার (চিত্র ৪ 4.38 ), যথা_ 


চিত্র 4:38: বিভিন্ন প্রকার প্রাস্তসম্িকর্ষের গঠন 


(৪) আযাক্সো-সোমাটিক (4০-3০০৭৪০)৪ এখানে একটি নিউরনের আ্যাক্সন অন্য একটি 
[নউরনের সোমা বা কোষদেহে শেষ হয়। পু 

(6) ত্যাক্সো-ডেনড্রাইট্রিক ( Ax0-dendriti০ ) এখানে একাঁট 'নউরনের ত্যাক্সন অপর 
নিউরনের ডেনড্রাইটের নিকটে শেষ হয়। 

(০ আ্যাক্সো-আ্যাক্সোনিক ( AX০-৪X০৷১০ ) ৪ এখানে একটি নিউরনের ত্যাক্সন অন্য একটি 
নিউরনের ত্যাক্সনের সান্নিধ্যে আসে ” : 

(3) @ নাভপ্রবাহ (গ্নক় প্রবাহ) প্রেরণে প্রান্তসামনকর্ষে'র ভুমিকা ( Role of synapse in 
the transmission of nerve impulse ) 8 1915 : 

যে প্রক্রিয়ায় প্রান্তসম্নিকষপব বিলি ভেদ ক'রে প্রান্তদা্িকষোত্তর ঝাল মাধ্যমে এক নিউরন 
থেকে অন্য নিউরনে নাভ্পন্দন প্রোরিত হয় তাকে প্রান্তামিকধাঁয় প্রেরণ বাবস্থা (mechanism of 
synaptic transmission ) বলে (চিত্র £ 439) । 
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নাভ প্রবাহ প্রান্সান্কর্ধস্ফীতিতে পেশছোলে প্রান্তসন্িকর্ধথাঁল থেকে আ্যাসিটাইলকোঁলিন 
নিঃসৃত হয়। ক্যালাসয়ম আয়ন (081+) এই ?নিঃসরণে সহায়তা করে। আযসিটাইলকোলিন 
্রান্তসান্নকষাঁ য় ব্যবধানে প্রবেশ ক'রে প্রান্তসান্নিকষেণতর ঝিল্লির ভেদ্যতা বাড়িয়ে দেয়। ফলে 
ঝিজ্লির মধ্যে সোডিয়ম (ঘ৪+) আয়ন প্রবেশ করে এবং 


খনি i পটাশরম আয়ন: (K+) ঝিজ্লির বাইরে চলে আসে। 
এইভাবে 'ঝাজ্লর িষমবর্তন শুরু হয়। বিষমবর্তন 

সবেচ্চি মাত্রায় পেশছোলে ক্রিয়াবিভবের উদ্ভব হয়। 
ক্রিয়াবিভব আযাক্সন বা কোষদেহ বরাবর প্রবাহিত হয়। 

৬ প্রান্তসান্নিকর্ষে'র ধর্ম একমুখী পাঁরবহণ। : এই ধর্মের 
কপ ৫ 5 জন্য নাভপ্রবাহ কেবলমাত্র একদিকে, অথ এক 
(োিরিকেলিনা 2 নিউরনের ত্যাক্সন থেকে প্রান্তসা্িকষেত্তির নিউরনের 


| ীন্তসরিকর্দর্্র নিলা gt দিকে প্রবাহিত হয়।  আ'যাসিটাইলকোলন নিঃসন্দেহে 


ডের প্রধান উদ্দীপকধমর্শ প্রেরক পদার্থ হিসাবে কাজ 
চিত্র 4.39 না্ভপ্রবাহ প্রেরণে প্রান্তসম্নিকর্ষের করে। তবে নর্‌আড্রিনালিন ( Nor adrenaline ), 


a চিত্তূপ সেরোটানন ( Serotonine ), গ্রটামক আ্যাসিড 
619 acid ), গ্লাইীসন ( Glycine ), হিষ্টামিন ( Histamine ) প্রভাতও অন্যতম প্রেরক 
পদার্থ হিসাবে গণ্য । বার্ন ও র্যাণ্ড ( Burn and Rand, 1959) দাবী করেছেন যে, নরং 


আ্যাডিনালিন নিঃসরণের পূর্বে“ আযাসিটাইলকোলিন নিঃসত হয়, যা পরে নর: আাড্রনালিন নিঃসরণে 
সহায়তা করে। 


4.24. চেষ্ীয় প্রান্তফলক বা মোটর এণ্ড প্লেট [ Motor cn plate ] 


(1) গঠন (Structure ) (চিত £ 4.40 ও 4.41): এচ্ছিক পেশগর দিকে আগত চেষ্টার 
বা মোটরনাভগ্িলি যথারাতি মায়োলন আচ্ছাদন ঢাকা থাকে । কিম্তুপেশীতকতুতে (in musde 
89৩৪) প্রবেশের মুখে এরা মায়োলন 
আচ্ছাদন হারায়। এরপর প্রাতাট নাভ'তন্তু 
ক্রমাগত বিভন্ত হয়ে বহু নগ্ন নাভ প্রান্ত গঠন 


করে। নগ্ন এই নাভপ্রান্তগুলিকে আক্সন 
প্রান্ত বা দোলফট (Axon terminal or 


8০1০ 1০০) বলে। ত্যাক্সন প্রান্ত বা সোলফ;ট 


সা সংযোগস্থলে কুণ্ডত চিত্র 4.40 $ দার্ঘচ্ছেদ চেষ্টায় পরান্তফলক 
অর্থাং অন্ত) সারকোলিমার মধ্যে অবস্থান করে । সারকোপ্লাজম সারকোঁলমার মধ্যে ঢুকে 
যার বলেই এর;প ভাঁজের সাষ্ট হয়। এই ভাজগনালকে একব্রে সন্ধি ভাঁজ বা প্রান্তসম্িকষার 
গাটার বা লাইনাপাঁটক গাটার (Synaptic gutter ) বলে (চিত্র ঃ 4.42)।  সোলফ?ট ও 
সাইনাপাঁটক গাটারের মধ্যবত ফাঁকা স্থানটি হ'ল প্রান্তস্িকফাঁয় ব্যবধান বা সাইনাপটিক 
ক্েফট (Synaptic cleft )। এটি কোষবহিঃস্থ তরল পর্দার দারা পূর্ণ থাকে । 
টু ১ অপ,বাক্ষণ যন্ত্রে দেখা গেছে, সারকোপ্রাজম ও সোলফ;টে প্রচুর মাইটোকনাদ্রয়া 
' এছাড়া সোলফ:টে অসংখ্য ৷ প্রান্তসান্নকবা্র থাল, কষদ্রাকার দানাময় পদার্থ, 
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এমন ক এণ্ডোপ্লাজমাঁয় জালক দেখা যায়। সমগ্র সোলফুট -স্বোয়ান কোষের সাইটোপ্লাজমে 
আবৃত থাকে। দাবা করা হয়েছে যে, 
আযক্সোপ্াজমে বিন্যস্ত মাইটোকনাড্রয়নগুলৈই 
উদ্দীপক প্রেরক পদার্থ (আসিটাইল- 
কোলিন) সংশ্লেষে অংশ গ্রহণ করে। 
সংশ্লোষত আ্যাসিটাইলকোলন উক্ত থাঁল- 
গুলিতে সাঁ্চিত থাকে। উদ্দীপক প্রেরক 
পদা্থট যাতে বস্তুত এলাকা জুড়ে কাজ 
করতে পারে সেজন্য সারকোলিমা ভাঁজ হয়ে 
সাইনাপটিক বা প্রান্তসান্নকষা'য় গাটার স:ষ্টি 
করে। গ্াটারের প্রান্তদেশে কোলন এসটারেজ 
নামক এনজাইম বর্তমান । ~ ৯০৯ 
(2) নাভপ্রবাহ্‌ প্রেরণে চেষ্টীয় প্রান্ত- যায়োকাইরিল মি্লিমদ 
ফলকের ভূমিকা ( Role ০f motor end চিত্র 4.41 £ পেশীতে চেষ্টায় প্রান্তচলকের বিস্তৃতির চিত্ররূপ 
plate in transmission of nerve impulse): সোলফুটে নাভ প্রবাহ পে'ছোলে 
থালগযীল থেকে আযাসিটাইলকোলন নিঃসৃত হয় । এখানেও দাবী করা হয়েছে যে, এই [নিঃসরণের 
টা _.... কাজে ক্যালাসয়ম আয়ন (09*1) 
সহায়তা করে। . রাপায়ানক 
প্রেরক পদাথণট ক্রমশঃ সোলফুট 
_ থেকে প্রান্তসন্নিকর্ষ ব্যবধানে 
প্রবেশ করে এবং সংলগ্ন ঝজ্লির 
আয়ন-ভেদ্যতা - বৃদ্ধি করে। 
ফলে সোঁডয়ম আয়ন (৪) 
ভিতরে প্রবেশ করে এবং 
পটাশিয়ম আয়ন (1?) বাইরে 
আসে ।- ক্রমশঃ ক্রিয়াবিভবের 
সৃষ্ট হয়। ইতিমধ্যে বিভিন্ন 


NG আয়নের গমনাগমন বৃদ্ধি পেলে, 
 ধোজসনিসীরিগঠির) অর্থাৎ ক্রিয়াবিতব সবেচি মাত্রায় 

চিত্র 4.42: চেষ্টায় প্রান্তফলকের ত্যাক্সন প্রান্ত বা সোলফুটের পেশীছোলে পেশীতন্তু উদ্দপ্ত 
ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ ঘসতে দৃষ্ গঠন হ'য়ে সংকুচিত হয়। এরপর 


গাটারের প্রান্তদেশে অবাস্থিত কোলন এসটারেজ এনজাইমটি আ্যাসিটাইলকোলিনকে বিশিষ্ট ক'রে 
আযাসেঁটিক আযসিড ও কোলন উৎপাদন করলে পেশাতন্তু পুববিদ্থার ফিরে যায়। 


@ সারসংক্ষেপ [ Summary ] উ 
যে তন্ত দ্বারা জীব জ্ঞানোন্দরয় মাধ্যমে পরিবেশের প্রাত সজাগ থেকে অন্তঃক্ষরা গ্রানহসম[হের 
সহযোগিতায় ভিন্ন জৈৰিক ক্রিয়াকলাপের মধ্যে সমন্বয় দাধন ও সেগ্াঁলকে সঞভাবে নিয়ন্ত্রণ 


করে তাকে নাভতিন্্ বলে। 
নাভ'তন্ত্রকে মোটাম;টি তিনটি ভাগে ভাগ করা হয়, ধথা_ কেন্দ্রীয় নার্ভ'তন্ত, প্রান্তস্থ নাভর্তন্দ্ 
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এবং জ্বতহাকিয় নাভ“তন্তর। কেন্দ্র নাভ“তন্দর প্রধান দুটি অংশ হ'ল-_মাষ্তিজ্ক ( Brain) এবং 
স,ষম্নাকাণ্ড ( Spinal cord )। ঃ 


কেন্দ্রীয় নাভতন্ত্রের এই গুরত্বপূর্ণ দৃশট অংশ যথাক্রমে করোটি (5111 ) ও [িরদাঁড়ার 
হাড়ের ( Vertebral column) গে সুরক্ষিত। মাপ্তদ্ক ও সুযুম্নাকাণ্ড পরস্পর যকুন্ত। 
মান্তক্কের 'বাভন্ন অংশে এবং সুষুম্নাকাণ্ডের কেন্দ্র বরাবর গহবরের মধ্য দিয়ে সেরিরোস্পাইনাল রস 
( Cerebrospinal fluid) চলাচল করে। এই রস কেন্দ্রীয় নাভ“তন্ত্রকে রক্ষা করে। এর 
পরিমাণ প্রায় 50 {মিলিলিটার । কেন্দ্র নার্ভ'তন্ত্ যে আবরণে ঢাকা থাকে তাকে মোননজেস বলে । 
বাইরের দিক থেকে ভিতরের দিকে 'বিন্যস্ত এই আবরণগডলি হ’ল-_ডবুরাম্যাটার, আ্যারাকুনয়েড ও 
পায়াম্যাটার। মাস্তচ্কের তনটি প্রধান অংশ_অগ্র মাঁদ্তভ্ক ( fore brain ), মধ্য মাস্তজ্ক 
(mid brain ) ও পরাঙ মাস্তিল্ক ( hind brain): 3 


অগ্র মন্তিচ্কের তিনটি প্রধান অংশ-_গরমাস্তিচ্ক ( Cerebrum or Cerebral cortex ), 
থ্যালামাস ( Thalamus ) এবং হাইপোথ্যালামাস ( Hypothalamus ) | 
প্রধান অংশ গনুর;মাস্তিদ্ক। গুরুমস্তিচ্কের উপরের অংশ ধুসর বল্তু (6) 
matter ) এবং ভিতরের অংশ শ্ৰেত বস্তু ( White matter ) ছারা গাঠত । 
. গঃরমমস্তিত্ক সমআকৃতির দুটি সেরেরাল হেমিস্ফিয়ার ( Cerebral hemisphere )-এ বিভন্ত। 
গঢরুমাস্তিচ্কের বাইরের স্তর সেরেবাল কর্টেক্স ( Cerebral cortex ) নামে পারচিত। 
গররমাপ্তদ্কের উপারতল 5ট খণ্ডে বিভন্ত। খণ্ডগুুলি হ'ল_-ফ:প্টাল লোৰ ( Frontal 
lobe ), প্যারাইটাল লোৰ ( Parietal lobe ), টেম্পোরাল লোব (7070190781 10০০ ), আঁক্সাপটাল 
লোব ( Occipital lobe ) এবং লিশ্বিক লোব ( Limbic lobe ) 
গ্রাহক থেকে নাভ*উদ্দীপনা গ্রহণ ক'রে গরুমাপ্তক জঁটল কাজকে সুষ্ঠুভাবে সমাধান করতে 
সাহায্য করে। স্মৃতি, বিচার-বূষ্ধি, পাঁরকন্পনা--এককথায় মানুষের সবরকম উন্নত মানপিক 
ক্রিয়ার শিয়ন্তক হ’ল গযরমাচ্তিত্ক। 
গুর:মান্তিচ্কের নিচে থ্যালামাস ও তার নিচে হাইপোথ্যালামাস অবাস্থিত। 
খ্যালামাস রাগ-অনযরাগ, ঠাণ্ডা-গরম, লাজ-লজ্জা, তাঁর বেদন ইত্যাদিকে নিয়ন্ত্রণ করে। এদিকে 
হাইপোথ্যালামাস আত্মরক্ষা, দেহের তাপ সংরক্ষণ, নিদ্রা প্রভাত কাজে সহায়তা করে । 
মধ্যমস্তিৎ্ক অগ্র ও পরাও মাঁস্তচ্কের মধ্যে সংযোগ রক্ষা করে। মধ্য মাস্তচ্কে লোহিত নিউনক্রিয়স 
(red nucleus ) এবং সাবস্টানাসিয়া নাইগ্রা ( Substantia nigra ) নামক দাটি সংস্পণ্ট অংশ 
বিদ্যমান । পেশীর কয়েকটি ববাশষ্ট সণ্টালনের নিরম্রক লোহিত কাঁণকা। ব্যায়াম, নত্য প্রভৃতি 
কাজের নিয়ন্ত্রক হ’ল সাবস্টানাসয়া নাইগ্রা। | | 
লঘ); মাঁচ্তত্ক বা সেরেবেলম ( Cerebellum ) সেতু মাষ্তিদ্ক বা পনস (705) এবং 
সষদ্নাশীর্ধক বা মেডালা অবলংগাটা ( Medulla oblongata ) ছারা পরাঙ ম্তচ্ক গাঁঠিত। 
সেরেবেলম পরাঙ ম্তিচ্কের বৃহত্তম ও প্রধান অংশ, এর ওজন প্রায় 150 গ্রাম_ অর্থাৎ গুরু 
মান্তক্ষের প্রায় } অংশ । এটি গুরু মস্তিচ্কের নিচে পিছনের দিকে অবাস্থত । লঘু ম্তিচ্কের 
ভিতরের অংশ শ্বেতবদ্তু এবং বাইরের অংশ ধযসরবদ্তু। ঃ 
দেহের ভারসাম্য নিয়ন্দ্র, এচ্ছিক চলাফেরা নিয়ন্ত্রণ, পেশীকিয়ায় সমন্বয় সাধন প্রভৃতি 
গণরন্পনণ কাজ লঘ মাস্তদককে করতে হয়। | 


এ নদ মাস্ক ও মধ্য মাঁন্তণ্কের মধ্যে সংযোগ রক্ষা করে সেতু মস্তিদ্ক বা পনস। এটি *বসন 
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মত্র ত্যাগ, চোয়াল নাড়া, আঁক্ষগোলক সণ্ডালন প্রভৃতি ক্রিয়াকলাপের নিয়ন্তক । সৃষ্্‌লাশাঁর্ষক বা 
মেডালা অবলংগাটা হ’ল মান্তচ্কের শেষাংশ । এটি সেতুমান্ত্ক ও সৃযুম্নাকাশ্ডের উপরে অবাস্থিত। 
মান্তদ্ক বাদে কেন্দ্রীয় নার্ভ'তন্ত্রের ছিতাঁয়াংশকে সংষ্যম্লাকাণ্ড বলে। এটি সুযুচ্নাশার্ষকের 


পিছন থেকে মেরুদণ্ডের শেষ পর্যন্ত বিস্তৃত । ন্ুষুম্নাকাম্ড মেরুদণ্ডের কশেরুকা গহ্বরে সুরক্ষিত 
থাকে। পর্ণ বয়দ্ক ব্যক্তির জুষুদ্নাকাণ্ডের ওজন প্রায় 30 গ্রাম। এর দৈর্ঘ্য 45 সোঁণ্টমিটার এবং 
প্রস্থ 1.25 সেন্টমিটার । 


সুষুদ্নাকাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদে কেন্দ্রের দিকে যে ‘চা’ আকাতর অংশ দেখা যায় সোঁট ধংসরবস্তু । 
ধসরবন্তুর চারদিকে আবরণ রচনা করে শ্বেতবস্তু। এখানে উভয় বস্তুর বিন্যাস গৃরুমাস্তিণ্কে 
এদের বন্যাসের বিপরীত ৷ 

বাইরে থেকে সুস্পষ্টভাবে খাঁণ্ডত না হ'লেও সুষুশ্নাকাণ্ডকে 31টি অংশে 'িভন্ত করা যায়। 
এই অণ্চলগুলি হ'ল ৪টি সারভাইকাল, 12টি থোরাসিক, 5ট লাদ্বার, 5টি স্যারলাল, 1টি 
কাঁক্সীজয়াল। সারভাইকাল ও লাম্বার অংশে সুষুদ্নাকাণ্ড অল্প স্ফীত। উল্লাখিত 31টি অংশ 
থেকে 31 জোড়া নুষ্যম্নানার্ভ নির্গত হয়। 

সুষূমনাকান্ডের কেন্দ্রীয় নালীটি হ’ল সমধ্ম্না নালা (Central anal )। কেন্দ্রীয় নালীটকে 
ঘিরে 47 আকৃতির ধূসরবস্তু বর্তমান । প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, শ্বেতবস্তু নাভ'“তন্তু এবং ধুসরবজ্তু 
নিউরনের কোষদেহ দ্বারা গঠিত । 

এর িউরনগীল আন্তরষন্ত্র সাঁরকটস্থ গ্যাংলিয়ায় শেষ হয় । সেখান থেকে পোস্ট গ্াংীলওটিক 
নাভ উৎপন্ন হ'য়ে নিদিষ্ট আন্তরযন্তে পৌঁছায়। এই নাভর্তন্ত্রের করোটিস্থ অংশ অকুলোমোটর 
(111), ফোঁসিয়াল (VI), গ্লসোফোরাঞ্জিয়াল (1%) ও ভেগস () নার্ভ দ্বারা গঠিত। বাঁক নার্/গ্লি 
জুষুম্নাকাণ্ডের সাক্রাল (52-54) অংশ থেকে উৎপন্ন হয়। 

িমপ্যাথেটিক ও প্যারািমপ্যাথেটিক নাভণতন্দ্ের ক্রিয়াকলাপ একে অন্যের বিপরীত । যেমন 
[িসমপ্যাথোটক তন্ত্রের মাধ্যমে হৃৃতপিশ্ডের স্পন্দন যখন দ্রুততর ও প্রবল হয়, প্যারাসিমপ্যাথোঁটক 
তন্ত্র সেই স্পন্দনের মান্রা হাস করে । 

মস্তিজ্কের অংশগ্রহণ ছাড়াই সাষ্যম্নাকাণ্ডের সহায়তায় প্রতিবেদন অঙ্গে স্বতঃস্ফূর্ত প্ৰতিক্ৰিয়া 
সৃষ্টি হওয়াকে প্রাতবত' ক্রিয়া বলে । চোখে কোন [বিজাতীয় বস্তু পড়ার সম্ভাবনা দেখা দিলে চোখ 
আপনা আপাঁন--অর্থাৎ স্বতঃস্ফূর্তভাবে বন্ধ হ'য়ে যাওয়া, জুদ্বাদ? খাবারের গন্ধে জিবে জল আসা 

তি হ’ল প্রাতিবত ক্লিয়ার দষ্টান্ত। 
রি ই ক্রিয়া প্রধানত দুপ্রকার-_কনডিশান্ড ( Conditioned ) এবং আনকনাডশান্ড 
( Unconditioned )। উপরের উদাহরণ দুটি আনকনাডণান্ড প্রাতবর্ত ক্রিয়ার উদাহরণ ৷ শৈশব 
থেকে বাচ্ধাবন্থা পর্যন্ত দীঘ* সময়ে আর্জত প্রাতবর্ত ক্লিয়াকলাপকে কনডিশাণ্ড প্রাতবর্ত ক্রিয়া বলে। 
কথা বলতে শেখা, হাঁটতে শেখা, গাড়ী চালানো, বাজনা বাজানো, আবাত্তি করা, গান করা প্রত্থাত 
সবই কনাঁডশাণ্ভ প্রাতবতর ক্রিয়ার উদাহরণ ॥ 

পাঁরবেশের তারতম্যজ1নত অন্;ভূতিকে সংবেদন (967580199 ) বলে। সংবেদন নানা প্রকার। 
সংবেদনের মধ্যে স্পর্শ, তাপ, চাপ ও বেদন অন্যতম ৷ বিশেষ সংবেদনের মধ্যে দৃষ্টি, শ্রবণ, স্বাদ 
ও ঘ্রাণ গর: । 

১ গ্রহণকারণী বদ্তুকে গ্রাহক ( Recepচt০r ) বলে। {বাভিন্ন অনুভুত গ্রহণের 
জন্য সৰ্বাঙ্গে নানা প্রকার গ্রাহক বর্ত'মান। | : - 


হি... উচ্চ মাধ্যমিক জীবাবিজ্ঞান 


সষ্বুলাকাণ্ড প্রতিবর্ত ক্রিয়াকলাপকে নিয়ন্ত্রণ করে। এছাড়া মস্তক থেকে প্রোরত দেশি 
আন্তরযন্তে প্রেরণ করাও জুযুদ্নাকাণ্ডের অন্যতম কাজ। 

প্রাস্তন্থ নার্ভতন্ত্র 3} জোড়া ্পাইনাল নাভ“ ও 12 জোড়া করোটিক নাভ: দ্বারা গাঠত। 
নাভগ্যালি চেষ্টায় (1£91০:) বা অংজ্ঞাবহ (9০050 ), অথবা শিশ্র (011৩ )। মানুষের 
12 জোড়া করোটিক নার্ভ মস্তিচ্কের ভিন্ন অংশ থেকে উৎপন্ন হ'য়ে করোটির ছিদ্রপথে বাইরে 
এসে মুখমণ্ডল, চোখ, নাক, কান, জিব, ফুসফুস, হতাপণ্ড প্রভৃতি অঙ্গে বিস্তিত। 12 জোড়া 
করোটিক নার্ভ হ'ল--() অলফ্যাস্টরী, (1) অপাঁটক, (111) অকুলোমোটর, (1৮) উ্রকলিয়ার, 
() ট্রাইজামিনাল, (০) আ্যাবাঁডউসেন্স। (৮%) ফোঁদয়াল, (17) আঁডটরী, (1%) গ্সোফোঁরাঞ্জিয়াল, 
(8) ভেগস, (1) জ্পাইনাল আ্যাক্সেসরী এবং (11) হাইপোগ্নসাল । 

স্বতঃক্ৰিয় নাভতিন্্ দেহের আন্তরযন্ত্র ও সংশ্লিষ্ট অঙ্গাঁদর ক্রিয়াকলাপ নিয়ন্ত্রণ করে। ্বতঃক্রিয় 
নাভতন্বের কাজ করার ক্ষমতা স্বাধীন _অর্থাৎ এর ক্রিয়াকলাপ ইচ্ছাধধন নয় যা অবচেতন 
অবস্থাতেও সমান সাররয় । 

স্বতঃক্রিয় নাভ তন্ত্র (i) রাসায়নিক পদা্থীভাত্তক, (8) ক্রিয়াভীভক এবং (i) অভ্যন্তরীণ 
অঙ্গসংস্থানাভীত্ক-_ এই তনভাগে বিভক্ত । 

অভ্যন্তরীণ অঙ্গসংস্থানাভীত্তক স্বতঃক্লিয় নাভ“তন্ত্র আবার দু'ভাগে বিভন্ত £_-সিমপ্যাথেটিক 
( Sympathetic ) এবং প্যারাপিমপ্যাথোটিক ( Parasym pathetic )। 

[সমপ্যাথোটক নার্ভ'গুল সুষূম্নাকাশ্ডের থোরাসিক (17112), লাম্বার (7.1_7,5) অংশে 
উৎপন্ন নিউরন দ্বারা গাঠত। সেজন্য একে থোরাকো-লাদ্বার নার্ভ'তন্দ বলা হয়৷ প্যারাসিমপ্যাথেটিক 


নার্ভতম্ত করোটি ও জুযম্নাকাণ্ডের স্যাক্কাল অংশ থেকে উৎপন্ন নিউরন দ্বারা গঁঠিত। তাই একে 
ক্রোনিও-স্যাক্াল নাভ“তন্ত্ বলা হয়। 


@€ মনে রাখ 


(1) কেন্দ্রীয় নার্ভ'তন্বের মাস্তিতক ও সুষুয়াকাণ্ড তিন স্তরাবিশিষ্ট মোননজেস (16910895 ) 
নামক তন্তুময় আবরণী-ঝিজ্লী দ্বারা আবৃত থাকে। ৰ 

(2) মোননজেসের বাইরের স্তর ডারাম্যাটার ( duramater ), মধ্যের, স্তর আ্যারাকলয়েড 
(arachnoid ) এবং ?ভতরের অর্থাৎ সর্বানয় স্তর পায়াম্যাটার ( piamater ) | 

(3). আযারাকনরেড ও পায়াম্যাটারের মধ্যবতণ* স্থানাটকে সাব-আযরাকনয়েড দেপেস ( Sub- 
arachnoid space ) বলে। 

(4) সাব-আ্যারাকনয়েড স্পেসে সোরিরোস্পাইনাল ক্লুইড ( Cerebrospinal fluid ) থাকে | 


(5)  সেরের্াল কর্টেন্প বা গারমাজ্তত্ক ( Cerebral cortex or cerebrum ) প্রাস্তমান্তিণ্কের 
প্রধান অংশ । 


(6) গঢরুমস্তিচ্ক দাক্ষণ ও বাম নামক দৃশট সেরে 

নিয়ে গাঠত। 
() উভয় হোঁমাস্কয়ার কর্পাস ক্যালোসম (corpus callosum ) নামক একটি প্রশস্ত 
নাভতন্তুগণ্চ্ছ দ্বারা পরস্পর যুদ্ত। 


($) গরমান্তচ্কের বাহভাগে অবস্থিত খাঁজগযীলকে সালকদ (51983) এবং ভাঁজগুলিকে 
গাইরাস (85753) বলে। J টা 


বাল হোঁমাল্ফয়ার (cerebral hemisphere ) 


(11) 
(12) 
(13) 
(14) 


(15) 
(16) 


(17) 


(18) 


(19) 


(20) 


(21) 


(22) 
(23) 
(24) 
(25) 


(26) 


(27) 
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গুরুমান্তচ্কের বাহভাগ ধসরবচ্তু ( ৪rৎy mat€r ) এবং অভ্যন্তরভাগ শ্বেতব্তু 
( white matter ) ছারা গাঠিত। 
লঘমাস্তিচ্ক বা সেরেবেলম (0০৫৩৯৩]1))-ও গভীর খাঁজ দ্বারা দ:'ট অধগোলক 
( cerebellar hemisphere )-এ গবভন্ত | 
লঘুুম'স্তিচ্কের উভয় অর্ধ গোলক ভারামিস ( ৮০718) দ্বারা সংযুক্ত থাকে৷ 
মস্তিণ্কে চারটি প্রকোষ্ঠ বা নিলয় ( ventricles of brain ) বর্তমান । 
প্রথম দুটি নিলয় তৃতীয় নিলয়ের সঙ্গে মনরো ছিদ্র ( foramen of monro ) ছারা 
যুন্ত। 
তৃতীয় নিলয় চতুর্থ নিলয়ের সঙ্গে সিলাভিয়াসের নার্ভ'নাল' ( aqueduct of sylvius ) 
দ্বারা যুস্ত। 
মস্তিচ্কের প্রকোষ্ঠগ্ীলতে সৌরব্রোস্পাইনাল ফ্লুইড বর্ত'মান। 
মধ্যমান্ত্ক ও সুষুয়াশপর্যকের মধ্যবর্তী“ অংশকে যোজক বা পনস ( P০n৪ ) বলে। এট 
মস্তিচ্কের চতুর্থ নিলয়ের প্রাকার গঠন করে। 
পনস ও সুষডুয়াকান্ডের মধ্যব্তাঁ স্থানের শাঙ্কবাকার অংশকে স্মযম্নাশীর্ষক বা মেডালা 
অবলংগাটা ( medulla oblongata ) বলে | 
সযয্যনাকাণ্ড বা জগাইনাল কর্ড (81081 ০০৫৫ ) সুষয়াশীর্যকের শেষাংশ থেকে রুমশঃ 
সরু হ'য়ে করোঁটর ফোরামেন ম্যাগ্রনম ( foramen magnum) বা মহাবিবর দিয়ে 
নির্গত হ'য়ে মেরুদণ্ডের কশের[ুকাগুির ?নউরাল কেনালের মধ্য দিয়ে প্রথম লাম্বার 
কশের;কা পর্যন্ত বস্তুত ৷ 
সুষুয়াকাণ্ডের বেন্দ্রীয়নালীকে বেষ্টন করে ১157 এবং তাকে বেষ্টন 
ক'রে শ্বেতবদ্তু বৰ্তমান । 
প্রান্তীয় নাভ'তন্বে 12 জোড়া ক্রেনিয়াল নাভ (cranial nerve ) এবং 31 জোড়া 
সপাইনাল নাভ (spinal nerve ) বর্তমান। 

স্বতধ্ীক্রয় বা অটোনোমিক নাভণতন্ িমপ্যাথেটিক ( দিনত. ও প্যারা- 
সিমগ্যাথোঁটক ( parasympathetic )__-এই দু'ভাগে বিভক্ত । উভয়ে উভয়ের বিপরণত- 
ধর্মী‘ ক্রিয়াকলাপে লিপ্ত থাকে। 
সুযুন্নাকান্ড থেকে উঁথত সংজ্ঞাবহ উদ্দীপনাজাত অনৈচ্ছিক প্রাতীক্লিয়াকে রতি ক্রিয়া 
( Reflex action ) বলে। 
প্রাতবর্ত* ক্রিয়া সাপেক্ষ ( conditioned ) বা অনপেক্ষ ( unconditioned ) 1 
প্রাতবর্ত* ক্রিয়ায় নার্ভ'পথকে প্রতিবর্ত চাপ বা রিফ্লেক্স আর্ক“ ( Reflex 81০) বলে! 
পারিপা্ব‘ক পরিবেশের পরিবর্তনের ফলে দেহে যে অনুভূত সৃষ্টি হয় তাকে সংবেদন 
( Sensation ) বলে | 
বাহ্য বা অভ্যন্তরীণ অনুভুত গ্রহণকারী সেনসরী ?নউরনের প্রাস্তগনলিকে গ্রাহক বা 
রসেপটর ( Recept০r ) বলে 
ত্যাক্সন থেকে উদ্ভুত ঈষৎ স্ফীত বোতামাকাঁতির নগ্ন যে নাভ প্রান্তগযলি পেশীত্তুতে শেষ 
হয় তাকে চেম্টীয় প্রাস্তফলক ( motor end plate ) বলে ৷ 
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(1) পরর্ণবয়স্ক ব্যক্তির ক্ষেত্রে সেরিব্রোস্পাইনাল ফ্লুইডের মোট পাঁরমাণ 150 মাঁলালটার। 

(2) ভুণবৃণ্ধির প্রাথমিক পর্যায়ে সুষ্যয়াকাণ্ড শেষ ব্রিকাস্থিখণ্ডক পর্যন্ত বিস্তৃত থাকে। 

(3) সুযযক্নীকাণ্ড গড়ে 45 সেস্টিমিটার লম্বা এবং এর গড় ব্যাস প্রায় 1.25 সোম্টামটার। 

(4) স্মষ্ম্নাকাণ্ডের ওজন প্রায় 35 গ্রাম। 

(5) মের;দণ্ডের দৈঘ প্রায় 70 সেণ্টামটার । 

(6) ত্বকীয় সংবেদনকে সাধারণভাবে দৃভাগে ভাগ করা হয়-_-প্রোটোপ্যাথিক ( Protopathic) 
এবং এীপিক্রিটিক ( Epicriti০ )। সংবেদনের স্থল অংশকে প্রোটোপ্যাথক এবং স্থল 
ও পার্থক্যসচক অংশকে এাপাঁক্কাটক অংশ বলে। 

(7) মেলানিন ছাড়াও লাইপোক্কোম (Lipochrome ) নামক এক বিশিষ্ট রঙ্গক পদার্থ 
কোন কোন নার্ভকোষ বা নিউরোনে দেখা যায়। 

(8) [বিজ্ঞানী কাসং ( ০u5৷i৷৪ ) আযরাকনয়েড ভিলাইকে আব্‌তকারণী মধ্য আবরণীকোষকে 
মেনিনগোসাইট ( Mening০cytes ) নামে আভাঁহত করেন। 

(9 চতুর্থ প্রকোণ্ঠগাত্রে অবস্থিত তিনটি ছিদ্রের মধ্যে মধ্যছদ্রুটকে ম্যাগেনডাই ছিদ্র বা 
ফোরামেন অব্‌ ম্যাগেনডাই ( Foramen of Magendie ) বলে। 

(19) সংাশ্নজ্ট দয পার্বছদ্রকে লঃসকা হিন বা ফোরামেন অব্‌ লয়সকা ( Foramen of 
Luschka ) বলে । 

(11) আ্যাটলাস (8153) বা সুষ্য্নাখম্ডক এবং পশ্চাংকরোটি আচ্ছির ( Occipital bone ) 
মধ্য দিয়ে মহানার্ভ'বিবরে (cisterna ma8na ) দীঘ সচচ প্রবেশ কাঁরয়ে মাস্ত্ক রন 
সংগ্রহ করা হয় । এই সঃচীছিপ্রকে সিসটারনাল পাংচার (cisternal puncture) বলা হয়। 

(12) নুষয়াকাণ্ডের তৃতীয় ও চতুর্থ কটিখণ্ডকের মধ্য দিয়ে অধঃ আযারাকনয়েড স্থানে দার্ঘ 


সচচ প্রবেশ করিয়ে মান্তত্ক-মেরুরস বা সৌরব্রোস্পাইনাল ফ্লুইড সংগ্রহ করা হয়। এই 
সংচাীঁছদুকে লাম্বার পাংচার (Lumber puncture ) বলা হয় | 


y € অনুশীলনী 
[A] দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিত্তিক প্রশ্ন [ Long anser type/Essay type questions ] 
1. কেন্দ্রীয় নার্ভতন্ব সম্বন্ধে একটি সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । [ Give a short account of the central nervous 


system. ] [উঃ। 4.4 দেখ] 
2. যথাযথ চিত্রসহ গুরুমস্তিক্ষের গঠন ও কার্যাবলী বর্ণনা দাও । [ Describe the structure and functions of 
cerebrum with proper diagram. ] [উঃ। 4.5 দেখ] 


3. লঘুমস্তিষবের আণুবীক্ষণিক গঠন ও কার্ধাবলীর বর্ণনা দাও । [ Describe with illustration the microsco- 
Pic structure and functions of cerebellum. ) [উঃ 4.104 দেখ] 


4. যথাযথ চিত্ৰমহ, সেতুমন্তিষ্ধ ও শ্নঘু্নাশীৰ্যকের গঠন ও কাজের বিবরণ দাও। [ With proper diagrams give 
An account of the structure and functions of Pons and medulla oblongata. 1 


3 [উঃ। 4.10 B'ও C দেখ] 
কোথায় অবস্থিত? হুযুন্নাকাণ্ডের গঠন ও কাজের বিবরণ দাও। [ Where is spinal cord 
an account of the structure and function of spinal cord. ] [উঃ। 4.11 দেখ] 


5S. 
‘ located } Give 
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6. মানুষের প্রাস্তস্থ নার্ভতস্তের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। [ Give a brief account of the peripheral nervous 
system. ] [উঃ। 4.14 দেখ] 


7. স্বতক্রিয় (স্বয়ংক্রিয়) নার্ডতস্ত কাহাকে বলে? ইহা মানুষের শরীরে কি কি কাজে লাগে তাহা বর্ণনা কর। 
[ What 15 autonomic nervous System? Describe how it functions in human body. | 


[H.S. 1988, "86; 7H, 8.86] [81415 দেখ) 


8. গ্রাহক কাকে বলে? গ্রাহকের সাধারণ শ্রেণীবিভাগ ও কাজ সম্বন্ধে সংক্ষেপে আলোচনা কর। { What is a 
receptor? Discuss the general classification and function of receptors. ] 


: [উঃ । 4.18 গ্রাহকের সংজ্ঞা ও পরবর্তী অংশ) দেখ ] 
9. নিউরনের আণুবাক্ষণিক গঠন বর্ণনা কর | নিউরনকে কি কি ভাবে শ্রেণীবিভাগ করা যায়? নিউরনের কাজ কি? 


[ Describe the microscopic structure of a neurone. In how many ways they are classified + 


What are the functions of neurone ? ] [উঃ। 4.19 দেখ] 
10. একটি প্রান্তদননিকর্ষের গঠন এবং নার্ভপ্রবাহ গরিবহণে তার ভূমিকা আলোচনা কর । [ Discuss the structure 
of a synapse and its role in the transmission of nerve i mpulse. ] [উঃ। 4.20 (1) ও (3) দেখ] 


11. চেষ্টায় প্রাস্তফলক বলতে কি বোঝ? একটি চেষ্টায় প্রান্তফলকের গঠন বর্ণনা কর ও নার্ডপ্রবাহ পরিবহণে তার 
ভূমিকা কি বল। [ What do you understand by motor end plate? Describe the structure of a 
motor end plate and its role in transmission of nerve impulse. ] [উঃ। 4.21 দেখ] 


12. প্রতিবরত ক্রিয়া কাকে বলে? প্রতিবর্ত ক্রিয়ার কয়েকটি সাধারণ বৈশিষ্ট্য বা ধর্মের উল্লেখ কর। { What isa 


reflex action? Mention few characteristics of reflex action ] [উঃ। 4.16 দেখ ] 


5 অথবা 
প্রতিবর্ত ক্রিয়া ব্যাখ্যা কর। প্রতিবর্ত ক্রিয়ার বৈশিষ্টগুলি কিকি? [ Explain a reflex action. What are 
the characteristics of reflex action? ] [J.E.E. 198585 ] [B:1 4.16 দেখ] 


13. প্রতিবর্ত ক্রিয়! ও প্রতিবর্ত চাপ কি? চিহ্নিত চিত্রের সাহায্যে একটি প্রতিবর্ত চাপের বিভিন্ন অংশের বিবরণ দাও। 
[ What are ref]Jex action and reflex arc ? Describe the different parts of a reflex arc with labelled 
sketch. ] [H. S. 1982, 184, '87,°89 ; J. B. 5.83, 187] [উঃ। 4.16 ও 4.17 দেখ ] 


[8B] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Short answer type questions J: 


14. গ্রাহক কাদের বলে? সাধারণত সংজ্ঞাবহ ও বিশেষ সংজ্ঞাবহ গ্রাহক বলতে কি বোঝ? [ Which are 
Teceptors? What do you understand by general sensory receptor and Special sensory 
receptor ?] [উঃ। 4.18 দেখ] 

15. সহজাত প্রতিবর্ত ও স্ব-উপার্জিত (সাপেক্ষ) প্রতিবর্ত কাকে বলে? প্রতিবর্ত ক্রিয়ার যেকোন তিনটি বৈশিষ্টোর 


উল্লেখ কর। [ What are inborn and conditioned reflex? Mention any three characteristic 


features of reflex action. ] [ভ্র. 5. 1983 ][উঃ। 4.18 দেখ] 
16. তোমার শরীরের, প্যারাসি/প্যাথেটিক নার্ভতন্তরের কার্যাবলী বর্ণনা কর। [ Discribe the functions of 
Parasympathetic 2085 Sy fem of your body | [ 1H. 5. 1982 ] [8:1 415 (B) দেখ ] 
17. তোগাৰ্ব শবীরে+এনর্নর্যাথেটক নর্ভিন্বের কাজগুলি উল্লেখ কর | [ Mention the functions of sympa- 
(16107575508 system of your body. ] [ভরত 8.1988] 1[উ£। 4.15 (A) দেখ ] 
18. চিহ্নিত চিত্রের সাহায্যে প্রাস্তসন্নিকর্ষের গঠন বর্ণনা কর। [ Describe the structure of a synapse with 
a labelled sketch ] [ H. 8. 1988 ] [ উঃ। 4.23 দেখ] 


19. ন্নায়ুসন্ধি ( প্ৰান্তদন্নিকৰ্ষ) কি? স্নায়ুসন্ধির মাধ্যমে স্ারুপ্রবাহের প্রেরণ sb কর। ও isa 
i 1551 i 150 through the synapse. 
Synapse ? Describe the process of transmission of nerve impu 
A 2 [H. 8. 1986] [B51 4,23 (]) ও (3 দেখ] 


PII 2/16 
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20. (ক) প্রতিবর্ত চক্র (চাপ) কাকে বলে? একটি ডাইসাইনাপটিক চক্রের (চাপের ) চিত্র অঙ্কন করে অংখগুলি 
দেখাও | (খ) কর্পাস ক্যালোসম কি? [(8) Whatis reflex arc? (৮) Draw and show the parts of a 
disynaptic reflex arc. (০) What.is corpus callosum ?}  [J. এর. E.’87] [উঃ 4.19 এবং 4.5 দেখ ]" 

21. (ক) নিউরন ও সাইনাপম কাকে বলে? (খ) একটি মেডালেটেড নার্ভতত্তর চিত্র আক এবং অংশগুলি লেবেল 

কর। [(2) What are neurone and synapse? (b) Draw a medullated nerve fibre and label its 


parts. ] [J. E.. 2.88] [উঃ। 4.22ও4,23 দেখ] 
22, কয়েকটি ত্বকীয় গ্রাহকের নাম কর। এই ধরনের একটি গ্রাহকের ছবি একে দেখাও । [4209৩ ৪ ভি 
cutaneous receptors. Draw one of such cutaneous receptors. ] [উঃ। 4.18 (1) & দেখ] 


23. আঁকৃতিগতভাবে নিউরন কয়প্রকাঁর? ছবি এ'কে পার্থক্য দেখাও. [From structural point of view 
how many types of neurones are there? Show their differences with the help of diagrams. | 

[উঃ। 4.19 শ্রেণীবিভাগ দেখ] 

24. সংজ্ঞাবহ ও চেষ্টায় নিউরনের পার্থক্য কি? নিউরনের সঙ্গে প্রান্তসন্নিকর্ষের কোন সম্বন্ধ আছে কি? ছবি একে 

দেখাও। [ What is the difference between sensory and motor neurones ?. Is there any relation 

between neurone and synapse? Show it with the help of a diagram. ] 

[উঃ। 4,19 শেষাংশ ও 4.20 এর প্রথমাংশ দেখ] 

25. প্রান্তদরিকর্ষ কয় প্রকার? যে কোন একটির লেবেলযুক্ত ছবি আক |. [ How many types of synapse 

are there? Give alabclled diagram of any one of them. ] [ উঃ। 4.20 শ্ৰেণীবিভাগ দেখ] 


26, একটি চেষ্টায় প্রাস্তফলকের আলট্রা গঠনের ছবি আক |. [ Draw an electron microscopic structure of 
a motor end plate. ] + [উঃ । 421 অন্তর্গত চিত্র দেখ ] 


27. মানুষের অগ্রমস্তিষ্ধের বিভাগগুলির নাম কর । [Name the different regions of a human fore 
brain. ] b [উঃ। 4,4 অন্তর্গত তালিকা-1 দেখ] 
28. পরা মস্তিফ কাকে বলে? এর সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ অংশটির অবস্থান ছবি একে দেখাও | [ What is hind 
brain or Rhombencephalon ? Show the position of its most important part with the helpofa 
diagram. ] [উঃ 44 অন্তর্গত তালিকা-1 ও 4.5 দেখ] 
29. কর্পাম ষ্টয়াটম কি? মেরেব্রাল কর্টেঝ্সের কাজ কি? [ What is Corpus striatum? What are the 
functions of cerebral cortex ? ] {[ উঃ। 46ও 45 দেখ] 


30, আন্তরমস্তিষ্ের প্রধান অংশগুলি কি কি? এদের যে কোন একটির অবস্থান উল্লেখ কর। [ What are the 
divisions of diencephalon? Jndicate the position of any one of them. ] [উঃ। 4.8 দেখ] 


31. মস্তিষ্ক প্রকোষ্ট কি? মন্তিষধ গ্রকোষ্ঠের ছবি এ'কে তাঁদের অবস্থান দেখাও। [ What is the ventricle of 
brain? Draw and indicate their position in the brain. ] [উঃ । 4'12 দেখ] 


Sa সেরিত্রোস্পাইনাল রস কি? এর পরিবহণ পথের চিত্র আক। [What is cerebrospinal fluid? Draw 
and indicate its course of flow, ] [উঃ। 413 ও চিত্র 4 14দেখ] 
33. প্রান্তঙ্থ নার্ভতন্ত্রের করোটিক নার্ভগুলির নাম কর। [ Name the cranical nerves of peripheral neryous 
systems. ] [ উঃ। 4.14 অন্তৰ্গত তালিকা-2 দেখ ] 
[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত ( সুনির্দিষ্ট) উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Very short (specific ) answer type questions ] ঃ 
34. গ্রাহকের কাজ কি? যে-কোন গ্রাহক কি-যে-কোন কাজ করতে পারে? [What is the function ofa 


ক Can any one of the receptors.carry on any type of work ? ] [উঃ। 4.18 দেখ ] 

bl 5. একটি শৈত্ান্ুততি, একটি তাপানুভূতি, একটি ্র্শানুভূতি গ্রাহকের নাম কর। [ Name one each of cold, 

eat and touch receptor. ] [উঃ। 418 দেখ] 
36. অর্গান অব্‌ 


১ কার্ট কোন্‌ ধরনের গ্রাহক? দেহের গভীরতম প্রদেশস্থ একটি গ্রাহকের নাম কর। [100 


| ু 
0৩ Of receptor is organ of corti ? Name one of the deep receptors. ] [উঃ। 4.18 C৩5 দেখ ] 
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37. (ক) নার্ডকোষের আক্সিনের বর্ণনা দাও । (খ) টাক! লিখ-_লদুমন্তিষ্ক। [ (4) Describe the axonof a 
neurone. (9) Write short notes on cerebellum. ] (7. H. 8.82) 
[উঃ (8) 422; (bj 4.10 (A) দেখ] 

38. হাটুর ঝ'কুনি কি ধরনের প্রতিবর্ত ক্রিয়া? এখানে প্রানতমন্িকর্ষের সংখ্যা কাট? [ Which type of reflex 
action is related to knee jerk? What is the number of. Synapse involved in it?) [উঃ। 4.17 দেখ] 


39. অন্তর্বতাঁ নিউরন কাকে বলে? ছবি একে এর অবস্থান দেখাও । [ What is an intermediate neurone + 


Draw and locate its position. ] [উঃ। 417 দেখ] 
40. একটি রাসায়নিক প্রেরকের নাম কর। প্রান্তসন্রিকর্ষের কাঁজ ছবি এ'কে দেখাও । [ Name a chemical 
transmitter. Show its function with the help of a diagram. ] [উঃ) 4,20(1) দেখ ] 
41. সোলফুট কাকে বলে? একটি চেষ্টায় প্রাস্তফলকের ছবি একে এর অবস্থান দেখাও । { Woat is a sole foot + 
Draw a motor end plate and indicate its position. J [উঃ 4210) দেখ ] 


42. মস্তিষ্কের প্রত্যক্ষ নিয়ন্ত্রণ ছাড়! অনুভূতিবোধকে কি বলে? একটি উদাহরণ দিয়ে বিষয়টি বুঝিয়ে দাও । [ What 


is the term applied to the method of perception of sense without brain’s direct control ? 


Explain it with the help of an example. ] [উঃ। 416 দেখ] 
43. একটি জটিল প্রতিবর্ত চাপের ছবি একে লেবেল কর | [ Draw 2110125] 2 complex reflex arc. ] 

[উঃ। 4.17 দেখ] 

44. গুরুমস্তিফ কয়টি লোবে বিভক্ত এবং কি কি ? [In how many lobes is cerebrum divided? What 

are those ? J [উঃ। 45 দেখ] 

45. মধ্য মস্তিষ্কের কাজ কি? [ What are the functions of mid brain ?] [উঃ। 4.9 দেখ] 


46. গুরুমস্তিফ্বের কার্ধাবলী বর্ণনা কর | [ Describe the functions of cerebrum. ] 
[5:8.786]5. [উঃ। রও দেখ ] 
47. স্বযুয়াকাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদের ছবি আক | [ Draw a transverse section of a spinal cord. ] 
[উঃ। 4.11 চিত্র দেখ] 
48. সেরিব্রোস্পাইনাল রসের কাজ কি? [ What's the function of EA ha fluid? ] | 
[উঃ। 413 দেখ] 
49. স্বতংক্রিয় নার্ভতন্তের প্রধান বিভাগ ছুটির নাম কর এদের কাজের বৈশিষ্ট্য কি? [ Name two major 
divisions of autonomic nervous system. Whatis the speciality of its function ? ] 
[উঃ। 415 দেখ] 
50. নিচে কতকগুলি রাসায়নিক পদার্থের নাম করা হল। তাঁদের কাজের উল্লেখ কর। (৪) আযাসিটাইলকোলিন, 
(b) নর্ত্যাড়িনালিন, (০) হিষ্টামিন, (৫) কোলিন এস্টারেজ। [ Below is given a list of chemical 
Substances. “State their functions ; (a) Acetylcholine, (b) Noradrenaline. (c) Histamin, 
(d) Coline esterase, ] ন [উঃ। 4.20 দেখ] 


51. পার্থক্য নিৰ্দেশ কর [ Distinguish between] ¢ : / 
(1) দূরগ্রাহক ও গভীরতম প্রদেশস্থ গ্রাহক [ Telereceptors and Deep receptors] [উঃ 4.18 দেখ] 
(2) মেরুহীন ও ভ্রান্ত একমেরু নিউরন [ Apolar and pseudounipolar neurone ] [উঃ 4. 19 দেখ] 


(3) অআ্যাক্সো- সোমাটিক ও ত্যাক্সো-আ্যাক্সোনিক প্রান্তসন্নিকর্ষ [ £%0-30019110 and Axo-axonic দিত 
[উঃ। 4.20 দেখ] 


(4) সাপেক্ষ ও অন ক্ষ প্র ক্রিয়া [ Conditioned and unconditioned reflex actions ] 

nls - [উঃ। 4.164) দেখ] 
(5) সরল ও মি প্রতিবর্ত চাপ [ Simple and complex reflex are ] [উঃ। 4.17 দেখ] 
(6) আন্তরমস্তিক ও মধামস্তিগ্চ [ Diencephalon and Mesencephalon ] [উঃ। 4.4 দেখ] 
(7) হুযুন্নাকাণড ও সুযুমনাশীৰ্ধক { Spinal cord and Medulla oblongata ] [উঃ 4:11 ও 4.10 শেযাংশ দেখ} 


8 Sympathetic and লিও nervous system ] 
(8) নিমগ্যাথেটিক ও প্যারাসিমপ্যাথেটিক নার্ভতন্ত [ Symp বাত 
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[0] বছর মধ্যে সঠিক শব্দ/শব্দসমষ্টি নিব্ণচন ভিত্তিক প্রশ্ন [ Multiple choice type questions ] £ 


52. বন্ধনীর ভিতর থেকে সঠিক শব্দ/শব্দসমষ্টি নির্বাচন ক'রে বাক্য সম্পুর্ণ কর। [ Choose the correct 
Word/words from the parenthesis and complete the sentences, ] 


(1) মাইজনার কণিক! একটি ( প্রান্তসন্নিকর্ষ/গ্রাহক/রক্তের উপাদান )। 

(2) চাপান্থুভূতির গ্রাহক হল (প্যাসিনিয়ান কণিক!/মার্কেল চক্র/রাফিনির প্রান্তস্থান)। 

(3) মেরুহীন নিউরনে ( কোষদেহ থাকে না/প্রবর্ধক থাকে না/মেরুরস থাকে না) । 

(4) আ্যাসিটাইলকোলিন একটি (আ্যামাইনো আযাসিড/পলিস্তাকারাইড/উৎসেচক/সাবষ্টে ট/ভা ইটামিন)। 


(9) প্রান্তসন্নিকর্ষে আসিটাইলকোলিন নিঃসরণ সহায়তা করে ( Cat+/Na+/K+) | 


(6) 
0) 


নাৰ্ভতত্তর নগরপরা্তগুলিকে ( চেষ্টায় প্রান্তফলক/ডেনডাইট/সোলফুট ) বলে। 
রেটিকুলার ফরমেশান থাকে ( অক্ষিপটে/রেটিকুলে এণ্ডোখিলিয়ম সিষ্টেমে/ জোনা গ্ৌমারুলোসাতে/গুরুমন্তিদে| 


কেন্দ্রীয় নার্ভতন্তরে)। [E. S.°82] 


8) 

9) 
10 
(1) 


(2) 
(3) 
(4) 
(65) 
(6) 
(17) 


53. 
৫) 


(2) 


3) 


গুরুমস্তি্ষের উধ্ব ত্বক (ধুসরবস্ত/শ্বেতবস্ত ) দ্বারা গঠিত। 

অক্ষিগোলক সংযোগকারী অন্যতম করোটিক নার্ভ হল ( অলফ্যাক্টরী/অডিটরী/অকুলোমোটর )। 
দেরি্রাল কর্টেকের বাঁদিকের প্রকোষ্ঠটির নাম ( প্রথম ভেটটি,কল/দ্বিতীয় ভেট্টি,কল/চতুর্খ ভেণ্টি কল )। 
মানুষের মত্তিফ থেকে উৎপন্ন ক্রেনিয়াল নার্ভের সংখ্যা (12 শত/12 হাজার/12 জোড়া/12 লক্ষ/12 টি) । 


ৰ [ 2. s.°80] 
হাটুর ঝাকুনি একটি দিপরান্তসন্িকরষীয়| একপ্রান্তস্িকরষীয়/বহপ্ান্তসন্নিকফঁয ) প্রতিবর্ত ক্রিয়া । 


বেদনানুভূতির গ্রাহক (রাফিনির প্রাস্তস্থান ও গলগি-মীজনির প্রান্স্থান/গলগি-টেনডন য/মুভনারভপ্রানতসূহ)। 
বযুন্নাকাণ্ড (31/29/34 ) খণ্ডে বিভক্ত । 

নার্ভতঙ্ের গঠনগত ও কার্যকরী একক হল ( নিউরন/যাক্সন/ড্রেনডাইট )। 

নার্ভতন্তর মধ্যে দিয়ে উদ্দীপন! প্রবাহ ( দ্বিমুখী/বহুমুখী/একমুখী )। 

সিমপ্যাথেটিক নার্ডকে উদ্দীপ্ত করলে দেহের রক্তচাপ (বাড়ে/কমে ) [H. S.°78] 


[উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ] 
সঠিক উত্তর নির্বাচন কর [ Choose the correct answer 01 


শ্পাইনাল ক “কিসের মধ্য দিয়ে যায়? 

(9) হাভারসিয়ান কেনাল, (6) নিউরাল কেনাল, (০) মেরুদণ্ড, ৫) ভার্টিব্রাল সে্টাম। [ 4. 7, 74. 0,৮76] 
পঞঙ্কম ক্রেনিয়াল নার্ভ হল-_ 

(৫) ট্রাইজেমিনাল, (6) ফেসিয়াল, (9 ভেগস। [4.5 24. 0.৮77] 
মেরেব্রম দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয়-_ 

(৪) স্থৃতি, (৮) হত্পন্দন, (6) পেশীসংকোঁচন । [4. 2. 24- 05৮8] 
নিম্নলিখিত কোন্ট নার্ভ দ্বারা গঠিত? 

(8) গ্রে ম্যাটার, (6) হোয়াইট ম্যাটার, (০) সাইনাঁপস, (0) নার্ড। [ ০.2. 74. 7776] 
মানুষের ক্রেনিয়াল নার্ভের সংখ্য 

(৪) 10, (০) 12, (9 24, (৫) 361 EU Pos T78 
কোন্ট ক্ষতিগ্রস্থ হলে স্মৃতিশভিহীনতা হয়? 

(9) সেরেব্রম, (6) সেরেবেলম, (০) মেডালা। LO. P. M. 7.'79] 
ফুসফুস, হৃৎপিণ্ড ও ক্ষুদ্রাপ্রের সরবরাহকারী নার্ভ 


(৪) ট্রাইজেমিনাল, (6) ভেগন, (6) ত্যাবড়ুসেন্স, (৫) অকুলোমোটর। [0. P.M. T. 80] 
মস্তিষ্কের একেবারে বাইরের অংশ = 


_ পি গায়ান্যাটার, (১ ডুরাম্যাটার, (9 জ্যারাকনযেড ম্যাটার, (3) কোনটাই নয় [ 0. 2,7, '81] 


[5,9:81] 
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(9) নিয়লিখিত কোন্‌ নার্ভ আমিটাইলকোলিন ক্ষরণ করে? 
(৪) অকুলোমোটর থেকে আইরিসে, (১) ভেগস থেকে পাকস্থলীতে, (০) ভেগম থেকে হৃংপিঞ্ডে, () উপরের 
সব কটি। [4.1L M.5,'82]) 
54. সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ [ Write short notes 00 ] 3 
(৫) গ্রাহক (Receptor ); (৮) মাইজনার কণিকা ( Meissne,’s c০rpUSCIeS ); (€) রাফিনির প্রান্তস্থান 
(80015 end organs) ; (d) হাটুর ঝাকুনি ( Knee jerk ); (0) দূরগ্রাহক্‌ ( Telereceptor ) () ভ্রান্ত 
একমের নিউরন ( Pseudounipolar neurone ) ; (8) আযাঙ্মো-সোমাটিক প্রান্তসন্নিকর্ষ ( Ax0-sumatic synapse ) ; 
(॥) প্রান্তসন্নিকর্ষ ক্কীতি (Synaptic knob); (}) প্রেরক পদার্থ ( Transmitter )3 0 প্রান্তসম্নিকষোত্তর ঝিল 
( Post-synaptic membrane ) ; (9 আযাসিটাইলকোলিন (Acetylcholine ); (1) চেষ্টায় প্রাস্তফলক ( Motor 
end plate ) (০০) প্রতিবর্ত চাপ ( Reflex ar০); (7) লঘুমপ্তি্ধ ( Cerebellum ) ; (0) পনন (pons); 
(9) ক্রেনিও-স্তাক্তাল নার্ভতন্ত্র ( Cranio-sacral nervous system ) | [ উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


55. সংক্ষিপ্ত ও মৌখিক প্রশ্নোত্তর [ Short and oral type questions with answers | 
উর 


(1) মানুষের মস্তিষ্কের কোন্‌ অংশ বৃহত্তম? [ Which part of the human brain is largest ? ] 

উঃ। মস্তিষ্কের গুরুমস্তি্ধ অংশ বৃহত্তম। 

(2) মস্তিধের কোন্‌ অংশ বুদ্ধিবৃত্তির ধারক ও বাহক? [ Which part of the brain is the seat of 
intelligence ? ] 

উঃ। মস্তিষবের গুরুমত্তি্ক অংশ বুদ্ধিবৃত্তির ধারক ও বাহক। 

3) মস্তিষ্কের কোন্‌ অংশ যাবতীয় স্থুল অনুভূতির কেন্দ্র? [ Which part of the brain is the centre of 
crude sensation ? ] ॥ 

উঃ । থ্যালামাদ মস্তিষ্কের যাবতীয় স্থুল অনুভূতির কেন্দ্রস্থল । 

(4) মস্তিষ্কের কোন্‌ অংশ দু'টি সেরেব্রাল হেমিক্ষিয়ারকে সংযুক্ত রাখে? [ Which part of the brain connects 
two cerebral hemispheres ? ] 

উঃ। কর্পাম ক্যালোসম অংশটি মস্তিদ্ের দুই সেরেব্রাল হেমিস্ফিয়ারকে সংযুক্ত রাখে। 

(5) মস্তিক্কের কোন্‌ অংশ দেহের ভারসাম্য রক্ষা করে? [ Which part of the brain controls the equili- 
brium of the body ? J 

উঃ । লঘুম্তি্ বা সেরেবেলম দেহের ভারসাম্য নিয়ন্ত্রণ করে। 

(6) প্রতিবর্ত ক্রিয়ার কেন্দ্রস্থল কোন্টি? [-Which is the centre of reflex action ? ] 

উঃ। ন্ধুম্াকাও প্রতিবর্ত ক্রিয়ার কেন্দ্রস্থল । 

(7) প্রতিবর্ত ক্রিয়া কাকে বলে? [ What is reflex action ? ] 

উঃ। গ্রাহক উদ্দীপ্ত হ'লে হুমুয়াকাণ্ডের মাধ্যমে যে অনৈচ্ছিক ও স্বতঃস্দূর্ত প্রতিক্রিয়া হুষ্টি হয় তাকে প্রতিবর্ত ক্রিয়া 
বলে। যেমন-_পায়ের তলায় অশচড় দিলে পায়ের আঙ্গুলগুলি নিচের দিকে বেঁকে যায়। { 

(8) সাপেক্ষ প্রতিবর্ত ক্রিয়া কাকে বলে? একটি উদাহরণ দাও। [ What is conditioned reflex ? Give 
One example.) চি 

উঃ। ক্রমাগত অভ্যাসের ফলে উৎপন্ন প্রতিবর্ত ক্রিয়াকে সাপেক্ষ প্রতিবর্ত ক্রিয়া বলে। যেমন- প্রতিদিন ঘণ্টা বাজিয়ে 
কোন কুকুরের সামনে খাবার রাখলে, এরপর খাবার না দেখালেও শুধু ঘণ্টাধবনী গুনেই কুকুরের জিবে জল আসে। এটি 
সাপেক্ষ প্রতিবর্ত ক্রিয়ার উদাহরণ । ঃ 

(9) ক কাকে বলে? [ What is (61915090601? ] 

উঃ। সা প্রভৃতি রঃ উদ্দীপকের উদ্দীপনা গ্রহণকারী গ্রাহককে দুরগ্রাহক বলে। : যেমন_ কানের কটন 
( organ of corti ) : 

(10) রিমেপটর বা গ্রাহক কাকে বলে? [ What is receptor ? ] 

উঃ। সংজ্ঞাবহ নার্ভের বিশেষ প্রান্তকোষকে রিসেপ উন বা গ্রাহক বলে। 


@ Syllabus: Musculo-Skeletal System—Mention only properties of Skeletal muscles— 
all or none laws, excitability, refractory period, ‘Tetanus and fatigue ; Isotonic and isometric 
Muscular contraction with examples. Skeletal system—Outline classification mentioning A. 
Axial skull and vertebral column ; B—Appendicular—girdles and limbs. 
ইউজ 


(০113 সুচনা [ Introduction ] 


কষ্কালতন্ত দেহের ভার বহনকারণ শন্ত কাঠামো। বিভিন্ন ধরনের কষ্কালপেশী ( Skeletal 
18895) কাঠামোটির বিভিন্ন অংশকে নাড়াচাড়া করতে সাহায্য বরে। কঙ্কাল ও কঞ্কাল-সংলগ্ন 
পেশা একত্রে গঠন করে পেশশী-কগ্কালতন্ত। পেশী'কৎকালতন্তর এমন এক যাণ্বিক পদ্ধতি--যা 
মেরুদণ্ড প্রাণীকে বিবর্তনের বন্ধুর পথ আঁতক্রম করতে সাহায্য করে। এই যোঁথ তন্ন্রের সাহায্যে 
তারা যে কেবল চলন ও গমনে সক্ষম তাই নয়, বিভন্ন আন্তরযন্্কে ধরে রাখতে ও তাদের রক্ষা 
করতে যোথ তন্তাট সমান তৎপর। মানুষের ক্ষেত্রে পেশ? কণকালতন্দ সবেন্নিত, বার ফলে মানব 
গায়ে ভর দিয়ে খাড়াতাবে দাঁড়য়ে ইচ্ছামতো চলাফেরা করতে পারে। 


5.2. পেশী-কঙ্কালতন্তরের গঠন] Composition of Musculo-Skeletal System ] 


পেশ -কৎকালতন্ প্রধানত চারটি অংশ নিয়ে গাঁঠত, যেমন--(1) অস্থি, (2) পেশা, (3) টেণ্ডন 
ও (4) লিগামেণ্ট। 


(1) আঁ্ছি (Bone)? আঁস্থ একপ্রকার যোগকলা। বকঞ্কালতশ্ত্ের একক হল আ্দ্থ। 


আঁস্থগ্‌লি অঙ্গের কাঠামো তৈরণী করা ছাড়াও তাদের আকৃতি প্রদান করে। সম্ধি (1০1) মাধ্যমে 
আঁস্থগীল পরস্পর সংলগ্ন থাকে। 58) 


(2) পেশী (9801০) £ দেহের 'অঙ্গপ্রত্যঙ্গকে নাড়াচাড়া করতে সাহায্যকারী আঁচ্ছিসংলগ্ন 
পেশীগ্াল অরেখ (5৮১৭০৭ ), দর্থাতস্থাপক ও সংকোচন-প্রসারণশগল। এই ধর্মই পেশণীসংলগ 
অস্থিকে নড়াচড়া করতে সাহায্য করে। 


১৩7 
* 1ম অধ্যায়ে পেশীতন্ত্র ও কঙ্কালতন্ত সমন্ধে বিস্তারিত আলোচনা করা হয়েছে। 


পেশী-ক*কালতম্ত্ 24? 


(3) কণ্ডরা বা টেণ্ডন (62৫98 ) 5. পেশীপ্রান্ত ক্রমশঃ সরু হয়ে কণ্ডরা বা টেণ্ডন 
গঠন করে। টেণ্ডন দ্বারাই পেশী কালের সঙ্গে যুন্ত থাকে । গেশশী ও টেণ্ডনের প্রকৃত 
প্রায় এক। 


(4) বন্ধনী বা িগামেন্ট (1.8800৩9$)3 সংলগ্ন দুটি আস্ছির মধ্যে সংযোগ রক্ষাকারী 
অঙ্গ হ'ল বন্ধনী বা লিগামেন্ট । এগুলি তন্তুময় কলায় গঠিত সংকোচন ও প্রসারণশ'ল। ঘাতসহ, 
নমনীয় অথচ কঠিন পদার্থ । বন্ধনী প্রধানত আঁ্ছর সান্ধি (3০100) অণ্ডলে সংলগ্ দুটি আস্মির 
মধ্যে সংযোগ রক্ষা করে। 


5.3. সন্ধি [ Joints ] 

দুটি আঁস্থর সংযোগস্থলকে সন্ধি বলে। সান্ধ প্রধানত চারপ্রকার £_(!) তন্তুময় ( Fibrous ) 
বা অচলসাঁন্ধ (Imm০vab]e ), (2) বন্ধনগীময় ( Ligamentous ), (3) তরণাদ্িময় 
( Cartilagenous ) ও (4) {সনোভিয়াল ( Synovial ) 


টা টির 5.1 মানবদেহে কয়েকপ্রকার সন্ধির অবস্থা 


(1) তন্তুময় ( Fibrous )বা অচলসন্ধ ( Immovable 5০৪ ) এক্ষেত্রে আঁ্থপ্রান্তগল 
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তন্তুময় কলার দ্বারা দ:ঢ়ভাবে সংলগ্ন থাকে । সেজন্য এদের নড়াচড়া সম্ভব নয়। তাই এদের অচল 
সন্ধি বলা হয়। এই ধরনের সম্ধি ছারা মাথার খুলি বা করোটির অস্থিখণ্ডগ:ল পরস্পর যুক্ত 
থাকে [ চিত্র £ 5:1 ]। 


(2) বন্ধনাময় ( Ligamentous joints )2" যে “সম্ধিতে (সংলগ্ন অথচ পরস্পর 
দূরে অবস্থিত) দুটি আস্থ বন্ধনী দ্বারা যুক্ত থাকে তাকে বন্ধনীময় বা লিগামেণ্টাস সন্ধি 
বলে। রোঁডিয়স ও আলনার মধ্যে সংযোগস্থল এর 
উদাহরণ । 


(3) তরদূণাস্ছিময় ( Cartilagenous ) 2 এই 
ধরনের সাম্ধস্থলে দ:টি সংলগ্ন অস্থির মাঝখানে সামান্য 
নড়াচড়া করতে সক্ষম তরুণাগ্ছি থাকে। মেরুদণ্ডের 
দুই কশেরমকার (৩৩0৪) মধ্যে এই ধরনের সন্ধি 

। 


(4) ছিনোভিয়াল সান্ধ ( Synovial joints) বা 
চিত্র 5:2 একটি সিনোভিয়াল বা সচল সন্ধি সচল সন্ধি ( Movable joints ) ৪ এই সম্ধিসংলগ্ন 


অস্থিগনল সবাধিক সচল । এই ধরনের ' 
সন্ধির ভিতরের গহ্বর সিনোভিয়াল 
'িজ্লী দ্বারা আবৃত থাকে । সাম্ধির 
অস্থিদ্বয় বন্ধনী ( ligament ) দ্বারা 
যদ থাকে। উপরিউক্ত ঝিজ্লী 
থেকে নিঃসৃত হয় দিনোভিয়াল 


তরল (চিত্র ঃ 5:2)। শ্লেজ্মাপ্রধান, 


ফলে অস্থিগ্নাল কোনরূপ বাধার 
সম্মুখীন না ইয়ে সর্বদা . সচল 


থাকে। চিত্রঃ 5:3 বিভিন্ন প্রকার অস্থিস্ধি &--বল ও সকেট সন্ধি ; 
--কজা সন্ধি ; 0২ স্যাডল সন্ধি; 7) ও 18. কোঁণিক 
অস্থিপ্রান্তের আকাঁতি এবং সন্ধি; চ_-পিভট সন্ধি; 


চলন-বৈচিত্র্যেরে উপর দিভ'র ক'রে িনোভিয়াল সম্ধিকে নানা ভাগে ভাগ করা হয়; 


() সমতল সন্ধি (Plane joint): সাধারণত এই ধরনের সন্ধি দ্বারা যত অশ্ছিগ/লির 
তি ্যাপ্টা। যেমন করতলের কারপাল ও পদতলের টারসাল আস্থির সংযোগ স্থল। 
£ 54401. 


8) বল ও লকেট সম্তি.(73211 and Socket joint )£ একটি আস্ছির গহ্বরে সংলগ্ন অন্য 


ৃ 
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অস্থিটির গোলাকার মস্তক স্থাপিত হয়ে এই ধরনের সচল সন্ধি গঠিত হয় (চিত্র £ 5'3 4)। 
যেমন-_স্কম্ধসাম্ধ ও নিতম্ব সন্ধি [ চিত্র £ 5'1 ও 54 8 ]। 
(iii) কৰ্জা সান্ধ ( Hinge 1010%) £ এই সন্ধ-সংলগ্ন অস্থিগণলি কৰ্জার মতো কাজ করে। 
অস্থিগুলি একটি মাত্র তলেই (সামনে বা পিছনে ) নড়াচড়া করে [ চিত $ 5.3 B, 5.4 0 এবং 
5.1]। কনুই, জান; বা হাঁটুতে কন্জা সান্ধ দেখা যায়। 


চিত্রঃ 54 কয়েকপ্রকার সন্ধি ও মানবদেহে সেগুলির অবস্থান 
(৮) স্যাডল সন্ধি (58৫4161০176) ৪ এই ধরনের সম্বিতে অচ্ির আকৃতি ঘোড়ার জানের 
মতো (চিত্র £ 5:30, 5:419)। এখানে দুটি আশ্মিই নড়াচড়া করতে পারে । যেমন__বচ্ধাঙ্গষ্ঠের 
কারপাল ও মেটাকারপাল আস্থির সম্বিস্থল। টী 
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(৮) কনডাইলয়েড সাঁন্ধ (0০ndy!০id 191) £ এই ধরনের সাম্ধতে একাঁট আঁস্থর গোলাকার 
বা ডিদ্বাকৃীতি আস্থিপ্রান্ত অপর অস্থির উপব্ত্রাকার খাঁজে প্রবিষ্ট থাকে। এই সাঁম্ধতে আবর্তন বা 
রোটেশান ( ॥০tati০৷ ) পারলাক্ষিত হয় না। কারণ আঁস্িসন্ধিতে অবস্থিত বন্ধনী বা ?িলগামেস্টগ্যালর 
বিশেষ ধরনের বিন্যাস আবর্তনে বাধা সৃষ্টি করে (চিত্র 8 5'4 চা )। 

(৮) কোঁণিক সন্ধি ( Angular 1010) $ এই ধরনের সাম্ধতে আঁস্থগ্ীল একটিমাত্র 
অক্ষেই নড়াচড়া করতে পারে (চিত্র £ 5'3 D ও E)। ফলে সন্ধির কোঁণক দুরত্ব বাড়ে বা কমে । 

(i) ভট সন্ধি (Pivot J০int ) £ এই ধরনের সাম্ধতে একটি অস্থির গোলাকার অংশের 
উপরে এক বা একাধিক অস্থি আবা্তত হয় (চিত্র £ঃ 53 চা ও 54) । যেমন- মেরুদণ্ডের প্রথম 
কশেরুকা (4:18) ও দ্বিতীয় কশেরুুকার (459) সংযোগস্থল এবং মেরুদণ্ডের সঙ্গে করোটর 
সংযোগস্থল ৷ 


5.4. কঙ্কাল বা এচ্ছিক পেশীর ধৰ্ম [ Properties of skeletal or voluntary muscles ] 


কঙ্কাল বা এঁচ্ছিক পেশীর বিশেষ কতকগুলি ধর্ম আছে। কয়েকটি উল্লেখযোগ্য ধর্ম সম্বন্ধে 
নিচে আলোচনা করা হল । 


(1) পণ‘ বা ব্যর্থ সত্ৰ ( All or none 19 )£ এই সৃৰানুযায়ী, পেশীতন্তুতে যোগ্য 
উদ্দীপনা প্রয়োগ করলে পেশী-সংকোচনের মান্রা সর্বদাই সর্বাধিক বা পূর্ণ। কারণ উদ্দীপনা 
বৃদ্ধি করলেও এ পেশ-সংকোচন মাত্রা আর কোনক্রমেই বদ্ধ পায় না । উদ্দীপনার মাত্রা কোন 
কারণে কম হ’লে পেশীতদ্তু আদৌ সংকুচিত হ'তে পারে না । 

প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, এই সত্ৰ একাঁট পেশীতন্তুর (single muscle fibre) ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য, 
একটি সম্পূর্ণ পেশীর ( a complete muscle ) ক্ষেত্রে নয়*। কারণ অনেকগুলি পেশীতন্তু 
মিলে একটি পেশী গঠিত হয়। সেক্ষেত্রে উদ্দীপনা বদ্ধ করলে সেই বার্ধত উদ্দীপনা অন্যান্য 
পেশীতেও 'িস্তুত হয় এবং সংকোচন মান্রাও বৃদ্ধ পায় । 


(2) উদ্দীপন ক্ষমতা ( Excitability ) 2 উপযুক্ত উদ্দীপনা প্রয়োগ করলে পেশা উত্তেজিত . 
হয় এবং তাতে সংকোচন ঘটে । যান্ত্রিক, রাসায়ীনক, তাপীয় বা বৈদন্যতিক-_নানা দিক থেকে 
এই উদ্দীপনা সৃষ্টি হ'তে পারে। জোড়ালো উদ্দীপনায় সংকোচন বেশী হয় এবং একেবারে কম 
সংকোচন ঘটে না। যাইহোক উপয্স্ত উদ্দীপনায় সাড়া দেওয়া কথ্কাল বা এীচ্ছক 
পেশীর ধর্ম। 


(3) 'িঃসাড়কাল ( Refractory Period )£ গেশাী একবার উদ্দীপ্ত হবার পর দিছ;কালের 
জন্য 'দ্িতীয়বার আর উদ্দীপ্ত হয় না। পরপর দ:ট সাক্য় উদ্দীপনার মধ্যবতাঁ* সময়কালকে 
নিঃসাড়কাল বলে। বস্তুতঃ এক্ষেত্রে সধষ্ট পেশীতে কোন রকমের পাঁরবর্ত'ন লক্ষ্য করা যায় না। 
অথাৎ এ সময় পেশীর উদ্দীপনায় সাড়া দেবার স্বাভাবিক ক্ষমতা সাময়িকভাবে লোপ পায় । 

সরেখপেশীর নিঃসাড়কাল ক্ষণস্থায়ী, কিন্তু হৃংপেশণর নঃসাড়কাল অপেক্ষাকৃত দাণ্ঘ-্থায়ী। 
সেজন্য ব্রমাগত উদ্দীপ্ত করলেও হৃংপেশশ অসাড় বা অবসাদপ্রদ্ত (18০) হয় না। 

(4) টিটেনাস ( Tetan৷৪ ) ৪. উপযঢুক্ত উদ্দীপনা পেলে স্বাভাবিক অবস্থায় পেশা সংকুচিত হয় 
এবং অবপকাল পরে পর্বাবস্থায় ফিরে আসে । একক উদ্দাপনায় পেশীর সাড়া দেওয়াকে পেশী- 

* ঝ্যতিক্রম_হখপেশী | 
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ছইচ্‌ ( muscle twitch ) বলে। কোন পেশাকে স্বল্প সময়ের ব্যবধানে ক্রমাগত উদ্দীপ্ত করলে 
উদ্দীপনা প্রয়োগের সমস্ত সময়কাল ধ'রে পেশীটি সংকুচিত থাকে। এক্ষেত্রে পেশী সংকোচনের বল 
পেশী-টুইচ অপেক্ষা উল্লেখযোগ্যভাবে বৃষ্ধি পায় । পেশীর এই অবস্থাকে টিটেনাস বলে। 


(5) অবসাদ ( Fati৪Ue )ঃ পেশা উদ্দীপ্ত হ'লে সংকুচিত হয় এবং উদ্দীপনা অপসূত হ’লে 
পেশীকোষের শৈথিল্যের ফলে স্বাভাবিকভাবেই পববিস্থায় ফিরে আসে। কিন্তু কোন পেশা 
বারবার উদ্দীপ্ত হ’লে তার সাড়া দেবার (সংকোচন ) ক্ষমতা সাময়িকভাবে হাস পায়। ফলে পেশশর 
শৈথিল্য বিলম্বিত হয়, অথাৎ পেশী শিথিল হ'তে অনেক বেশশ সময় নেয়। অবশেষে পেশার উদ্দীপ্ত 
হবার ক্ষমতা একেবারেই লোপ পায় ॥ পেশীর এই বিশেষ অবস্থাকে পেশণর অবসাদ বলা হয়। 

নাভের মাধ্যমে উদ্দীপ্ত হ'লে অবসাদ প্রথমে প্রান্তস্িকর্ষে ( synapse ), তারপর চেষ্টায় 
প্রান্তকলকে ( motor end plate ) এবং সবশেষে গেশীতে পেশছায়। 

অবসাদের অন্যতম কারণগ্যীল হ’ল 


(৫) পাঁরবেশে আক্সজেনের অভাব । 


(3) কার্বন ডাই-অক্সাইড, ল্যাকাঁটক আযাঁসড প্রভৃতির মান্রাধক্য। 
(1) গ্রাইকোজেন নিঃশেষ হ'য়ে যাওয়া । 


5.5 পেশী সংকোচন [ Contraction of muscles ] ' 

পেশী-সংকোচন প্রধানতঃ দুপ্রকার-(1) সমটান পেশা-সংকোচন বা আইসোটানিক 
কনগ্রীকশান ( Isotonic muscular contraction ) এবং (2) লমদৈঘ পেশা-সংকোচন বা 
আইসোমোঁট্রঁক মাসকুলার কনন্রাকশান (IS0metric muscular contraction ) | 

(1) সমটান পেশী-দংকোচন ( Isotonic muscular contraction )2 যে সংকোচনে 
পেশীতন্তুর দৈর্ঘঘ কমে ( length decreases ), হ্ছুলতা বাড়ে (thickness increases ) কন 
আয়তন অপারবাঁতিত থাকে তাকে সমটান পেশঈ-দংকোচন বলে। এই জাতীয় সংকোচনে ব্যায়িত 
শন্তির শতকরা 70 ভাগ তাপ উৎপাদনে এবং বাঁক শতকরা 30 ভাগ গেশী-দৈঘ হাস ও যান্রিক ? 
কাজে ব্যবহৃত হয়। : 

(2) নমদৈঘণ্ পেশী-সংকোচন ( Isometric muscular contraction )8 যে সংকোচনে 
পৈশাতন্তুর দৈঘ্য অপরিবর্তিত থাকে এবং টান (৪০ ) বাড়ে সেই সংকোচনকে সমনৈঘয 


পেশী-সংকোচন বলে। এই জাতীয় সংকোচনে ব্যায়িত শান্তর শতকরা একশো ভাগ তাপ উৎপাদনে 
ব্যবহৃত হয়। 


5.6. পেশী সংকোচন পদ্ধতি [ Mechanism of muscular contraction ] 


গমনের বা শারীরিক অঙ্গপ্রত্যঙ্গ সণ্ডালনের সঙ্গে পেশার সংকোচন ও প্রসারণ ঘনিষ্টভাবে জাঁড়ত। 
অস্থিপেশীর কোন কোষকে সংকুচিত করতে হলে চেণ্টায় বা মোটর নিউরন দ্বারা সোঁটকে উদ্দীপ্ত করতে 
হয়। পেশীকোষের সারকোলিমা থেকে মোটর নিউরনাটি একটি ক্ষুদ্র স্থান দারা পৃথক থাকে 
(চিত্র 5:54) । নিউরন ও পেশনীকোষের এই সংযোগন্থলটিকে নিউরোমাসকুলার সংযোগছথল 
( neuro-muscular junction ) বলে । 

মোটর নিউরন কিভাবে পেশণকোষকে উদ্দাপ্ত করে? পণ্থতিটির সঙ্গে জাঁড়য়ে দাহ 

ন প্রান্ত থেকে নিঃসৃত একটি রাসায়নিক প্রেরক-_ যার নাম জ্যানটাইলকোলিন ( Acetylcho- 
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line) । নিঃসৃত পদার্থট পেশীকোষে প্রবেশ করে এবং সেখানে সারকোলমার সঙ্গে মিশে পেশী 
সংকোচনের সাত্রপাত করে ॥। সংকোচনের সাত্রপাতের সঙ্গে সঙ্গে কোলন এস্টারেজ ( Choline 
88/57556) নামক এনজাইম ছারা আযাঁসটাইল- 
কোলন ভেঙ্গে যায়. আযাঁসটাইলকোলিনের 
উদ্দীপনায় পেশশীকোষের সাড়া দেওয়া বা না 
দেওয়া পেশগকোষের পরার ?বশেষ কতকগদাল 
ধর্মের উপর 1িনভ'রশগল। শীবশ্রামাবস্থায় পেশী 
যখন সংকুচিত হয় না, তখন অন্যান্য যে কোন 
কোষপদরি মতো পেশীপর্দাও কোষের ভিতর 
থেকে বাইরে এবং বাইরে থেকে ভিতরে যথাক্রমে 
সোডিয়ম (টি) ও পটাশিয়ম (৫) আয়নকে 
সাঁকয়ভাবে পাঁরবহণ ( actively transport ) 
নৰ করে (চিত্র 5.5 B)। 
শিব টি রাড এইভাবে, অক্রিয পাঁরবহণের ফলে কোষ- 
বাঁহভূতি তরলের ( extracellular fluid ) 
N+ ঘনত্ব কোষমধ্যস্থ তরলের !N* ঘনত্ব অপেক্ষা বহুলাংশে বদ্ধ পায়। ঠিক একইভাবে 
কোষমধ্যস্থ ₹* ঘনত্ব কোষ ঝাঁহভূতি তরলের ₹.* ঘনত্ব থেকে বেড়ে যায় । পেশাকোষের K+ আয়ন- 
ভেদ্যতা Nঞ’ আয়নভেদ্যতা থেকে বেশগী। তাই K* আয়ন ব্যাপন ক্রিয়ায় কোষের বাইরে চলে আসতে 
থাকে। ফলে কোষের ভিতর থেকে বাইরের দিকে (4) তাঁড়তাধান প্রবাহ চলতে থাকে। এইভাবে 
পেশীকোষের পদ“য় পোলারাইজেশান ( Polarization ) শুরু হয় | 


কিন্তু আযাসটাইলকোলন পেশশকোষের সংস্পর্শে আসার সঙ্গে সঙ্গে ব্যাপন স্থানের পদয়ি 
ভেদ্যতার পাঁরবর্তন ঘটে এবং Na" ও K* আয়নের ভেদ্যতায্স সমতা আসে ৷ ফলে %" যে হারে 
পেশীকোষের বাইরে আসতে থাকে, .ঠিক সেই হারেই ৭? কোষের মধ্যে ঢুকতে থাকে । এইভাবে 
নউরোমাসকুলার সংযোগস্থলে পেশীকোষের পর্দা আবার ডিপোলারাইজড ( depolarised ) হয়ে 
যায় । একই পেশাকোষ বারবার ব্যবহৃত হয় বলে পর্দার ডপোলারাইজেশনকে অনুসরণ করে চলে 
রিপোলারাইজেশান ( Repolarisation ) পদ্ধাত--যার ফলে কোবগদাঁ তার নিজস্ব পোলারিটি 
{ফিরে পায়। 

ডিপোলারাইজেশানের একটি ঢেউকে রপোলারাইজেশানের আর একাটি ঢেউ অন:ুসরণ করাকে 
আবেগ (impulse ) বলা হয়। 

আ্যাঁনটাইলকোলন দারা সযচত আবেগ পেশাতন্তুর সারকোীলমা থেকে পেশশকোষের গভীরে 
ন্যস্ত €টউবিউলে প্রবাহিত হয় । $-টিউাবউলের ডিপোলারাইজেশান মাধ্যমে উদ্দীপ্ত হয়ে সংলগ্ন 
সারকোগ্রাজমীয় জালক (98100219810 reticulum ) ক্যালাসয়ম পাঁরত্যাগ করে-_যা সারকো- 
স্লাজমীয় জালকনালগীতে ( Sarcoplasmic reticular canal ) জমতে থাকে । তারপর ক্যালাসয়ম 
ব্রোপোনিন (0001) নামে একপ্রকার প্রোটিনের সঙ্গে {মশে তাকে 'নীক্ষিয় করে ফেলে 
স্বাভাবিক সাক্য় অবস্থায় যোঁট আযাকাঁটন (Actin) ও মায়োসন (71081) ফলামেন্টের 
শারস্পারক ক্রিয়াকে প্রাতহত করে। 
১১১০ ৬ সঙ্গে সম্পর্ক রেখে কভাবে আযাকাটন ?ফলামেন্টগযুলি সংকুচিত হয় সে 

) ণা আজও ্পণ্ট নয়। তবে প্রচলিত মতবাদ হল এই যে, আযাকাটন ও মায়োসিন 


পেশী-কগ্কালতম্্ 
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অণ;গুলি বহু আড়াআড়ি সেতু (০058 0118০). ৷ দ্বারা যুন্ত। ATP শন্তি ও ক্যালাসিয়মের 
উপাস্থীততে সেই সেতুগীল এমনভাবে বে'কে যায় যাতে আকটিন: ফিলামেন্টে টান ধরে, ফলে 
সারকোমিয়ারের দৈর্ঘ্য কমে এবং পরিশেষে পেশশীকোষ সংকুচিত হয়। 


সমগ্র ঘটনাক্রমকে নিচের সংক্ষিপ্ত ছকে প্রকাশ করা সম্ভব 


মোটর ২ আ্যসিটাইলকোিন পারত্যাগ 
সারকোলিমার মধ্যে ভ্যাসটাইলকোলিনের অনুপ্রবেশ (ব্যান রিয়া) 


মাছকে জানেত সূত্রপাত 


ভীরু উপর 'দিয়ে এবং £1টউবউল পথে, আবেগের পারব্যাণপ্ত 
5) জালক থেকে ক্যালানয়ম {নিঃসরণ 
275 ট্রোপোননকে 'নীক্ষয়করণ 


রাকা না টান সৃষ্ট 
TRE দৈর্ঘয হাস 


[পেশ সংকোচন ূ 


5.7. কঙ্কালতন্ত্র [ Skeletal system ] 
[ শারীরবিজ্ঞান অন্তর্গত 1.7 দেখ ] 


5.8. গমনে পেশী-কঙ্ধালতন্ত্রের ভূমিকা [ Role of musculo-skeletal system in 


Locomotion ] 


স্থান থেকে স্থানান্তরে যাওয়াকে গমন বলে। মান:ষের ক্ষেত্রে গমনে প্রধান গঞ্জ করে পা। 


পা-কে সচল রাখতে বা তাকে ছন্দোবদ্ধভাবে আন্দোলিত 
করতে বাভিন্ন পেশী পায়ের ও শ্রোণীর সঙ্গে যুক্ত থাকে। 
এইসব আঁস্থিসংলগ্ন পেশার সংকোচন ও শোথল্যের ফলে 
গমন সম্ভব হয়। তাছাড়া 'বাভন্ন ধরনের আস্িসম্ধিগযীল 
গমনাগমনে সব্রিয় ভূমিকা পালন করে। মনে রাখতে 
হবে, আস্ছির দ:’পাশের পেশীগুলির করমক্ষমতা পরদপর- 
বিরোধী ( antagonistic)। এই কারণেই আগর 
একাঁদকের পেশী যখন সংকুচিত হয় অন্যাদিকের পেশা তখন 
শিথিল থাকে। এইভাবে পেশ'ীগুলির ছন্দোবদ্ধ চলনের 
জন্যই সংলগ্ন পেশী ও সম্ধির চলাচল সম্ভব হয়। পরপষ্ঠায় 
মানুষের গমন-সংক্রান্ত পেশী ও কঙ্কাল সম্বন্ধে সংক্ষেপে 
আলোচনা করা হল। 


চিত্র 56: হট মাকরিমম- পদ 
রানে বাবহত হহৎ পেশ 
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(A) ( পদ সণ্ডালনে ( For movement of legs ) 8 
গ্রটিয়স ম্যাক্সমস ( Gluteus maximus ) শ্রোণীদেশের একটি স্থূল পেশী । এই পেশঈ 
শ্রোণীচক্রের সঙ্গে ফিমরের সংযোগ ঘটায় (চিত্র ৪ 5'6)। পেশশীটর সংকোচনের ফলে সিণড় 
নি ভেঙ্গে ওপরে ওঠার সময় জান? ( thigh ) 
1) প্রসারিত হয়। দাঁড়িয়ে থাকার সময় এই. 
র পেশশই দেহের ভার বহন করতে সাহায্য 
করে। 5.7 চিত্রে দেখানো কোয়াড্রসেপস 
ফিমারস ( Quadriceps femoris ) পেশী 


টা শ্রোণীদেশ থেকে 'টাবয়া পর্যন্ত বিস্তৃত। 

পেশাীটি পাঁচাট ভাগে ভাগ হয়ে ( আ্যাডাকটর 
টা? লংগস, সারটোরয়স রেকটস ফিমরিস, 
ভুদটস ভাসটস ল্যাটারালিস ও ভাসটস মাডয়ালিস ), 
মিনি 1ফমরের সামনের ও পাশের অংশকে ঢেকে 


রাখে। কোয়াদ্রসেপসের সংকোচনের ফলে 
পায়ের নিচের অংশ টান টান হয়ে ছাঁড়য়ে 
| যার। ফুটবল কিক্‌ করার সময় এমনটি 
ণ ঘটে। 
চিত্রঃ 57 দি ফিমরিম রে 5.78 চিত্রে দফমরের পিছন দিকে সংলগ্ন 
8০575 পেশীগ্মীলকে দেখানো হয়েছে । এগযাল হল 

বাইসেপস ফিমারস, সোঁমটেনভিনোসস এবং সেমিমেমরেনোসস ৷ এগুলির ক্রিয়াকলাপ কোয়াড্রসেপ 
ফিমারসের ঠিক উল্টো, যার ফলে এই পেশগগাল পায়ের নিয়াংশকে ভাঁজ হতে সাহায্য করে। 
এইভাবে পা একবার ভাঁজ হয়ে এবং পরক্ষণে প্রসারিত 
হয়ে নতুন স্থানে স্থাপিত হয় এবং দেহকে স্থানান্তরে নিয়ে 
চলে । 

পায়ের সঙ্গে পায়ের পাতা যাঁদ গমনে সাক্রয় ভূমিকা 
পালন না করে তবে গমনাগমন মোটেই সম্ভব নয়। গমনের 
সময় গায়ের পাতাকে তুলে অন্যন্র স্থাপন করতে হয়। 

পাকে উপর দিকে টেনে তোলে টিঁবয়ালিস 
ত্যাশ্টরয়র পেশী । এটি টিবিয়ার পাশ দিয়ে কিভাবে 
{বিন্যস্ত থাকে 5.84 চিত্রে তা দেখানো হয়েছে। হাঁটার 
সময় এই পেশাটির ব্যবহারের ফলে পায়ের আঙ্গুল 
মাটি স্পর্শ করার আগে পায়ের গোড়ালি মা স্পর্শ করে। 

পায়ের নিম্নাংশের ?পছনের দিকের পেশী দুটি হল 
গোলিয়স ও গ্যাসট্রকনেমিয়স (চিন্রঃ 5.83)। এই 
পেশীদাট গোড়ালির ক্যালকোনয়ম অস্থির সঙ্গে রর 
আযকোলস টেনডন (Achilles tendon) দ্বারা যৌথভাবে চিত্রঃ 5'8 নিক্পপদের পেশীসমূহ 
বত থাকে। দৌড়ানো, লাফানো বা পায়ের আঙ্গলে ভর দিয়ে দাঁড়াবার সময় পেশণদ:টি সংকুচিত 
হয়ে গোড়ালকে উপরে টেনে তুলতে সাহায্য করে। 

08) € প্রগণ্ড ও হজ্তসপ্সালনে ( For movement of forearm and hand JES 


ত শন পায়ের মুখ্য ভুমিকা থাকলেও প্রগণ্ড ও হস্ত নিশ্চল থাকে না-_সেগুলিও সক্ৰিয় হয়। 
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বাইসেপস ব্রাক নামক বড় পেশ+ট প্রগণ্ডাঁ্ছি বা ?হিউমেরসকে সামনের দিক থেকে ঢেকে রাখে 
(চিত্ৰ £ 5.9 &)। এই পেশশীটি স্ক্যাপূলা আঁস্থকে রোডয়সের উপরের অংশের সঙ্গে য্‌ন্ত রাখে। 
গমনের সময় বাইসেপস ৱাক হস্তকে | 
সামনের দিকে ভাঁজ হয়ে যেতে ) 
সাহায্য করে। 5.98 চিত্রে দেখানো f 
ব্রাকয়ালস পেশাঁটি হউমেরসের 
সম্মখভাগে যনুন্ত থেকে আলনা 
পর্যন্ত বিদ্তৃত।- এট নিয় হস্তের 
ফ্লোক্সয়নে সহায়তা করে। : এদিকে 
বাইসেপস ব্রাকর উল্টো কাজ করে 
ট্রাইসেপস ব্রাক ( চিত্র ৪ 5.90), 
অথাৎ এট সামনের দিকে ভাঁজ 
হওয়া হস্তকে প্রসারিত করে। মনে 
রাখতে হবে, বাইসেপস পেশী যখন 
সংকুচিত হয় দ্রাইসেপস তখন চিত্র: 59 প্রগণ্ডর পেশীদমূহ 
প্রসারিত হয় ; আবার ট্রাইসেপস যখন সংকুচিত হয় বাইসেপস তখন প্রসারিত হয়। এইভাবে হস্তের 
সামনে-পছনে সঞ্চালন সম্ভব হয়। _-ট্রাইসেপস পেশগাঁট 1হউমেরসের পিছনে [ক্তৃত থাকে এবং 
স্ক্যাপূলা ও হউমেরস প্রান্তকে আলনার সঙ্গে যত রাখে। 

্রগণ্ড ও হস্ত সঞ্চালনের সময় অঙ্গুলি সপ্টালনের প্রয়োজন হতে পারে। এই কাজে সহাষ্যকারী 
পেণীগ্ীলর আঁধকাংশই হস্তে বিন্যস্ত থাকে। এদের টেপ্ডনগ্রীলই কেবল অঙ্গযীল আস্ছিতে গিয়ে 


A) 


চিত্র: 5410 হস্ত ও অঙ্গুলি নঞ্চালনে ব্যবহৃত কয়েকটি পেশী 
তাদের নড়াচড়া করতে সাহায্য করে। এমন কতকগুলি পেশী 5-10 চিত্রে দেখানো হল । 
(0) @ বাহ; ও ্কন্ধ সণ্ডালনে ( For movement of the arm and shoulder ) ৪ 
5.114 চিত্রে যেভাবে দেখানো হয়েছে সেইভাবে ট্রাপিজিয়স পেশী ক্লাভকল ও চ্ক্যাপনলাকে 
আঁজাপটাল আঁস্থ কশেরকা ও বক্ষ কশেরকার সঙ্গে সংযত করে। এই পেণীগুলি সংকুচিত হয়ে 
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চ্কম্ধকে বিভিন্ন দিকে ঘোরাতে সাহায্য করে । ৷ যেমন-_এটি স্কম্ধকে ঝাঁকাতে বা স্কম্ধকে [পিছনের 
দিকে ঠেলে দিতে সাহায্য করে । স্ক্যাপৃলার উপরে এই পেশণর অস্তিত্ব টের পাওয়া যায় । 
ৃ 5.118 চিত্রে ল্যাটীসমস ডরাঁস 
পেশীটিকে দেখানো হয়েছে । এটি 
হিউমেরসকে নিম্ন কশেরুকা ও 
শ্রোণীদেশের সঙ্গে যুক্ত করে। চিত্রে 
দেখা যায় 1গঠের দিকে এটি থোরাসিক 
ও লাম্বার অণুলকে ঢেকে রাখে। 
পেশীট সংকুচিত হয়ে প্রগণ্ডকে নিচের 
দিকে ও [পিছনের দিকে টেনে নামায় । 
সাঁতার দেওয়ার সময়ে এই পেশী 
[বিশেষভাবে সাক্য় হয়। 
ডেলটয়েড  পেশীটি (চিত্রঃ 
5.12 A) জ্কদ্ধসান্ধি বরাবর বিস্তৃত 
থেকে হিউমেরসের সঙ্গে রুভিকল ও 
চিত্র £ 5.11 বাহু ও স্বন্ধ সঞ্চালনে ব্যবহৃত পেশী_ ট্রাপিজিয়স স্ক্যাপুলাকে যুক্ত রাখে। হাতকে 
(&) ও ল্যাটিসিমস ডরসি (83) * " পাশের দিকে উঠিয়ে স্কন্ধ স্পর্শ 
করলে এই পেশাঁটিকে অনুভব করা যায়। 
এর কোন্‌ অংশাঁট সংকুচিত হচ্ছে’ তার উপর 
ডেলটয়েডের কাজ নিভ'র করে। সমগ্র পেশশটি 
সংকুচিত হয়ে বাহুকে পাশের দিকে তুলে ধরে। সু 
সম্মুখবতাঁ অংশাঁট সংকুচিত হয়ে বাহকে £ ঢের 
সামনের দিকে তোলে এবং গণ্চাৎবত অংশাট ৫ 
সংকুচিত হয়ে বাহ;কে পিছনের দিকে চেনে 
আনে । 


পেন্টোরালিস মেজর পেশশাঁট বুকের 
উধ্বংশকে ঢেকে রাখা ( চিত্র £5.129) ছাড়াও SS 
ক্লাভকল ও স্টা্নমকে হউমেরসের সঙ্গে যুক্ত T 
রাখে। এই পেশীটিও বাহুকে সামনের দিকে 1 
টেনে তুলতে সাহায্য করে। চিত্র £ 5:12 ডেলটয়েড (8) ও পেক্টোরালিস মেজর (8) পেশী 


59. মানুষের হাটার পদ্ধতি এবং জংগ্লিষ্ট পেশীগুলির ক্রিয়াকলাপ [ Process of 


Walking of man and the functions of related muscles ] 


হাঁটার শুরুতে শরীরের নিম্নাংশ. বা পদদবয় খজ;ভাবে মাটির উপর অবস্থান করে এবং উধ্বাংশ 
সামনের কে এাঁগয়ে যায়। ফলে দেহের অভিকর্ষ কেন্দ্র ( centre of gravity ) সামনের দিকে 
পাঁরবা্ত'ত হয়। এই পাঁরবর্তনের অবশ্যম্ভাবী পাঁরণতি দেহের সামনের দিকে পতন। সেই 
পতন রোধ করতে দেহের আভিকর্ষ কেস্দ্রকে দেহের মধ্যরেখা বরাবর আনার প্রয়োজন হয়। সেজন্য 


সামনের দিকে পদ এাঁগয়ে যায়। দক্ষিণ ও বাম পদের প্যয়িক্না! 
য়ক্লামক প্রতিস্থাপনের ফলেই মানুষের 
অগ্রগাত্‌ সম্ভবপর হয়, অর্থাৎ মানুষ হাঁটতে পারে । As ১ ঃ ১ 


টু 
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নিচে হাঁটার পদ্ধাতর সংক্ষপ্ত বিবরণ দেওয়া হলঃ 


(1) দেহকে এগিয়ে নিয়ে যাওয়া £ * নিতম্বের গ্রটিয়স ম্যাঁক্সমস ( Gluteus maximus ) 
হ্যামপ্ট্িংস পেশশীগচ্ছ ( Hamstrings muscles ) এবং পায়ের ডিমের (0811) গ্যাসাকনেদিয়স 


( Gastrocnemius ) প্রভৃতি পেশীর আধাশক "শাঁথলতা দেহের অভিকর্ষ কেন্দ্রকে পারবি 
করে এবং দেহের উধ্বংশ এগিয়ে যায়। 


(2) গোড়ালির উত্তোলন £ উবাস্থ ও পায়ের গোড়ালির ক্যালকেনিয়ম আস্থির সঙ্গে যু 
গ্যাসট্রকনোমিয়স, সোিয়স (9০1988) এবং অন্যান্য ফ্লেক্সর পেশীর সংকোচনের জন্য বাঁ পায়ের 
গোড়ালি মাটি ছেড়ে উপরে উঠে আসে, যার ফলে পায়ের ভার সম্পূর্ণভাবে আঙুলের উপর 
এসে পড়ে। 

(3) পদের উত্তোলন ও হাঁটুর ভাঁজ ঃ গ্যাসটকনেমিয়স, হ্যামাপ্টংস, সারটোরিয়স (Sartoreus), 
গ্রাসালস (980115), পপালটিয়ন ( Popliteus ) প্রভাত পেশী সংকুচিত হ’লে বাঁ পা মাটি ছেড়ে 
উপরে ওঠে এবং হাঁটু-ভাঁজ হয়ে আসে। | 

(4) নিতদ্বের ভারসাম্য রক্ষা ঃ বাঁ পা মাটি ছেড়ে উপরে ওঠে এলে নিতম্ব বা পেলাঁভদ 
(Pelvis ) বাঁদিকে ঝংকে যায়। দেহের বাঁদকে' পতন রোধের প্ররাসে বাম লারকোম্পাইনালস 
( Sarcospinalis ) পেশীগচ্ছি ও দাক্ষণ গ্রনটিয়স নাডিয়স (Gluteus medius ) সহ মঃটিয়স 
মানমস ( Gluteus minimus ) সংকুচিত হয় । এতে বাঁদিকে দেহের পতন রোধ হয়। এদিকে 
দেহের ভারসাম্য রক্ষার তাগিদে বাম পেলাঁভস দাঁক্ষিণ দিকের তুলনায় কিছুটা উপরে উঠে আসে। 

(5) শ্রোখীসান্ধির ভাঁজ £ঃ মাটি থেকে পা ওঠাবার প্রায় সঙ্গে সঙ্গে শ্রোণীসান্ধতে ভাঁজ পড়ে 
_খার ফলে উর; পিছনের দিকে সরে যার । এটি শ্রোণাঁসান্ধস্থ সোয়াস, ইলিয়াকস, সার্টোরিয়স 
প্রভাত পেশার সংকোচনের ফলশ্রযুতি। 

(6) বামপদের অগ্রগমন £ উরুর ভাসটস 'মাডয়ালিস, ভাসটস ল্যাটারালিস, ভাসটস ইন্টার 
মিঁডিয়স এবং রেস ফিমোঁরিস প্রভাত পেশীর সক্িয়তায় বাঁ হাঁটু প্রসারিত হয় এবং বাঁ- পা এগয়ে 
যায়। গ্ঃটয়স ম্যাম পেশণীটিও শ্রোখাসাঁম্ধর প্রসারণ ঘটিয়ে বাঁ পায়ের অগ্রগমণে সহায়তা করে। 

(7) মাটির উপর বাম গোড়ালির প্রতিস্থাপন £ প্রসারিত বাঁ পা এগিয়ে গেলে টিবিয়া ও 
টারসাল আঁ্ছির মধ্যে সংযোগরক্ষাকারী পেশ? টাবয়ালিস আ্যান্টারয়র ( Tibialis anterior ) এবং 
পদাঙ্গল-সণ্ালক পেশী এক্সটেনসর (ভাঁজটোরম লঙ্গস ( Extensor digitorum 101885)-র 
সংকোচনে পায়ের পাতার পষ্ঠেবরুতা ( ০৪৪০৮০০ ) আসে, অর্থ পায়ের পাতা উপরের দিকে 
ভাঁজ হয়। এর ফলশ্রত হিসাবে গোড়ালি নিচে নামে এবং আঁভিকর্ষ' বলের প্রভাবে মাটি স্পর্শ করে। 


Ll 


এইভাবে দেহের ভার আংশিকভাবে বাঁ পায়ের উপরে এসে পড়ে। 1 
(8) বামপদের প্রতিস্থাপন ঃ এরপর পায়ের পাতাকে দিনে নামাতে এবং মাটি ও 
সোলিয়স, গ্যাস্টকনেমিয়স এবং পদাঙ্গুলি সঞ্চালক ফ্লেক্সর ডিজিটোরম ল্গস সংকুচিত হয়। ₹ 
পায়ের পাতা মাটি স্পর্শ করলে বাঁ পা সোজা হয় এবং দেহের উধর্বংশ বাঁ পায়ের উপরে খাড়াভাবে 
দাঁড়িয়ে থাকে। টু ( 
(9) আন পায়ের বিচলন ৪ বাঁ পা মাটিতে প্রতিস্থাপিত হওয়ার প্রায় সঙ্গে সঙ্গে বাঁ পায়ের ক্ষেত্রে 


অন সত একই পদ্ধাততে ডান পায়ের পেশা সংকাঁচত হয় এবং ডান গোড়ালি মাটি ছেড়ে উপরে 
৮2117 | 
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উঠে আসে । এর ফলে হাঁটু ভাঁজ হয়, দেহের উধর্থাংশ এগিয়ে যায় এবং বাঁ পায়ের উপরে ভর পড়ে। 
তখন ডান পায়ের আঙুলের পেশ! বাঁ পায়ের ক্ষেত্রে.অন:সত একই পদ্ধাতিতে মাটিতে চাপ "দিয়ে 
দেহের উধর্নাংশকে সামনের দিকে ঠেলে দেয় । ফলে দেহের উধধ্বংশ বাঁ পায়ের সামনে ঝধকে যায়। 
তখন বাঁ পায়ের ক্ষেত্রে অনুসূত একই পদ্ধাততে ডান পা মাটি থেকে উঠে বাঁ পা-কে আঁতক্রম ক'রে 
সামনের দিকে এগিয়ে যায় এবং গোড়াল মাটি স্পর্শ করে। বাঁ পায়ের অনূরুগভাবে ডান পায়ের 
পেশীর সক্রিয়তায় ডান পায়ের অগ্রগাঁত সম্ভবপর হয়। এইভাবে পধয়িক্রমে ডান ও বাঁ পা-র 
সঞ্চালন দ্বারা মানুষ হে+টে বেড়ায় । 

প্রসঙ্গত হাঁটার সময় উভয় হস্তের সণ্ডালন উল্লেখের দাবী রাখে । হস্তের সঞ্চালন গমনকালে 
, নিতদ্বের িচলনের প্রতরপ। সেজন্য ডান পা সামনের দিকে এাঁগয়ে গেলে নিতম্ব বাঁদিকে 
আবাঁতত হয় এবং তখন বাম হস্ত সামনের দিকে প্রসারিত হয়। ফলে দেহের উধৰাংশ বাঁ দিকে 
না বেঁকে সোজা থাকে। হাঁটা একাঁট সাপেক্ষ প্রাতবর্ত ক্রিয়া ( Conditioned reflex )। 
কেন্দ্রীয় নার্ভ'তন্ত্রের সাঁরুয় সহযোগিতায় হাঁটার কাজটি স:সম্পন্ন হয়। 


5.10. মানুষের দৌড়ানে| এবং সংশ্লিষ্ট পেশীর ক্রিয়াকলাপ [ Running of man and 
the functions of related muscles ] 

দৌড়ানোর সময় মানুষের পা দি প্যায়কমে আঁত দ্রুততায় মাটি স্পর্শ করে এবং মাটি ছেড়ে 
উঠে আসে । উভয় ক্রিয়ার ব্যবধান যত কম, দৌড় তত দ্রুত হয়। 

(1) দৌড়ানোর সময় মানুষের পায়ের পাতাটি সম্পনর্ণভাবে মাটি স্পর্শ করে না, কেবল পায়ের 
আঙুল মাটির স্পর্শে আসে। এ সময় পায়ের গ্যাস্টকনোঁময়স পেশী গোড়ালকে মাটি থেকে উপরে 
তুলে আনে । 

(2) পায়ের আঙুলের সঙ্গে ঘ্ত ফ্লেকসর [ডাঁজটোরম লঙ্গস এবং ফ্লেকসর [ডাঁজটোরম পিল 
পেশী সংকুচিত হ'য়ে দৌড়ানোর জন্য পায়ের আঙলকে মাটিতে চাপ দিতে এবং মাটি আঁকড়ে ধরতে 
সাহায্য করে। 

(3) দৌড়ের গাঁত বাক করতে টাবয়ালিস আ্যান্টারয়র ও সংশ্লিষ্ট এক্সটেনসর পেশা সক্রিয় 
ভুমিকা পালন করে । র 

(4) দৌড়ানোর সময় উরুর বাইসেপস ফিমোরিস ও অপরাপর ফ্লেক্সর-পেশণ সব্রিয় হয়। 

(5). দৌড়ানোর সময় সম্মখ-পতন রোধ করার কাজে মেরুদণ্ডের এক্সটেনসর পেশা 
সংকুচিত হয়। 

(6) দৌড়ানোর সময় হাত দ?”ট ভাঁজ হওয়া অবস্থায় সামনে-পছনে সণ্টালত হয় । 

(7) পেক্টোরালম মেজর ও পেক্টোরালিস মাইনর পেশা দু*ট হাতকে সামনের দিকে এবং 
ল্যাটীসমস ডরাপ, সাবস্ক্যাপঃলাবিস ( Subscapularis ), ডেলটয়েভ (Deltoid ) প্রভাত 
পেশী হাতকে পিছনের দিকে সঞ্চালিত করে। 

5.11. মানবদেহের কয়েক প্রকার বিচলনে নিযুক্ত প্রধান প্রধান পেশীসমূহ [ Major 
muscles involved in some movements in human body ] 

(1) € ঠেলে দরজা বন্ধ করার সময় ব্যবহৃত পেশী ও অ্থিসমূহ £ 


(৪) হাতের পেশনী-_ডেলটয়েড, বাইসেপস, ট্রাইসেপস ইত্যাঁদ। 
(0) হাতের আঁদ্থ--হিউমেরস+ রোডয়স, আলনা, কারপাল, মেটাকারপাল ও ফ্যালানজেস। 


(2) 


(7) 


(8) 


(9) 


(10) 
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€ দৌড়ানোর সময় বাবহৃত পায়ের পেশী ও অন্থিসম্‌হ ও 

(৫) পায়ের পেশী-গ্ুটিয়স, কোয়াড্রসেপস, ফিমোরিস, বাইসেপস ফিমোরিস, 
সারটোিয়স্‌, গ্যাসট্রকনোময়স ইত্যাদি । 

৮) পায়ের আঁস্থ--ফমর, টিবিয়া, ফবৃলা, টারসাল, মেটাটারমাল, ফ্যালানজেস। 

& “ড় দিয়ে ওঠার সময় ব্যবহৃত পেশশী ও আঁ্থিসনহ ঃ 

[ 2-এর ক্ষেত্রে ব্যবহৃত আস্থ ও পেশশসমৃহ ] 

@& খাদ্য চবানোর সময় ব্যবহৃত পেশীসমূহ £ 

ম্যাসেটর, টেম্পোরালিস, বাঁহঃটোরগয়েড, অস্তঃটোরগয়েড ইত্যাদি 1 

মাথা ঘোরাতে ব্যবহৃত পেশখসমূহ £ 

স্টারনোক্রিডোম্যাসটয়েড ( Sternocleidomast0id ) ও স্প্োনয়স ক্যাপাটল (Splenius 

Capitis ) | 

€ আক্ষগোলকের নড়াচড়া £ 

সুপিরিয়র রেকটস, ইনাঁফাঁরয়র রেকটস, মাড্লাল রেট, সুপারয়র অবাঁলক, ইনাফারয়র 

অবালিক ইত্যাদি ৷ 

 মূখের ভাব প্রকাশে বাবহৃত পেশীসমূহ £ 

এাঁপরোনিয়াল। বাকী সনেটরঃ হাইগোম্যাটিক, ট্রাইআ্যাঙ্গুলারিস, প্লাটসমা, রিসোরয়স, 

কোয়াড্রাট লেবাই, মেনটািস, নেজাল পেশীসমূহ, 51 ওরস ইত্যাদি। 

( জিবের বিচলনে ব্যবহৃত পেশীসমনহ ৪ 

জোনওগ্লোসস, স্টাইলোগ্নোসস ও হাইপোগ্সোসস ইত্যাদি । 

আহারের সময় ব্যবহৃত হাত ও মহখের পেশী ও আস্ছিসমচহ ঃ 1 

(2) হাতের পেশী-_ডেলটয়েড, বাইসেপস, ট্রাইসেপস ইত্যাদি । 
হাতের আঁস্ক_হউমেরস, রেডিয়স, আলনা ইত্যাদি । 

(৪) চোয়ালের পেশী _ম্যাসেটর, ডিপ্রেসর ম্যাণ্ডিবূলার ৷ 
চোয়ালের আঁ্ব-_ম্যাপ্ডিবল । - 

€ টোঁবলে রাখা প্লেট থেকে খাবার খাওয়ার সময় ব্যবহৃত হাতের ও মঃখের প্রধান প্রধান 


পেশী ও অস্থিসম্‌হ £ 


_[ 9-এর ক্ষেত্রে ব্যবহৃত পেশী ও আঁ্ছসমহ ! 


@ সারসংক্ষেপ [ Summary ] © 


পেণা-কণকালতন্ব প্রধানত চলন ও গমনে সাহায্য করে। মানুষের পেশী-কগ্কালতন্ত্ সবেন্নিত। 
পেশশী-কঙকালতন্ প্রধানত আঁস্থি, পেশনী, কণ্ডরা (টেন্ডন ) ও বন্ধন! (লিগামেন্ট )'র সমন্বয়ে 
গাঠিত। - 
দ£”ট আঁস্থর সংযোগস্থলকে সান্ধ বলে। সাঁদ্ধি নানা প্রকার। এগযালর মধ্যে সমতল সন্ধি, 
বল ও সকেট সান্ধি, কৰ্জা সন্ধি, স্যাডল সাঁন্ধ, কনভাইলয়েড সন্ধি, কোঁণক সন্ধি, পিভট সন্ধি 
প্রভূত উর I 
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অস্থি সঞ্জালনে কঙ্কাল বা এঁচ্ছক পেশী অত্যন্ত গুরত্বপূর্ণ ভুমিকা পালন করে । কণ্কাল 
পেশীর বিশেষ কতকগ্াল ধর্ম বা বৈশিষ্ট্য আছে । সেগুলি হ'ল পণ বা ব্যর্থ পত্র, উদ্দীপন 
ক্ষমতা, িঃসাড় কাল, 'টিটেনাস ও অবসাদ । 


পেশী সংকুচিত হওয়ার সঙ্গে চলন ও গমনের সম্বন্ধ নাবড়। পেশশী সংকোচন প্রধানত দ:’প্রকার 
- আইসোটানক ও আইসোমেদ্রিক । 


আঁস্থপেশীর সংকোচন কতকগযীল পযয়িক্রীমক ঘটনাক্রমের উপরে নর্ভ'রশীল। প্রথমে মোটর 
নিউরন আ্যাসিটাইলকোলিন নিঃসৃত করে। সোঁট পেশকোষে ব্যাপন ক্রিয়ায় প্রবেশ ক'রে 
সারকোলিয়ার সঙ্গে মিশে সেখানে আবেগের সান্রপাত করে। এরপর আবেগ পারব্যাপ্ত হ'লে 
সারকোপ্রাজমীয় জালক থেকে ক্যালাঁসয়ম নিঃসৃত হয়। ক্যালসিয়ম ট্রোপোঁনিন নামক প্রোটিনকে 
ক্ষয় করে। এর ফলে আযাকটিন ফিলামেণ্টে টান সৃষ্টি হয়__সঙ্গে সঙ্গে সারকোমিয়ারের দৈর্ঘ্য 
হাস পায়। এর পরিণাঁতিতে পেশী-সংকোচন ঘটে । 


€ মনে রাখ @ 


(1) পেশী-কঙ্কালতন্রের প্রধান উপাদান চারটি, যথা-_অ'দ্থ, পেশী, টেণ্ডন ও লিগামেপ্ট। 
(2) দদশট আস্থর সংযোগস্থলকে সন্ধি বা জয়েন্ট (1০10%) বলা হয়। 
(3) পেশীর উদ্দীপ্ত হবার ক্ষমতা লোপ পেলে সেই অবস্থাকে অবসাদ (118০) বলে। 
(4) পেশী-সংকোচন সত্রপাতকারী রাসায়ানক প্রেরক পদাথণটর নাম আ্যাসটাইলকোিন 
( Acetylcholine )। 

(3) মেরুদণ্ডের কশের্‌কার সংখ্যা 33 । 
(6) উৰধধ্ব'বাহুর আস্থিসংখ্যা 30টি । 

_ (7) {নিদ্নবাহুর অস্থিসংখ্যা 30টি । 
(8) বক্ষপঞ্জরের আস্থিসংখ্যা--12 জোড়া পঞ্জরাস্থি ও একটি স্টান'ম । 
(9) উরশ্চকের সংখ্যা 2; প্রাত উরণ্চক্র 1টি ব্লাভিকল ও 1টি ঈ্ক্যাপুলা দ্বারা গাঁঠত ৷ 

(10) একা প্‌ণ‘বয়স্ক মানুষের দেহে আস্থির মোট সংখ্যা 206ট। 


* ভ জেনে রাখ ও 


(1). একক উদ্দীপনা প্রয়োগে পেশণ যে সাড়া দেয় তাকে পেশ টুইচ ( muscle twitch ) 
বলে । 

(2). মেরুদণ্ডের প্রথম কশেরুকাকে জ্যাটলাস (4২085) এবং দিতীয় কশেরকাকে ত্যাসিস 
(Axis ) বলে। : 

(3) দাঁত ও চোয়ালের সকেটের আঁস্থনন্থিকে গোমফোসিস ( Gomphosis ) বলে। 

(4) ইনাঁফারয়র টিবওাঁফবুলার সান্ধিকে সিনডেসমোসিস (5911৫997108 ) বলে। 

(5) পেশীপ্রান্তের সর; নলাকার অংশকে কণ্ডরা বা টেণ্ডন (tendon ) বলে । 

(6) পেশাপ্রান্তের চ্যাপ্টা প্রাস্তকে আপনিউরোসিবন ( Aponeurosis ) বলে। 

(7) পেশাকে আবূতকারী ঘন শ্বেত্তৃন্তুগডচ্ছকে ফাসিয়া (78818 ) বলে। 


টিটি 
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[A] দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিত্তিক প্রশ্ন [ Long Answer/Essay type questions ] 
1. পেশী-কঙ্কালতন্ত্র কাকে বলে? পেশী-কঙ্কালতঙ্্রের অংশগুলি কি কি? [ What is a musculo-skeletal 


system? What are the constituent parts of this system ?] [উঃ। 5.1 ও 5.2 দেখ] 
2, সন্ধি কাকে বলে? বিভিন্ন প্রকার সন্ধি সম্বন্ধে বিস্তারিত আলোচন! কর। [ Whatis a joint? Discuss 
various types of joints in detail. ] [উঃ। 5-3 দেখ] 
3. মানুষের কঙ্কালতন্ত্রের অন্তর্গত বিভিন্ন সন্ধিগুলি উদাহরণ সহ বর্ণনা কর। [ Describe different types of 
joints found in human skeletal system with example. ]  - [99188] [উই । 5.2 দেখ] 
4, পেশী-কঙ্কালতস্ত্রের সাহায্যে গমন পদ্ধতির উপর সংক্ষিপ্ত রচন! লেখ। [ Write & Short essay on locomo- 
tion helped by musculo-skeletal system. ] [উঃ। 5.8 দেখ ] 


5. পেশীসঞ্চালন কিভাবে সম্ভব? পদ্ধতিটির রামায়নিক ভিত্তি সম্বন্ধে বিস্তারিত আলোচনা কর। [ How is 
movement of muscles effected ? Discuss the chemical basis of the process in detail. ] 


[উঃ। 5.6 দেখ] 
6. কঙ্কাল পেশীর ধর্মগুলি সন্ধে আলোচনা কর । [ Discuss the properties of skeletal muscles. ] 
[উঃ। 5.4দেখ] 


7. অস্থিপেশীর নিম্নলিখিত ধর্মগুলি কি লেখ। 
() পূর্ণ বা ব্যর্থ সুত্র, (0) নিঃনাড়কাল, (1) অবসাদ, (i) টিটেনাদ। [ Write what 15 meant by the 
following properties of skeletal muscles ¢ 
(i) All ornonelaw, (ii) Refractory period, (1) Fatigue, (iv) Tetanus. ] 
A [1.5.89]; [উঃ। 5.4 দেখ] 


[B] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Short Answer type questions ] ॥ 
8. লিগামেন্ট কি? টেগুন ও লিগামেন্টের তফাৎ কি? [ What is a ligament? What is the difference 
between tendon and ligament ? ] -= [উঃ। 5.2(3) ও (4) দেখ ] 
9. সিনোভিয়াল সন্ধি বলতে কি বোঝ ? বিভিন্ন প্রকার দিনোভিয়াল সন্ধি সম্বন্ধে যা জান লেখ। [ What do you 
understand by synovial joint? Write what you know about various types of synovial joints. ] 
[উঃ। 5.3 (4) দেখ] 
10. গমনে পদসঞ্চালন পদ্ধতি ব্যাখ্যা কর। [ Explain the mechanism of movement of legs during 
locomotion. ] [উঃ। 5.84 দেখ] 
11. পেশীসংকোচনে আযামিটাইলকোলিনের ভূমিক! বিশ্লেষণ কর। [ Critically estimate the role of 
acetylcholine in muscular contraction. ] [উঃ। 56 দেখ] 
12. দৌড়ানোর সময় ব্যবহৃত তোমার পায়ের প্রধান প্রধান পেশী এবং অস্থির নাম লেখ। [ Name the major 


muscles and bones of your leg which are used in running. ] [ H. 8.279; "85 ) 
[উঃ। 5.11 (2) দেখ] 


[ Name the major 


13. সি'ড়ি দিয়ে ওঠার সময় ব্যবহৃত পায়ের প্রধান প্রধান পেশী ও অস্থির নাম লেখ। 
muscles and bones 0? your leg which are used during ascend through staircase, ] 

[ H. 5. °81; '83 ] [ উঃ 51103 দেখ] 

14. পা! উপরে ওঠাতে এবং হাটু ভাজ করতে যে সব পেশীগুলি অংশগ্রহণ করে তাদের নাম উল্লেখ কর। [ Name 


the muscles which are used in lifting the leg and folding the knee. ] [H. ৪০186] 
[উঃ। 5.11 (3) দেখ] 


হাতের ও মুখের প্রধান প্রধান পেশী ও অস্থির নাম 
mouth used in lifting food from the 
[H. 8. °84; 86] [উঃ | 5.11 (10) দেখ ] 


15. টেবিলে রাখা:গ্লেট থেকে খাবার খাওয়ার সময় ব্যবহৃত তোমার 
লেখ। [ Name the major muscles and bones of hand and 


table. ] 
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16. ঠেলে দরজা বন্ধ করার সময় তোমার বাহুর প্রধান প্রধান যে যে পেশী ও অস্থি কাজে লাগে-তাদের নাম লিখ। 
[ Name the major muscles and bones of your arm which are used in shutting the door under 
pressure. ] [1. 5. 80] [31 5.11 (1) দেখ ] 


[০] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত (সননিদিষ্ট) উত্তর ভিত্তিক প্রশ্ন [ Very short (specific ) answer type questions ] 
17. সন্ধির কাজ কি? বল ও সকেট দন্ধি কাকে বলে? [ What is the function of a joint? Whatis 


called ball and socket joint ? ] [উঃ। 5.3 দেখ] 
18. গ্ৰ টিয়স ম্যাক্সিমসের কাজ কি! এটি কোথায় অবস্থিত? [ What is the function of gluteus maximus ? 
Where is it located ? ] এ [উঃ। 5.8 4 দেখ] 
19. বাইনেপস ব্রাকি ও ট্রাইসেপস ত্রাকির কাজ কি? [ What are the functions of biceps brachii and 
triceps brachii? ] র্‌ [উঃ। 5.8 দেখ] 
20, বাহ্‌ ও স্কন্ধ সঞ্চালনে অংশগ্রহণকারী পেশীগুলির নাম কর | [ Name the muscles that move the arms 
and shoulders. ] [উঃ। 5.8 B দেখ] 


. 21. পেশীসংকোচনে কার ভুমিকা মুখ্য? এ সম্পর্কে ক্যালসিয়ম আয়নের কাজের উল্লেখ কর। [ Which plays 
— the principal role in muscular contraction ? State the function of calcium ion in this regard, ] 
[উঃ। 5.6 দেখ] 
22. ট্রোপোনিন কি? এর কাজ কি? [ What is troponin ? Whatisits function? ] 
[উঃ। 5.6 দেখ] 
23. কন্কাল বা অস্থিপেশীর বৈশিষ্টগুলি উল্লেখ কর। [ Mention the properties of skeletal muscles. ] 
te + ) $ [উঃ। 5.4 দেখ] 
24. আঞ্চলিক নাম ও সংখ্যা নির্দেশ ক'রে মানুষের মেরুদণ্ডের সর্ব মোট কশেরুকার সংখ্যার হিসাব লিখ। [ Estimate 
the number of total vertebrae of human vertebral column indicating the regional names and 


the number therein. ] [উঃ। 1.8দেখ] [এ. এ. 7.'87] 
25. মরে পেশীর সংকোচনের প্রকারভেদ কি কি? টিটেনাস কি? [ What are the types of contraction 
of muscles ? What-is tetanus ? ] [H.S.'87] [উঃ 5.5ও54(4)দেখ] 


26. বক্ষ পিপ্জরের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। [ Give a brief account of thoracic cage. ] [ H. 5.'87] 
i) [উঃ। 1.7 ( শেষাংশ দেখ] 


27. শূন্যস্থান পুরণ কর [ Fil] in the blanks ] 8 

(1) যেখানে ছুট অস্থিই নড়াচড়া করতে পারে মেই স্দিকে - বলে । 

(2) _ পেশীটি হিউমেরসকে নিয় কশেরুকা ও শ্রোণীদেশের সঙ্গে যুক্ত করে। 

(3) __পেশীটি বুকের উধ্ববংশকে ঢেকে রাখে। 

(4) নিউরন ও পেশীকোষের সংযোগস্থলকে  বলে। 

(5) পেশীকোষকে উদ্দীপ্ত করে _: নিউরন। 

(9 আ্যামিটাইলকোলিনকে ভেঙ্গে দেয় - এনজাইম। [উঃ । নিজে চেষ্টা কর] 


28. সঠিক উত্তর নিবণচন কর [ Select the correct answer ] ৪ 
(1) হিউমেরদ কোথায় পাওয়া যায়? 


€৫),হাত, (৮) পা, (9) মাথা, (৫) পেলভিক গার্ডল। [4৮১445০7৮76] 
(2) মাংস পেশীতে কি জম! হওয়ায় পেশী ক্লান্ত হয়? 
(৫) C0, (9) ল্যাকটিক আ্যাসিড, (০) ATP, €) ক্রিয়েটন ফসফেট। [ 0. M. Vellore ৮5] 


(3) কোনটির মধ্য দিয়ে সুধুয়াকাণ্ড যায়? 


(৪) ফোরামেন ওভালি, (১) ফোরামেন অব মনরো, (9 ফোরামেন ম্যাগনম, (৫) অবটুরেটর ফোরামেন। 


[ 0.7. UM. P.’76] 
৫) অবটুরেট ফোরামেন কোথায় অবস্থিত? 


ও) করোটি, (১) কশেরুকা, (6) পেলভিক গার্ডল, (এ) ফিমর। [ 9.4. P.M. প্র, 8.19] 


তির উর রর VOD 
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(9) 2ব্যা্ (6) A ব্যাগ, (9) মায়োফাইব্রিল, (৫) সারকোমিয়ার। [0,842 ৮6] 
(6) মানুষের কশেরুকার মোট সংখ্যা 
(a) 30, (৮) 31, (6) 32, (৫) 33, (ce) 34, (0) 351 LH. 4189) 
(7) মানুষের সারভাইকাল কশেরুকার সংখ্যা কত? 
(a) 6, (0৮) 7, (০) 8, (4) 101 [ 0. ৮, 84. 2১80] 
(8) ফিমর ও পেলভিক গার্ডলের অস্থিসন্ধি কি ধরনের ? 
(৪) শ্লাইডিং,' (6) পিভট, (9 হিঞ্র, (৫) বল ও সকেট। 1[0.৮৮, M,7T."78] 
(9) ডান হাতের মোট অস্থির সংখ্যা 
(a) 30, (৮) 32, ৫০) 35, (৫) 401 [C.P. M. 7.78) 
(10) হাওইড কাঁটলেজ কিসের অংশ? 
(৪) স্টানন (6) পেক্টোরাল গার্ডল, (০) স্কাল, (৫) পেলভিক গার্ডল। [92728] 
(11) দেহের শক্তিশালী পেশী কোথায় থাকে? 
৫) বাহ, (6) কজি, (0) আঙুল, (৫) চোয়াল। * [0. P.M, 2,৮78] 
(12) হিউমেরসের চলনে সহায়ত! করে কোন্‌ পেশীটি ? 
(৭) সারটোরিয়দ, (৮) গ্রাসিলিস, (০) অবলিক ইন্টারনম, (৫) ডেণ্টয়েড। [০.2 24. 27৮9] 
(13) লিগামেন্ট কাদের মধ্যে যোগমুত্র রচনা করে? 
(৪) অস্থি ও পেশী, (6) অস্থি ও অস্থি, (০) পেশী ও পেশী । [4. F.M. 0.18] 


[উঃ । অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


29. বিজাতীয়টিকে নির্দেশ কর [ Point out the odd ones ] ঃ 

(0 স্ব্যাপুলা, ক্লভিকল, কোরাকয়েড, ইণ্চিয়ম। [উঃ। ইশ্চিয়ম ] 
(1) হিউমেরস, রেডিয়স, মেটাটারসাল, আলনা। [উঃ। মেটাটারসাল ] 
(ii) ফিমর, কারপাল, ফিবুলা, টারসাল। [উঃ। কারপাল] 
(9 পেক্টোরালিন মেজর, এক্সটারনাল অবলিক, ট্রপিজিয়ম, সেরেটস্‌ আন্টিরিয়র। [ উঃ। ট্রপিজিয়স] 
(9 স্টানো ক্লিডোম্যাস্্রয়েড, এক্সটারনাল অবলিক, ট্রাপিজিয়দ, টেরেদ মেজর । [উঃ। স্টানের্কিডোম্া্টয়েড ] 
(৮) ডেলটয়েড, বাইসেপস ত্রাকি, পেরিনিয়দ লংগন, পামারিস লংগদ। [ উঃ। পেরিনিয়স লংগস ] 
(vi) অ্যাডাক্টর লংগস, সোলিয়ম, ত্রাকিওরেডিয়ালিস, সারটোরিয়ন। [ব্রাকিওরেডিয়ালিস ] 


30. সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ [ Write short notes on ] £ 

(৫) ডিপোলারাইজেশান ( Depolarisation ) 3 (6) আবেগ উৎপাদন (Initiation of an impulse); 
(9 ট্রোপোনিন (Troponin); (৫) বল ও সকেট সন্ধি (Ball! and Socket 10176) (৩) লিগামেণ্ট 
(Li৪ament ); (0. দিনোভিয়াল সন্ধি (Synovial joint ); . (8) উ্রপিজিয়দ (Trapezius); (h) আযাকটিন 
ফিলামেট (Actin filament); () টিটেনাস (Tetanus) (5) পূর্ণ বা ব্যর্থ সুত্র (All or none law); 
(0) নিঃসাড় কাল ( Refractory period ) ; 0) অবসাদ ( Fatigue) । [উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


31. পার্থক্য নির্দেশ কর [ Distinguish between ] 
(1) সমটান পেশীসংকোচন ও সমদৈর্ঘ্য পেশীদংকোচন ( Isotonic and Isometric muscular contraction ) 
(0) টিটেনাস ও অবসাদ (Tetanus and Fatigue ) 
(81) বন্ধনী ও কণ্ডর! ( Ligament and Tendon ) 
(০ সমতল সন্ধি ও কভা! সন্ধি ( Plane joint and Hinge joint ) 
(৮) সচল সন্ধি ও অচল সন্ধি ( Movable and Immovable joint ) 
(vi) আযাটলাদ ও আ্যাক্সিদ (Atlas and Axis ) [উঃ।. অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ] 
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চিজ টনি: RPE fo DS 
32 সংক্ষিপ্ত ও মৌখিক প্রশ্নোত্তর [ Short and oral type questions with answers ] 
EEOC Oe oe 
(1) টেন্ডন কাকে বলে? [ What is tendon ? ] 


উঃ। পেশীর প্রান্তে হলুদ বর্ণের দড়ির মতো কঠিন পদার্থ টিকে টেগুন বলে। 

(2) পেশী কেন সংকুচিত হয়? [ Why does a muscle contract ?] 

উঃ. পেশী প্রকৃতপক্ষে লম্বালম্বি বিশ্যন্ত একপ্রস্থ পেশীতত্ত ৷ প্রতিটি পেশীতন্তর সঙ্গে নার্ভের যোগাযোগ আছে। 
নার্ভের ভিতর দিয়ে তড়িৎ-রাসায়নিক আবেগ পেশীতন্ততে পৌছোলে পেশী সংকুচিত হয়। তবে পেশী স্থিতিস্থাপক, 
বেশীক্ষণ সংকুচিত অবস্থায় থাকতে পারে না। তাই শিধিল হ'লে ক্রু পূর্বাবস্থায় ফিরে যায়। 

(3) রাইগর মরটিনকি? [ What is Rigor mortis ?] 
“উঃ । জীবের মৃত্যু ঘটলে পেশীর স্বাভাবিক স্থিতিস্থাপকতা নষ্ট হয় এবং পেশী ক্রমশঃ কঠিন হ'য়ে যায়। পেশীর এই 
অবস্থাকে রাইগর মরটিস বলে। 3 
- (4) পেশীর সংকোচনে প্রয়োজনীয় শক্তির উৎস কি? [What is the source of energy for muscular 
Contraction ? ] 

উঃ। পেশী মংকোচনে প্রয়োজনীয় শক্তির উৎস ATP. 


09. সমষৈৰধ সংকোচন বলতে কি বোঝায়? [ What is meant by isometric contraction ?] 

8 | যে পেশী-দংকোচনে পেশীর দৈর্ঘ্য অপরিবর্তিত থাকে কিন্তু টান বৃদ্ধি পায় তাকে সমদৈর্ধয সংকোচন বলে। 
(6) সমটান সংকোচন কাকে বলে? [ What is isotonic contraction ?] 
উঃ। যে পেশী-সংকোচনে টান অপরিবর্তিত থাকে কিন্ত দৈর্ঘ্য হ্রাস পায় তাকে সমটান পেশী-সংকোচন বলে। 


(7). পেশীর সংকোচী উপাদান ও সংকোঁচী একক কি ? [What are contractile elements and contractile 
unit of muscle ? ] র্‌ 


উঃ। পেশীতন্তস্থ আকটিন ও মায়োসিন নামক প্রোটিন তন্তুর সাহায্যে পেশীর সংকোচন হয় বলে এই আযকটিন ও 
মায়োদিনকে পেশীর সংকোচী উপাদান বলা হয়। 
পেশীতন্তর সার্কোমিয়ারকে সংকোচী একক বলে। 


(8) কোন্‌ পেশী আমাদের দেহ সঞ্চালনে সাহায্য করে? [ Which muscle helps in our body movement ? ] 
| এচ্ছিক পেশী আমাদের অঙ্গ সঞ্চালনে সাহায্য করে। 

(9) পেশী সংকোচনে ব্যবহৃত শক্তি কোথা থেকে আসে ? [ Where does the energy for muscle con- 
traction come from? ] 

উঃ | পেশী-সংকোচনে শক্তি ATP বা আযাডিনোদিন ট্রাইফসফেট থেকে আমে। 

(10)' সন্বিস্থানের অস্থির ক্ষয় হয় না কেন? [ Why does the bones at the Joint not erode ? ] 

উঃ। সংশ্লিষ্ট অদ্ছিদ্বয়ের মধ্যে তরুণাস্থি ও সাইনোভিয়াল নামক আঠালে! তরল পদার্থ থাকে। সেজন্য সন্ধিস্থলের 
অস্থির ক্ষয় হয় না। ১ : 


(11) মানবদেহে মোট অস্থির সংখ্যা কত? | What is the total number of bones in a human body ? ] 
উঃ । মানবদেহে মোট অস্থি সংখ্যা 206টি । ; 
(12) মানুষের মেরুদণ্ডের মোট কশেরুকাঁর সংখ্যা কটি? [ What is the total number of vertebrae in 
human vertebral column ? ] 
উঃ। মানুষের মেরুদণ্ডের মোট কশেরুকার সংখ্যা 33টি । 
(13) রেক্টস ফিমরিস কি? [ What is rectus femoris ?] 
£। এটি একটি পায়ের পেশী । 


(14) রেক্টদ আাবডোমিনিন কি? [ What is rectus abdominis ? ] 
উঃ । এটি একটি পেটের পেশী । 
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composition of urine. 
Excretion through (a) Lung—CO,, 5850 ( moistures ) and (৮) Skin with special reference 
to sweating in connection with body temperature. 


6.1. ভুচন| [ Introduction ] 

{বপাকের ফলে দেহে নানা প্রকার বর্জ পদার্থ উৎপন্ন হয়। সেগীলর মধ্যে আঁতরিন্ত, 
অপ্রয়োজনীয় এবং ক্ষাতকর পদার্থ গযীলকে সময়মতো দেহমু্ত করা প্রয়োজন । এই কাজটি সুষ্ঠুভাবে 
পাঁরচালনা করার দায়িত্ব রেচনতন্ত্রের। বৃ মানুষের প্রধান রেচন অঙ্গ। সুতরাং রেচনতন্ত্র বলতে 
সবাগ্রে বৃক্ধের কথা মনে আসে । তবে যকত, লালাগ্রন্, পাকস্থলী, অন্ত এবং বিশেষ করে ফুসফুস ও 
তক হল অন্যতম রেচন মাধ্যম ৷ কিন্তু বৃক্ধের গুরুত্ই সবািক। কারণ প্রাত হচ্চক্রে বাম নিলয় 
থেকে নির্গত সমগ্র রক্তের প্রায় ঠ অংশ পরিস্রাবণের জন্য বূক ধমনী মাধ্যমে বৃক্ধে পাঠানো হয় । 


6.2. মানুষের বৃন্ধ [ Human kidney ] 

() অবস্থান (1০০৭ti০n ) 2 উদর গহ্বরের পচ্ঠেদেশে মেরুদণ্ডের দু'পাশে দুটি বৃ 
অবাস্থিত (চিত্র £ 6.1) বামব্‌ক ডানবূক অপেক্ষা 
সামান্য নিচে অবস্থান করে। 

(ii) বাহক গঠন ( External structure )$ 
বাদামশ রন্ত বর্ণের" প্রতিটি বৃক সীম বাঁজের 

. মতো দেখতে-_অথাঁৎ একাদিক উত্তল ও অপরাঁদক 
অবতল (ত্র 6.2)। অবতল "অংশের ভাঁজটিকে 
হাইলম বা ছিলস ( Hilum 01 71105) বলে। 
পোঁরটোনয়ম থাঁলর মধ্যে অবস্থিত হওয়ায় প্রাতাট 
বূক দেহগহবর থেকে বিচ্ছিন্ন থাকে।  পাঁরণত 
একাঁট বৃক্ষের দৈঘ্য 10-12 সেন্টিমিটার, প্রস্থ 
5--6 সোল্টামটার, পেয় 3--4 সেন্টিমিটার | 
এর ওজন 130-:150 গ্রামের মতো। প্রতিটি 
বাকের উপরে ত্যাউ্রিনাল গ্রন্থ যুক্ত থাকে বকের. । চি মারে বেয়ে নুরের দহন 
অবতল (হাইলম বা হিলস) অংশ থেকে ব্‌ক্ধাশরা ( Rena! vein ), গাঁবনী ( ureter ), নাভ 


266 উচ্চ মাধ্যমিক জাঁবাবজ্ঞান 
ইত্যাদি বাইরে আসে এবং ওঁ একই অংশ দিয়ে বৃকধমনী (7২591 86) ও নাভ প্রভৃতি 
বুকের মধ্যে প্রবেশ করে । 


চিত্র 6.2 একটি মানব বৃ 
(i) অভ্যন্তরীণ গঠন ( Internal structure )৪ একাট স্বাভাবক ও পাঁরণত বুকের 


লম্বচ্ছেদ পরাঁক্ষা করলে দেখা যায় যে, বৃক্ষের কেন্দ্স্থলে গাঁবনণী বা ইউরেটার একটি চোঙাকৃতি 
( funnel-shaped ) গহ্বর সষ্টি করেছে [ চিত্র £ 6.4 (খ)]। এই গহ্বরাটিকে বাব্ধশ্রোণী বা 


চিত্র 6.3 £ বৃদ্ধের অভ্যন্তরীণ গঠন 
বাকের গেলাভস (12৩18 of the kidney ) বা বৃক্ধাীয় সাইনস ( Renal $inU৪ ) বলে। এটি 
2 থেকে 3 প্রধান অংশ 'বা মেজর ক্যালক্স (14510. 0915 )-এ বিভন্ত। প্রতিটি মেজর ক্যালিক্স 
| নীতি যাম অন নিস ক) এ বতর (টির :০3)। 
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ব্কশ্রোণী বা পেলাভসের অপেক্ষাকৃত কঠিন আবরণটি প্রধান দুটি অংশে বিভন্ত-_বাইরের গাড় 
লালবর্ণের অংশটি বাহিঃস্তর বা কেস (0০1) এবং ভিতরের হালকা লাল অংশটি মঞ্জাপ্তর 
বা মেডালা ( Medulla ) [চিত £ 6.3 ও 6.4 (খ)]। মেডালায় 8 থেকে 18 গম্বৃজাকতি 
অংশ দেখা যায়। এগহাঁলকে বান্ধদ্তন্ত বা বৃন্ধাপরামিড ( Renal Pyramid ) বলে [চিত 6.4 
(গ) ]। বৃককাঁপরামডের বিস্তৃত অংশ কর্টেক্সের দিকে এবং অপেক্ষাকৃত সর: অংশ বৃক্ের 


চিত্র 6.4: ক-_মানবদেহে রেচনত্তরের অবস্থান, খ- দীর্ঘচ্ছেদে বৃক্ষের অভ্যন্তরীণ দৃশ্য; গর বিবর্ধিত অংশ 


পেলাভসের দিকে বিন্যস্ত থাকে। ব্‌কাঁপরামডের সর; অগ্রভাগকে পিড়কাব বা প্যাঁপলা ( Papilla ) 
বলে। সান্নাহত দুই ব্‌ক্কাপরামিডের মাঝে মাঝে কর্টেক্সের কলা ঢুকে যায়। 

বৃকের কটেক্স অংশ প্রধানত ম্যালাপাঁজয়ান কণিকা ( Malpighian corpuscles ) ছারা গঠিত । 
সেজন্য কর্টেক্স অংশাটিকে দানাময় (0297019: ) মনে হয়। বৃক্ষের মেডালা অংশে প্রধানত বধ 
নাঁলিকা বা রেনাল 1িউাবিউল (7২০৪1 (70516) [বিস্তৃত থাকে । এই দুইটি অংশকে একত্রে নেফুন 
( Nephron ) বলে। ৰ 


6.3. নেফ্রন বৃক্ধের গঠনগত ও কার্যকরী একক [7৮978 লিল বাজ 
functional unit of a kidney J] 

প্রাতাঁট বাঞ্চে প্রায় 10 লক্ষ নেধ্রম থাকে । অর্থণং দুটি বৃ মিলিয়ে নেফনের সংখ্যা প্রায় 
20 লক্ষ। এদের মধ্যে প্রায় 85% থাকে কর্টেক্সে এবং বাঁক 15% থাকে মেডালায়। তাই 
এগুলিকে যথারুমে বাঁহস্তকীয় নেফুন ( Cortical nephron) ও অন্তঃস্ত্রকীয় নেফুন 
( Medullary nephron ) বলা হয় ॥ 
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$ নেফ:নের আপবীক্ষপক গঠন (Microscopic structure of a nephron) 
(চিত্র £ 6.6 ও 6.8 ) | 


নেফন প্রধান দুটি অংশে বিভন্ত ৪ 
(A) ম্যালাপাঁজয়ান কাঁণকা ও (8) বক নালিকা । ‘ 
[4] ম্যালাঁপাজয়ান কাঁণকা £ বকের কর্টে'ঝ্সে বিচ্তৃত ম্যালাপাঁজয়ান কণিকাগনলির গড় ব্যাস 
প্রায় 200%। প্রাতাট কাঁণকায় আছে দি প্রধান অংশ--(1) বাওম্যান ক্যাপসুল ( Bowman’s 
capsule ) ও (ii) গ্লোমারূলস ( Glomerulus ) 


বাহিঃস্তর 
মধ্স্তর ক্যাপসুল 


চিত্র 6.5 লম্বচ্ছেদে একটি বৃক্ধের আংশিক বিবর্ধিত চি 


(i) বাওগ্যান ক্যাপসুল $ বাওম্যান ক্যাপসুল প্রকৃতপক্ষে নেফ্রনের বদ্ধ ও স্ফাঁত প্রান্ত । এটি 
ফানেলের মতো এমন এক আধার সষ্ট করে যার মধ্যে গ্লোমারঃলস অবস্থান করে । দঃ প্রাকার- 
গঠনকারী কোষস্তর (প্যারাইটাল ও ভাঁসরাল ) দিয়ে আধার বা বাওম্যান ক্যাপসুলাঁট গঠিত। 

ভিতরের প্রাকারের কোষস্তর অসম্পণে বাঁহঃরেখাযায্ত চ্যাপ্টা কোষ দ্বারা গাঁঠত। বাইরের প্রাকারের 
কোষস্তর সমআকৃতির কোষ দ্বারা গাঁঠত। সেখানে সুস্পষ্ট বাহঃরেখাযযন্ত কোষগযীল আঁবাচ্ছন্নভাবে 
বঙ্ক নালিকায় আবরণীকলার সঙ্গে মিশে যায়। বাওম্যান ক্যাপস:ল পারিস্রাবণ 'বিল্পশ বা ছাঁকনি 
হিসাবে কাজ করে (চিত্র £6.6 ও 6.7)। 

(8) গ্লোমারুলস £ বাওম্যান ক্যাপন্ুলের ভিতরে অবান্থিত রন্তের জালক কুণ্ডল ( bunch 
of capillaries )-কে গ্লোমারূলস বলে। বাওয্যান ক্যাপন্গলে প্রবেশ ক'রে অন্তরন্খণী উপধমনী 
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( afferent arteriole ) 0.5 m.m. দৈর্ঘ্য প্রায় 501 রন্তজালকে বিভক্ত হয়ে জালকপিশ্ড গঠন 
করে। এদের মধ্যে কোন রকমের অর্ততবাহ যোগসান্র থাকে না ৷ রন্তজালকগৃলি পুনরায় মিলিত 


চিত্র 6.6 £ একটি নেক্রনের গঠন 
হয়ে বাঁহ“ম্খী উপধমনী (60616 arteriole ) গঠন ক'রে বাওম্যান ক্যাপন্থুল থেকে বৌরয়ে 
আসে। ক্যাপস্থলে প্রাবষ্ট অন্তম্খী উপধমনীর ব্যাস 50% এবং বাঁহম:খা উপধমনার ব্যাস 25% 


চিত 6:7 বাও্যান কযাপহল ও গৌদার ছার! গঠিত একট ন্যানপিভান 
কণিকার অভ্যন্তরীণ গঠন 
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(চিত্র £ 6.7)। সুতরাং প্রথমাটতে রক্ত অঞ্পচাপে প্রবাহত হয় 'কম্তু 'দ্িতীয়াটতে সেই চাপ 
বৃদ্ধ পায়। এই অত্যাধক চাপের প্রভাবে বাওম্যান ক্যাপস্থুলে রন্ত-পাঁরশোধনের কাজ চলে । 

[8] বৃক্ধ নালকাঃ বাওয্যান ক্যাপস্থলের তলদেশ থেকে সংগ্রাহক নালীর ( Collecting 
tubule ) শৈষপ্রান্ত পর্যন্ত বিস্তৃত নালীকে ব্‌ক্ষনালিকা বলে। প্রাতাঁটি বৃক্ক নালকার দৈর্ঘ্য 
3 9০৪, এবং প্রস্থ 20-60 : দি বুকের মোট 20 লক্ষ নেফ্রনস্থ বুক নালিকার সাম্মীলিত দৈর্ঘ্য 
প্রায় 644 km. 1 প্রতিটি বৃকনালিকা চারটি অংশে বভন্ত_(1) নিকটবতাঁ* সংবত“ নালিকা বা 
প্রাক্মাল কনভালউটেড টিউাবউল ( Proximal convoluted tubule ), (2) হেনলাঁর ল্‌প 
( Henle’s l00p ), (3) দেবতা সংবর্ত নালিকা বা ডিচ্টাল কনভলিউটেড টিউবউল ( Distal 
convoluted tubule ) এবং (4) সংগ্রাহক নালকা (Collecting tubule) [ চিত্র 8 6.6 ও 6.8 ]1 


(1) নিকটবৰ্তী“ সংবর্ত নালিকা £ এট বাওম্যান ক্যাপস্থলের অব্যবাহত পরে বূকধ নালিকার 
অত্যন্ত জঁটল প্রথমাংশ। এই অংশাঁট একস্তরে সাঁজ্জিত িউাবক্যাল আবরণ” কোষ দ্বারা গঠিত। 
কোষগঢ়লর মুত্তপ্রান্তে আঙুলের মতো প্রচুর আঁভক্ষেপ বা মাইক্লোভিলস থাকায় কলার মুক্তপ্রান্তকে 


রর  নিকাদর্ী 'বর্ত নালিকা 1 


ই 
9 
BE 


হহুলহোলাললমলহ 


১২০55555550, 


h 


ধন 
J গণ] হোলী দুণ 
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হরর = 
চিত্র £ 6.8 একটি নেফনের গঠন 

বুরুশের মতো দেখায় । বূকনালিকার এই অংশাটর দৈর্ঘ“ প্রায় 14 ॥m. এবং বাঁহব্যসি প্রায় 5511 
এই নালিকার শেষপ্রান্ত সোজা হয়ে বৃক্ধের অন্তঃস্তর বা মেডালায় প্রবেশ করে এবং হেনলীর ল;প 

গঠন করে। J 
(2) হেনলাঁর লঃপ £ .মেডালা-মধ্যস্থ বৃ নালিকায় ‘U’-আকৃতাবাশষ্ট অংশাট হেনলীর 
লুপ নামে পাঁরাচত। হেনলীর লুপ প্রধানত দ্ট অংশে বিভন্ত--নিদ্নগাম বাহ; ( Descending 
limb ) ও উধৰ্ব'গামাঁ বাহু ( Ascending limb )।  নিষ্নগামগ বাহুর প্রথম ? অংশ একই ধরনের 
কিউবিক্যাল কোষ দ্বারা গাঁঠত। তবে এখানে কোষের আয়তন ও মাইক্রোভিলসের দৈঘ্য অনেক 
কম। বাঁক ₹ অংশ চ্যাপ্টা ও অপ্রশস্ত আবরণ কোষ দারা গাঁঠত। এই অংশের আণ্যবীক্ষাণক 


কা 


রেছন ‘vgn 
গঠন রন্তজালকের আণ্ুবাঁক্ষাণক গঠনের অনুর্‌প ৷ এদিকে উরধ্বগামশী বাহুর দেবতা" অংশের 
গঠন দ্‌রবতাঁ সংবর্ত নালকার গঠনের অন্রূপ। 

(3) দ্রবণ সংবর্ত নালকা £ নিকটবতা সংবর্ত নালিকার মতো এই অংশাটও কটেক্স 
অংশে অবস্থিত । এই অংশে মাইক্লোঁভিলস না থাকায় কলার মান্তপ্রাস্ত মোটেই বুরুশের মতো দেখায় 
না। এই অংশের দৈর্ঘ্য 5 11.1. এবং বাঁহর্ব্যাস 22-50 । দেবতা সংবর্ত নালিকার একাংশ 
অন্তমঞখী উপধমনীর সঙ্গে সংলগ্ন অবস্থায় থাকে । উভয়ের কোষমম্‌হ এখানে, পারবার্তত ও 
ঘনসান্নাবষ্ট হয়ে যথাক্রমে ম্যাকুলা ডেনসা (18001 ৫৩058 ) ও জাক্সটাগ্লোমারূলার কোষ 
( Juxtaglomerullar cell) গঠন করে। এছাড়া অন্তমখী ও বাহমুখী উপধমনীর ছারা সংষ্ট 
কোণে আছে একগচচ্ছ ঘনসান্নাবষ্ট পলাঁকসেন বা লাঁদদ কোষ ( Polkissen or Lacis cell ) 
ম্যাকুলা ডেনসা, জাক্সটাগ্নোমারুলার কোষগুচ্ছ এবং পলকিসেন বা লাদিস কোষ একত্রে 
জান্সটাগ্সোমারুলার যন্ত্র ( Juxtaglomerullar apparatus ) গঠন করে। প্রাতাঁট দ্রবণ লংবর্ত 
নালিকা সংগ্রাহক-নালকায় প্রবেশ করে ( চিত্র £ 6.8 )। 

(4) সংগ্রাহক নািকা £ সংগ্রাহক নাঁলকা ধুসর ঘনক্ষেত্রকার কোষন্তর ছারা গাঁঠত। সংগ্রাহক 
নালকাগল রেচন পদার্থ সংগ্রহ করে। অনেকগন্দীল সংগ্রাহক নালিকা একান্ত হয়ে গঠন করে 
বোলাঁন নল ( duct ০f Bellini )-_যা বৃক্কের পেলাভসে মান্ত হয়। 


6.4. নেফ্রনের বিভিন্ন অংশের কাজ বা মুত্র উৎপাদন প্রণালী [ Functions of diferent 
parts of nephron or Mechanism of urine formation ] 


(1) ম্যালাপাঁজয়ান কাণিকার কাজ £ঃ বাওয্যান ক্যাপন্থল ও গ্রোমারূলস ঘারা ম্যালাপাঁজয়ান 
কাণকা গঠিত। ম্যালীপাঁজয়ান কাঁণকার প্রধান কাজ পরিস্রাবণ (111191107)। এট পারস্রাবক 


নাঙ্ম্যান ক্যাপসুলে পরিজ্রাবণ পদ্ধতি 


চি 69: ম্যালপিজিয়ান কণিকার কা 
যন, অর্থাং ছাঁকানির মতো কাজ করে (চিত্র ৪ 6.9 )। রন্ত অন্তমন্খী উপধমনী দিয়ে গ্লোমারূলসে 


“প্রবেশ করে এবং বাঁহমখাী উপধমনী পথে ম্যালপিজিয়ান কণিকা থেকে বেরিয়ে যায়। 


পূর্বেই বলা হয়েছে যে, অত্তমখী উপধমনার ব্যাস বাঁহমখী উপধমনীর ব্যাস অপেক্ষা বেশী। 
ফলে গ্লোমারলসের ভিতর দিয়ে সবসময় উচ্চ চাপে রত প্রবাহিত হয় এবং রন্তকাণকা, প্রোটন ও 
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অন্যান্য ব্‌হদায়তন পদার্থ ছাড়া সব কিছুই পারস্রুত হয়ে বৃক নালিকায় প্রবেশ করে। প্রত মিনিটে 
প্রায় 12200-1300 'মালালটার রক্ত প্রবাহিত হয়। এইভাবে থেকে মোট পারস্রুত তরল পদার্থের 
পারমাণ দাঁড়ায় প্রায় 120-125 মিলিলিটার । অর্থাৎ 1 দনের হসাবে পারস্রুত তরল পদাথণটর 
পরিমাণ প্রায় 170--180 লিটারের মতো। এইঅংশে পরিস্রাবণের হার প্রধানত গ্লোমারূলসমধ্যস্থ 
রন্তচাপ, প্লাজমা প্রোটিনের অভিস্রবণ চাপ এবং ক্যাপসনলের অভ্যন্তরীণ ক্ষেত্রফল, এমনাঁক পরিস্রাবণ 
'বিল্লীর ভেদ্যতা ও তার সক্রিয় ক্ষেত্রফলের উপর নির্ভ'র করে। 

(2) বন্ধ নালকার কাজ £ বৃক নালিকার প্রধান কাজ পনঃশোষণ ( reabsorption ) ও 
ক্ষরণ ( secretion )। 

4A. প্যনঃশোষণ £ঃ পুনঃশোষণকে দুটি পর্যায়ে ভাগ করা হয়__সিয় ও নিক্কিয়। 

(i) সক্রিয় পনঃশোষণ (Active 7585501070)__ প্রোটন ছাড়া রক্তের অন্যান্য যে সব পদাথ 
পারপ্রাবণ পদ্ধাততে ব্‌ক্ধনালিকায় প্রবেশ করে তাদের অধিকাংশই* এই প্রাকরয়ায় রক্তে দরে আসে। 
স্বাভাবিক অবস্থায় কোন কারণে সামান্য পরিমাণ প্রোটিনও প্লাজমা থেকে এই তরলে পাঁরগ্রাবিত হলে 
তা নিকটবতাঁ সংবর্ত নালিকায় বুর-শপ্রান্তে পিনোসাইটোসস প্রক্রিয়ায় পূনঃশোধিত হয়। 

(ii) শক্কয় প্নঃশোষণ ( Passive reabsorption )—জল ও ইউরিয়া প্রধানত এই পদ্ধাততে 
রক্তে পনঃশোধিত হয়। গ্লোমার্লসে পরিজ্রত জলের প্রায় $ শতাংশ বৃক্ষনালগর প্রথমাংশে 
এইভাবে পুনঃশোষণ ঘটে । হেনলীর লুপের নিষ্নগামী বাহুর জলভেদ্যতা বেশশী বলে** এখানেও 
বেশী পাঁরমাণে জল পুনঃশোিত হয়। 

ব্কন্মালকার দেবতা সংবর্ত নালিকায়, অথাৎ তীয় অংশে জলের প:নঃশোষণ প্রিয়া পশ্চাৎ 
পিটুইটারা ক্ষারত আ্যান্টি ডাইইউরেটিক হরমোন ( ADH ) দ্বারা নিয়ামত হয় । রক্তে এই হরমোনাঁট 
স্বাভাবিক মাত্রায় না থাকলে জল কম প্‌নঃশোঁষিত হয় এবং স্বভাবতই মুত্রের পাঁরমাণ বেড়ে যায়। 
অর্থাৎ ADম-এর অভাবের সঙ্গে বহদম,ত ( diabetes insipidus ) রোগের ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক আছে। 
সংগ্রাহক নালিকার প্রধান কাজ নেফনগি থেকে মন্র সংগ্রহ করা, মল উৎপাদনে সাহায্য করা নয়। 

B. ক্ষরণ £ বুকনালিকান্থ কোষসমহ সক্রিয় পদ্ধাততে রক্তের কোন কোন পদার্থ ( যেমন, 


হিপপিউরিক আ্যাঁসিড, ফেনোলয়েড, আয়োপেক্স, পোঁনাসলিন, কিয়োটানন, 1 ও মি, আয়ন 
প্রভৃতি ) বৃ নালিকায় ক্ষরণ করে। 


6.5. মুত্র কি? [ What is urine ?] 


€ সংজ্ঞা (Definition )£ মূৰ একপ্রকার ঝাঁঝালো গন্ধয্ত, অম্লধর্মী“, ষ্ৰচ্ছ 
ফিকে হল;দবণে'র জলীয় রেচন পদার্থ । 


মন্তরবৃ্ধের নেফ্রনে বিশেষ প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন হয় এবং বঙ্ক থেকে গাঁবনগ পথে মাত্রাশয়ে 


পৌঁছায়। মত্রাশয়ে মূত্র সাময়িকভাবে জমা থাকে। মূত্রনালীর মাধ্যমে প্রয়োজনমত মন্ত্র 
দেহের বাইরে পরিত্যন্ত হয়। 


পর্ণ বয়স্ক মান,ষের প্রাতাদন গড়ে 15-2 লিটার মাত্র.দেহের বাইরে পারিত্যন্ত হয়। 
টিক মানের প্রাতাদন গড়ে {5-2 লিটার মন্্র'দেহের বাইরে ' 


১৯১২২ STS SUA 
* ধুকোজ, আমাইনো আ্যাসিড, সোড়িয়ম ও পটালিয়মের ক্যাটায়ন, সালফেট, ফসফেট, ক্রিয়েটিন, আযাসিটে. 
ত্যামেটিক আ্যাসিড, আযসকরবিক আযাসিড, ইউরিক আ্যাসিড, বিটাহাইডুক্সি বিউটিরিক আযাসিড গ্রভৃতি। 


li হেনলীর লুপের উতবগামী বাহতে এ ধরনের পুনঃশোষণ ব্যবস্থা নেই--তাই সেখানে সক্রিয় শোষণ চলে এবং ৪” 
5 হয় | : : টি 
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6.6. মূত্ৰহুষ্টি ও মৃত্রনিঃসরণের সংক্ষিপ্তসার [ Summary of the method of urine 
formation and micturition ( urination ) ] 

বক ম্‌ত্রসচ্টির একমাত্র অঙ্গ । বাওম্যান ( Bowman, 1842 ), লৃডউইগ (Ludwig, 1844 ), 
হাইডেনাহম (Heidenhaem, 1875) প্রমুখ বজ্ঞানগণ বিভিন্ন যৃন্তির মাধ্যমে মাত্রসৃষ্টির পদ্ধাতর 
উপর তাঁদের মতবাদ সমর্থন করেন। নিচে সর্বজনগ্রাহা পদ্ধাতাঁটর সংক্ষিপ্ত বিবরণ দেওয়া হ'ল £_- 

(1) বক্ষধমনীর শাখা থেকে উৎপন্ন অন্তমখী উপধমনীর মধ্যে বাহত রন্তু থেকে দ্রবাঁভুত 
(প্রোটিন ও ফ্যাট ব্যতীত) ইউরিয়া, গ্রকোজ ও 'বাভন্ন লবণসহ রত্ত গ্লোমারূলসে আতপারস্রাবণ 
( Ultrafiltration ) প্রক্রিয়ায় পারসুত হ'য়ে বাওম্যান ক্যাপসূলে আসে । 

(2) সেখান থেকে সংগ্রাহক নালকার মধ্য গিয়ে প্রোটিনাবহীন রন্তরস বাঁহত হবার সময় 
গ্রকোজ, ক্লোরাইড, সোিয়ম প্রভাত লবণ এবং অজ্পপারমাণে জল নালিকাবোঁণ্টত জালকের রন্ডে 
ব্যাপন ক্রিয়ায় পূনঃশোিত হয়। বাঁক অশোধত অংশই মন্র। 

(3) 'বাভন্ন সংগ্রাহক নালিকা মাধ্যমে মর বকের পেলাভসে আসে এবং গাঁবনী বা ইউরেটার 
মাধ্যমে মত্রথাঁলতে এসে সেখানে সামায়কভাবে স্থিত হয় । 

(4) প্রাতাঁদন প্রায় 170 লিটার জল গ্লোমার্লসের মাধ্যমে বাওয্যান ক্যাপন্থলে পাঁরস্রুত হয়। 
এর মধ্যে 1685 টার জল বৃক্ধ নালিকায় পূনঃশোষিত হয়। তাই দৈনিক মত্রসাষ্টির গড় পাঁরমাণ 
(170--168-5 fলটার ) 1.5 লটার*। 

(5) ্ফিংটার পেশশর সংকোচন ও প্রসারণের ছন্দময়তায় মতত্র ইউরেথতা ( Urethra ) বা 
ম[নরনালীর মাধ্যমে ম্রথাল থেকে দেহের বাইরে পারত্যন্ত হয় । 


6.7. মুত্রের স্বাভাবিক উপাদান [ Normal composition of urine ] 

পর্ণবয়স্ক ব্যান্তর প্রাতাদিনে মতের পাঁরমাণ 600-2500 মালালটার, আপোঁক্ষক গর্ব 
( Specific gravity ) 1002--15035 ; দি, এইচ (PH ) 408 0 (গড় 60)। সাধারণত 
মূত্র বহন, কখনও কখনও হারদ্রাভ ৷ আ্যামোনিয়া থাকায় মত উগ্ন গন্ধ ও ঝাঁবষযুত্ত নম মিশ্রখাদ্য 
গ্রহণকারী একজন সুস্থ ব্যান্তর প্রাত লিটার ম[ত্রে কঠিন পদার্থের পরিমাণ প্রায় 60 গ্রাম। ম্যত্রের 
জৈব ও অজৈব উপাদানগল ও তাদের পাঁরমাণ নিচের তালিকায় দেখানো হল। 


@ তাঁলকা_1 & 
মে দাদু (স্বাভাবিক) 
| : yl 
( ০ ( Inorganic ) 
1. নাইট্রোজেন*25-30 গ্রাম ঠা পটাশিয়ম জোর নর 
2. ইউরিয়া-*26--30 . ৮ 2. সোডিয়াম ক্লোরাইড (১ bs 
0.81.3 রি 
3. শৃরয়োটন-6০--150 , 3. 5 
4. ব্রিয়োটানন...1.4 র্‌ Y; সালফেট. 4৮. 
5. আযমোনিয়া-..0.7 রর ন্‌ পটা শিম :..2:57 রি 
6. ইউারিক আ্যাসিড : 07 ৮ ০৮২0-17-03. 5 
7 হহপপিউরিক তন 02141181/75 1 ভাতা 121, 
&. অক্সািক আযাসিড...19--30 ্মালগ্রাম &+ গানোসিলু১0217 নে 
9. আমাইনো আযািড...150-209 ৮ 9, আয়োডিন 505) মাইক্রো | 
10. আযালানটয়েন “*অঞ্গগ পাঁরমাণে 10. আরসোনক নং ? 
11. ভাইটামিন, হরমোন ও 11. সাঁদা ১.৮ Es 
এনজাইম 32) 59 


= বিভিন্ন নেত্ৰে বিভিন্ন অবস্থায় 660 নিলিলিটার থেকে 2:5 লিটার মুত্র উৎপন্ন হয়। 
P-II 2118 
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6.8. মৃত্রের অস্বাভাবিক উপাদান [ Abnormal constituents of urine 7 


প্রধানত বূক্কের কাজে গোলযোগ দেখা দিলে বা দেহের অন্য কোন অংশে গলদ দেখা দলে 
ম্‌ত্রের উপাদান অস্বাভাঁবক হয়। ৫ 
স্বাভাবক উপাদান ছাড়াও মত্রে বাভন্ন অবস্থায় যে সব অস্বাভাবক উপাদান থাকে সেগুলির 
মধ্যে প্রধান কয়েকটির উজ্লেখ করা হল। 

‘ 1. প্রোটিন ( Protein ) (প্রধানত আালবুমেন ও গ্লোবিউলিন) £ স্বাভাবিক অবস্থায় মাত্রে 
খুবই সামান্য পারমাণে (30--2090 'ালিগ্রাম) প্রোটিন. থাকে । ম্যনত্রে প্রোটিনের পারমাণ 
অফ্ছবাভাবিকভাবে বৃদ্ধি পেলে সেই. অবস্থাকে প্রোটিনরয়া ( Proteinuria ) বলে। অত্যধিক 
প্রোটিন খাদ্য গ্রহণ, আর্তারন্ত পরিশ্রম এবং নেফ্রোসিস ( Nephrosis ), নেফ্রাইটিস ( Nephritis ) 
প্রভৃতি রোগে মাত্রে প্রোটিনের মাত্রা অস্বাভাবিকভাবে বাদ্ধি পায়। 

2. গ্লঃকোজ (018০095০ ) £ স্বাভাবিক অবস্থায় মাতে দিনে 140 মালিগ্রামের মতো গ্লঃকোজ 
থাকলেও এর প্রতিক্রিয়া ধর্তব্যের মধ্যে নয়। এর বেশী পাঁরমাণে গ্লুকোজ মূত্র মাধ্যমে বেরিয়ে 
গেলে সেই অবস্থাকে ঠ্কোসারয়া (91000990119 ) বলে ।  ডায়াবিটিস মোলটস রোগে মাত্রে প্রায় 
10% বা তারও বেশী গ্রকোজ থাকে। 

3. অন্যান্য শর্করা (00761508818) ৪ 'বাভল্ন রোগে ফাকটোজ; গ্যালাকটোজ, ল্যাকটোজ 
এবং গেনটোজ প্রভাতি অন্যান্য শকরাও নির্গত হয়। মত্রে ফাকটোজ নর্গ'ত হলে ফএকটোসনীরয়া 
(Fructosuria ), গ্যালাকটোজ নির্গত হলে গ্যালাকটোসরিয়া ( Galactosuria ), ল্যাকটোজ 
ধনর্গত হলে ল্যাকটোসযরয়া (1,896988:19 ), পেনটোজ “নির্গত হলে পেনটোস রিয়া ( Pentosuria ) 
নামক রোগ হয়। 

4. {কচোন বাঁড ( Ketone bodie5 ) £ সুস্থ ব্যান্তির দেহ থেকে প্রাতাদন 3--15 মিলিগ্রাম 
িটোন বাঁড ম্‌ত্রের মাধ্যমে নিক্কান্ত হয়। ডায়াবিটিস, অনাহার, গভবিস্থা প্রভতিতে অধিক পাঁরমাণে 
{কিটোন বাঁড নির্গত হয় । 

5, রন্ত (81০০৫) £ বপ্রদাহে (1হমাচারয়া, মaematuria ) বা বৃ অথবা মাত্র নির্গমন 
পথে আঘাতজনিত ক্ষতের ফলে মতে রন্তু থাকে । 

6. রঙ্গক (Pigments )£ মতে অনেক রকমের রঙ্গক পদার্থ দেখা যায়। এগুলির মধ্যে 
বালরযাবন ( Bilirubin ), গরফাইিন ( Porphyrine ), মেলানিন (Melanin), ইউরোক্রোমোজেন 
( Urochromogen ) প্রভাত উল্লেখযোগ্য ৷ 

7. পঃজ (Pus ) মান্রে অনেক সময় পংজ দেখা যায়। SUG 

8, হরমোন ( Horm০ne৪ )£ঃ অস্বাভাঁবক অবস্থায় মনতে গোনাডাল হরমোন ও আযাদ্রনাল 
স্টেরয়েড হরমোন থাকে । 


6.9. ফুসফুস ও ত্বক মাধ্যমে রেচন [ Excretion through lungs and skin ] 

বক প্রধান রেচন অঙ্গ হলেও ফ:সফডস ও ত্বক রেচনে গ্ঢর;ত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করে। 

(৬) ফুসফুস দ্বারা রেচন ( Excretion through Lungs ) £ শ্বসন অত্যন্ত গুরত্বপূর্ণ 
[বিপাক (অপাঁচাত) ক্রিয়া। *বসনের ফলে প্রতিটি জশবন্ত কোষে প্রধানতঃ কার্বন ডাই-অক্সাইড 
ও জল উৎপন্ন হয়। দেহের মধ্যে উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইডকে গ্যাস রেচন পদার্থ বলা হয়। : 
কোষে কার্বন ডাই-অক্সাইডের মান্রাধক্য. ঘটলে এবং সময়মতো সেটিকে দেহের বাইরে পাঠাতে না 
পারলে রক্তে অম্নাধিক্য (৪০141 ) ঘটে। এই আত্মিক পাঁরবেশে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জলের 
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মধ্যে রাসায়নিক বিক্রিয়ার কার্বানক অযাসিড উৎপন্ন হয় (H,0+ C0, = C0) । কাৰ্বানক 
আযাসিড দেহের 71 মাতার পাঁরবর্তন ঘটায় । এর ফলে দেহে নানা রকম উপসর্গ দেখা দেয়। দেহের 
পক্ষে অত্যন্ত ক্ষতিকর এই রেচন পদার্থণটকে দেহমূস্ত করতে ফুসফুস উল্লেখযোগ্য ভুমিকা গ্রহণ করে । 


ও পদ্ধাত (৮:০০০৪৪) £ ফুসফসীয় .সংবহন মাধামে শিরারন্ত কার্বন ডাই-অজ্াইডকে 
ফুসফুসে বয়ে নিয়ে যায়, যাতে নিঃ*বাসের সময় সোট দেহের বাইরে চলে যেতে পারে । কার্বন 
ডাই-অক্সাইড পাঁরবাহত হয় তিন ভাবে, যথা-_(1) রক্তে ভৌত দ্রবণ হিসাবে (85 physical” 
solution in blood ), (2) কার্বামনো যোগ হিসাবে (9৪ carbamino compounds ) এবং 
(3) বাইকার্বনেট হিসাবে (৪8 bicarbonate৪ )। আঁধকাংশ কার্বন ডাই-অক্সাইড বাইকার্বনেট - 
হিসাবে রক্তে পারবাহিত হয়। প্রতি 100 'মালালটার শিরারন্ত থেকে প্রায় 4 মিলিলিটার পরিমাণ 
কার্বন ডাই-অক্সাইড দেহম;ন্ত হয় । ফলে প্রাত 100 'মালালটার ধমনী-রন্তে সমপারমাণ শরারন্ত 
অপেক্ষা 4 মালালটার কার্বন ডাই-অক্সাইড কম থাকে। 

সুতরাং প্রতি মিনিটে হং উৎপাদ 6 লিটার হলে প্রতি মিনিটে ফুসফুস থেকে বায়নম'্ডলে রেচিত 
কার্বন ডাই-অক্সাইডের পরিমাণ দাঁড়ায়, ( 1% % 6000 ) বা 240 মিলালটার। 

লোহত রন্তু কণিকায় (7২80) অবস্থিত কার্বানক আযানহাইড্রেজ ( Carbonic anhydrase ) 
এনজাইমাঁটি বাইকার্বনেট উৎপাদনে সাহায্য করে। আবার একই এনজাইম ফুসফুসে উল্টো 'বিক্রয়ায় 
কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জল সৃষ্টি করে। এই পদ্ধতিতে দেহের ভিতরে উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইড 
ফ,সফ:স মাধ্যমে দেহের বাইরে পরিত্যন্ত হয়। কাব'ন ডাই-অক্সাইড ছাড়াও কিছ জলীয় বাষ্প 
ফুসফুস মাধ্যমে নিক্রান্ত হয়। ব্যায়ামকালে বা আঁতারন্ত পাঁরশ্রমের সময় মান্্রাতিরিন্ত *বসনের ফলে 
অধিক পরিমাণে কার্বন ডাই-অল্মাইড ও জলীয় বাম্প পাঁরত্যন্ত হয়। 


(8) ত্বক দ্বারা রেচন £ঃ আবরণ সৃষ্টি ছারা দেহকে রক্ষা করা ছাড়াও ত্বক রেচনঅঙ্গ হিসাবে 
উল্লেখযোগ্য ভামকা পালন করে । তবে ত্বকের গভীরে বিন্যস্ত দ্বেদগ্রন্হিগঠুলি ( Sweat glands )-ই 
কেবল এই কাজে সক্রিয় অংশ নেয়__সমগ্র দেহত্বক নয় । 
সারা দেহে প্রায় 20--35 লক্ষ শ্বৈদগ্রান্থ ছড়িয়ে 
থাকলেও মাথায়, হাতে ও পায়ের পাতায় এদের আধিক্য 
লক্ষণীয় ৷ 

@& দ্বেদগ্রান্ছর গঠন ( Structure of. sweat 
glands ) (চিন্র 610): য্বেদগ্রাহুগুল সাধারণত 
শাখাবিহীন নলাকার কুণ্ডলী বিশেষ৷ গ্রন্থির ক্ষরণ- 
অংশগঢ়লৈ প্রধানতঃ ত্বক (6৫৮78 ), এমন ক নিয়ত্বক 
( Subdermis )-এর মধ্যে কুণ্ডলী পাকিয়ে থাকে। 
স্বেদণ্রীন্থ থেকে উদ্গত রেচন নালী ( excretory duct ) 
এ*কে-বে'কে বাঁহস্তৰক (671৫577219) ভেদ করে স্বেদছিদ্র 
(sweat pore ) মাধ্যমে ত্বকের বাইরে মুক্ত হয়। 

স্বেদগ্রাহ্ছি দু প্রকার--উৎক্ষরা বা এক্রাইন (8০017) 
ও অপক্ষরা বা আযাপোক্লাইন (Apocrine) | টু 

() উৎক্ষরা স্বেদ গ্রন্হি (Eccrine gland) s 
উভয় প্রকার গ্রান্থর মধ্যে উৎক্ষরা গ্রান্থর সংখ্যাই বেশী। চিত্র 6.10: স্বেদগ্রন্থির গঠন 
উৎক্ষরা গ্রান্থির প্রধান বৈশিষ্ট্য হ'ল এই যে, এক্ষেত্রে ক্ষরণ পদার্থ গ্রান্থকোষের ভিতরেই জমতে 
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থাকে এবং কোষের কোনরুপ ক্ষাত না করে বাইয়ে বোঁরয়ে যায়। উৎক্ষরা গ্রন্থির আকার অপেক্ষাকৃত 
ছোট। হাত ও পায়ের পাতায় প্রচুর পরিমাণে এই গ্রান্থ থাকে । 

(৪) অপক্ষরা ছ্বেদ গ্রান্ছ ( Aচocrine gland ) £ এই গ্রান্ধগুল গ্রাহ্ছনালী ( Iumen ) থেকে 
স্ফীত হয়ে উঠে নণ্ট হয়ে যায় এবং বিনষ্ট কোষীয় উপাদান সহ স্বেদ রেচননালীতে 'নাক্ষিপ্ত হয়। 
{বনষ্ট কোষীয় উপাদান থাকায় এই গ্রাস্থ-নিঃসৃত স্বেদে বা ঘামে বিশেষ একধরনের গন্ধ থাকে। 
সাবালকত আসার সঙ্গে সঙ্গে এই ধরনের গ্রন্থিগলি অধিকতর সায় হয়। এগুলি বাহুম;লের গহ্বরে, 
যৌনাঙ্গের চারপাশে প্রচুর পাঁরমাণে ছড়ানো থাকে । 

$ দ্বেদগ্রান্হর কাজ ( Functions of sweat glands ) 8 

(1) প্রাতাঁদন প্রায় 500 মালালটার ঘাম দেহম:ন্ত হয় । অত্যাধক পাঁরশ্রম বা ব্যায়ামের সময় 
এর পরিমাণ উল্লেখযোগ্যভাবে বুদ্ধি পায়। ঘাম উৎপাদন করাই স্বেদগ্রান্থর প্রধান কাজ। 

(2) দ্বেদগ্রীহ্থ দেহের পক্ষে ক্ষতিকর িপাকজাত অন্যান্য পদার্থকে ঘামের সঙ্গে দেহমন্ত করে। 
এই পদার্থগুলির মধো সোডিয়ম ক্লোরাইড (৪01, ইউরিয়া, ল্যাকটেট, ক্রিয়োটন, ইউারক আযাসড, 
আ্যামোনিয়া উল্লেখযোগ্য ! এ 

(3) এছাড়া শ্বেদগ্রন্থ সোডয়ম, পটাশয়ম, ক্যালাসিয়ম, এমনাঁক কিছ; পরিমাণে প্ননকোজ এবং 
জলে দ্ূব ভাইটামন এব” ও ‘সি’ পরিত্যাগ করে। 

(4) দেহের তাপমাত্রা নিয়ন্ত্রণ করে । 

(5) দেহে জল ও লবণের ভারসাম্য বজায় রাখে। 


6.10. দেহের জলপাম্য নিয়ন্ত্রণ ও বৃক্ক [ Regulation of body-water and the kidney ] 

দেহের স্বাভাবিক কাজকম বজায় রাখার জন্য প্রাতাঁদন 2--2'5 টার পাঁরমাণ জল গ্রহণ করা 
প্রয়োজন । কোন কারণে জল গ্রহণের পাঁরমাণের তারতম্য ঘটলে দেহে জলসাম্য বজায় রাখার 
দায়িত্ব পড়ে বৃকের উপর | বক সেই গ:রাত্ষপূথ কাজ যথাযথভাবে পালন করে। বৃক্ধ মাধ্যমেই 
আতীরন্ত জল ম[ত্রাকারে দেহের বাইরে পাঁরত্যন্ত হয়। আবার দেহে জলের অভাব থাকলে মযত্রের 
পারমাণ কমানোর দায়িত্বও বন্ধই পালন করে । 

প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, মানুষের নেফনের মাধ্যমে প্রাত মাঁনটে 120 মালালটারের মতো জল মাত্রের 
সঙ্গে বৌরয়ে যায়। তার মধ্যে 100 িলালটার নিকটবর্তী সংবর্ত নালকায় পুনঃশোঁিত হয় । বাঁক 
20 মিলিলিটার জলীয় দ্রবণকে পুরোপদার বা আংিকভাবে বাইরে পাঠানোর প্রয়োজনগরতা নির্ধারণ 
করে বূক। বস্তুতঃ প্রয়োজনানুষায়ী জল পান না করলে বা জলপানের স্থুযোগ না থাকলে 20 
মিলালটারের প্রায় পুরোটাই পুনঃশোধিত হয় এবং নামমাত্র (0'5 মালালটার/মানট ) মর হিসাবে 
পাঁরত্যন্ত হয়। তেমনি আতীরন্ত জলপান করলে প্রত মানিটে 20 ?মালালিটার পাঁরমাণ জল মাত্র হিসাবে 
বাইরে বেরিয়ে যায়। এইভাবে বক সরিয়ভাবে দেহের জলসাম্য রক্ষার কাজে সদা ব্যাপ্ত থাকে । 


6.11. দেহের অগ্ন-ক্ষার ভারসাম্য এবং বৃক্ক [ Acid-base balance and the kidney ] 
€ অন্ত, ক্ষারত্ব ও প্রশমত্ব ( Acidity, alkalinity and neutrality ) ? দবণকে আযাসড 
বা য় বলা হয় যখন তাতে হাইড্রাক্সল (Nন-) আয়নের তুলনায় হাইড্রোজেন আয়ন (মন) বেশী 
থাকে । তেমনি দ্রবণকে অআ্যালকাল বা ক্ষার বলা হয় যখন তাতে ?বপরণীত অবস্থা, অর্থাৎ হাইড্রোজেন 
আরনের তুলনায় হাইডরাক্সল আয়ন বেশী থাকে। দুবণের প্রশমত্ব তখনই আসে যখন উভয় আয়নের 
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ক্রমাগত অয্ৰত্ব বৃদ্ধি পাওয়া দেহরসের স্বাভাবিক ধর্ম । বিপাকক্রিয়ার ফলে মানুযের দেহে 
প্রাতাঁদন যে পাঁরমাণ 002 উৎপন্ন হয় তা যাঁদ কাবণীলক জ্যাসিডে রংপাস্তরিত হয় তবে দেহের 
সম্‌হ বিপদ ৷ দেহে অশ্ন-ক্ষার ভারসাম্য রক্ষার জন্য যে সব বন্দোবস্ত আছে সেগৃলির মধ্যে বুকের 
ভুমিকা অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ । 


@ সারসংক্ষেপ [ Sunmary ] © 

প্রধানত নাইস্ট্রোজেনঘাঁটিত বপাকজাত পদার্থ দেহস;ুন্ত করাকে রেচন বলে । মানুষের দেহে বন্ধই 
(Kidney ) প্রধান রেচন অঙ্গ । বৃক্তের সংখ্যা দুই। 

বৃক দৃশট উদর গহ্বরের প্‌ষ্ঠদেশে মেরুদম্ডের দ:’পাশে অবান্থত। বৃকের দু*টি প্রধান অংশ 
হাল-_কর্টেক্স ( 0০1৪ ) ও মেডালা (146৫0119)। কটেজ অংশ প্রধানতঃ দ্যালাপাঁজয়ান্‌ কাঁণকা 
( Malpighian Corpuscles ) ছারা গাঠত। বৃক্ষের মেডালা অংশে প্রধানত বুক নালকা বা 
রেনাল টিউবিউল ( Rena] ₹ub৷!০ ) বস্তুত থাকে। বুকের গঠনগত ও কার্যকরী একক হ'ল 
নেফুন (nephron ) 

নেষনের প্রধান অংশ ম্যালাপাঁজয়ান কাঁণকা ও ব্‌কত নাঁলকা । প্রতিটি ম্যালাপাজিয়ান কাঁণকা 
বাওম্যান ক্যাপসুল ও গ্লোমারূলস দ্বারা গঠিত ৷ এঁদকে ব্‌ক্ নালিকার চারাট অংশ- 

(1) নিকটবত্ঁ সংবর্ত নালিকা, (2) হেনলীর লং, (3) দ্রবতা সংবত নাঁলকা এবং 
(4) সংগ্রাহক নালকা ৷ y 

ম্যালাপাঁজয়ান কাঁণকা ছাঁকনির মতো কাজ করে। সুতরাং ম্যালাপজিয়ান কাণকাগ্লিই ব্‌ক্কের 
পরিস্রাবক যন্ত্র (Filtration machinary)। রক্ত উচ্চ চাপে অস্তমখী উপধমনী পথে গ্রোমারুূলসে 
আসে এবং বাঁহমু্খী উপধমনগ পথে ম্যালাপাঁজয়ান কণিকা থেকে বেরিয়ে যায় । এখানে পারম্রাবণের 
হার প্রধানতঃ গ্লোমারুলসে রন্তচাপ, প্রাজমা প্রোটিনের আঁভপ্রবণ চাপ, ক্যাপস্থলের অভ্যন্তরীণ 
ক্ষেত্রফল এবং পাঁরস্রাবণ দঝজ্লীর ভে্যতা ও তার সক্রিয় অংশের ক্ষেত্রফলের উপর নিভ'রশীল । 

বৃ নালিকার সক্রিয় গঃনঃশোষণ ( Active reabsorption ) এবং নিচ্কিয় পানঃশোষণ 
{ Passive reabsorption ) পদ্ধাত অন:সূত হয়। প্রথম পদ্ধাতর মাধ্যমে প্রোটন ছাড়া অন্যান্য 
পদার্থ রক্তে ফের পাঠানো হয়। গৃতায় পদ্ধাততে জল ও ইউরিয়া পুনঃশোষিত হয়। 

বৃক্ষের অন্যতম কাজ মূত্র উৎপাদন । পর্ণবয়স্ক ব্যত্তির ক্ষেত্রে প্রাতাদন মূত্র উৎপাদনের পাঁরমাণ 
600-2500 [ালিলিটার । মাত্রের অস্বাভাবিক উপাদানগুলি হ'ল প্রোটিন, প্কোজ, অন্যান্য 
শকঁরা, কিটোন বাড, রন্ত, রঙ্গক, পঃজ ও হরমোন। 

বক ছাড়া ফুসফুস ও ত্বক মাধ্যমে অঃগবিস্তর রেচন কার্য সমাধা হয়। 

দেহের জলসাম্য রক্ষা ও দেহের অন্লত্ব-ক্ষারত্বের মধ্যে সাম্যাবদ্থা বজায় রাখতে বৃ উল্লেখযোগ্য 
ভূমিকা পালন করে । 

ভউ মনেরাখ € 


(1) মানুষের প্রধান রেচন অঙ্গ ব্‌ক্ধ। 
(2) বকের গঠনগত ও কার্যকরী একক-_নেফ-ন। 
(3) মানুষের ব্‌ন্ধের স্বাভাবিক ওজন 130-150 গ্রাম-এর মতো । 
(4) বকের গড় দৈর্ঘ্য 11 সে. দম. এবং প্রস্থ 6 সে. মি. | 
(5) বৃদ্ধের গড় আকৃতি সীম বীজের মতো । 
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(6) 
(7) 
(8) 


9) 


(10) 
(11) 
(12) 
(13) 
(14) 
(15) 


(1) 
(2) 


(3) 


(4) 
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বুক গোরিটোনিয়ম থাঁলর মধ্যে অবস্থান করে। 

বকের কেস অংশ প্রধানত ম্যালাগাজয়ান কণিকা দারা গরঠিত। 

ম্যালাঁপজিয়ান কাণিকা বাওস্যান ক্যাপসুল ও প্লোমার;লস: নামক দু"ট প্রধান অংশ দ্বারা 
[| 

বাওম্যান ক্যাপস্থলের তলদেশ থেকে সংগ্রাহক নালীর শ্ষপ্রাস্ত পর্যন্ত বিস্তূত নালীকে 

বৃন্ধ নাঁলকা বলে। 

বাওম্যান ক্যাপস্থলের ভিতরে অবস্থিত রক্তের জালক-কুণ্ডলীকে গ্লোমারুলস বলে । 

বকের মেডালায় অনঃদৈর্ঘঃভাবে সাঁত্জত 8-18 গম্বূজ বা পিরামিডাকৃতি অঞ্চল 

বর্তমান। এগহুলিকে বকধীয় পিরামিড বলে। 

শেডালামধ্যন্থ বুঝ নালিকার ‘U’ আকৃতির অংশাটিকে হেনলণ লুপ বলে। 

বক্র নািকায় প্রত 'মানটে 12001300 মিলিমিটার রত প্রবাহিত হয়। 

ম্যালাপাঁজয়ান কণিকায় পরিস্রনত তরল পদাথেকর পরিমাণ প্রায় 170--180 লিটার | 

গণবিয়স্ক ব্যক্তির দৈনিক মাঝের পরিমাণ 600-2500 {মিলিলিটার । 


@ জেনে রাখ €& 


প্রাতাঁট নেফন 30-40 মিলিমিটার দণর্ঘ। 


গ্রোমারনলসে 0.5 মিলিমিটার দৈর্ঘসম্পন্ন প্রায় 50) রন্তজালক ক্রমাগত বিভন্ত হ'য়ে 
জালকপিণ্ড গঠন করে। 


গ্রোমারুলসে সক্রিয় পরিস্রবণ চাপ ( Glomerular Filtration Pressure or 0.7. ) 
G.F.P=K[Pb_P )— Po]; যেখানে K=প্লোমারুলস্থ রন্তজালকের ক্ষেত্রফল ও 
ভেদ্যতার সঙ্গে সম্পর্ক যুক্ত একটি ধ্রুবক; ৮সরন্ত জালবস্থ রক্তচাপ (প্রায় 45-46 
মিলিমিটার জলচাপের সমান) PB = বাওম্যান ক্যাপস্থলের অভ্যন্তরীণ চাপ (প্রায় 10 
মিলিমিটার জলচাপের সমান এবং P০ = প্লাজমা প্রোটিনের আঁভম্রবণ চাপ (প্রায় 20-35 
মিটার জলচাপের সমান )। : 
গোমারুলছ্থ রন্তজালক দেহের অন্যান্য অংশের র্তজালকের থেকে ভিন্ন প্রকৃতির । এর ৃ 
তেদ/তা অন্য অবস্থিত রন্তজালকের ভেদ্যতা অপেক্ষা প্রায় 100 গুণ বেশী। . টি 
বৃক্নালিকায় সক্রিয়ভাবে গ্দনঃশোধিত পদার্থগুলির মধ্যে প্রধান হ'ল-প্ননুকোজ, 
আ্যামাইনো আযািড, ফসফেট, সালফেট, সোডিয়ম, পটাশিয়ম, ইউরিক আাঁসড, আযসকরাবিক 
আযাসিড, বিটা হাইড্রক্সিবনন্টীরিক আযা্িভ, আযসেটোআযাসেটিক আযাঁসিড, ক্রিয়োটিন ইত্যাদি ॥ 
স্বাভাবিক অবস্থায় প্রতি মিনিটে প্রায় 100 'মািগ্রাম গ্রকোজ বৃকনালিকায় পারপ্রযত হয় 


এবং তার সবটুকুই ব.ক্নালিকার প্রথমাংশ দ্বারা পঢ়নঃশোিত হয়। 


( Phlorizin ) নামক পদাৰ্থ গ্রবকোজ পঢুনঃশোষণে বাধা স:ষ্টি করে। 

পশ্চাৎ পিটুইটারী নিঃসৃত হরমোন ADH (জ্যান্টিভাইউরেটিক হরমোন) দ্বারা বক্ধ- 

কার দরসংবর্ত অংশ জলের পৃনঃশোষণে প্রভাবত হয়। 
ADH ক্ষরণের অভাবে বহ;ঃমত্র রোগ ( Diabetes incipidus ) হয়। 
মখ্রে লবন ও গ্লোবিউলনের অস্বাভাবিক উপাস্থিতিকে 'প্রোটিনারয়া (Froteinuria) 
বলে। ৃ 
স্বাভাবিক অবস্থায় প্রাতাঁদন ॥ গ্রামের বেশী গ্ঃকোজ মযন্রের সঙ্গে নির্গত হয় না। 
স্বাভাবকভাবে 3--15 ালিগ্রাম গিটোন বাঁ মনের সঙ্গে নিগ'ত হয়। 
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গ অনুশীলনী ৬ 
[A] দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিতিক প্রশ্ন { Long Answer/Essay type questions ] [| 
1. মানুষের একটি বৃক্বের গঠন বর্ণনা করব । [ Describe the structure of a human kidney. ] 


[উঃ। 6.2দেখ ] 

2. মানুষের প্রধান রেচন অঙ্গের ছবি অক ও লেবেল কর। মানুষের রেচন প্রক্রিয়ার সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। [ Draw 

and label the major excretory organs of human being. Give a brief account of the mechanism 
Of excretion of human beings. ] [উঃ। চিত্র 6.2, 6,3 ও 6.4 দেখ 

3. নেফ্রন কাকে বলে? ইহা কোথায় অবস্থিত? একটি বৃদ্ধে আন্থমানিক কতগুলি নেফ্রন থাকে? নেফ্রনের বিভিন্ন 

অংশের গঠন চিত্রসহযোগে বিবৃত কর। নেফ্রুনের কাজ উল্লেখ কর। [ What is nephron? Where 15 it 

located ? How many nephrons are present in a kidney ? Describe the structure of a nephron 

with the help of a diagram. Mention the functions of a nephron. ] 

[H. 5.83] [উঃ। 6.3 দেখ] 

4. বুক্ধের একক কাকে বলে? এর বিভিন্ন অংশের বিবরণ দাও এবং প্রতিটি অংশের কাঁজ উল্লেখ কর। { What 

is the unit of a kidney ? Give an account of its various parts and mention the functions of each 


part. ] 


অথবা 


মানুষের নেফ্রনের গঠন ও কার্যাবলী সম্বন্ধে চিহ্নিত সচিত্র বিবরণ দাও । [ Give an account of the structure 
and functions of a human nephron with a labelled diagram. ] ্ 
[হ.5.186, 88] [উঃ। 6.3 দেখ] 
5. একজন প্রাপ্তবয়স্ক মানুষ স্বাভাবিক অবস্থায় কি পরিমাণ মুত্র ত্যাগ করে? স্বাভাবিক মৃত্রের বৈশিষ্াগুলি কি? 
স্বাভাবিক উপাদানগুলি ছকের সাহায্যে উল্লেখ কর। [How much urine is excreted by an adult human 
being in normal condition? What are the characteristic features of normal urine? - 

Mention with the help of a table the normal composition of urine. ] k 
KL [9..5. 83; T.H.S.’84] [U1 6.7দেখ] 


6. নেফন কি? নেফ্রনের বিভিন্ন অংশের কাজ ও মুত্র-উৎপাদন পদ্ধতি বর্ণনা কর। [ What is a nephron ? Y 
Describe the function of different parts of a nephron and the mechanism of urine formation. ] 
[উঃ। 6.3; 6.4 দেখ] 


7. মুত্রের স্বাভাবিক ও অস্বাভাবিক উপাদানের বর্ণনা কর | [ Describe the normal and abnormal com- 
position of urine. ] [উঃ। 6.6 ও 6.7 দেখ] 
৪ বৃক্ধ ছাড়া দেহের অন্যান্য রেচন অঙ্গুলি কি কি? এইমব অঙ্গের গঠন ও কার্যপ্রণালীর সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। 
[ Besides kidney, what are the other excretory organs of the body ? Give a brief account of the 


structure of these organs. ] [উঃ। 6.8 দেখ] 
9. ফুসফুম ও ত্বককে আনুষঙ্গিক রেচন অঙ্গ বলা হয় কেন? এদের মধ্যে দিয়ে কিভাবে রেচন পদার্থ নিক্তান্ত হয় 


ব্যাখ্যা কর। [ Why are the lungs and skin called accessory excretory organs? Explain how 
excretory products are eliminated through them. ] [উঃ। 6.8 দেখ] 


[8] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Short answer type questions ] 

10. হেনলীর লুপ কি? বাওয্যান ক্যাপস্থলের গঠন একে তার কাজ উল্লেখ কর। ম্যালপিজিয়ান কণিকার কাজ 
কি? [ What is Henle’s loop ? Draw a Bowman’s capsule and mention its function. What are 
the functions of Malpighian corpuscles ? ] [উঃ। 6:3 (B) (2); 6.3 (A) (i); < 6.4 (1) দেখ] 


11. মানবদেহের বৃষ্ধ কোধায় অবস্থিত? দীর্ঘচ্ছেদে একটি বৃক্ধের মোটামুটি গঠন বর্ণনা কর। [ Where are the 
kidneys located in the human body? Describe the’gross anatomy of a kidney as seen in 


longitudinal section. J [উঃ। 6.2(); চিত্ৰ 6.2 ও 6.2 (i) দেখ ] 
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12. প্লোমারুলস কাকে বলে? গ্লৌমারুলসের সঙ্গে বাওম্যান ক্যাপস্থলের সম্বন্ধ কি? [ What is a glomerulus ? 
What is the relation between glomerulus and Bowman’s capsule? ] [উঃ 6.3(A) () ও (ii) দেখ] 


13. মুত্র উৎপাদনে বৃন্ব-নালিকাঁর ভূমিকা উল্লেখ কর। [ Mention the role of renal tubules in urine 


formation. ] [T. H, S.°83 J] [ B:\ 6.3 08) < 6.6 দেখ] 
14. নেফ্রনের গঠন বৈশিষ্ট্য কিভাবে মুত্র উৎপাদন করতে সাহায্য করে তা আলোচনা কর। [ Discuss how the 
Structural features of nephron helps in urine formation. ] [J. 5. 5.183, 86] 


[উঃ। 6.3 ও 6.6 দেখ।] 
15. ইউরিয়া কি? মানুষের যে প্রধান অঙ্গটিতে এটি উৎপন হয় তার নাম লিখ। মুত্র উৎপাদন পদ্ধতিতে ADH-এর 
ভুমিকা! কি? [ What is urea ? Name the organ of man where it is formed. Whatis the role of 


ADH in urine production ? ] [T. H. §.’86] [উঃ ।:6-7 ও 6.4-এর শেযাংশ দেখ] 
16. সক্রিয় ও নিক্তিয় পুনঃশোষণ বলতে কি বোঝ ? [ What do you understand by active and passive 
reabsorption. ] [উঃ 6.4-(2) A দেখ] 


17. মুতের অস্বাভাবিক উপাদান বলতে কি বোঝায় ? এদের সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত আলোচনা কর । [ What is meant 

by the abnormal constituents Of urine ? Present a brief discussion On them. ] 
[উঃ। 6.7 দেখ] 
18. তোমার প্রস্রাবের স্বাভাবিক উপাদানগুলি লেখ এবং তোমার বৃক্ধের কার্যাবলী বর্ণনা দাও। [ Write the 
normal composition of your urine and describe the functions of your kidney, 1 [H. S.'84] 
[উঃ। 6.7 ও 6.2 শেষাংশ দেখ] 
19. ত্বকের আণুবীক্ষণিক গঠন এ'কে শ্বেগ্রন্থির অবস্থান দেখাও। ঘর্মের সঙ্গে কি কি বর্জ্য পদার্থ দেহমুক্ত হয়? 
[Draw a Microscopic structure Of askin and show the position of sweat glands. — What are 
the products excreted along with sweat ? ] [উঃ। চিত্রঃ 6.7 এবং 6.8 দেখ] 


[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত ( সুনিদিষ্ট ) উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Very short ( specific ) answer type questions ] 

20, একটি বৃদ্ধের ওজন কত? হিনস কাকে বলে? বৃক্ধের পেলভিন কোনটি? [ What is the weight ofa 

kidney ? What is a hilus? Which part of a kidney is called pelvis?] [উঃ 6.2 (6) ও (iii) দেখ] 

21. বৃক্ক পিরামিড কোনগুলি? নেফ্রন কাকে বলে? [ What are renal pyramids? What is a 

, nephron ? ] [উঃ । 6.2 (i) শেষাংশ দেখ] 

22. ম্যালপিঞ্জিয়ান কণিকা কাকে বলে? একটি ম্যালপিজিয়ান কণিকার ছবি এ'কে লেবেল কর। [ What is a 

Malpighian corpuscle ? Draw and label a Malpighian corpuscle, ] 

[উঃ। 6.3 (8); চিত্র £ 6.3 ( মৌমারুলস ও বাওম্যান ক্যাপহুল অংশ মার) দেখ] 

23. জাক্সটাগ্নোমারলাঁর যন্ত্র বলতে কি বোঝ? ছবি একে এর গঠন দেখাও । [ What do you mean by 
Juxtaglomarular apparatus? Show its Structure with the help of a diagram. ] 

[উঃ। 6.3 শেষাংশ ও চিত্র £ 6.4 দেখ] 

24. বেলিনি নল কোন্টি? এর কাজ কি? [ Which one is called duct of Bellini? What is its 


৮48, [উঃ। 6.3 শেষাংশ ও চিত্ৰ ঃ 6.4 দেখ ] 
25. নিষ্ক্রিয় পুনঃশোষণ সম্বন্ধে তোমার ধারণা ব্যক্ত কর। [State your personal opinion about the 
method of passive reabsorption. ] [উঃ 6,424 দেখ] 


26. (ক) টিউবিউলে পুনঃশোষণ কাকে বলে? [ What is meant by reabsorption ‘in tubules ? 
(৭) গ্লোমারুলস্থ পরিশ্রুত রস বলতে কি বোঝ? [ What do you mean by filtered product of Glomerulus ? ] 
[J.2.2.°87]; [| 6,4৩6.3 দেখ] 

27. ছু’ প্রকার স্বেদগ্রন্থির নাম কর। ছবি এ'কে এদের অবস্থান দেখাও। [ Name two types of sweat 


Blands. Show their position in a neat diagram. ] [উঃ। 6.8 B ও চিত্ৰ £ 6.5 দেখ ] 
28. মুত্রে অস্বাভাবিক উপাদান থাকলে কি কি রোগ হয়? [ What diseases are caused by the abnormal 
composition of urine ? ] [উঃ। 6.7 দেখ ] 


29. রেচন কার্যে মানবত্তকের ভূমিকা উল্লেখ করঁ। [ Mention the role of human skin in excretion. ] 
[H.S.’83; 185; J. HB. 3.’85] [B:1 6.903) দেখ] 
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[১] বছর মধ্যে সঠিক শব্দ | শব্দসমষ্টি নির্বাচনভিত্তিক প্রশ্ন | Multiple choice type questions ] 

30. বন্ধনীর ভিতর থেকে সঠিক শব্দ/শব্দগুলি নির্বাচন করে বাক্য সম্পূর্ণ কর। [ Choose the correct words 
from the parenthesis and complete the sentences. ] 

(1) মুত্রের স্বাভাবিক উপাদানের মধ্যে ( ্.কোজ/ইউরিয়া/ প্রোটিন অন্যতম )। 

(2) ডায়াবিটিস ম্যালিটস রোগে মুত্র গ্.কোজের পরিমাণ ( 10%-এর বেশী/10%-এর কম/শুন্ত )। 

(3) প্রোটিনুরিয়া রোগে মুত্রে (প্রোটিন খাকে। প্রোটিন থাকে না/প্রোটিন ভেঙ্গে যায়)। 

(4) গ্যালাকটোসঙ্নরিয়া রোগে মৃত্রে গ্যালাকটোজ (নির্গত হয় না/প্রয়োজনীয় মাত্রায় থাকে )। 

(5) প্রতি 100 মিলিলিটার শিরারক্ত প্রায় (4 মিলিলিটার/।$০ মিলিলিটার/0.4 মিলিলিটার ) কার্বন ডাই-অক্সাইড 


বহন করে। 
(6) বাওয্যান ক্যাপহল ( পরিশ্রীবক হিসাবে/নিয়নত্রক হিসাবে/ এনজাইম হিলাবে ) কাজ করে। 
(7) স্ধেদগ্রস্থির মাধ্যমে (সোডিয়ম ক্লোরাইড/হরমোন/রঙ্গক ) দেহমুক্ত হয়। 
(8) আ্যালবুমিন মুত্রের একটি (শ্বাতাবিক/অশ্বাভাবিক ) উপাদান। HATHA) 
(9) মুত্র রক্ত হতে ( গ্লোমারুলস/টিউবিউল/হেনলী লুপ ) দ্বারা পরিক্রুত হয়। [H. 8.81] 
(10) বাওযম্যান ক্যাপহল থাকে ( গুরুমস্তিচ্ছে/প্রারেনাল কর্টেক্সে বৃক্ের কর্টেক্সঅক্ষিপটে/অচ্ছোদ্পটলে ) 

(8H. 8.81] 

(11) প্রথম কনভলিউটেড টিউবিউল থাকে ( সরেখ গেশীতে/আ্াদ্রিনাল কর্টেকে/ন্ক্েনে/ফুসফুসে)।  [8-8-182] 
€12) বাওম্যান আবরক ( ম্যালপিজিয়ান কণিকা/লোহিত কণিকা/শ্বেতকণিকা )-র অংশ । [8,587] 
(13) মানুষের শরীরে ইউরিয়া পরস্তত হয় ( যকৃতে/বৃক্ধে/মূত্রাশয়ে/ডিম্বাশয়ে )। [0.৮. M. 7.76 ১8] 


(14) ইউরিক আ্যাসিড রেচনকারী একটি প্রাণীর নাম (ব্যাউ1খরগোস/মানুষ/পায়রা )। [0. P.M, 2,180] 
[ উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ] 

31. সঠিক উত্তর নিবণচন কর [ Select the correct answer ] £ C 
(1) কোন হরমোন বৃদ্ধে জল পুনঃশোষণ নিয়ন্ত্রণ করে? 

(a) STH, (b) ACTH, (০) ADH, (d) LH. 
(2) নিচের কোন্টি সুস্থ মানুষের মূত্রে থাকে না? 

(৪) ক্রিয়েটনিন, (6) হিপপিউরিক আযাসিড, (6) 73907, () আ্যালিবুমিন। [ Bangalore '81 ] 
(3) হেনলীর লুপ কিসের সঙ্গে জড়িত? 


(2) রেচনতন্ত্র, (০) জননতন্ত্র, (€) নার্ভতন্তর,- (৫) পেশীতনত্। [0.P.M.T,'81] 
(4) নেফনের বাওম্যান ক্যাপহুল বৃদ্ধের কোথায় অবস্থিত? 

(৪) মেডালা, (9) পেলভিস, (০) জাইলেম, (৭) কর্টেক্স। (4.1. M, 8.82] 
(5) নিচের কোনটি রক্তে জলীয় পরিমাণ নিয়ন্ত্রণ করে? 

(৪) শ্রীহা, (6) যকৃৎ, (0) বৃক্ধ। [উঃ। নিজে লেখ] 


32. সংক্ষিপ্ত টাকা লেখ [ Write short notes on ] ¢ ] 

(2) ম্যালপিজিয়ান কণিকা ( Malpighian corpuscles ); (6) বাওম্যান ক্যাগস্থল (Bowman's capsule ) ; 
(0) নেক্রন ( Nephron ) ; (৫) গ্লৌমারুলস ( Glomerulus ); (6) বৃ নালিকা ( Renal tubule) ; (0 জাক্স- 
টাগ্লোমারুলার যন্ত্র (Juxtaglomerular apparatus ); (8) লাসিদ কোষ (Lacis cell); (8) ম্যাকুলা ডেনসা 
( Macula densa); (i) বেলিনি নল ( Duct of Bellini ) ; () নেফ্রাইটিস ( Nephritis ) ; (0 পেনটোন্ুরিয়া 
(70506050718); 0) অপক্ষরা গ্ৰন্থি ( Apocrine glands) | [উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


5 সংক্ষিপ্ত ও মৌখিক শ্রশ্নোভর [ Short ang oral type questions with answers] 

Rast ile SS) CT বজ লে লেকে যন মাম কমা 
ট 

(1) বৃক্ষের গঠনগত ও কার্যকরী একক কি? [ What is the structural and functional unit of 
kidney ? ] 

উঃ। বৃদ্ধের গঠনগত ও কার্যকরী একক হ’ল নেক্রন। 

(2) ছুটি ঘর্ গ্রন্থির নাম কর। [ Name two sweat glands. ] 

উঃ। আযাপোক্রাইন ও এক্রাইন হ’ল দু'ধরনের ঘর্ম গ্রন্থি। 

(3) মানুষের রেচন অহগুলির নাম কর। [ Name the excretory organs of man. ] 

উঃ । মানুষের প্রধান রেচন অঙ্গ বৃন্ধ। এছাড়া ফুসফুস ও দেহত্বক রেচন অঙ্গ হিসাবে কাজ করে। 
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(4) বৃক্ধের রেচন পদার্থ কি? [ What is the excretory product of kidneys? ] 

উঃ।  বৃক্ের রেচন পদার্থ মুত্র । 

(5) থোমার্লস কাকে বলে? এর কাজ কি? [ What is a glomerulus? What are its functions ? ] 
উঃ। বাওম্যান ক্যাপসিউলে অন্তমুখী উপধমনী দ্বারা গঠিত জালকপিণ্ডকে গ্লোমারুলস বলে। 

রজকণিকা ও প্রোটিন ছেঁরে অনান্য বর্জনীয় পদার্থকে বার ক'রে দেওয়াই গ্লোমারুলসের কাজ। 

(6) প্রতিটি বুকে নেফ্নের সংখ্যা কত? [ What are the number of nephrons in each kidney ? ] 
উঃ। প্রতিটি বৃক্ধে নেফ্রনের সংখ্যা প্রায় দশ লক্ষ । 

(7) “ম্যালপিজিয়ান করপাসল’ কি? [ What is ৪ Malpighian corpusc!e ? ] 

উঃ। মৌমারলন ও বাওয্যান ক্যাপসুল দ্বার| গঠিত নেক্রনের প্রথমাংশকে ম্যালপিজিয়ান করপাসল বলে। 

(8) 'বাওম্যান ক্যাপস্থল' বলতে কি বোঝ 1 [What do you mean by Bowman’s capsule? ] 
উঃ। বৃক্ধনালীর কাপের আকারের যে প্রান্ত উগধমনীর জালকপিও ধারণ করে তাঁকে “বাওম্যান ক্যাপস্থল’ বলে। 
(9) প্রথম কুওলীকৃত নালিকার কোষের মুক্ত প্রান্তকে বুরুশের মত দেখায় কেন? [ Why does the free border 

of the first convoluted tubule look like a brush ?] 


উঃ। প্রথম কুণ্ডলীকৃত নালিকার কোষের যুজ্প্রান্তে অসংখ্য মাইক্রোভিলাই থাকে বলে তাঁকে বুরুশের মতো দেখায়। 


সঙ্গে দেহের বাইরে পরিত্যক্ত হ’লে দেহের ক্ষতি হয়। তাই কুগুনীরুত নানিকার সাহায্যে বৃ এই ্কোজকে পুনঃশোষণ 
ক'রে রক্তে ফেরত গাঠায়। 

(11) নেফনের কোন্‌ অংশে পুনঃশোষণ হয়? [In which part of the nephron does reabsorption 
Occur ? ] 

উঃ। লেনের কুগ্লীকৃত নালিকায় পুনঃশৌষণ ঘটে। 

(12) মৃত্রে স্বাভাবিক অবস্থায় কো থাকে কি? [ Does glucose normally appear in urine ? ] 

উঃ। না, স্বাভাবিক অবস্থায় সুত্রে হকোজ থাকে ন! । বহুমূতর রোগাক্রান্ত ব্যক্তির মুত্র গকোজ থাকে। 

(13) মেবম কাকে বলে? [ What is sebum ?] 

উঃ। দেহের অন্তস্্কে লোমরুপের সঙ্গে যুক্ত দেবেদাস গ্রন্থি থেকে একপ্রকার তৈলাক্ত পদার্থ নিঃহুত হয়। এই তৈলাক্ত 
পদার্থকে সেবম বলে। j 

(14) শীতকালে গায়ের চামড়া ফাটে কেন? [ Why does the skin get ruptured in winter ?] 

উঃ। শীতকালে দেহত্বকের সেবেসান গ্রন্থি সেবম নামক তৈলাক্ত পদার্থ কম পরিমাণে নিঃসরণ করে ॥ দেহত্বককে মস্থ 
রাখতে অপরিহার্য সেবমের অভাবে শীতকালে দেইত্বক শুকনো ও খসখসে হয়। অবশেষে দেহত্বক বা গায়ের চামড়া 
ফেটে যায়। 

(15) সেরুমেন কি? [ What is serumen ?] 

৪। বহিঃকর্ণের ত্বকে অবস্থিত কিছু গরস্থি থেকে মোম জাতীয় পদার্থ রেচিত হয়। এই পদার্থ কানের মধ্যে জমে যে 

জিনিসটি তৈরি করে তাঁকে সেরুমেন বা! কানের খইল বলে। 


॥ 


[ REPRODUCTIVE PHYSIOLOGY ] 


@ Syllabus: Gonads—Location and their role in reproduction. Fertilization—mention 
union of gametes resuiting in embryo formation: location of embryo in uterine cavity 


( mention only ). 
পপ 


7.1. সূচন। [ Introduction ] 

মানবদেহে প7ং ও দ্র জননতন্্ ভিন্ন । কাজেই উভয়ের জননঅঙ্গের বিচ্তর প্রভেদ।  শংক্রাশয় 
( Testes ), এপাডডাইগস ( Epididymis ), “নাল ( Vas deferens ), শুকথাল ( Seminal 
vesicle ), নিক্ষেপ নালী ( Ejaculatory duct ), প্রদ্টেট গ্রন্ি ( Prostrate gland ) ও কাউপার 
গ্রান্ছ ( 0০wচpeঃ’s 8189৫ ) এবং পৌলিস (66215 ) নিয়ে পঢুং যোঁনান্গ ( Male reproductive 


organs ) গাত | 
তেমাঁন গ্ৰ যৌনাঙ্গ ( Female reproductive 0788ns ) fডদ্বাশয় (0৮v৭rie5 ), ডিম্বনালী 


বা ফ্যালোঁপয়ান নালা ( Fallopian tube ), জরায়ু (Uterus ) ও যোগ (Vagina ) নিয়ে 
গাঠিত। 


@ মখ্য যৌনাজ বা গোনাড ক ( What is Gonad )? 
পুরুষের শ্‌ক্র'শয় ও স্ত্রীর ডিদ্ৰাশয়কে মযখ্য যৌনাঙ্গ ( Primary sex organs ) বা 


গোনাড ( G০॥৭৭ ) বলে। 


শঢক্াশয় ও ডিন্বাশয় ছাড়া বাকি অঙ্গগলি গৌণ, অর্থাৎ আনুষঙ্গিক যৌনাঙ্গ (Secondary or 
Accessory sex Organs) I 


7.2. গোনাডের অবস্থান, গঠন ও জননে ভূমিকা [ Gonad—location, structure and 
their role in reproduction ] } ; 
4. & পুং গোনাড (84215 8০০৫) বা শঢ্াশয়ের (590) গঠন ও কাজ ঃ 
[ও দলের অজ জে গবা পদং যৌনাঙ্গে মা] 
বা পুং গ্যামেট উৎগান হয় তাকে সেশন ননী... 
(i) বাঁহগ্ঠিন ও অবস্থান ( External structure and location )—( চিত £ Tt )8 
প্রুষের দেহে আছে ডচ্বাকৃতি দ:টি বড় শুকাশয় । প্রাতাট শরকাশয়ের গুন 10-20.গ্রাম। 


284 উচ্চ মাধ্যমিক'জীবাবিজ্ঞান 
প্রাথীমক জ্‌ণদশায় উদরে অবস্থান করলেও চিশন ভুমিষ্ট হবার সময়েই এট নিচে নেমে এসে 
শক্কাশয় থাঁল বা অন্ডকোষ বা স্কলোটম (5০:০1 )-এর মধ্যে অবস্থান করে। দুটি শুক্লাশয়ই 


খুনী 


ন্‌ A ন SE B 
চিত্র 7.1 পুং যৌনাঙ্গের গঠন A_-সম্মুখ দৃগ্, ৪ পারব 
শনরুরজ্জু (5permatid cord ) ছারা শ্‌কাশয় থলিতে প্রলাম্বত থাকে। পরণত অবস্থায় এটি 
শঢ্লাগয় থাঁলতে থাকে, তবে মাঝে মাঝে ওঠানামা করে। 
(Ii) অভ্তগঠিন ( Histological structure ) ৪ 


1. টিউনিকা আলৰডুঞজিনিয়া ( Tunica albuginea )£ এটি শুক্লাশয়ের বাইরের তন্তুময় 
আবরণ । এই আবরণাট কিছুটা স্থাতি্ছাপক ও দড়। তন্তুময় আবরণাঁট মাঝে মাঝে শুক্রাশয়ের 


চিত্র 7.2 £ শুক্রাশয়ের অন্তগগঠন 


মধ্যে ঢুকে গয়ে শংক্লাশয়ের অভ্যস্তর ভাগকে অনেকগদাল সেপ্টা ও পিরামিডাকাতি প্রকোচ্ঠে 
| lobule ) {বভন্ত করে। 
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9 শঢক্রনূজনশীল-নালী বা সোঁমানফেরাস, টিউাঁবউল ( Seminiferous tubules ) 
(চিত্ৰ ঃ 7.2): প্রকোম্ঠগলি এলোমেলোভাবে ছড়ানো বিশেষ একপ্রকার নালশতে ঠাসা থাকে। 
মোট প্রায় 200--400 মিটার দীর্ঘ এই নালীগুলতেই শুরু উৎপন্ন হয়। তাই এদের শুক্র 
সজনশীল নালা বলে। এই নালা ধারকপদণয় ( Basement membrane ) ঘেরা থাকে । 
ধারকপর্দার ভিতরে এই নালী বাইরের দিক থেকে ভিতরের দিকে পাঁচাট কোযস্তরে গঁঠিত।  এগ্যাল 
যথাব্রমে স্পারমাটোগোনিয়া (92০08198914 ), মুখ্য বা প্রাইমারী স্পারমাটোসাইট ( Primary 
spermatocytes ), গৌণ বা সেকেণ্ডারী প্পারমাটোসাইট ( Secondary spermatocytes ), 
স্পারমাটিভ ( Spermatid ) এবং শুরাণ্য বা ষ্পারমাটোজোয়া ( Spermatozoa ) উৎপাদন করে। 


৬৯ 


চিত্র 7.3 £ মানুষের পুং গৌনাড বা শুজীশয়ের অন্তর্গনে ( বীদিকে ) শুর্রহ্দনশীল-নালীর গঠন 

এইভাবে শ;ক্রস্‌জনশাল-নালীতে বিভিন্ন স্তরে শুক্কাণুসৃষ্টির 'বাভন্ন পযয়ি লক্ষ্য করা যায় 
(চিত্র ঃ 7:23) । শংরসূজনশীল-নালীর বাইরের স্তরে স্পারমাটোগোনিয়ার মধ্যে এক ধরনের 
ধারককোষ ( supporting 99119) থাকে যেগুলকে সারটোলি কোষ ( Cells of Sertoli ) বলে। 

3. ইল্টারাস্টীসয়াল কোষ বা [ডগ কোষ ( Interstitial cell or Leydig’s cells ) £ 
শুক্লসজনশ’ল-নালাীর স্থানে স্থানে অসংখ্য বহন্ভুজাকার বা [ম্বাকার কোষ থাকে। এগ্যলৈকে 
ইণ্টারাগ্টাসয়াল বা লাডিগ কোষ বলে। এগ্দাল থেকে প্রাতাদন 7.8 মিলিগ্রাম 
( testosterone ) হরমোন নঃস্‌ত হয় । 

(iii) শাক্রাশয়ের কাজ ( Functions of Te 
শকাণ্‌ উৎপাদন ও টেস্টোস্টেরন ক্ষরণ । - 

(1) শক্রাণ্য উৎপাদন £ শুরুস্জনশীল-নালী থেকে শুর্লাণ, উৎপন্ন হয়। এটি শক্লুশয়ের 
বাহীনঃসারী ক্রিয়া ( exocrine function )। J 

(2) ঢেগ্টোপ্টেরন ক্ষরণ £ টেস্টোস্টেরন প:ংযোন হরমোন। এট ইণ্টারস্টিসিয়াল কোষ থেকে 
্ষারত হয়। টেপ্টোপ্টেরন হরমোনটি শক্রোণড উৎপাদন থেকে শর? ক'রে গৌণ যৌন লক্ষণ ও গৌশ 

' যৌনাঙ্গের বিকাশকে নিয়ন্ত্রণ করে। 
9. @ প্ৰ গোনাড ( Female gonad ) বা 


@ ডি্বাশয়ের সংজ্ঞা ( Definition of ovary )£ যমেশ 


$i) £ শুকাশয়ের প্রধান কাজ দুটি £ 


ডিদ্ৰাশয়ের (0৮৭৮) ) গঠন ও কাজ ঃ 
ঢখ্য স্ৰী যৌনাঙ্গে ডিদ্বাণ; 
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(i) বাঁহগণ্ঠন ও অবস্থান (External structure and location) (চিত্র 7.4) £ স্ত্রীদেহে 
ডদ্বাকীত থাঁলর মতো ছোট দুটি ডিম্বাশয় বর্তমান । 1ডম্বাশয় দুটি বাঁস্তদেশের উভয় পাশে 
অবাস্থত। ডিম্বাশয় বন্ধনী ( Ovarian ligament) ও ডিম্বাশয় 'বাল্পির দ্বারা প্রত্যেক 


শ্রোণীচক্র বা 


চিত্র 74২ মানুষের সতী যৌনাঙ্গের অবস্থান চিত্র 7.5 স্ত্রী গোনাডের বা ডিম্বাশয়ের 


যেখানে নিষেকত্রিয়! সমাপ্ত হয় অবস্থান 


ডিচ্বাশয় সঠিক স্থানে সংলগ্ন থাকে। ভিম্বনালীর মধ্যে দিয়ে রন্তবাহ ও নার্ভ ভিদ্বাশয়ে প্রবেশ 
করে। ডিদ্বাশয়ের ওজন 4 গ্রামের মতো এবং আয়তন 4১৫ 2.5 %1'5 ঘন সোন্টামটার । শংক্লাশয়ের 
মতো 'ডিদ্বাশয় স্থান পাঁরবর্তন করে না। - তবে-এর কলাস্থানীয় গঠন বয়স অন:সারে উল্লেখযোগ্য" 
ভাবে পাঁরবার্তত হয়। 


(ii) অন্তগণঠ্ঠন ( Histological structure ) ( চিত্র £ 7.7): 
ডিচ্বাশয় প্রধানত ছ”ট উপাদানে গাঠত__ 


(৫) জাঁ্ম'নাল আবরণণ কলা-( Germinal epithelium ) 2 এট একেবারে বাইরের স্তর ৷ 


একস্তরে বিন্যস্ত একটানা িউবইডাল কোষ দ্বারা এটি গাঁঠত। এই স্তর্টি থেকেই গ্রাফিয়ান ফালিকল 
এবং তা থেকে ভদ্বাণ্‌ উৎপন্ন হয় । 
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(2) টিউানকা আলব্যঁজনিয়া ( Tunica albuginea ) £ এটি জার্মিনাল আবরণ কলাস্তর 
সংলগ্ন যোগকলায় গাঁঠত দ্বিতীয় {ভিতরের স্তর ৷ 

(3) স্ট্রোমা (50018 ) £ 'তিতীয় স্তরের সঙ্গে যুক্ত মসৃণ পেশীবহূল এই স্তরটি 'ডিদ্বাশয়ের 
অন্যান্য কলাকে রক্ষা করে। এই অংশেই রন্তুবাহ, Ne IFS pie UN 
লাঁসকাবাহ ও নাভ বিন্যস্ত থাকে । 

- (4) শ্রাফয়ান ফাঁলকল (Graffian follicle) ৪. 
এগ্যাল 'বাভল্ন আকারের অপাঁরণত ও পারণত 
[ডিম্বস্থলী.। পাঁরণত ডিদ্বস্থলীর কেন্দ্রে ডিদ্ৰাণ্‌ 
(০৮m ) গাঁঠত হয়।- অপারণত ফাঁলকলগুলকে 
মৃখ্য বা প্রাইমর্ড'য়াল ফালকল বলা হয়। 

(5) কর্পাস লাটিয়ম ( Corpus luteum ) £ 
পাঁরণত 'ডিদ্বাণ; গ্রাঁফয়ান ফাঁলকল থেকে বেরিয়ে 
আসার পর ফাঁলকলের যে অংশ থেকে যায় তা থেকে 
কপার্স লঃটিয়ম তৈরী হয়। এটি অস্থায়ণ গ্রান্থ হিসাবে 
প্রোজেস্টেরন ( Progesterone ) ক্ষরণ করে। 

(6) ইন্টারস্টিসিয়াল কোষ ( Interstitial cells): নি কোষ ও আঁবদাীর্ণ ফাঁলকল 
কোষ থেকে সংষ্ট বহ[ভূজাকৃতি লাঁপডদানাপার্ণ কোষগিকে ইন্টারাস্টাপয়াল কোষ বলে। 
এগুলি সম্ভবত ইস্ট্রোজেন ( 065708€n ) হরমোন ক্ষরণ করে। 

(11) ডবাশয়ের কাজ $ ঠডম্বাশয়ের কাজ প্রধানত দু ট_ 

(1) ভদ্বাণু সৃষ্টি ( Oogenesis ) ও 

(2) ইস্ট্রোজেন ও প্রোজোস্টেরন হরমোন ক্ষরণ । 

গ্যামেট বা জননকোষ উৎপাদন- গ্যামেটোজেনেসিস [ Gametogenesis ] 
গ্যামেট বা জননকোষ বলতে পুরুষের ক্ষেত্রে শক্রাণ; (5060796০2০9 ) এবং স্ত্রীর ক্ষেত্রে 

ডিদ্ৰাণ; (০%ঘ বা ৫৪৪) বোঝায়। শুক্রাণু ও ডিম্বাণু উৎপাদন পদ্ধাতকে জননকোষ 
উৎপাদন প্রক্রিয়া বা গ্যামেটোজেনেিস ( Gamet০৪ene5i5) বলে। পদ্ধাতটি উভয় ক্ষেত্রেই 
মোটামুটি এক। তবে গঠন ও পাঁরণাঁতর দিক থেকে এদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য পার্থক্য বর্তমান । 
সুতরাং প্রক্রিয়াটিকে দ:ভাগে ভাগ করা হয়েছে--শুকলাণ? উৎপাদন পদ্ধাতটিকে ষ্পারমাটোজেনেসস 
ও ডিম্বাণু উৎপাদন পদ্ধাতাঁটকে উজেনোপিস বলে। 

€ A. শক্রাণয উৎপাদন পদ্ধতি বা স্পারমাটোজেনেসিন (Spermatogenesis) (ত্র £ 7.3) £— 

যৌবনকাল না এলে. পুরুষের দেহে পাঁরণত শুক্লাণ্‌ সৃষ্টি হয় না। একবার শক্লাণ্‌ সৃষ্টি 
শুর; হলে বয়স বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে শক্রাণ; উৎপাদন ক্ষমতা চাল; থাকে, যদিও বেশী বয়সে শুক্রাণ্‌ 
উৎপাদন হার কমে যায়। 

শূক্রাশয়ের শুস্‌জনশীল নালী বা সেমিনিফেরাস টিউবিউল হল শযুকাণ; সাষ্টর কেন্দ্রস্থল । 
এদের ধারক পদসিংলগ অংশে থাকে অসংখ্য স্পারমাটোগোনিয়া ( ( Sparmatogonia ) নামে আদ 
শুকুকোষ । এগুলি অসংখ্যবার মাইটোসিস পদ্ধাততে ভাঙতে পারে। এইভাবে ব্লমাগত ভাঙ্গার 
সময় এদেরই মধ্যে থেকে একটি অপত্য কোষ (৭ daughter nucleus ) শুক্সজনশাীল-নাল'র 
গহ্বরে চলে আসে এবং সাময়িক বাঁদ্ধ দশা (07911) 1999০) আতরুম ক'রে মুখ্য স্পারমাটোসাইট 
( Primary spermatocyte ) গঠন করে। এই অবস্থাতেই জননকোষাঁটর আকার সবচেয়ে বড় । 
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এরপর মুখ্য স্পারমাটোসাইট মায়োসিস বা হ্াসকরণ ধুবভাজন ( meiotic division ) ছারা 
দুটি গৌণ জ্পারমাটোসাইট ( Secondary spermatocyte )-এ পাঁরণত হয়। ফলে মুখ্য 
স্পারমাটোসাইটের অধনংখ্যক ক্লোমোজোমই কেবল গোঁণ স্পারমাটোসাইটে আসে । সদ্য উৎপন্ন 
গৌণ স্পারমাটোসাইটগলর আকার মাতৃকোযের আকার থেকে ছোট এবং সেগুলো টিউবিউল 
বা নাল গহ্ররের (18792 ) নিকটে অবস্থান করে। স্বল্পায়ন গোঁণ স্পারমাটিডগািল মাইটোসিস 
পদ্ধতিতে ভেঙ্গে ক্ষদদ্রাকীতি স্পারমাটিড ( 5permatid ) গঠন করে । } 

স্পারমাটিডগল পুনরায় বিভাজিত না হয়ে সরাসাঁর শ;ক্াণ্‌ বা স্পারমাটোজোয়া 
( Spermatozoa )-য রূপান্তীরত হয় (চিত ঃ 7.3)। এই পষয়িটিকে চ্পাঁম‘ওজেনোঁসস 
( Spermeogenesis ) বলে। প্রতিটি [টিউাবউলে শুক্রাণু উৎপাদন পদ্ধাতর পযায়িক্কামক দশাগডল 
লক্ষ্য করা যায়। শঢুক্াণ্‌ উৎপাদন শুর; থেকে শেষ হ'তে প্রায় 74 ?দন সময় লাগে । 

প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, স্পারমাটোগোনিয়া থেকে আকারে বড় সারটোলি কোষগুলি (চিত্র £ 7.3 ) 
ধারকপদয়ি সংলগ্ন থেকে টউটাবউল গহরর পর্যন্ত বিস্তৃত হয় । উৎপন্ন হবার সঙ্গে সঙ্গে স্পারমাটিড 
কোষগুলি সারটোলি কোষের সাইটোপ্লাজমে ঢুকে পড়ে এবং সেখানেই শুক্লাণুতে রঃপান্তারত হয়। 
সারটোলি কোষগ্ুলি শুক্লাণ্‌কে পঢ়ষ্ট যোগায়। পাঁরপ:ষ্ট শুক্কাণুগুনল এর পর শুক্লসজনশাীল 
নালী বেয়ে সবশেষে এঁপডিডাইমিসে চলে আসে। এখানে আসার পর শ;ক্লাণুগড়ঁল আধকতর সচল 
হয় এবং ডিদ্বাণুকে নিষিন্ত করার পর্ণ ক্ষমতা লাভ করে। এাঁপাঁডডাইমিস থেকে শ্‌ক্নালাতে 
(vas deferens ) এলে তবেই শ্‌ক্াণুগুল ক্ষিপ্ত হতে পারে । নিচে শুক্রাণু উৎপাদনের 
ক্রমপযয়ি দেখান হল £_ 


স্পারমাটোগোনিয়া (20) 
571 
hi বৃদ্ধি 
মুখ্য 4 (2) 


মায়োসস 
গৌণ 915১ (0) 


হইত 

স্পারমাটিভ (1) 
ঝ 

পাঁরণত দশা 
ঝ 


৪০১1 বা 


সপ এ 
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(i) শ্যক্রাণতে অটোজোম ও লিঙ্গ ক্লোমোজোমের বন্টন ( Distribution of autosomes 
and sex chromosomes in a sperm ) 3 মুখা স্পারমাটোসাইটে মায়োশিস বিভাজন ঘটে। 
ফলে সেখান থেকে উৎপন্ন শুক্রাণুতে ক্রোমোজোম সংখ্যা বিভাঁজত কোষের অর্ধেক দাঁড়ায় 
(ত্র ঃ7'3)। অর্থাৎ 4ধাট অটোজোমের মধ্যে প্রাত শূক্রাণূতে 22ট অটোজোম আসে এবং 
X ও Y লঙ্গ ক্লোমোজোমদয়ের যে কোন একটি আসে । এই কারণেই 50% শক্রাণুর ক্রোমোজোম 
চার হয় 224% এবং অপর 50% শুক্রাণুর ক্লোমোজোম চাঁরত দাঁড়ায় 2271 প্রথমটির 
দ্বারা িম্বাণনীনাষন্ত হলে কন্যা-সন্তান ও 1ছতীয়টি দ্বারা ডিম্বাণু নিষিক্ত হলে পুত্রসন্তান জন্মায় 
(চনৰ 8 7.12 )। ্‌ 


(ii) শুকাণ; উৎপাদন পদ্ধাতর নিয়ন্রকসমূহ (Factors controlling Spermatogenesis) s 


অগ্র পটুইটারীর FSH ও LH 

উষ্ণতা 1.5°-2°0. ৃ 
ভাইটাঁমন A, 0 ৪ ও ট-কমপ্লেক্সের কয়েকটি উপাদান। 
থাইরয়েড । ._. 

আযাঁদ্রনাল কর্টে'ক্স ৷ 

6. টেস্টোস্টেরন ইত্যাদি । 


(ii) পাঁরণত শঢ়ক্োণ্ডুর গঠন ( Structure of mature spermatozoa) (fa 87.8): 
একটি পাঁরণত শক্বাণ:* মস্তক, গ্রীবা, নধ্যখন্ড ও লেজে বিভন্ত। {ডদ্বাকীত মস্তকাটি গলাঁগ বদ্তু 
থেকে উৎপন্ন আক্কোজোম ট্রাপতে (A০r0- 
50m€ ০৪] ) ঢাকা থাকে । মস্তক প্রধানত 
[নউীরয়স দ্বারা গঠিত ! এটির দৈঘ্য প্রায় 
45m এবং প্রস্থ প্রায় 2.53.5, । 
গ্রীবা অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত দুর্বল এবং সোণ্টরওল 
যুক্ত । গ্রীবা থেকে উৎপন্ন অক্ষতন্তু শহকাণর 
দেহ ভেদ ক'রে লেজ-পর্যন্ত বিস্তৃত। এই 
তন্তু শুক্রাণুর সংকোচন-প্রসারণকে ( অর্থাং চিত্র 7.8 £ একটি পরিণত শুক্রাণুর গঠন 
চলচ্ছান্তকে, 00০1189 ) নিয়ন্ত্রণ করে ॥ মধ্যখণ্ডে তপতুটিকে ঘরে মাইটোকনাডরয়ার সা্পল আবরণ . 
বর্তমান। মধ্যথণ্ড ও লেজের সংযোগস্থলে একাটি সৌস্ট্রওল বলয় লক্ষ্য করা যায়। এর পরের 
দশঘ* সরব অংশটি লেজ । মধ্যথশ্ডের দৈর্ঘ্য প্রায় 5--7 um এবং প্রস্থ প্রায় 11001 লেজাঁটর 
প্রধান অংশের দৈর্ঘ প্রায় 4510 এবং লেজের শেষাংশের দৈর্ঘ প্রায় Sum 


@ B. 'ডদ্বাণ্‌ড উৎপাদন পদ্ধাত বা উজেনোঁসস ( Oogenesis ) (চিত্ৰ £ 79 )2 
বয়ঃসাম্ধকাল থেকে শুরু করে কম-বেশনী 50 বৎসর পর্যন্ত ডিম্বাশয় থেকে [ডম্বাণ্য উৎপন্ন 


৩২ ২৯৬৯ ১৩ ৯ 


হয়। ভিম্বাশয়ের জার্মিনাল আবরণীকলা থেকেই ডিদ্বাণন উৎপাদনের সত্রগাত। প্রথমে 


জাঁ্ম'নাল আবরণাকলা থেকে ফলিকল স্টিমনলেঁটং হরমোন ( 3.5.8. )-এর প্রভাবে ক্রমপযায়ে 
অপাঁরণত ও পাঁরণত 'ডন্বস্থলণ বা গ্রাফিয়ান ফাঁলকল গঠিত হয়। আদ ডিদ্বস্থলীর যে কোষাঁট. 
ক্রমশঃ 'ডম্বাণুতে রপান্তীরত হয় তাকে আদি িন্বকোষ বা উগোঁনয়ম (0০8০1 ) বলে। 


* পরিণত শুক্রাণুর দৈব প্রায় 60৪ এই দৈর্ঘ্য ডিম্বাণুর দৈর্দ্যের প্রায় সমান। 


চা 2119 
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উগোনিয়মাঁট আকৃতিতে ক্রমশঃ বৃদ্ধি পায় এবং তারপর চারাদকের কোবগ:চ্ছ থেকে আলাদা হয়ে গিয়ে 
৮৮০০৮//১৮৮৬৯ ( Primary Oocyte ) (চিত্ত ৪ 7.9) মুখ্য উসাইট 
এবার মায়োসিস পদ্ধাততে বিভাজিত হয়ে যে দুটি 
কোষ গঠন করে তাদের একটিকে গোঁণ ডিতবকোষ 
বা গৌণ উসাইট ( Secondary 0০০০) এবং 
অপরটিকে প্রথম পোলার বাড (first polar 
body ) বলা হয়। এই 1বভাজনের সময় প্রথম 
পোলার বাঁড ডিম্বাণুর িউারুয়স থেকে আলাদা 
হয়ে সাইটোপ্নাজমের একটি মেরুতে অবস্থান করে, 
নয়ত সাইটোপ্লাজম থেকে নিক্ষিপ্ত হয়। 
চিত্র 7.9 £ ডিম্বাণ উৎপাদন পদ্ধতি বা উজেনেসিস গোণ উসাইট এখানে আর বিভাজিত হয় না, 
যাঁদ না এট ফ্যালোপিয়ান নালীতে চলে আসে ৷ সেখানে পরবতা পর্যায়ে দ্বিতীয় মায়োসিস 
বিভাজন (বা প্রকৃতপক্ষে মাইটোসিসের নামান্তর ) দ্বারা গোঁণ উসাইট ও প্রথম পোলার বড থেকে 
চারটি কোষ গঠিত হয়। এগুলির মধ্যে গোঁণ উসাইট থেকে উৎপন্ন সবচেয়ে বড় কোবটি (উড) 
কা্য'ক্ষম হয়ে ৰাণ; (0০৮)-তে রূপান্তারত হয়। 

আকারে ছোট অপর কোষটি (তায় পোলার বাঁড--9০০০৫ polar ৮০৫) জননের 
ব্যাপারে একেবারেই নিক্ষিয় থাকে। অর্থাৎ প্রাতাঁট উগোনিয়ম বা মুখ্য উসাইট থেকে চারা 
অপত্য কোষ সৃষ্টি হলেও তাদের মধ্যে কেবলমাত্র একটিই গাঁরপরু ভদ্বাণ্‌তে পাঁরণত হয়। 


নিচে ডিম্বাণু পুষ্টির ব্রমপ্যায় দেখান হল £_ 


ৃ ূ উগোনিয়ম (2) 


৬ 
মুখ্য ও (2) 
মায়োসস 
খ 
গোণ উসাইট 9 পোলার বাঁড 
মাইটোসিস 
ঝ 


উঁটিড+-ছিতণয় পোলার বাঁড 
(mn) : 
J 


ডিদ্ৰাণঢ 
(nm) 


৮৯০০ পান 


জনন-সংক্রান্ত শারীরাবিদ্যা 291 


(1) 'ডিদ্ৰাণ্ৃতে অটোজোম ও লিঙ্গ বা সেক্স ক্লোমোজোমের বষ্টন ( Distribution of 
autosomes and sex chromosome in এ ovum )8 মুখা উসাইটে (44 অটো+2 লিঙ্গ ) 
মায়োসিস বিভাজনের ফলে গৌণ উসাইটে ও তংপরে ডিম্বাণৃতে ক্লোমোজোমের সংখ্যা দাঁড়ায় 
22 অটো 41 লঙ্গ, অথাৎ 23 (চিত্র £ 7.9 )। 


প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, স্ীদেহে লিঙ্গ ক্লোমোজোমগীল একই প্রকৃতির, অর্থাৎ X ও X (পুরুষের 
ক্ষেত্রে যা XY) ৷ ফলে পাঁরণত প্রাতাট ডিম্বাণু 'নর্ধারত অটোজোমসহ কেবল X লিঙ্গ ক্লোমোজোমই 
বহন করে; অর্থাৎ 'ডিচ্বাণুর লিঙ্গ ক্রোমোজোম সর্বদা একই ধরনের--পৃরুষের মতো দ'ধরনের 
(ও %)নয়। 


7.4. নিষেক [ Fertilization ] 


 নিষেকের সংজ্ঞা ( Definition of Fertilization ) $ [নিশ্চল বাট সঙ্গে 
সচল শঢক্কাণ্‌র {মিলনকে নিষেক বলে ( চিত্র £ 7.10 )। 


নিষেক 'ক্িয়া ফ্যালোপয়ান নালীতে সম্পন্ন হয় (চিত্ত £ 7.11) | একাঁদকে শডক্লাণুর নিষিন্ডকরণ 
ক্ষমতা (প্রায় 48 ঘন্টার মতো ) অথবা শুক্রাণুর বে'চে থাকার- ক্ষমতা (প্রায় 72 ঘণ্টার মতো ) 
এবং অন্যাদকে ভিম্বাণুর আয়ুর (প্রায় 67 ঘণ্টা) উপরে নষেক প্রক্রিয়াটি সম্পূর্ণভাবে 
নিভ'রশখল। একটি ডিদ্বাণযকে নিষিক্ত করতে একটিমান্র শয্ক্লাপ্ুর প্রয়োজন হলেও সেখানে 
প্রায় 2 কোটির মতো শক্রাণ;র সমাবেশ ঘটা দরকার । তা না হলে 'নীষন্তকরণের সম্ভাবনা 
বহুলাংশে হাস পায়। 'িদ্বাণুকে ঘরে রাখা করোনা রোডয়াটা ( Corona radiata ) শ্তরাটিকে 
ভেদ করার জন্য যে রাসায়নিক সংঘর্ষ (chemical 1876 ) বাঁধে তাতেই অধিকাংশ শুক্রাণু 
মারা যায়। এদের মধ্যে সবচেয়ে শাশ্ুশালী শংক্রাণ£টিই ঝাঁকুনি দিতে দিতে এই স্তর ভেদ ক'রে 
জোনা পেলযাসিভা (2008 pঃ]lucida )-য় পেছোতে পারে । 


চিত্র 7.10: ড্র গঠন ও নিবেক পরি 
A_ডিম্বাণুর গঠন ; B-- নিষেকের ক্রমপর্যায় 


(1) ডাগর প্রাকারতেদ ক'রে শশার প্রবেশ (চন্র £7.10) ৪. শূক্রাণুর সংস্পর্শে আসামান্র : 
জোনা পেল[সিড়ার ভৌত লক্ষণের পাঁরবর্তন ঘটে। এখানেই গু তার আ্যাক্রোজোম টুপ 
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(চিত্র £ 7.8) ত্যাগ করে। আযাকোজোম থেকে নঃস্‌ত এনজাইমটি জোনা পেলীঁসডা অণ্চলকে 
বিনষ্ট করে এবং তখনই শক্লাণুটি এই অঞ্চল ভেদ ক'রে ভিতরে ঢুকতে পারে। এরপর 
পোঁরভাইটেলাইন স্পেস ( Perivitelline ৪28০০ ) আঁতক্রম ক'রে শূক্রাণু ডিদ্বাণুর ভাইটেলাইন 
মেমব্রেন ( Vitelline membrane ) স্পশ€ করে । ক্রমাগত লেজের ফ্ল্যাজেলা বক্ষেপ দ্বারা শুক্রাণ্‌ 
ওঁ পর্দা ভেদ ক'রে ভিতরে চলে যায়। শুক্রাণুর মস্তকাট যেখানে ভাইটেলাইন মেমব্রেন স্পশ করে 
সেখানে ভিদ্বাণুর উপ্লাজম (0০189) ফুলে উঠে শুক্রাণু প্রবেশে সহায়তা করে । শুক্রাণুর 
মস্তকটি এবং সম্ভবত গ্রীবার কিছ; অংশ 'ডদ্বাণুর মধ্যে প্রবেশ করে-_পিছনের বাঁক অংশ ঝড়ে 
পড়ে নষ্ট হয়ে যায়। 

(2) শরণ; ও ভিদ্বাণ্ুর মিলন ঃ হীতধ্যে ডিম্বাণু ও শ;ক্কাণুর নিউকিয়স দুটি মিলিত হয় 
(ছিনগ্যামি চিত্র £ 7.106 ) এবং এই উদ্দীপনাই সংযুক্ত ননিউীবিয়সাটকে দ্রুত {বিভাজিত হতে উদ্দীপ্ত 
করে। 'নীষ্ত ডিম্বাণু সঙ্গে সঙ্গে অস্বাভাবিক দ্রুততায় বিভন্ত হতে থাকে । 

(3) ফ্যালোপিয়ান নালীর ভিতর দিয়ে নিিন্ত ভিদ্বাণঢ পাঁরবহণ £ এইভাবে দ্রুত বিভাজনের 

চঁফলে একটি কোষাঁপণ্ড বা ব্লাষ্টোসিস্ট (61a800)50) গঠিত হয়। ফ্যালোঁপিয়ান নালীস্থ 
এঁপথেলিয়মের সায়ার চলনের ফলে কোষাঁপণ্ডটি ক্রমশঃ জরায়ুর দিকে এগুতে থাকে এবং আট 


জরামু ও ফ্যালোপিয়ান নালীর চিত্ররূপ (অর্ধার্গ) 


চিত্র 7.11: ডিম্বাশয় থেকে নির্গত ডিম্বাণু ; 2-গু্াণু দ্বারা ডিম্বাণুর নিষেক ; 35 নিষিক্ত 
ডিম্বাণুর বিভাজন ; 67 মরুলা গঠন; ৪-্া্লা ; 9--জরাযু প্রাকারে ব্রাষ্ট লা 
| রোপণের প্রাথমিক দশায় 


দিনের মাথায় জরায়ূতে এসে পেশছায় (চিন্রঃ 7.5 ও 711 )। জরায়ুতে প্রবেশ করার পর 


এই কোষাঁপ'্ড বা ভঃণ ( Embryo ) জায়; গান্রের অমরায় (1906719 ) রোপত হয় এবং সঙ্গে 
) সঙ্গে গর সপ্ার হয়। ঃ 129 


জনন-সংকরান্ত শারণরবিদ্যা 293 


প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, শূক্রাণূ-নিউক্রিয়দ ও ডিদ্বাপৃ-নিউীক্য়স মিলিত. হলেই জাইগোট 
(258০৩ ) গঠিত হয়। জাইগোটে স্বভাবতই 141 অর্থাৎ 29 বা 46 সংখ্যক ক্লোমোজোম 
ফিরে আসে। এককোযা জাইগোট ক্রমাগত মাইটোসিস পদ্ধতিতে বতন্ত হতে হুতে ষ্রী বা 
পুরুষ দেহ গঠন করে। 46টি ক্লোমোজোমের মধ্যে একজোড়া লিঙ্গ ক্রোমোজোম (০ম 
01092705076) ীলঙ্গ 'নরধারণ করে! পুরুষের দৃটি লিঙ্গ ক্রোমোজোম অথাৎ সেক্স 


(অটোজোন)/২সেক্স কোদোজোস) (অটো (গে্সন্েগনেজোম) 


'মায়োসিতি 


চিত্র 7.12: লিঙ্গ নির্ধারণে বিভিন্ন প্রকার ক্রোমোজোমের ভূমিকা 


। বাঁক 44টি ক্লোমোজোমকে অটোজোম ( Autosome ) বলে! 
স্তর X ক্রোমোজোমের সঙ্গে মিললে উৎপন্ন হয় কন্যা সন্তান 
(444+ XX); পক্ষান্তরে পুরুষের Y ক্লোমোজোমের সঙ্গে চ্ৰীর ¥ ক্লোমোজোম মিললে 
উৎপন্ন হয় প্র সম্ভান (444+ )। সুতরাং বলা যায় লিঙ্গ নির্ধারণে স্ত্রীর ভূঁমকা 
গোঁণ ; লিঙ্গ নিধারণ দনর্ভ'র করে পুরুষের কোন্‌ ক্লোমোজোম অথাৎ ই ও Y-এর মধ্যে 
কোনটি ডদ্বাণুর (%) সঙ্গে মিলিত হবে তার উপর । 


ক্লোমোজোম হ’ল XY’ 
প;রনষের ই ক্লোমোজোম 


ত 
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7.5. জ্বণ গঠন [ Embryo formation ] 

নিষিত্ত ডিম্বাণু বা জাইগোট মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় দত বিভাজিত হয়। জাইগোটের বিভাজনকে 
সেগমেনটেশান ( Segmentation ) বা ক্রিভেজ ( 0৫৭৮৪৪৫ ) বলে ৷ . জাইগেট ক্রমাগত 1বভাজিত 
হ'য়ে কোষ, চারকোষ ও বহ;কোষ দশা প্রাপ্ত হয়। জাইগোট থেকে উৎপন্ন এই বহুকোষা 
দশাকে আঁদভঃণ বা নরলা (1107019 ) বলে (চিত্র £7.13 )। 


৯ 
দলজইদপ]. [লা 


চিত্র 7.132 নিষিক্ত ডিশ্বাণুর বিভাজন এবং মরুল| গঠন 
মরুলা ফ্যালোপয়ান নালীপথ বেয়ে জরায়ুর দিকে অগ্রসর* হবার সময় ক্রমাগত 1বভাজিত 
হ'তে থাকে এবং এক সময় ফাঁপা বলের আক্কাত লাভ করে। ফাঁপা বলের আকৃতাবিশিঘ্ট দশাঁটিকে 


চিত্র 7.14: জরায়ু ও জণের দন্বন্ধ এবং রাষ্টরোসিষ্ট 
ব্লাচ্টুলা (0198019) বা ব্লাষ্টোসিষ্ট ( blastocyst ) বলা হয় (চৰ £7.14)। রাস্টোসিস্টের 


* ্যালোপিয়ান নালীস্থ সিলিয়ার জরাযুমুখী চলনের ছারা এবং কিছুটা নালীর ক্রমসংকোচন দ্বার! মরুলা ধীরে ধীরে 
ঠা জরায়ুতে প্রবেশ করতে সময় লাগে 23 দিন। 
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একন্তর' বাঁহঃস্থ কোষগৃচ্ছ দ্বারা গাঁঠত অংশকে ট্রোফোব্লাষ্ট (::০7%০৮145$) বলে । ট্রোফোরাপ্টের 
কোষগ্‌লি আগ্রাসন পদ্ধতিতে ফ্যালোপিয়ান নাল গাত থেকে ক্ষরণপদার্থ' গ্রহণ ক'রে এন্রাওন্লাষ্টকে 
(embryoblast ) পুষ্ট সরবরাহ করে। ট্টরোফোর্রাষ্ট দ্রুত বৃদ্ধি পেয়ে অমরা বা প্রযাসেন্টা 
(placenta )-র. অন্তঃস্তর গঠন করে । রাষ্টোসস্টের একপাশের গোষ্ঠ'বদ্ধ অন্তঃস্থ কোযগ.চ্ছকে 
এন্রাওষ্লাস্ট (embryoblast) বলে (চিত্র £7.14)। রাস্টোলিস্টের ফাঁপা অংশটিকে 
ব্লাস্টোসল ( ৮1৭5০০০৫! ) বলা হয়। 

রাস্টুলা জরায়্‌-প্রাকারে রোপত (implanted ) হয়। রোপিত হবার পূর্বে এট 3-6 দিন 
জরায়;তে যাত্ত থাকে । অর্থাৎ ডদ্বানঃসরণের 6-9 [দিনের মাথায় খ্যাষ্ট্‌লা জরায়ুতে রোপত হয়। 


যোনিপথ 


জঙ্মের কয়েকদিন পূর্বে 


ভুণের বৃদ্ধির ক্রমপযায় 


চী চিত্র 7.15 £ জণ থেকে পূর্ণাঙ্গ শিশুতে রূপান্তর ও প্রসবের পূবে তার অবস্থান 
লা বা রাপ্টোঁসস্ট-এর একাংশ এবার ভিতরের দিকে ঢুকে 'গিয়ে (ইনভ্যাজনেশান পদ্ধাতিতে ) 
তা ্যান্টযুলা ( ৪৪5070] )-র রোর্ভীরত হয়। গ্যাস্টুলার [তিনটি স্তরের বাইরেরাট 
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এক্টোডার্ম (০০1০৫51), মধ্যেরটি মেসোডাম ( "5০৭০৮ ) এবং গভতরেরাট এণ্ডোডাম* 
(endoderm) । দুণ সৃষ্টির এটি প্রারথামক স্তর | এরপর ভ্রণটি ক্রমশঃ পারণত হয়ে পণঙ্গি শুতে 
রূপান্তারত হয় (চনত ৪ 7.15 )। এ সময় ভূণটি আযামনিয়ন (4100102) ও আযালানটয়েস (Allantois) 
নামক ?ফটাল পা (6181 membrane ) পরিবেষ্টিত হয়ে আ্যামানয়নস্থ তরলে ( Amniotic 
fluid ) দনসাজ্জত থাকে । যাইহোক জরায়ুর মধ্যে নাভরজ্জ; বা আমাবালক্যাল কর্ড ( Umbilical 
০০7৫ )৯ দ্বারা ভূণাঁট জরায়; প্রাকার থেকে ঝুলে থাকে । জরায়ু-প্রাকারের যে স্থানাট থেকে ভ্রুণ 
ঝুলে থাকে সেই স্থানটির উভয় প্রান্ত থেকে বহ: রন্তবাহয,স্ত ভিলাই ( 511) ীনগ'ত হয়। সাম্মালত 
ভিলাই ও ট্রোফোরাস্ট কোষের সমন্বয়ে জুণ ও মাতৃদেহের মধ্যে অমরা বা প্ল্যাসেন্টা গঠিত হয়। 
প্ল্যাসেন্টা মাধ্যমে মাতৃদেহ থেকে পণষ্টরস, আঁক্সজেন ইত্যাঁদ ভূণে আসে এবং একই পথে 
রেচন পদার্থ ও কার্বন ডাই-অক্সাইড প্ল্যাসেপ্টায় ফিরে যায় । 


oD TSS 
ভ্রণ পণোর্গ শিশুতে র:পাস্তারত হ'তে প্রায় 2804-7 দন সময় লাগে। এই সময়কে 
গর্ভাবস্থা ( Pre৪nan০y১ ) বলে৷ গভবিস্থা উত্তীর্ণ হবার পর শিশু ও প্ল্যাসেপ্টা বোনপথে 
স্তীদেহের বাইরে আসে । শিশুর ভুমিভ্ট হবার এই পদ্ধাঁতকে প্রসব ( Parturition ) 
বলে। প্রসবের কছযুকাল পুবে 1শশ;র মাথা জরায়ুর নিচের দিকে এবং জরায়নুকণ্ঠের 
(cervi% ) {ঠক উপরে অবস্থান করে। 


7.6. জননক্ষমতা ও জনসংখ্য| নিয়ন্ত্রণ [ Control of fertility and population ] 


যোঁবনোম্মেষের সঙ্গে সঙ্গেই জীবের জননক্ষমতা প্রকাশ পায়। মানুষের জননক্ষমতা দা স্থায়ী $. 
মেয়েদের ক্ষেত্রে সাধারণত 50--55 বৎসর হলেও পঢুরযুষের জনন ক্ষমতা আরো দশায় হয়। 
সুতরাং জনন ক্ষমতা ও জন্মনিয়ন্ত্রণ ওতপ্রোতভাবে জাঁড়ত । 

অপ্রাতহত ধারায় বিশ্বের, বিশেষত আমাদের দেশের তাবৎ মানুষ বংশব:দ্ধ করতে থাকলে 
খাদ্য, বাসস্থান ও কর্মসংস্থান নিয়ে হীতমধ্যেই দেখা দেওয়া সমস্যাগুনলের প্রকটতা আরো বাড়বে। 
বড়, সাইক্লোন, বন্যা, ভূমিকম্প, মহামারী, দয়র্ভক্ষ প্রভাত প্রাকীতিক উপায়ে সময় সময় জনসংখ্যা 
কমলেও স্বাভাঁবক মৃত্যুর হার আজকাল কমতির দিকে। 'শশ:ম;ত্যু এবং অকাল মৃত্যুর হারও 
উল্লেখযোগ্যভাবে কমের দিকে। কিন্তু মানুষের সংখ্যাব্‌দ্ধিও জ্যামিতিক হারে, ঘটে চলেছে। 
জনপংখ্যাবাঁদ্ধই বৰ্ত“মানকালের সর্বাধিক গঢুরুত্বপঢণ সমস্যা । সীমত জাম ও সামর্থ্য নিয়ে কোন 
দেশই জনাৰচ্ফোরণ সমস্যার সুষ্ঠু সমাধান করতে পারে না, যাঁদ না মানুষ স্বতঃপ্রবত্ত হয়ে জনসংখ্যা 
নিয়ন্ত্রণে তৎপর হয় । আঁধক সন্তানের কুফল সম্বন্ধে জনগণকে অবাঁহত করতে পারলে এবং তাদের 


যথাযথ শাক্ষত ক'রে তুলতে পারলে তবেই মানুষ চ্বেচ্ছা-প্রণোদিত হয়ে জম্মানয়দ্তরণে এাগয়ে 
আসবে। 


বর্তমানে জন্মানয়ন্তরণের নানাবিধ গম্থা অন;সরণ করার সুযোগ আছে ॥ সহরে তো বটেই, 


গ্রামাণ্লেও বহু প্রাথামক দ্বাদ্থ্যকেন্দ্র ( Primary health Units) ও পাঁরবার পারকল্পনা 
কেন্দ্র (Family planning centres) রয়েছে, যেখানে ইচ্ছুক ব্যান্ত বিনা ব্যয়ে সর্বপ্রকার 
সহযোঁগতা পেতে পারেন। 


ভারতের মতো 'বরাট দেশে জন্মানয়ন্ত্রণ কর্ম“সচির সফল রূপায়ণে অজস্র বাধা । তব: য়োন্ত 
গন্থাগীল অনুসরণে আশান:র্‌প ফল লাভ সম্ভবপর । 


* নার রজ্জ্‌মধ্যস্থ শিরা ও ধমনী মাধ্যমে জণ ও প্লযাসেন্টীর মধ্যে যোগাযোগ রক্ষিত হয়। 


€@ জন্দানয়ন্ত্রণের পন্হাসমূহ 


1. জন্মনিয়ন্ত্রণ সম্বন্ধে প্রচার £ 'শাক্ষিত মানুষের মধ্যে জম্মানয়ম্ণ পদ্ধাত যতটা অনুসূত 
হয় অশিক্ষিতের মধ্যে ততটা নয়। আঁশাক্ষতদের যথাযথভাবে শিক্ষিত ক'রে নিম্নোন্ত যে কোন 
একাঁট পন্থা অনুসরণ করতে অনপ্রাণণত করতে হবে । 

(i) টিউবেকটাম ('[ubectomy )£ এই পদ্ধাঁতাট স্বগলোকদের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য । 
অস্্প্রচার দ্বারা ডিদ্বাণুর বাহ্গমন পথ বন্ধ করাই এর আসল উদ্দেশ্য । 

(ii) ভাসেকটাম (Vasectomy ) £ এটি পুরুষদের ক্ষেতে প্রযোজ্য । এই অস্রপ্রচারে 
শুক্রাণুর নির্গমন পথ বদ্ধ করা হয়। 

2. নিষেকে বাধা দান £ শুক্রাণু ও দ্বাণ্‌ যাতে মিলতে না পারে সেজন্য রবার [নামত 
নানারকম গরভীনরোধক কনডোম ব্যবহার করার শিক্ষা দিতে হবে। 

3.  গভবীনরোধক বাঁড়র ব্যবহার £ গর্ভীনরোধক হরমোন বাঁড় ব্যবহারে সুফল পাওয়া যায়। 
নিয়মিত ও নিয়মমতো এর ব্যবহার বাঞ্ছনায়। 

4. শকলা্যনাশক রাসায়ানিক পদার্থ ব্যবহার £ নিষেক প্রাতহত করার জন্য জোল, ফোম, ক্রিম 
প্রীতির ব্যবহার করা যেতে পারে । এতে শক্রাণ; ভিম্বাণুকে 'নীষ্ত করার আগেই মরে যায়। 

5. অন্তরায় ব্যবস্থা 8 শীনাঁষত্ত হলেও ডিম্বাণু যাতে অমরায় বাঁধা পরতে না পারে সেজন্য 
জরায়ুর ভিতরে ‘লুপ’ ব্যবহার করতে বলা হয়। 

6.. নিরাপদ সময় নির্বাচন £ মাসিক খতুচর শুরুর 7 থেকে 21 দিন বাদে অন্যাদনগযীলতে 
শুক্রাণু ও ভিদ্বাণর সাক্ষাৎ সাধারণত সম্ভব নয়। সুতরাং ওঁ সময়টিকে নিরাপদ সময় (58 
6139৫) বলা হয়। নিরাপদ সময় নির্বাচন করা অত্যন্ত সহজ পদ্ধীত। এটি ঠিক ঠিক শিখে 
নিতে পারলে জন্মনিয়ন্ত্রণ করা অনেক সহজ হয়ে যায়। 

7. আইন দ্বারা জন্মনিয়ন্ত্রণ ৪ জন্মানয়ন্রণ ও জনসংখ্যা নিয়ন্ত্রণ ওতপ্রোতভাবে জড়িত। 
আজকাল আইনের সাহায্যে জন্মনিয়ন্ত্রণ করার প্রয়াস চলেছে । এ ব্যাপারে যে সব পন্থা ইতিমধ্যে 
গৃহীত হয়েছে সেগযীল হল-- 

0) বিবাহের বয়স বদ্ধ (মেয়েদের ক্ষেত্রে 18 এবং ছেলেদের ক্ষেত্রে 21 )। 

(1) একাধিক বিবাহ আইনত দণ্ডনীয় অপরাধ । 

(8) অবাঞিত সন্তানের জন্য গভ‘পাত। এট চরম ব্যবস্থা । 1972 খ্রীষ্টাব্দে গভ পাত 
আইন বলবৎ হবার পর 1976 ধরীণ্টন্দ পর্যন্ত প্রায় 50 হাজার অবাঞ্ছিত শিশুর জন্ম প্রতিরোধ করা 
সম্ভব হয়েছে। উল্লেখিত উপায়ে এক বা একাধিক পদ্থা অনুসরণ করলে জন্মনিয়ন্ণের সঙ্গে সঙ্গ 
জনাবস্ফোরণ রোধ সম্ভবপর । 


& সারসংক্ষেপ [ Summary 1@ 


মান:ষ যৌনজনন পদ্ধাততে বংশবৃষ্ধি করে। মান: একলিঙ্গ ( Unisexual ) প্রাণী। অর্থাৎ 
ণ-পুরুষের মধ্যে শারাঁরবতঁর ও অঙ্সংস্থানগত যৌন পার্থক্য বর্তমান রি এ 
স্্ণ ও পুরুষের মূখ্য ও গৌণ যৌনাঙ্গ ভিন্ন। পুরুষের মুখ্য যৌনাঙ্গ শারাশক্স 
এবং শ্মার মুখ্য যৌনাঙ্গ ডিন্বাশয় (9%57)। উভয় মুখ্য যৌনাঙ্গ গোনাড (0090 ) নামে 
ly প্‌ 


পারাচিত ॥ 
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পাঁরণত পঃংদেহে শ:ক্াশয় শররাশয় থাল বা অণ্ডকোষ বা প্কোটম ( 5০৪০১ )-এ আবদ্ধ থেকে 
দেহের বাইরে ঝুলে থাকে এবং সময় শেষে স্থান পাঁরবর্তন করে। প.ং গোনাড বা শদকলাশয় শংক্রাপঃ 
(3০) উৎপাদন করে।  শুক্রাণ্‌ শঢক্লাশয়ের শর্রস্‌জনশীল-নালী বা সোঁমাঁনফেরাস 1টউাঁবউল 
(59701361998 tubule )-এ উৎপন্ন হয় । এই সব নালীর অন্তর্বতী স্থানে অসংখ্য বহভুজাকার 
বা ?ডম্বাকার ইন্টারাপ্টাসরাল কোষ বা িডিগ কোষ ( Interstitial or Leydig’s cells ) থাকে| 
এগাল প্রাতাঁদন 7.8 'মালগ্রামের মতো টেল্টোস্টেরন ( Testosterone ) নামক হরমোন 
ক্ষরণ করে। 

পাঁরণত স্ত্রীর দেহাভ্যন্তরে বাস্ত প্রদেশের উভয় .পাশে দুটি ডিম্বাকার "ডিম্বাশয় অবাস্থত। 
এগাল শুক্রাশয়ের মতো স্থান পারবর্তন করে না। 'ডদ্বাশয় [িদ্বাণ (0৮0 ) উৎপন্ন করে এবং 
ইস্ট্রোজেন (85:0০ ) ও প্রোজেস্টেরন ( Progesterone ) হরমোন ক্ষরণ করে। 

পাঁরণত শব্রাণু মদ্তক, গ্রীবা, মধ্যখণ্ড ও লেজে [বভন্ত । শুক্রাণুর মন্তকাঁট আআক্লোজোম ট্যাপ 
(Acros0me cap ) ছারা আবৃত থাকে । মস্তকাট প্রধানত নিডীক্রয়স ছারা গাঠত। শুক্রাণুর 
লেজ অংশ অত্যন্ত দীর্ঘ । 'ডি্বাণুর সঙ্গে শুক্রাণুর মিলনকে নিষেক ( Fertilization ) বলে। 
শনাঁষন্ত ডিম্বাণু ক্লমাগত ব্ভন্ত হ’য়ে ব্লাস্টোসিচ্ট গঠন করে। এই ক্রমাগত দবভাীজত কোষাঁপণ্ডই 
ভুণ (9026০ ) নামে পাঁরাঁচিত। 

ভ্রূণ জরায়ু গানের অমরায় রোপিত হয় । 


€ মনেরাখ গু 


(1) শুক্রাশয় ও ডিম্বাশয়কে গোনাড বা মুখ্য যৌনাঙ্গ বলা হয় । 

(2) পং গোনাড বা শক্রাশয় শাক্রাশয় থলি বা ক্কোটম (5০:০০ )-এর মধ্যে অবস্থান করে। 

(3) দ্্রী গোনাভ বা ডিম্বাশয় বাস্তদেশের উভয় পাশে অবাস্থত ৷ 

(4) শ্যক্রাশয়ের {ভিতরে শরক্রস.জনশীল-নালীগদুলর মধ্যে বয়ঃসাম্ধকাল থেকে শুক্াণ, 
উৎপাদন শহর, হয়। 

(5) বয়ঃসান্ধকাল থেকে শুর; করে রজোনিবাত্তকাল বা মেনোপজ ( menopause )-এর 
পূর্ব পর্যন্ত প্রীত মাসে ডন্বাশয় থেকে একটি ভিদ্বাণু (০৮খ% ) িঃসতে হয়। 

(6) 'ডিদ্বাশয়ের ক্রমবর্ধমান ভিম্বথাল থেকে প্রধানত ইস্ট্রোজেন এবং পাঁতগ্রান্থ থেকে 
প্রোজেস্টেরন ক্ষীরত হয়। 

(7) {নাষন্ত ডিম্বাণ; রাস্টোণসস্ট দশায় জরায়-গান্রের প্ল্যাসেপ্টা গ্রঠনকারা স্থানে প্রোথিত হয়। 

(8) সেই সময় থেকেই নারীর দেহে গভসিঞ্ণারের লক্ষণগঠীল ফুটে উঠে। 


( জেনে রাখ € - 


(1) যৌনজীবন শুরু হওয়ার সময়কে বয়ঃসন্ধি বা গিউবারটি (০৮৪: ) বলে। 

(2) পুরুষের দেহে এ সময় শুক্র (96:79 ) উৎপাদন শুর? হয়। 

(3) জ্বীর দেহে বয়ঃসাম্ধিকালের প্রধান প্রকাশ রজঃস্রাৰ ( Menstruation )। 

(4) শংরাশয়ের দলাডগ কোষে LH হরমোন উদ্দগনা প্রয়োগ করলে তবেই টেস্টোস্টেরন 
( Testosterone ) ক্ষারত হয় | 


(5) ভাইটামন , A, ৫ এবং অন্যান্য ট-ভাইটামন শ:ক্রোৎপাদন প্রাক্রয়াকে প্রভাবিত করে। 
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(6) অন্যান্য কোষের তুলনায় শক্রাণূতে জলীয় ভাগ কম, অথাঁৎ 50 শতাংশ । 

(7) শক্রাণুর কঠিন উপাদানের প্রায় 50%-ই DNA ৷ 

(8) “নাট সময়ের ব্যবধানে স্ব্লোকের দেহ থেকে রজঃস্রাব হয়। নারীর যৌনজীবনের 
পযয়িকলামক রজঃস্রাবকে খতুচক্র বা মেনপ্টয়েসান সাইকল (menstruation cycle) বলে। 

(9) 40--50 বংসরে নারীর রজোনিবাত্ত বা মেনোপজ ( menopause ) ঘটে। 

(10) সাধারণতঃ রজঃস্রাবের 13-17 দিনের মাথায় কোন এক সময় 'ডিম্বাণ্ নিঃসৃত হয়। 


অনুশীলনী ও 


[A] দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিতিক প্রশ্ন [ Long Answer/Essay type questions ] 

1. মুখ্য যৌনাঙ্গ বা গোনাড কাকে বলে? পুরুষের গোনাড কোন্টি? পুং গোনাডের বহিগগঠন ও অন্তগঠনের সচিত্র 
বিবরণ দাও। [ What is called gonad ? Which is male gonad ? Give an illustrated account of 
the position, external and internal structure of a male 80nad.] [উঃ। 7.1 শেষাংশ ও7.2 A দেখ] 


2. শুক্রাশয়ের আণুবীক্ষণিক গঠনের সচিত্র বর্ণনা দাও। [ Describe the microscopic structure of a testis. ] 
[উঃ। 7.2A()দেখ] 


3. যে কোন একটি মুখ্য যৌনাঙ্গের গঠন ও কার্ধের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । [ Give a brief account of the 
structure and functions of any one of the gonads. ] [উঃ। 2.2 & বা দেখ] 
4. ডিম্বাশয়ের অন্ত্গঠন ও কাজের বিস্তারিত পরিচয় দাও। [0195 a detailed idea about the internal 
structure and function of-ovary. ] [7.2 B দেখ ] 
5. গ্যামেটোজেনেসিম বা গ্যামেট উৎপাদন পদ্ধতি বলতে কি বোঝ? শুক্রাণু উৎপাদন পদ্ধতিটির বিস্তারিত বিবরণ 
দাও। [ What do you understand by the term “Gametogenesis’? Give a detailed account of 


the method of sperm production. ] [উঃ। 7.3 & দেখ] 
be the process orf production of ovum. ] f 


6. ডিম্বাণু উৎপাদন পদ্ধতির বর্ণনা কর [Descri 
[উঃ। 17.3 8 দেখ] [ পা. 5১583] 
7. শুক্রাণু উৎপাদন পদ্ধতিটি বর্ণনা কর। [ Describe the process of production of sperm. J 
[উঃ। 9.34 দেখ] 
8. 'উজেনেসিদ' কি? পদ্ধতিটি ব্যাখ্যা কর। [ What is Oogenesis ? " Explain the process. ] 
[উঃ। 7.38 দেখ] 


9. নিষেক কাকে বলে? নিষেক পদ্ধতির সচিত্র বিবরণ দাও । [ What is fertilization? Give an illustrated 
[উঃ। 7.4 দেখ] 


account of the method of fertilization. ] 
10. (৪) মানুষের নিষেক প্রক্রিয়ায় মরুলা1-ও. তার পরবর্তী অবস্থা সম্বন্ধে লিখ । [ Write about the morula 
and its future development during fertilization in human beings. ] 1256 ৪7] [উঃ। 7.4 দেখ] 
10. (6) মানবের দেহে জগ গঠন পদ্ধতির বিস্তারিত আলোচনা কর । [ Discuss the method of embryo 
formation in human body. ] [উঃ। 7.5 দেখ] 
11. জনন ক্ষমতা ও জনসংখ্যা নিয়ন্ত্রণ পদ্ধতি সমন্ধে একটি নাতিদীর্ঘ প্রবন্ধ লেখ। [ Write 2 Short essay on 
the control of fertility and population. ] [উঃ। 7.6 দেখ] 
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[8] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Short answer type questions ] 

12. প্রধান যৌনাঙ্গ বা গোনাড বলতে কি বোঝায়? গোনাডের কাজ কি? [ What is meant by gonad ? 
What is its function ? ] [উঃ। 7.1 শেষাংশ ও 7.2 দেখ ] 


13. শুক্রাণু ও ডিম্বাণু উৎপাদন পদ্ধতিকে কি বলা হয়? শুক্রাণু গোনাডের কোন্‌ জায়গা থেকে উৎপন্ন হয়? 
জায়গার ছবি একে লেবেল কর ৷ [ What is the term applied to the method of production of sperms 
and ova? From which part of the gonad sperms are formed? Draw and label the region. ] 

[উঃ। 2.3 দেখ] 


14. শুক্রাণৃতে ও ডিম্বাগুতে অটোজোম ও লিঙ্গ ক্রোমোজোমের বণ্টন কিভাবে ঘটে? গ্রীফিয়ান ফলিকল কি? 
[How are the sex chromosomes and autosomes distributed in sperms and ova? What is 


graffian follicle ? ] [উঃ 7.3 4 (1) ও ৪ দেখ] 
15. শুক্রীণু কিভাবে ডিম্বাণুর প্রাকীর ভেদ করে ব্যাখ্যা কর। Explain how a sperm penetrates the wall 
of an ovum. ] [উঃ। 7.4 (1) দেখ] 


[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত ( সুনিদ্িষ্ট ) উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Very short ( specific ) answer type questions ] 


16. গুক্ৰাশয়মধ্যস্থ ইণ্টারষ্টিসিয়াল কোষের কাজ কি? সীরটোলি কোষ কাকে বলে? এর কাজ কি? [ What 

is the function of interstitial cells of a testis? What is a Sertoli cell? Whatis its function? ] 
[উঃ। 7.2 ()3ও2 দেখ] 
17. স্ত্রী গৌনাডে জা্িনাল আবরণী কলার গুরুত্ব কি? গ্রাফিয়ান ফলিকল ও ডিম্বাণুর সমন্ধ কি? [ What is the 
germinal epithelium in a female gonad? What is the relation between graffian follicle and 


ovum ?] [উঃ। 7.28 দেখ] 
18, শুক্রাণু উৎপাদন পদ্ধতির নিয়ন্ত্রকসমূহের নাম কর। [Name the factors controlling spermato- 
genesis. ] [উঃ। 7.3 A{ii) দেখ] 


19. উসাইট কাঁকে বলে? মুখ্য উদাইট ও গৌণ উসাইটের মধ্যে পার্থক্য কি? পোলার বড়ি বলতে কি বোঝ? 
[ What is an Oocyte? What is the difference between primary and secondary Oocytes? What 
do you mean by polar body ? ] [উঃ। 7.83 দেখ] 


20. পার্থক্য নির্দেশ কর | Distinguish between ] 
(1) স্পারমাটোজেনেসিম ও উজেনেসিস [ Spermatogenesis and Oogenesis ] [উঃ। 7.34Aওট দেখ] 


(2 সুখ্যম্পারমাটোমাইট ও গৌণ স্পারমাটোসাইট [ Primary and secondary spermatocytes ] 
[উঃ। 7.3 A দেখ] 


(3) মুখ্য উদাইট ও গৌণ উসাইট [ Primary and Secondary Oocytes ] [উঃ। 7.38 দেখ] 
(4) জোন| গেলুসিডা ও করোনা! রেডিয়াটা [ Zona pellucida and Corona radiata] | উঃ। 7.4 দেখ] 
(5)  টিউবেকটমি ও ভাসেকটমি [ Tubectomy and Vasectomy ] রর [উঃ । 7.5 দেখ] 


21. বন্ধনীর মধ্যে থেকে সঠিক শবদ/শব্দপমি নিবর্ণচন ক'রে বাক্য সম্পুর্ণ কর । [ Choose the correct 
Word/words from the parenthesis and complete the sentences, ] 


(1) নিধেক বলতে (শুক্রাশয় ও ডিম্বাশয়ের/গুক্লাণু ও ডিম্বাণুর/অটোজোম ও লিঙ্গ ক্রোমোজোমের) মিলনকে 
বোঝায়। র্‌ 


(2) সেমিনিফেরাম টিউবিউল থেকে উৎপন্ন হয় (ডিম্বাণু/পোলার বডি/গুক্াণু )। 
(3) গৌনাড বলতে ( জরায়ু ও শুক্রস্থলীকে/গুক্রাশয় ও ডিথ্বাশয়কে/স্পারমাটো সাইট ও উসাইটকে ) বোঝার 


॥ 
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(4) শুক্রাণুর বেঁচে থাকার ক্ষমতা ( 72 ঘণ্টা/48 ঘণ্টা/6--1 ঘণ্টা )। 

(5) ভাইটেলাইন মেমব্রেন হল (ডিম্বাণুর পর্দা করার পর্দা/কারুরই পর্দা নয়) 1 

(6) সেকেগ্ারী স্পীরমাটোসাইটের সরাসরি রিভাজনে (শ্পারমাটড্পারমাটোগোনিয়াস্পারমাটোজোয়া) উৎপনধ হয়। | 
[হ.৪.৮৪) 

22. শূন্যস্থান পূরণ কর [ Fill in the blanks ] 8 

(1) শুক্রাশয়ের বাইরের তত্তুময় আবরণটির নাম __ ! 

(2) শ্রাফিয়ান ফলিকল উৎপন্ন হয় _--_ আবরণী কলা থাকে। 

(3) গোঁণ স্পারমাটিড মাইটোসিস পদ্ধতিতে ___ গঠন করে। 

(4) নিষেক ক্রিয়া সম্পন্ন হয় __ তে। 

(5) ডিম্বাণু উৎপাদনের আগে ₹--_ এ মায়োসিস হয়। 


23, ঠিক উত্তর নিবর্চন কর [ Select the correct answer ] 
(1) সারটোলি কোষ কোথায় দেখা যায়? 
(9) গুক্রাশয়ে, (6) যকবৃতে, (0) ডিম্বাশয়ে। ঠি (B.H.U.8] 
(2) সেমিনিফেরাস টিউবিউল কোথায় দেখা যায়? 
(৪) শুক্রাশয়ে, (6) বুকে, (6) ডিম্বাশয়ে। 
(3) জাইগোটের ক্রোমোজোম সংখ্যা 
(৪) ডিপ্লয়েড, (6) হাপ্নয়েড, (0 টি্য়েড। [B.H. U.’78] 
(4) স্তন্যপায়ী প্রাণীর নিষেকস্থল_ y rR 
(8) ইউটেরদ, (6) ফ্যালোপিয়ান টিউব, (০) ডিম্বাশয়। 
(5) ওভিউলেশানের পরে ডিম্বাণয়ের কোন্‌ অংশ অন্তক্ষরা গরন্থিরূপে কাঁজ করে? 
(৪) ভাইটেলাইন পর্দা, (9 গ্রাফিয়ান ফলিকল, (9 কর্পাম লুটিয়ম ৷ 
(6) গ্রাফিয়ান ফলিকল কোথায় থাকে? 
(৪) স্তন্পপায়ীর ডিম্বাশয়ে, (6) ব্যাঙের ডিম্বাশয়ে, (0) প্তন্যপায়ীর শুক্রাশয়ে।  [0+ P.M. T.'78, 81] 
(7) ডিম্বাশয়ে ডিগ্চযুতির পর যে হলুদ গ্রহটি সৃষ্টি হয় তাকে বলে_ 
(2) কোলোস্ট্ুম, (6) কর্পাম লুটির়ম, (0) কোরিয়ন। 
(8) লিডিগ কোষ পাওয়া যায়_ 
() অগ্্যাশয়ে, (6) ফুসফুসে, (0) শুাশয়ে, (৫) পিটুইটারিতে, () ডিম্বাশয়ে। [E. 5.85] 


[B. 8. U.'18] 


[C. P.M. 7.80] 


[A.F. M. 0.82] 


24. সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ [ Write short notes on]: 

(৪) করোনা রেডিয়াটা ( Corona radiata); (b) ভাইটেলাইন মেমব্রেন ( Vitelline membrane ) 7 
(0) আযকৌজোম টুপি ( Acrosome cap); () সেমিনিফেরাস টিউবিটল (99010110109 tubule ); 
(6) গ্যামেটোজেনেসিস ( Gametogenesis ); () গ্রীফিয়ান ফলিকল ( Graffin {0]i৫]) ; (8) টেস্টোস্টেরন 
(Testosterone ); (bh) সারটোলি কোষ (Cells of Sertoli); (i) টুউনিকা আলবুজিনিয়! ( Tunica 
albuginea); (}) নিষেক ( Fertilization); (0 শারমাটোজেনেলিল ( Spermatogenesis ) ; (1) উজেনেসিদ 
(Oogenesis ) | [উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ] 
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25. & সংক্ষিপ্ত ও মৌখিক প্রশ্নোত্তর [ Short and oral type questions with answers | 
-_: শীলা 

(1) গোনাড বলতে কি বোঝ? [ What do you mean by gonad ? ] 

উঃ । পুরুষের শুক্রাণু উৎপাদনকারী শুক্রাণয় এবং স্ত্রীর ডিম্বাণু উৎপাদনকারী ডিম্বাশয়কে গোনাড বলে। 

(2) শুক্ম্থজনশীল নালী কি? [ What are Seminiferous tubules ? ] 

উঃ। গুক্রাশয়ের অভ্যন্তরভাগ বহ প্রকোষ্ঠে বিভক্ত । এই প্রকোষ্ঠগুলিতে অসংখ্য শুক্র-উৎপাদনকারী নালী বর্তমান। 
শুক্র-উৎপাদক এই নালীগুলিকেই শুক্ৰহ্থজনশীল-নালী বলে। 

(3) শুক্রন্থদননশীল-নালীর কোন্‌ কোষস্তরে মায়োসিস বিভাজন ঘটে? [ In which cell-layer of Seminiferous 
tubule does meiosis occur ? ] 

উঃ। প্রাইমারী বা মুখ্য স্পারমাইটোনাইটে মায়ো দিন বিভাজন ঘটে। 

(4) সারটোলি কোষ কি? [ What is a sertoli cell? ] 

উঃ। পুরুষের শুক্রাশয়ে শুক্রস্থজনশীল-নাঁলীর আদি শুক্রকোষের মধ্যে মাইটোকনডিয়া, ক্ষুদ্র তন্ত, গ্লাইকোজেন ও 
ফ্যাটযুক্ত দীর্ঘাকৃতি যে কোষ থাকে তাঁকে সারটোলি কোষ বলে। এই কোষ শুক্রাণুকে পুষ্টি যোগায় । 


(5) নিডিগের ইন্টারষ্িসিয়াল কোষ বলতে কি বোঝ? [ What do you mean by Leydig’s interstitial 
cell? ] 


উঃ। গুক্রোৎপাদক নালীর বাইরে যোগকলার মধ্যে কিছু হরিদ্রাভ রঞ্জককণাযুক্ত কোষ থাকে। এই কোষগুলিকে 
লিডিগের ইন্টারস্টিসিয়াল কোষ বলে।. 

(6) নিষেক কাকে বলে? [ What is fertilization ? ] 

উঃ। সচল শুক্রাণু ও নিশ্চল ডিম্বাণুর মিলনকে নিষেক বলে। 

(7) গ্রাফিয়ান ফলিকল কি? [ What are graffian follicles ? ] 

উঃ। সম্পূর্ণ পরিপক্ষ ডিম্বস্থলীকে গ্রাফিয়ান ফলিকল বলে। 

(8) কৰ্পীস লুটিয়ম কি? [ What is corpus luteum ?] 


; he | গ্রাফিয়ান ফলিকল থেকে পরিপক ডিম্বাণু বেরিয়ে আদার পর ফলিকলের যে অংশটি থেকে যায় তাকে কর্পাস 
লুটিয়ম বলে। 


(9) ডিম্বাণু নিঃসরণ কাকে বলে? [ What is ovulation ? ] 


উঃ। নারীর খতুচক্রের সাধারণত চতুর্দশ দিনে ডিম্বাশয় থেকে একটি গ্রাফিয়ান ফলিকল ফেটে একটি ডিম্বাণু নিঃস্বত 
হয়। একে ডিম্বাণু নিঃসরণ বলে। 


(10) একটি ডিম্বাণুকে নিষিক্ত করতে একটি গুক্কাণুই কি যথেষ্ট? [ [8 ne sperm sufficient for fertilization 
of a single ovum ? ] 


উঃ। না, একটি শুক্রাণু যথেষ্ট নয়। এই কাজে উত্তরণ ঘটতে অস্ততঃ2 কোটি শুক্রাণুর প্রয়োজন হয়। 


[ Practical Biology ] 


1 ব্যবহারিক উত্তিদবিদ্যা 
[ Botany practical ] 
1.1. সুচল। [ Introduction ] 


জবাবজ্ঞানের পরীক্ষা-নিরাক্ষায় সবাধিক ব্যবন্ধত গরুত্বপৃগ' যন্ত্রাটির নাম অন্বণক্ষণ যন্ত্র বা 
মাইকোস্কোপ ( Microscope ; 7৮0০৬ ক্র, 57০০০ দেখা )। বহুল ব্যবহৃত অণুবণক্ষণ 


যন্ত্রাট যৌগিক ((C০mpound )1 তবে বড় কোন জিনিষকে আরো একটু বড় করে দেখতে 
হাত লেন্সের বদলে সহজে নাড়াচাড়া করা যায় এমন অণ.বাক্ষণ যন্ত্রটি হল সরল ( Simple )। 
সন্ষ্মাতিসক্ষম পর্ণোর্গ জীবদেহ বা জীবদেহের বিশেষ কোন অঙ্গের ছেদ পরাক্ষা করার 
যোগক অণ[বীক্ষণ যন্ত্রটি অপরিহার্য। : 
P-IL 2/20 
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1.2. যৌগিক অথুবীক্ষণ যন্ত্ৰ ও তাঁর ব্যবহার সম্বন্ধে ধারণ [ Study of the parts of a 
compound microscope and its use ] 


জণবদেহের অন্তগ্রঠন পঢ্খানুপঢত্খরনপে দেখার জন্য যৌগিক অণঢুবাক্ষণ যন্ত ব্যবহারের প্রয়োজন 
হয়। তাতে সক্ষ ছেদ বহুগুণ বিবার্ধত হয় এবং বাভন্ন অংশও ভালভাবে দেখা যায়। নিচে 
একটি যোগক অণ;বাঁক্ষণ যন্রের বিভন্ন অংশের বরণ দেওয়া হল £__- 


(1) বেস (7886) বা ফ;ট ( F০০৪) বা পাদদেশ £ এই অংশাঁট দেখতে ঘোড়ার খুরের মতো ! 
এটি সমগ্র বন্ত্র্টর ভার বহন করে। 


(2) পিলার (11191) বা স্তম্ভ? বেসের উপরে খাড়া মজবুত অংশাঁট গলার ৷ পিলারের 
সঙ্গে যন্তের বাঁক অংশ ইনাবুনেশান রি দ্বারা যুক্ত থাকে । এই স্কুর সাহায্যে বন্ত্রটকে সামনে- 
পিছনে হেলানো যায়। 

(3) আরম (47) বা বাহ £ এটি িলার-সংলগ্ন বাঁকা হাতল । এটির সাহায্যে যন্তাটকে 
নাড়ানো বা স্থানান্তরে নিয়ে যাওয়া যায়। 

(4) স্টেজ (888০) বা প্লাটফর্ম ৪ আরমের 'নচের প্রান্তে যুন্ত বর্গক্ষেত্রাকার বা গোল 
প্রশস্ত ধাতব অংশাঁট স্টেজ বা প্লাটফর্ম। এর মাঝথানে একটি গোলাকার ছিদ্র বরমান। আরমের 
দিকে স্টেজের দু'কোণে রুপ (0119) সংলগ্ন থাকে-_এ দহ”ট স্টেজে স্সাইডকে চেপে ধরে রাখে । 


(5) মিরর (11:07) বা দর্পন £ স্টেজের গোড়ার দিক থেকে দ:’ধারে ঝোলানো থাকে 
গোলাকার সমাবতল ( Plan০-c০ncave ) মিরর । এট পিলারের সঙ্গেও য্ুন্ত থাকতে পারে । 
মিররকে আাডজাস্ট ক'রে প্রাকৃতিক আলোকরাশ্ম বা কৃত্রিম আলোকরা্মি অণুবীক্ষণ যন্ত্রে 
প্রাীতফাঁলত করা হয়। 

(6) ডায়্াফতাম (Diaphragm) বা মধ্যচ্ছদা' ৪ এট স্টেজের ?নচে গুটিয়ে ছোট বা বড় করার 
বন্দোবস্তযন্ত একটি বিশেষ গোলাকার পরাঁ। এর সঙ্গে একটি হাতল যুক্ত থাকে ৷ ছাতলাট ঘঢরিয়ে 
'ছদ্রের মাপ কম-বেশী ক'রে মিরর থেকে প্রতিফলিত রশ্মির তরতা হ্াস-ব্যাদ্ধ করা বায়। 

(7) বাঁড়-টিউৰ (০৫১-/১০) বা দেহনল £ এটি আরমের ওপরের অংশে সংযুক্ত একটি 
ফাঁপা নল। 

(8) দ্র-টিউৰ ( Draw-₹॥be ) বা টানানল £ বাঁড-টিউবের ভিতরে নিমঙ্জিত এই নলাটকে 
ইচ্ছামতো ওঠানো বা নামানো যায় । এতে দ্রষ্টব্য বস্তু সঠিক ফোকসে আসে । 

(9) আইস ( Eye-piece ) বা আভনেন্র £ ড্র-টউবের মধ্যে নিমজ্জিত দঃমুখ খোলা যে 
নলের দুদকে বর্ধন শান্ত সম্পন্ন কাচ লাগানো থাকে তাকে আইপস বলে। আইিসের বিবর্ধন 
শান্ত 10x, 15% বা 20%। 

(10) নোজ-পস (08০ 1506) বা নািকাখন্ড £ এট ড্র-টিউবের নিচে ঘ;ণিমান 
গোলাকার চাকতি। চাকাতির নিচে দ'টি বা তনাট গোলাকার ছিদ্র থাকে । এ ছিদ্রে অবজেক্‌টিভ 
বা অভিলক্ষ্য লাগানো হয়। 

(11) অবজেকিভ (0৮16০/%০) বা আঁভলক্ষ্যঃ উীক্লাখত ছিদ্রে ধাতব আধারে বর্ধন 


শান্ত সম্পন্ন লেন্স যুন্ত থাকে। একে অবজেকটিভ বলে। অবজেকিভ. সাধারণত 10%, 40» হয়। 
তৃতীয় ছিদ্রে 100% লাগানোর বন্দোবস্ত থাকে। 


(12) কোরস আযাভজাপ্টমেপ্ট ( Coarse adjustment ) বা স্থুল লান্নবেশক প্র? £ বাহুর 
উপরে বাঁড়টউবের সঙ্গে যুক্ত থাকে দু'পাশে দংাট বড় গোল চাকাত্র মতো ক্রু । এ দুটি সামনে 
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পিছনে ঘোরালে দ্র-টিউবটি উপরে-নিচে ওঠা-নামা করে। ফলে অবজেকটিভটি জাইড থেকে দূরে 
উপরে উঠে আসে বা স্লাইডের কাছাকাছি যায়। এই স্র্‌ ঘুরিয়ে দ্রষ্টব্য বস্তুকে সঠিক ফোকসে 
আনা হয়। 

(13) ফাইন জ্যাডজাষ্টমেণ্ট চক ( Fine adjustment Screw ) বা সৃক্ষর সা্িবেশক ক্র £ 
বাহুর উপরের অংশে নিচের দিকে অপেক্ষাকৃত ছোট একই রকম গোলাকার দুটি চাকাত থাকে। 
কোরস আ্যাডজাস্টমেপ্ট দ্বারা ফোকস ক'রে দরকারমতো এ দুটিকে খুব ধীরে ধারে ঘোরালে 
ড্-টিউব সংক্ষমভাবে ওঠান্নামা করে । এতে ইচ্ছামত ছেদের যে কোন অংশকে স্পষ্টভাবে দেখা যায়। 


€ দষ্টব্য বচ্তু কত গণ বিবাঁধণত হ'ল তা জানার উপায় $ 

উদাহরণ £ (1) আইপিস (10%) % অবজেকটিভ (10x) = 100, অর্থাৎ দ্রষ্টব্য বস্তু 
100 গুণ 'বিবার্ধত। 

A আইপস (159) * অবজেকাঁটভ (408) 600%, অর্থাৎ দুষ্টব্য বন্তহ 600 গুণ 
বিবার্ধত। 


1.3. সরল অণুবীক্ষণ যন্ত্রের বিভিন্ন অংশ ও তার ব্যবহার সম্বন্ধে ধারণা [ Study of the 


parts 01.2. simple microscope and its use ] 


সরল অণুবীক্ষণ যন্ত্র প্রকৃতপক্ষে হাত লেন্সের উন্নত সংস্করণ । এখানে একটিমাত্র লেম্সকে 
যান্ত্রিক ব্যবস্থায় ওঠা-নামা করিয়ে দ্রষ্টব্য বস্তুকে সঠিক ফোকসে আনা হয়। এটির বিবর্তন শান্ত 

নিভ'র করে। লেন্সাট 10x 
{ 


বা !5xX বা 20x হ'তে পারে। = = 
ত টা 


অর্থাৎ লেম্সাটর ক্ষমতা 
অনুযায়ী দ্রষ্টব্য বস্তু কখনও 
10 গুণ, কখনও 15 গণ, টিউব = US rr 
আবার কখনও 20 গুণ বড় 
হয়। র ৰা 
জীবদেহের বাঁহগঠিন সংক্রান্ত “A 
বৈশিষ্ট্য এই যন্ত্ৰাটর সাহায্যে ত্যাডজাস্টমেন্ট সু ৬7 
ধরা পড়ে । অনেক সময় উদ্ভিদ রর 
বা প্রাণঅঙ্গ ব্যবচ্ছেদ করতেও 
এঁটর সাহায্য. পাওয়া যায়। 
তখন এটি ব্যবচ্ছেদক অপ্যুবীক্ষণ 
যন্দ্ের ( dissecting micros- 
০০১০ ) মতো কাজ করে। 
€ সরল অণ্যবীক্ষণ যন্তের বাভন্ন অংশ ও ব্যবহার ঃ 
(1) বেস বা ফুট (948০ ০7 £00) £ গোলাকার ( কখনও কখনও অ্বক্ষুরাকার ) এই অংশটি 
যন্দের ভার বহন করে। ঃ 
(2) পিলার বা জ্তভ (Pillar )  বেসের উপরে লম্বভাবে লাগানো খাড়া মজবুত গোলাকার 
লম্বা ধাতব অংশটি পিলার । পিলারের সঙ্গেই অণ্;বাঁ্ষণ যন্ত্রের দরকারণী অংগগ্রীল সংলগ্ন থাকে 1, 


চিত্র 1.2: একটি সরল অগুৰীক্ষণ যন 
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(3) স্টেজ (5698০) বা প্লাটফর্ম (Platform ) ৪ পিলারের উপর প্রান্তের বিস্তুত যে অংশটি 
আয়তক্ষেত্রাকার মোটা কাচখণ্ড ধারণ করে তাকে স্টেজ বলে। (পুরোনো ধরনের যন্দে স্টেজ 
বগর্ক্ষেত্রাকার এবং পুরোপয়ার ধাতুনির্সত। কেবল কেন্দ্রে একটি গর্ত ও সেই গর্তে একট 
গোলাকার কাচথণ্ড লাগানো থাকে )। স্টেজের উপরে বিস্তৃত কাচখণ্ডে সরামার নমুনা রেখে 
ব্যবচ্ছেদ করা যায়, ক্সাইডের প্রয়োজন হয় না। পরোনো-ধরনের যন্ত্রে অবশ্য জাইড ব্যবহার আবাশ্যক। 
স্টেজের ধাতব অংশের দুকোণে দুটি ক্লিপ থাকে । প্রয়োজন বোধে জ/ইডকে এরা চেপে ধরে। 

(4) হ্যাপ্ড-রেস্ট (Hand-rest )£ কাজের নুবিধার জন্য স্টেজের দু'পাশে বেশ বড় আয়ত- 
ক্ষেত্রাকার ধাতব পাত লাগানো থাকে । এ দ:ট হ'ল হ্যান্ড রেস্ট । পরীক্ষার সময় দ:ট বাহ এর 
উপরে রাখলে কাজের স্বাবধা হয়। অপ্রয়োজনে এ দুটিকে খুলে রাখা যায়। 

(5) আহইীপিস ( Eyepiece ) বা আভনেত্র ঃ এটিকে ইচ্ছামতো গোটানো যায় বা সোজা করা 
যায়। একট ধাতব আংটায় আইস লাগানো থাকে । আইপিস-বাভল্ন বর্ধক ক্ষমতাসম্পন্ন হয়, 
যেমন, 10%, 15% বা 20x । 1 

(6) আযাডজাস্টমেণ্ট দ্র £ ( Adjustment screw ) ৪ স্টেজের চে পিলার সংলগ্ন অবস্থায় 
 ধপিলারেরই দু'পাশে গোলাকার পরস্পর সংযযুন্ত চাকৃতি থাকে। এটিকে সামনে-পিছনে ঘোরালে 

আইপস-ধারক ড্রটিউবাঁট ওঠা-নামা করে এবং দ্রষ্টব্য বস্তু: সঠিক ফোকসে আসে। 

(7) মিরর বা দর্পন (1110£)$ নতুন ধরনের যন্ত্রে গোলাকার ধাতব বেসের সঙ্গেই দর্পন 
যুজন্ত থাকে । পদ্রাতন নক্সার যন্দ্রে দুগট পিলারের সঙ্গে মিরর যুক্ত থাকে । যেখানেই যুন্ত থাক না 
কেন এটকে ইচ্ছামত ঘুরিয়ে স্টেজের নাট স্থানে আলোকরা্মি প্রাতফাঁলত করা যায়। 


€ হিভাগ-কো তত্র গু 
[ Cytology ] 


1.4. পেঁয়াজের শঙ্ষপত্রের সাহায্যে আদর্শ উদ্ভিদকোষ পরিচিতি [ Study of এ 


typical plant cell from onion scale ] 


€ উপকরণ ( Requisites ) 2 
(i) একটি আস্ত বড় পেখ্যাজ, 
(ii) স্ক্যালপেল, 
(01) ফরসেপ বা চিমটা, 
(iv) গ্লিসারনের জলণয় দ্রবণ, 
(৮) ড্রপার, 
(vi) ওয়াচ গ্রাস, 
(Vii) জাইড ও কভার গ্লাস, 
(৮17) নডল। 
@ প্রদ্তুতি ( Preparation ) ৪ না 
(1) প্রথমে »্ক্যালপেলের সাহায্যে পে'য়াজাঁটকে উন্লম্বতল বরাবর এমনভাবে কাট যাতে ছোট 
একাঁট টুকরো পৃথক হ'য়ে আসে (চিত্র ৪ 1.3 )। 
১ না পেক্সাজের ট্‌করোটি দু'হাতে ধারে আঙুলের চাপে ভেঙ্গে পাতলা আঁশ বার 


ব্যবহারিক উদ্ভিদবিদ্যা $09 


(3) চিমটার সাহায্যে সেই আঁশের একটি অংশটুকেটে নাও। 
(4) তারপর পারণ্কার একাট আাইডে 'গ্রসারিন মেশানো এক ফোঁটা জল নিয়ে 
সাহায্যে ) তাতে এ আঁশের কিছুটা অংশ-রাখ। ৮০ 


sh ৮৮৮৪ লে () হয়ছে 


* টিমটায় গাহ্য্যে 
একটি অংশ বার করা হচ্ছে 


চিত্র 1.3 £ পেঁয়াজের আশ তোলা ও তা থেকে আদর্শ উভিদকোধ পর্যবেক্ষণ 


(5) এবার তাতে একটি কভার গ্রাস চাপা দাও । 

(6) সমচালো একটি নিডলের সাহায্যে ল্লাইডের উপরে কভারগ্রাস এমনভাবে চাপা দাও যাতে 
দ্রষ্টব্য বস্তু (এখানে পে*্মাজের আঁশ) কভার গ্রাসের মাঝ বরাবর থাকে এবং তার মধ্যে জলের 
বুদবুদ না থাকে। ন 

(7) নিল সরিয়ে নিয়ে স্সাইডাঁটকে এবার যোগক অগুবীক্ষণ যন্দে পর্যবেক্ষণ কর । 


310 উচ্চ মাধ্যামক জীবাঁবজ্ঞান 


€ পর্যবেক্ষণ ( ০০5ervati০n ) ৪ প্রথমে বনিদনক্ষমতাসম্পন্ন অবজেকটিভ ( অভিলক্ষ্য )-টিকে 
সাঁঠক ফোকসে আনলে বাভিন্ন আকৃতির পরস্পরষুত্ত কতকগুলি কোষ দেখা বায়। এক্ষেত্রে 


চিত্র 1.4 £ যৌগিক অণুবীক্ষণ যন্ত্রের নিক্ষমতা সম্পন্ন অভিলক্ষ্যেদৃষ্ট পেঁয়াজের শফ্ষপত্রে কোযবিন্যাস 


প্রধানতঃ কোষের কোষ-প্রাকারগুলিই সু্পণ্টভাবে দৃষ্টিগোচর হয় (চিন্রঃ 1.4)। এরপর 
উচ্চক্ষমতাসম্পন্ন অবজেকাঁটিভ ব্যবহার কর। লক্ষ্য কর এবার খুব কম কোষ দেখা যায়। তবে 


চিত্র 1.5: যৌগিক অণুবীক্ষণ ন্ত্েরউচ্চক্ষমতা সম্পন্ন অভিলঙ্ষযে দৃষ্ট পেঁয়াজের কোষের গঠন 


কোষগ্ীল আরো স্পন্ট হয় এবং এদের প্রত্যেকের নিউক্লয়স, সাইটোগ্রাজম, কোষ-গহ্বর ইত্যাদি 
সুস্পষ্টভাবে দেখা যায় (চিত্ত $ 1.5 )। 


ব্যবহারিক উদ্ভিন্বিদ্যা 
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সুতরাং আদর্শ একটি উ্ভিদ কোষে [নম্নালাখত বৈশষ্টাগৃি বর্তমান ২ 
(i) প্রাতাঁট কোষ সুস্পষ্ট কোষ-প্রাকার দ্বারা আবদ্ধ ৷ 
(i) প্রাতাট কোষের মধ্যে একটি গোলাকার [নউক্লিয়স বতর্মান। 


(8) কোষ সাইটোপ্প।জমে পূণ*। 


(iv) সাইটোপ্লাজমের মধ্যে একাধিক কোষ-গহ্র বর্তমান। 


1.5. (4) ক্ষুর ধরার নিয়ম [ Method of holding razor ] 
ছেদ কেমন হবে তা নিভ'র করে নিয়মমাফিক ক্ষনুর ধরার উপর । শ্ষুর হতে হবে খুব ধারালো । 


ছেদ নেবার সময় ক্ষুরাটকে এমনভাবে 
ধরতে হবে যাতে ক্ষুরের রেড ও হাতল 
প্রায় সমকোণে থাকে । হাতলাটকে 
আল্গা রেখে আঙ্ুলটিকে ক্ষুরের 
গোড়ার সরু শেষাংশ ও হাতলের 
মধোকার কোণে চেপে ধরতে হবে। 
এবার এক 'ধ্দকে সামনের থেকে 
দ্বিতীয়, তৃতীর ও চতুর্থ আঙুল 
অথাৎ তঙ্গ'নী, মধ্যমা ও অনামিকা 
একত্র করে সেগীলর ডগা দিয়ে 
ক্ষুরের গোড়ার ভোঁতা দক এবং 


16. F 


চিত্র £ 1.7 কাণ্ডের ছেদের ত্রিমাত্রিক 


চিত্র ঃ 1.6 ক্ষুর ধরার নিয়ম 


কেবল বুড়ো আঙুল দিয়ে তার সামনের দিক 
চেপে ধরতে হবে। 


(৪) ছেদের তল ( Plane of section 
cutling )* £ সাধারণত দু’ভাবে উদ্ভিদ অঙ্গের 
ছেদ নেওয়া হয়, যেমন-_প্রস্থচ্ছেদ (1290. 
verse section Or T.S.) ও দীর্ঘচ্ছেদ 
( Longitudinal section or TS: oF 
V.5.)। দাঁঘচ্ছেদ আবার দু’ভাবে নেওয়া 
যেতে পারে-দুটি ভিন্ন তলে। কেন্দ্র বরাবর 
দশর্ঘচ্ছেরকে রোভয়াল দীর্ঘচ্ছেদ ( Radial 
longitudinal section or R. L. ৯.) 
এবং কেন্দ্র থেকে দুরে পাঁরাধ ঘে'সে 
দার্ঘচ্ছে বকে ট্যানজেনসিয়াল দীর্ঘচ্ছেদ 


( Tangential longitudinal section or T. L. 5.) বলা হয়। 1.7 ছবিতে ছেদের 'বা্ভন্ন 


তল দেখানো হল। 


ছেদ নেওয়ার সঙ্গে সঙ্গে সেগ:লকে ওয়াচ গ্লাস বা পোষ্টীডস-এ জলের মধ্যে 


৯ পরীক্ষার সময় সাধারণত কোন উদ্ভিদাঙ্গের প্রহচ্ছের করতে দেওয়া হয়। 
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রাখতে হয়। তারপর জলের উপরে ভেসে উঠা পাতলা ছেদগদীল থেকে দু'একটি বেছে নিয়ে 
অণ;বাক্ষণ যন্ত্রে পরাঁক্ষা করতে হয়। 


চিত্র 1.8 £ - পাতল! ছেদ বাছার পদ্ধতি 


1.6, (4) কাণ্ডের ্রস্থচ্ছেদ [ 1. 9. of Stems | 


কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদ নিতে হলে কাণ্ডটিকে বাঁ হাতের আঙুলের মধ্যে এমনভাবে ধরতে হবে যাতে 
বড়ো আঙুল দেহের দিকে এবং অন্য আঙুলগ্ল উল্টো দিকে থাকে। তাছাড়া কাণ্ডাটকে 
সঙ্গে উল্লম্বভাবে ( vertical!) ) রাখতে হবে (চিত্র ৪ 1.6) । 


চিত্র 1.9 £ নরম মূল বা পাতার ছেদ গ্রহণের প্রস্তুতি 


এবার নিয়মমতো শ্ষুরাটি ধরে ক্ষুরের রেডে সামান্য জল নাও । কাণ্ডের যে তলে ছেদ নিতে 
যাচ্ছো, সেই তল টোবিলের বা তজ‘নগর সঙ্গে অননভুমিকভাবে (10012001811) ) আছে কিনা লক্ষ্য 
পলাখ।  আকাঁ-বাঁকা থাকলে ছেদ আঁকা-বাঁকা হবে। কাণ্ডের যেখানে ক্ষুর চালানো হবে তর্জনী 
ও বড়ো আঙুল তা থেকে সামান্য নিচে রাখবে নইলে হাত জখম হতে পারে। 1.6 ছবিতে 
দেখানো পদ্ধতিতে কাণ্ড ও ক্ষুর ধরে নিদেশমতো দ্রুত ক্ষ;ুর চালাও । 

(8) মূলের প্রচ্থচ্ছেদ (দা 3, of Roots ) 8 5 

মল কাণ্ডের চেয়ে নরম । মহল মোটা বা শক্ত না হলে তাকে সরাসরি হাতে ধরে ছেদ নেওয়া 
কণ্টকর। তখন অন্যভাবে ধরার ব্যবস্থা করতে হয়। এ ব্যাপারে গাজর বা আলুর প্রয়োজন হয়। 


এ 
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1.9 চিত্রে ষেমন দেখানো হয়েছে সেইভাবে আল; বা গাজর থেকে সাইজমতো আয়তক্ষে্াকার অংশ 


কেটে নাও। সৌঁটর উপরের দিকে সামান্য চিরে নাও 
(চিত £ এ ৯’ )। নরম মূলটি এ চেরা অংশে ঢুকিয়ে 
(চিত্র £ এ ‘2’ ) বাঁ হাতের আঙ্গুলে চেপে যথারগাত ছেদ 
নিতে শুরু কর॥ এতে গাজর বা আলুর ছেদের সঙ্গে 
মূলেরও ছেদ এসে যায়। এ 

(০) পাতার প্রদ্থচ্ছেদ (1, S.of Leaves ) £ 

পাতা পাতলা ও নরম। তাই তাকে কয়েকবার ভাঁজ 
করে না নিলে ছেদ নেওয়া যায় না। 1.10 চিন্ধে 
দেখানো পদ্ধতিতে পাতাকে কয়েকবার ভাঁজ করে 
নাও। যথারীতি মোটা ভাঁজ করা পাতাটির ছেদ 
নেওয়া শুর কর ৷ দরকার মনে হলে আল. বা গাজরের 
মধ্যে নিয়ে আগের মতো ছেদ নাও । 

€ সুক্ষ্ম ছেদ নেওয়া অভ্যাসের বাপার। কেবল 
ল্যাবরেটারতে অল্প সময়ের অনঃশশীলনে ছেদ কাটার হাত 
ভাল হয় না। বাড়ীতে পানের বোঁটা নিয়ে রোজ অভ্যাস 


দাও। 


চিত্র 1.10 £ পাতা ভাজ করার পদ্ধতি 
করলে ছেদ কাটার হাত ভাল হয় । 


17. জলে বা গ্রিসারিনে ছেদ মাউণ্ট 
করার নিয়ম [ Procedure of mounting 
the section in water or glycerine ] 
(1) পরিষ্কার স্লাইড ড্রপারের সাহায্যে 
একফোঁটা জল বা গ্লিসারিন নিয়ে তার মধ্যে 
সবচেয়ে পাতলা নির্বাচিত ছেদটি রাখ। 


(2) আবরণী কাচ বা কভ্যর পের 
(Cover slip) একাদক ( আ্সাইডের বাঁদিকে ) 
গ্লিসারিন বা জলের সংস্পর্শে এনে তাকে 45” 
কোণে ধরে রাখ ( চিন্ত £ 1.11 )। 


(3) এবার বপরীত দিক থেকে 
কভার স্লিপের একটি সচালো নিডল ঢুকিয়ে 


(4) িনডলাট আস্তে আস্তে এমনভাবে 
বার করে আনতে থাক যাতে কভার "কপাট 
ক্রমশঃ নিচে নেমে আসে । 


(5). কভার র্পপ পুরো শুয়ে পড়লে 
1ানডল বার করে নাও। 


(6) লক্ষ্য রাখ যাতে স্লাইডের মধ্যে 


চিত্র 1.11 £ ছেদ মাউন্ট করার পদ্ধতি .. বুদবুদ ঢুকে নাপড়ে। 
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18. মাউণ্ট করার উপযোগী গ্লিসারিন তৈরি করার নিয়ম [ Method of preparation 


of glycerine for mounting ] 


100 {সাস জলে 10-15 সাস গ্রিসারিন মেশাও। প্রয়োজনে ব্যবহারের জন্য এটিকে ডাঁপং 
বোতলে রেখে দাও । 


1.9. চিত্র অঙ্কন পদ্ধতি [ Method of making sketch ] 


চিত্রাঙ্কন উপযোগী দ্রব্যাদি 8 8, H, 28B_প্রধানত এই তন রকমের পোঁণ্সল দরকার । 
একটি ইরেজার, একটি স্কেল ও একটি ব্লেড হাতের কাছে রাখতে হয়। 


আঁকার সময় মনে রাখতে হবে যাতে 'দুণ্টব্য বস্তুর যথার্থ প্রাতরংপ আঁকা হয়। সেজন্য 
অন্কণযোগ্য বস্তুকে একাগ্রচিতে পূঙ্খানুপুঞ্থরপে পর্যবেক্ষণ করা দরকার । যেমনাট দেখবে 
তেমনটি আঁকবে_কাঙপানিক বা বইয়ে আঁকা ছাঁব কখনই আঁকবে না। 


প্রথমে 7 পোঁসল "দিয়ে হাল্কা করে আঁকবে। যেন হাতের চাপে খাতার কাগজে গভীর দাগ 
না পড়ে এবং সেই দাগ অন্য পাতার ফুটে না ওঠে । আঁকা ঠিক ঠিক হয়েছে মনে হ'লে 28 পোঁণ্সিল 
ব্যবহার ক'রে চিন্রাটকে ফুটিয়ে তুলবে। চন্রকে ্বমাত্রিক বা ত্ৰিমাত্ৰিক করা বা শেড দেওয়া 
উচিত নয়। 


ব্যবচ্ছোঁদত প্রাণিদেহের চিত্র আঁকার সময় কেবল নিদি্ট তন্ত্র বা অঙ্গের চিতই আঁকবে। তবে 
তন্ত্রের ক্ষেত্রে প্রাণদেহে তার সঠিক অবস্থান দেখাবার জন্য সংাগ্ন্ট প্রাণীর দেহাবয়ব লাইন টেনে 
দেখাতে হবে। 


1.10. আঁকা ছবি লেবেল করার নিয়ম [ Method of 
labelling ] 


ব্যবহারিক খাতায় শুধ: ছাঁব আঁকলেই চলে না, ছবির 
লেবোলং যথাযথ হওয়া দরকার। খাতায় নিদ্দিষ্ট জায়গায় 
ছাঁব আঁকতে হয়। জায়গা থাকলে খাতার মাঝখানে বেশ বড় 
করে ছাঁব আঁকলে ভাল হয়। আঁকা ছবিতে যাঁদ ছাঁবর 
অংশগনীল লেবেল ক'রে 'নদেশি করা না হয় তবে সেছবির 
কোন মুল্য থাকে না_-পরাক্ষক তার কোন গুরুত্ব দেন না 
বা নম্বর দেন না। লেবেলের জন্য লাইনগযাঁল সরলরেখায় 
হবে এবং একে অন্যের সঙ্গে সমান্তরাল রেখায় থাকবে। 
ছবির একধারে লেবোলং করতে চেষ্টা করবে। লেবোলং এর 
লাইনগযল -ডানাঁদকে 'নার্দিপ্ট একটি- কাক্পাঁনক রেখায় থাকবে 
_-কমবেশী হবে না। দরকার মনে করলে নরম পোঁ*সলে 
হালকা হাতে খাতায় উপর-নিচে একটি লম্বা লাইন টেনে 
লেবেল করার পর লাইনটি মূছে দিতে পার। 1.12 ছাঁবতে 
(চিত্র £ 1.2 ছবি লেবেল করার নিয়ম কিভাবে লেবেল করবে দেখে নাও । 
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৪ ব্ভাগ-সনাক্তকরণ ও 
( Identification ) 


1.11. কাণ্ড, মূল, পাত। প্রভৃতি উদ্ভিদাঙ্গের প্রন্থচ্ছেদকরণ, চিত্রাঙ্কন, বিভিন্ন কল। 
চিহ্ভিতকরণ ও জনাক্তকরণ*্ [ Transverse section cutting, drawing, labelling 
of different plant organs like stem, root, leaf etc. and their Identification ] 

€ নম্‌;ন।_(A) একবীজপত্রীমূল-কচু ( Monocotyledonous root—Arum ) 

পু প্রদ্থচ্ছেদকরণ £ 1.6 দেখ। 

€ চিত্রাংকন ও চিহিতকরণ £ ~ 


€ সনান্তকরণ ঃ 

(1) ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিলের সংখ্যা 6.এর বেশী। 

(2) জাইলেম বাহকাগ্ীল ভিদ্বাকার বা গোলাকার । 
(3) ফ্লোয়েমের উপরে ক্কেরেনকাইমা স্তুপ নেই। 


5 -_-ছেদঁটি একবীজপন্রী মলের । 


, পরীক্গার সময় এই শ্পেসিমেনগুলিকে ‘4’ চিহ্ন দেওয়| হবে। ' ছেদ নিয়ে তাকে মাউণ্ট করার পরে বিভিন্ন অঙ্গ 
এঁকে লেবেল ক'রে নযুনাটিকে মনাক্ত করতে হবে। 
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€ নম্‌না 9) ৃদ্ববীজপন্রশ মল-_ছোলা ( Dicotyledonous root—Gram ) 
€ প্রদ্থচ্ছেদকরণ £ 1.6 দেখ। 
€ চা্কন ও চাহতকরণ £ 


চিত্র 1.14 £ ঘিবীজপত্রী (ছোলা) মূলের অন্তগঠন 


€& দনান্তকরণ £ 

(0) ভ্যাচ্কুলার বাণ্ডিলের সংখ্যা 6-এর বেশী নয় । 
(2) জাইলেম বাহিকাগরীল বহ-কোণান্ীত। 

(3) ফ্লোয়েমের উপরে দ্রেরেনকাইমা শপ বর্তমান । 
(4) মন্জা ছোট । 


ছেদাঁট দ্বিবীজপন্রী মূলের । 


€ সনান্তকরণ £ 

৫) তকে বহ্‌কো্ষী রোম বর্তমান 

(2) (5৮ 

(3) লা 

4) ভাচ্কুলার বাণ্ডিল সংযত্তে, সমপাশ্বাঁর ও মনত! 


_ছেদাট 
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উ নানা (0) একবনজপন্র কাণ্ড-ভুটা ( Monocotyledonous stem —Maize ) 


& প্রন্থচ্ছেদকরণ 2 1.6 দেখ। 
€ চিত্রাংকন ও চাহতকরণ £ 


বান্ডিল শীদ 
রা =) সি াটাজীইলে্ 
{ধৰ 
চিত্র 1.16; একবীভপত্রী (টা) কাণ্ডের অন্তরগঠন 
€ সনান্তকরণ £ 
(1) দ্বকে রোম নেই । 
(2) ভ্যাঙ্কুলার বাণ্ডিলগঞ্জীল এলোমেলো ভাবে ছড়ানো । 
(3) অন্তদ্ত্বক নেই। 
(4) ভ্যাক্কুলার ব্যান্ডল সংযত, সমপাশ্বাঁয় ও বদ্ধ । 
-_ছেদটি একবীজপনত্রী কাণ্ডের । 


& নমনা (8)-দ্ঘবীজপত্রণ পাতা-আম ( Dicotyledonous leaf—Mango ) 


ও ,. পটোন্ইলেদ এানিত ৰাণ্ডিল আররণী 
কিউটিকল্‌ উদ ভন ৯ বেঙিলআবরনী 


চিত্র 1.17: দ্বিবীজপত্রী (আম) পাতার অন্তরগঠন 


যী ররর রর 
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@ প্রদ্থচ্ছেদকরণ £ 1.6 দেখ। 
€ (চত্রাৎকন ও চিহিতকরণ £ (চিত £ 1.17 ) 
€ সনান্তকরণ £ 
(1) মেসোফিল প্যাঁলসেড ও স্পঞ্জ পারেনকাইমায় বিভন্ত । 
(2) কেবল নিম্ন বাঁহস্তবকে পত্ররণ্ধ্র বর্তমান ৷ 
(3) উপরের কিউাঁটকল অপেক্ষাকৃত স্থল । 

_ছেদটি দ্ববাঁদপত্ৰী পাতার । 


€@ নম্‌না-(F) একবাঁজপত্ৰরী খাতা-_রজনীগন্ধা ( Monocotyledonous leaf— 
Tuberose ) 


& প্রস্থচ্ছেদকরণ £ 1.6 দেখ। 
€ চিত্রাংকন ও চিহ্নিতকরণ £ 


উর্দনহিদ্বক . দর্ডিলআনরণী পাস 
ছল / কেননা 


চিত্র 1.18 £ একবীজপত্রী (রজনীগন্ধা) পাতীর অন্তর্গচন 


€ সনান্তকরণ £ 

(1) মেসোঁফল স্পাঁজ ও প্যালিসেড গ্যারেনকাইমার বিভন্তনয়। 

(2) উরধ্ব ও নিম্ন বাঁহস্ত্বকে পন্ররম্ধর বর্ত'মান । 

(3) উভয় ?িউাটকল সমান স্থুল । 
-_ছেদটি সমাঙ্গপ্‌ষ্ঠ পাতার । 
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1.12. পাঠ্যতালিকাভুক্ত মাইক্রোক্ফোপিক ও ম্যাক্রোক্ষোপিক উদ্ভিদ ও উদ্ভিদাংগের 


নমুনা সনাক্তকরণ [ Identification of microscopic and macroscopic botanical 
specimens included in the syllabus ] 


(1) ঈস্ট ( Yeast )-স্াইড 


1. দেহ সমাঙ্গ-অথৎ মূল, কাণ্ড ও পাতায় 1ব্ভন্ত নয়। 


চিত্র: 1.19 ইস্ট 4._-একটি বিবর্ধিত ইষ্ট কোষ; B --মুকুল উৎপাদনরত ঈষ্ট কোষ 


_সমাঙ্গদেহী উদ্ভিদ ( Thallophyte ) 
2. দেহ সবুজ নয় এবং দেহে ক্লোরোগ্লাসটিড নেই ; _ ছত্রাক ( Fungus ) 


3. এককোষী--আনেক সময় অনেকগযীল কোষ পাশাপাশি জুড়ে ভ্রান্ত মাইসালয়মের শিকল 
গঠন করে। 


4. কোয় গোল বা জদ্বাকার। 


5. মুকুলোদগমরত কোষগ্‌চ্ছ। _এাট ঈস্ট। 
(2) {মউকোর (11%০9/)-এর অন;সমুন্র ও রেণস্থল? 
স্লাইড | 

1. দেহ সমাঙ্গ__অর্থাৎ মল, কাণ্ড ও পাতায় বিভেদিত নয়। 

-_সমাঙ্গদেহ' উদ্ভদ ( Thallophyte ) Eo | 
2. দেহে ক্লোরোফল নেই ; ছত্রাক ( Fungus) 5 77 চি 
3. সাদা সংত্রাকার শাখাযয্ত মাইসালিয়ম ছারা দেহ গাঁঠত। দর? 20 
4. রাইজয়েড নেই । চিত্র: 1.20 মিউকোর 
5. স্ফীত রেণন্স্থলীসহ রেণ;স্থলীধর (99078780075) পৃথক পৃথকভাবে অবাস্থত। 


এট মিউকোরের অন;স্র ও রেণদ্থলশ ( অযৌন জনন দশা ) 
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Bc TE ati EBAY LN LCL ৬ ইতি শি হিসি 
6 সংগ্রহ পদ্ধতে 
[ Hints for Collection ] 
একটি পান্তে পাউরুটি, মাখন প্রভাত রেখে সেঁটিকে ছোট কাচের গ্লাসে কদিন ঢেকে রাখলে 
জায়গায় জায়গায় প্রথমে সাদা গোল দাগ দেখা যাবে | শশপ্র সেই দাগ কালো হয়ে যাবে। 
কিছুটা অংশ তুলে লাইডে রেখে িউকোরের চরিত্র 'মাঁলয়ে সনান্ত করা ভাল। কেননা 
'মিউকোরের মতোই রাইজোপাস একই পদার্থের উপরে ও একই পাঁরবেশে জন্মায় । 


(3) ক্ল্যামাইডোমোনাস (Chlamydomonas)-এর দেহকোষ- স্গাইড 
1. দেহ সমাঈ--অৰ্থাং মূল; কান্ড ও পাতায় ?বভেদিত নয়। 
_ সমাজদেহাী উদ্ভিদ-_(11)0110201151৩)। 


রী 


-_শেওলা (Alga) । 
3. দেহ এককোষা, ডিচ্বাকার | 
- 4. ক্লোরোপ্লাস্ট পেয়ালাকীতি (Cup-shaped) | 
5. এর সচালো অগ্রভাগে দুটি সমদৈঘের ফ্ল্যাজেলা বর্ত'মান। 
6. চক্ষুবন্দ; বর্তমান। 
ঢু এট ক্ল্যামাইডোমোনাসের দেহকোষ । 
(4) ভলভ্স (7০1০০) কলোনী-_ল্লাইড 
1. দেহ সমাঙ্গ__অথাৎ মূল” কাণ্ড ও পাতায় গবভোঁদত নয় । 
) __সমাঙ্গদেহী উীদ্ভদ (11911001756) 
ঢু [রোপ্লাষ্ট বতমান। | 
রা --শেওলা (189) 


3. বহ;কোষ একত্রে কলোনী বা উপাঁনবেশ রচনা করে। 


- 4. কোষগ্যাল ক্ল্যামাইডোমোনাসের মতো ডদ্বাকার এবং সমদৈথঘের ফ্র্যাজেলাযুক্ত। - 


5. 'কোষগযাল নিজগ্ব মিউসিলেজ আবরণে আবদ্ধ এবং সাইটোপ্লাজম সূত্রে পরস্পর যত 
ঢা 2121 | 
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6. একা ফাঁপা কেন্দ্রীয় গোলককে ঘরে উপানবেশের কোষগ্াঁল বিনাস্ত। 
--এটি একটি ভলভক্স কলোনী । 


চিত্র 1.22 : ভলতক্স কলোনী 
(5) স্পাইরোগাইরা' (57%109/16)--ম্লাইড । 


1. দেহ সমার্জ__অথণৎ মল, কাণ্ড ও পাতায় বিভোঁদত নয়। 
- সমাঙ্গদেহণী উীদ্ভদ । 


2, দেহে ক্লোরোঁফল আছে। _শেওলা (182) ৷ 
3. সুতোর মতো লগ্বা শাখাহগন দেহ। 


4. একসার কোষদ্বারা দেহ গঠিত, কোষগাঁলর আগায় ও গোড়ায় 
* কোন প্রভেদ নেই । 


5. ফতার মতো সার্পলাকারে 'বিন্যন্ত ক্লোরোগ্রাস্ট বর্তমান। 
এটি একটি স্পাইরোগাইরা ! 
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6 সংগ্রহ পদ্ধতে ৫ 
[ Hints for Collection ] 


আত সাধারণ এই শেওলা জলের ট্যাৎক, পুকুর, নালা প্রভাতে সৃতোর মতো ভেসে 
বেড়ায় । এদের দেহ পিচ্ছিল, হড়হড়ে এবং রং সবুজ । 


(6) স্পাইরোগাইরার দ্ক্যালারফর্ কনজগেশান 
Spirogyra )-_স্নাইড । 
[ প্রথমে স্গাইডটি সপাইরোগাইরার কিনা ঠিক 
করার জন্য উপরের (5) নংএর বৈশিষ্টাগৃলি দেখ ] 
1* পুরো দৈঘ'য বরাবর দু'টি স্তর পাশাপাশি 
অবস্থিত। 
2. সমান্তরালে অবস্থিত দুটি বিপরীতমুখী 
কোষ থেকে সংশ্লেষনালী গঠিত। 
১. সংশ্লেষনালীর ভিতর দিয়ে একটির গ্যামেট 
ত চলে যেতে থাকে,। 
4. পুর, প্রাকারাবদ্ধ জাইগোস্পোর বত'মান। 
_ এটি স্পাইরোগাইরার স্ক্যলারিফমণ 
কণজযগেশান (চিত্র £ 1.24)। 
(7) রিকিয়ার সমগ্র লিঙ্গধর উদ্ভিদ (Whole 
mount of Riccia Bametophyte ) 
1. মুল নেই, তবে রাইজয়েড বর্তমান । 
2. লিঙ্গধর উদ্ভিদ । 
_ব্রায়োফাইটাভুন্ত উদ্ভিদ । 
3. দেহ সবুজ চ্যাপ্টা এবং অগ্রাংশ দ্ব্যগ্রশাখা- 
বিশিষ্ট । প্রাতাট অগ্রাংশ খাঁজযডক্ত। 
4. থ্যালসগুৃলি ঘন সান্নবিজ্ট । 
5. সেজন্য আকৃতি গোঁজের মতো। 


7.  গৃম্ঠদেশে মধ্যরেখা বরাবর খাঁজ বর্তমান। 
এটি রিকসিয়ার সমগ্র িঙ্গধর উদ্ভিদ 
(চনৰ £125)। 
(8) পোগোনেটমের গ্যামেটোফাইট ও. তংসহ' 
"_ স্পোরোফাইট (Gametophyte of Pogonatum 
with sporophyte ) (fচত্ৰ £ 1.26 )। 


1. মল নেই তবে রাইজয়েড বত'মান | - 


চিত্র 1.25 রিকদিয়ার লিঙ্ধর উভভিদ 
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2. {লঙ্গধর বা গ্যামেটোফাইটিক বাঁড । 


_চিত্র £ 1,26 পোগোনেটমের 
গ্যামেটোফাইট ও তৎসহ স্পোরোফাইট 


সাধারণত ছায়াশগীতল পার্বত্য এলাকায় বা ভাঙ্গা প্রাচীরে পোগোনেটম জন্মায় । সেখানে 
আকাঁত বড় হয়। সমতলভুমিতে ছায়াশপতল ভাঙ্গা গাঁচলে ছোট আকারের পোগোনেটম 
দেখা যায়। সেখান থেকেও এদের সংগ্রহ করা চলে। 


_ব্রায়োফাইটাভুন্ত উদ্ভদ । 


3. গ্যামেটোফোর (Gametophore) খাড়া_-তাতে সাপ 
লাকারে পাতা 'বন্যস্ত । 


4. প্রাত পাতায় স্থল মধ্যশিরা বর্তমান ৷ শিরাটি পাতার 
অগ্রভাগকে আঁতন্রম করে গেছে। রর 


5. কাণ্ডের নিচে দাড়ির মতো রাইজয়েড গুচ্ছ বর্তমান । 
6. কাণ্ডের আগায় রেণুধর উদ্ভিদ বা স্পোরোগোনিয়ম 
বৰ্তমান ৷ 


7. স্পোরোগোনিয়মাট-ফুট, লিটা ও ক্যাপাঁসউলে 
{বভন্ত ৷ 


_ এটি পোগোনেটমের গ্যামেটোফাইট ও তৎসহ স্পোরোফাইট। 


€ সংগ্রহ পদ্ধতি @ 


° [ Hints for collection ] 


(9) পোগোনেটমের স্পোরোফাইটের দাঁ্ঘচ্ছেদ (1. ও. of the Sporophyte of Pogo 


natum )=— সাইড | 


1. মাকুর মতো দেহ। 


2. ফুট, টা ও ক্যাপাঁসউলে দেহ বিভন্ত। ফুট গ্যামেটোফাইটে প্রোথিত থাকায় সোঁট কখনো 


দষ্টগোচর হয় না। 


3, +সটা সামান্য ফুলে আ্যাপোফাইাদস গঠন করে । 
4. ক্যাপানউল স্ফীত, তার শগর্ধদেশে অপারকুলম বর্তমান । 
5. অপারকুলমের নিচে এঁপিফনাম ও তাতে সংলগ্ন পোরদ্টোম দাঁত ( Peristome teeth ) 


বর্তমান। 


6, কেন্দ্রে কলমুমেলা (9০19106119) বৰ্তমান । 
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7. রেণ্‌ুস্থলকে ঘিরে বাতাবকাশ ( ৪-৪০৫ ) বর্তমান। 
--এটি পোগোনেটম চ্পোরোফাইটের দীঘচ্ছেদ । 


চিত্র 1.27 হ পোগোনেটমের স্পোরোফাইট 4. দীরঘচ্ছেদ, B ক্যালিপট্রা, ০--স্পোরোফাইটেরঃর হিরগঠন 
(10) ফার্নের প্রোথ্যালস ( Fern Prothallus )__ললাইড 


চিত্র: 1.28 ফার্নের ( ডরায়পটেরিসের ) প্রোখ্যালস চিত্র: 1.29 ফানে'র (ড্রায়পটেরিসের ) পরিণত পাতা 
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চ্যাপ্টা হরতনাকৃতি সবুজ অঙ্গ । 


2. উপরের দিকে অগ্রখাঁজ বিদ্যমান । 
3. নিচের দিকে রাইজয়েড বর্তমান । 
4. খাঁজের কাছাকাছি দ্বরীধানী ও সরু দিকে পংধানণ বর্তমান । 


- নম্যনাটি ফান” প্রোথ্যালন (চিত্র £ 1.28 )। 


(11) ফানের পাঁরণত পাতা ( A mature leaf of Fern ) 
1. 


পাতা যৌগক-_অথাঁৎ পাতাটি অসংখ্য পন্রক-এ বিভন্ত। 


2: পৱকের মধ্য শিরার দ:’পাশে নিন্নতলে সারি সারি সোরস ( 5০1৪ ) বর্তমান। 


এটি ফার্নের একটি পারণত পাতা (চিত্র £ 1.29 )। 


(12) পাইনের পঠুং কোণ ( Male strobilus or male cone of Pinus ) (fea 8 1.30A) 
10 


দীর্ঘ শাখায় শল্কপন্রের কক্ষে একসঙ্গে অনেকগযুলি জন্মায় । 


2. পঢ়ং কোণ দেখতে ভিম্বাকার। 


বিন্যস্ত 
11 


(60- 100) 


f a 


{ TTT ১২৩২ 
1 


চিত্র : 130 পুংকোণ ও তার বিভিন্ন অংশ /-_পুংকোণ, B-- ও দীর্ঘচ্ছেদ 


3. একটি অক্ষকে.িরে প?ংরেপ;পন্ন বা মাইক্লোচ্পোর্যানজিয়া বর্তমান । 
এটি পাইনের প্যংকোণ । 


সিসি 
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(13) পাইনের স্তণকোণ ( Female cone of Pinus ) 
* পিঙ্গল বর্ণের স্থল ও কাণ্ঠল অঙ্গ । 
পৃধকোণের চেয়ে আকারে বহুগুণ বড় । 
অক্ষের উপরে সীর্পলাকারে স্বীরেণৃপ্র সজ্জিত । 
রান্ ও ডিদ্ৰকধর-শল্কপত্র বা ওভিউিফেরাস দেকলয্ন্ত রেণুপন্র বর্ত'মান। 
রেণ্যপন্্রের পচ্ঠদেশে দুটি ডিচ্বক বিদ্যমান । 


ক কী ১১১ হী হি 


-__এট পাইনের চ্ত্রাকোণ । 


চিত্র : 1.31 &_ পাইনের স্্রীকোণ, ৪-এ দীর্ঘচ্ছেদ 
(14) মূলো ( Radish ) ৪ 
1. নিম্নগামী প্রধান অক্ষে পর্ব, পর্বমধ্য ও পাতা নেই, 
কিন্তু শাখাম:ল বর্তমান । 
_এটি মূল । 


~ 


2. খাদ্য স্ণয়ের ফলে স্ফীতকায়। 
এটি পাঁরবতিত ভাণ্ডার মূল । 


3. মলের মাঝ বরাবর খাদ্য সঞ্চয়ের পাঁরমাণ বেশী। 
উপর ও নিচের দিকে সঞ্চয়ের পাঁরমাণ কম। 


এটি মলোকার ( {ফউাজফ্ম“, Fusiform ) পারবাঁততি 
প্রধান মূল। 


চিত্র 8 1.32 মুলো| 


(15) গাজর ( Carrot.) £ 


1 নিন্নগাম' প্রধান অক্ষে পর্ব, পর্বমধ্য ও পাতা নেই, বসত শাখাম;ল বৰ্তমান ৷ 
_এাট মুল 
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2. খাদ্য সঞ্চয়ের জন্য স্ফীতকায় ৷ 
এটি পাঁরবার্তত প্রধান মূল। 
3. মলের উপরের দিকে বেশী পাঁরমাণে খাদ্য স্চিত হওয়ায় মনল নিচের দকে ক্রমশঃ সরু 


হ'য়ে শঙ্কুর আকার ধারণ করে । 
এটি শাঙ্কবাকার ( €০17i০৭]) গাঁরবাততি প্রধান মল (চিত্র £1.33)। 


চিত্র ঃ 1.33 গাজর. চিত্র £ 1.34 বীট 
(16) বট (86০৮) $ 
1. নদ্নগামী প্রধান অক্ষে পর্ব, পর্বমধ্য ও পাতা নেই, কিন্তু শাখামূল বর্তমান। 
এট মল। 
- 2. খাদ্য সঞ্চয়ের জন্য স্ফীতকায়। এট পারবার্ভত ভাণ্ডার মূল (চিত্র £ 1.34) 


3... অত্যধিক খাদ্য সগয়ের ফলে মূলের মধ্যভাগ গোলাকার । 
-এাঁট শালগমাকার ( Napif০m ) পাবা ত প্রধান মল। 


(1?) আদা ( Ginger ) বা হলুদ ( Termaric ) £ 


1. পৰ্ব, পর্ব'মধ্যঃ শল্কপন্র, অগ্রমদ্কুল ও 
কাক্ষিক মুকুল বর্তমান । -_এাট কাণ্ড। 

2. খাদ্য সঞয়ের ফলে স্ফীতকায় লম্বাটে 

| _ এট পারবাতিতু কাণ্ড। 


3, এটি মাটির মধ্যে অন;ভুমিকভাবে 


4. অঙ্কদেশে প্রচুর অস্থািক মূল বর্তমান । 


5. অগ্রম:কুল বায়বকাণ্ড গঠন করে। 
--এঁটি গ্রান্হকাণ্ড বা রাইজোম ( Rhizome ) (চিত্র £ 1.35) 1 


NEUE সেটি ১১ 
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(18) আল (Potato ):s 
1. পর্ব? পর্ব মধ্য, অগ্রমকুল ও কাক্ষিক মুকুল বর্তমান। 

এটি কাণ্ড। 

2. খাদ্য সণয়ের ফলে গোল বা িম্বাকার। 

_ এট পারবার্তত কাণ্ড। 
3. পৰে পত্রক্ষত (7-58598:) বর্তমান। 
4. পর্ব থেকে কক্ষ মুকুল বা চোখ উৎপন্ন হয়। 


5. নমুনা বিভন্ন স্থানে অস্থানিক মূল বর্তমান । 
এট স্ফীতকন্দ বা টিউবার ( Tuber) । 
(চিত্র £1.36)। 


(19) পে'য়াজ ( Onion ) £ 
1. পৰ্ব, পর্বমধ্য, শল্কপত্র বর্তমান। 


_এটি কাণ্ড। - 
চিত্র : 1.36 আলু ( প্ৰীতকন্দ ) 


2. অত্যধিক সংকুচিত হওয়ার ফলে 

কাণ্ড উত্তল, অধচন্দ্রাকার চাকতি আকৃতির । 

এটি পারবর্তিত কাণ্ড । 

3. অস্থানিক মল (গঃচ্ছমূল) বর্তমান। 

4. রসাল শঙ্কপন্রগুলি পরপর পর্ব 

থেকে উদ্গত হ'য়ে কাণ্ডকে সম্পূর্ণভাবে 
ঢেকে রাখে। 


এটি কন্দ বা বালব ( Bulb ) 
‘(fচত 8 1.37 ) 1 


(20) ওল (01) £ 


. 1. পৰ্ব পর্ব মধ্য, শহকপন্র, কাঁক্ষক মুকুল 
বর্তমান। Fe ’ 
-_এাঁট কাণ্ড । 
2. খাদ্য সগয়ের ফলে স্ফীতকায়। 
- এটি পাঁরবার্তত কাণ্ড । - 
3. এট মাটির মধ্যে বৃদ্ধি পায়। 
4. পর্ব থেকে অপত্য শাখা (ওলের 
মুখী) সবা্গে নির্গত হয়। এগ্যাল মূকুল। 
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5. সবাঙ্গে বহ: অস্থানিক মূল নির্গত হয়। ্ 
-_ এট গঃঁড়িকন্দ বা করম (0০:2৪) (চিত্র £ 1.38 )। 
(21) একক পত্ৰ (9110016 1981) ৪ 


1. পন্রমূল, পন্রবূন্ত ও ফলক বর্তমান। 


একাঁটিমান্র অথণ্ড ফলক দ্বারা গাঠত। 

পর্ব থেকে িগ্গতি। 

পত্রকক্ষে কাক্ষিক মুকুল বর্তমান । 

পত্ৰমমলে উপপন্র বর্তমান । -_এঁটি একাঁটি এককপন্র 

(চিত্র 8 1.39 )1 

(22). যোঁগকপন্ৰ ( Compound leaf ) ৪ 

1.! পাতার ফলক কাঁ্ত'ত হ'য়ে পত্ৰক গাঁত । 

2. প্রধান অক্ষের শীষে (বা দুপাশে ) পন্নক বিন্যন্ত। 

3. পর্ব থেকে শীনর্গত। 

4. পন্রকের কক্ষে ম;কুল অনুপস্থিত । 

চিত্র 1.39: এককপত্র -_এটি একটি ঘৌগিকপন্র। 
(23) আঁনয়ত পযজ্পাবন্যাস ( Racemose inflorescence ) ৪ 
1. মঞ্জরীদণ্ড দীঘ+ ক্রমবর্ধমান । 

2. মঞ্জরীদণ্ডের আগায় ফুল নেই, তাই তার বাঁদ্ধ আনয়ত। 


3. পাঁরণত ফুল মঞ্জরীদণ্ডের নিচের দিকে এবং অপাঁরণত ফুল উপরের দিকে বিন্যস্ত । ৷ 
ফুলগীল অগ্রোন্ম[খভাবে ( Acropetally ) ফোটে । 


_এঁট একটি অনিয়ত বা রোঁসমোজ পঢ়পবিন্যাস (চিত্র ৪ 1.40 )। 
(24) নিয়তণ্প,জ্পবিন্যাস ( ৫ inflorescence ) 8 


৯ ৯৯১ 


চিজ £ 1,40 একটি অনিয়ত পুষ্পবিন্যাস চিত্র £ 1.41 একটি নিয়ত পু্পবিস্তাস 


1. মঞ্জরখদণ্ড স্বল্পদৈর্ঘ্য বিশিষ্ট--বৃদ্ধি নিদিষ্ট । 
2. মঞ্জরীদণ্ডের আগায় প্রথমে ফুল ফোটে, তাই তার বৃদ্ধি রুদ্ধ। 


SP 2 SE UG 
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3. পরিণত ফুল মঞ্জরণদণ্ডের শীষে এবং অপরিণত ফুল দৃ*পাশে থাকে । 
4. ফুলগ্যীল নিয়মোন্মখভাবে ( Basipetally ) ফোটে। 
াসি44গিটা--1 
(25) বিশেষ পাজ্পবিন্যাস ( Special inflorescence ) 
-নম্‌না ড্‌ম্্‌র । 
1. মঞ্জরাদণ্ড ( থ্যালামাস ) গোল বলের মতো ৷ 
2. আগাট ছিদ্রযুত্ত এবং ছিদ্র নিয়মুখা শঙ্ক (5০81৩ ) ছারা রক্ষিত। 


চিত্র 1.42 ঃ হাইপ্যানখোডিয়ম 


3. বলের ভিতরে একলিঙ্গপূঙ্পগলি বিন্যস্ত । 
এটি একটি বিশেষ প7জ্গবিন্যাস ( হাইগ্যানথোডিয়ম, Hypanthodium ) (চিত £ 1 42 I 


৪ বিভাগ-শাব্বীরস্বত্তের পর্রীক্ষা-নিব্রীক্ষা ও 
[ Experiments of Physiology ] 


1.13. শ্বসনের পরীক্ষা [ Experiments on Respiration | 

গবীক্ষা-! 

€ উদ্দেশ্য (০৮1০০) ঃ সবাতশ্বসনের সময় যে কার্বন ডাই-অক্সাইড মুক্ত হয় তাহা প্রদর্শন 
( To demonstrate the release of CO, during aerobic respiration )। 

@ উপকরণ (Requisite ) £ (1) একটি গোলতল লম্বাগলা ফ্লাহ্ক (পাঁরবর্তে রেসপিরোস্কোপ 
(চিত্র ৪ 1.44) (2) কিছ? টাটকা ফুলের পাপাঁড় (বা খোসা ছাড়ানো ছোলা বাঁজ ) (3) একটি 
কট্টিক পটাশ দণ্ড, (4) একটি পোট্রাডন (বা ছোট বিকার ) 3 (5) একটি ফাঁপা কাচনল ; (6) একাঁট 
ছিপি $ (7) অল্প তুলো $ (8) 250 গ্রাম পারদ $ (9) একটি স্ট্যান্ড ও ল্যাম্প, (10) অং্প ভেসাঁলন। 


@ পদ্ধাত (Procedure ) £ কয়েকটি টাটকা ফুলের পাপাঁড় সংগ্রহ ক'রে তা থেকে সবুজ 
অংশগ:লি বাদ দেওয়া হ’ল (নইলে সবুজ অংশ *বসনের সঙ্গে সঙ্গে সালোকসংশ্লেষ চালাবে এবং 
“বসনে উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইড শোষণ ক'রে পরাঁক্ষাটিকে বাগত করবে )।  ফ্লাস্কের মধ্যে 
পাগাঁড়গ্ীল ঢুকয়ে দেওয়া হল।  ফ্লাস্কের মুখে সামান্য তুলো আটকে দেওয়া হ’ল৷ যাতে পাপাঁড়- 
গুলি ফ্লাস্কের সর; নলের মধ্যে চলে না আসে ৷ - এবার এক টুকরো কাঁস্টক পটাশ দণ্ড ফ্লাস্কের 
গলায় ঢুকিয়ে দিয়ে সামান্য তুলোর প্লাগ দিয়ে দেওয়া হ’ল ।  ফ্লাচ্কের মুখাঁট এখন একটি ছাপ 
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দিয়ে বন্ধ করে 'ছাপর 'ছিদ্রপথে মাপমতো একটি সরু কাচনল প্রবেশ করানো, হ'ল। 1ছিপির 
চারাদিকে ভাল করে ভেসাঁলন লাগিয়ে সংযোগস্থলগ্রীল বায়: নিরোধক করা হ'ল । এবার সমগ্র 
1 পরাক্ষাপান্রাট উল্টে স্ট্যাণ্ডের সঙ্গে ক্যাম্প করে দেওয়া 
হ'ল। একাঁটি পোঁট্টাডসে (বা শবকারে ) পারদ রেখে 
তাতে সরু নলাঁট ডঁবয়ে দিয়ে কয়েক ঘণ্টা অপেক্ষা 
করা হ'ল।. নলে পারদের উচ্চতা মেপে রাখা হ'ল। 
€ নিরীক্ষা, (Observation ) £ কয়েক ঘণ্টা 
প্র নলে পারদের উচ্চতা পুনরায় মাপা হ'ল। দেখা 
গেল পারদের উচ্চতা বেড়েছে । 

@ সদ্ধান্ত (1066150০৩) £ শুরুতে পরীক্ষাপান্রে 
যে 002 থাকে তাকে কাঁস্টকপটাশ দণ্ড প্রথমেই শুষে 
নেয়। এতে পারদস্তন্ভ ছটা উপরে উঠে আসে। 
এখানেই প্রথমবার উচ্চতার মাপ 'নয়ে রাখা হয়। 
গাপাঁড়গুঁল (বা ছোলা বাঁজগঢনল ) *বসন চালায়, 

| অথাৎ ফ্লাস্কের ভিতরের 02 শোষণ করে এবং প্রায় 
চিত্র 1.43 £ গোলতল ফ্লাস্কের সাহায্যে সমপাঁরমাণ 0095 পাঁরত্যাগ করে। এ ০0গকে 

সবাতশ্বননের পরীক্ষা কাঁস্টক পটাশ দণ্ড যখনই শোষণ করে নেয় তখনই 
সেখানে শন্যতার সৃষ্ট হয়। এ শন্যস্থান পুরণ করার জন্য পারদ উপরে উঠে আসে । ক্টিক 
পটাশ কেবল 009%:কেই শোষণ করতে পারে বলে সিদ্ধান্ত নেওয়া যায় যে, উৎপন্ন গ্যাসটি ০092 
অর্থাৎ জীব জীবতাবস্থায় *বমন চালায়। 


চিত্র 1.44 £ রেসপিরোক্বোগের সাহায্যে সবাত খসনের পরীক্ষা ; &-_পরীক্ষার শুরুতে; 73- পরীক্ষার শেষে 


পল্লীল্ষা__2 


| গু উদ্দেশ্য ( Object ) £ জীবের অবাতশ্বসন পদ্ধতি প্রদর্শন ( To demonstrate the 
‘ anaerobic respiration of living beings )। 


€ উপকরণ (7২5০০11108) £ (1) কিছ; ভিজা খোসা ছাড়ানো অক্কুরিত ছোলা ; (2) একাট 
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টেস্টাটিউব ; (3) একটি পোঁ্রাডস; (4) 250. গ্রাম পারদ; (5) একাঁটি কাস্টক পটাশ দন্ড ; 
(6) একটি ফরসেপ ; (7) একটি স্ট্যাণ্ড ও ক্ল্যাম্প ;-(8) একটি বাঁকা ফরসেপে। 

& পদ্ধাত ( Procedure ) ৫ একাট টেস্টাটউব সম্পূর্ণভাবে পারদগূর্ণ করা হল। বুড়ো 
আঙুল দিয়ে টেস্টাটউবের মুখটি চেপে ধরে একটি পারদপূ্ণ পারে টেস্টটউবকে উল্টে ধরা হ'ল। 
এরপর বুড়ো আঙ্গুল আস্তে আস্তে এমনভাবে সাঁরয়ে আনা হ’ল, যাতে টেস্টটিউবে একটুও বাতাস 
ঢুকতে না পারে। টেস্টাটিউবকে স্ট্যাণ্ডের সঙ্গে ক্যাম্প করে দেওয়া হ'ল । এরপর খোসা ছাড়ানো 
অঞ্কাঁরত ছোলাগ;লিকে একে একে বাঁকা ফরসেপের সাহায্যে পারদপূ্ণ টেন্টাটউবের মধ্যে প্রবেশ 
করানো হ'ল। বাজগৃি পারদ অপেক্ষা হালকা বলে সহজেই ওজ্টানো টেস্টাটউবের তলদেশে 
জমা হয়। এই অবস্থায় পর'ক্ষাপাত্রাট 4-5 ঘণ্টা রেখে দেওয়া হ'ল। 


চিত্র £ 1.45 অবাত শ্বদনের পরীক্ষা; 4১ পরীক্ষার শুরুতে, 8- পরীক্ষার শেষে 


€ নিরাক্ষা ( 0৮৪০৮৮৭১০০ ) £ নিদিষ্ট সময়ের পর দেখা গেল, বীজগনীলসহ পারদন্তম্ভ 
অনেকটা নিচে নেমে এসেছে । তবে কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস শোষণক্ষম কাস্টিক পটাশ দণ্ড 
টেস্টটিউবে প্রবেশ করানো মাত্র পারদন্তম্ স্বস্থানে ফিরে যায়। : 

@ সিদ্ধান্ত ( Inference ) $ ফাঁকা স্থান না থাকায় পারদস্তম্ভে বাতাস থাকে না । বাতাসহীন 
পাঁরবেশে বাঁজগুলল যথারশীত অবাত*্বসন চালায় এবং কার্বন ডাই-অক্সাইভ উৎপন্ন করে। কার্বন 
ডাই-অক্সাইডের চাপেই পারদস্তম্ত নিচে নেমে যায়। কিন্তু ক্টিক পটাশ দণ্ড প্রবেশ করানো মাত্র 
পারদস্তম্ভ স্বস্থানে ফিরে আসায় বোঝা গেল উৎপন্ন গ্যাস কার্বন ডাই-অক্সাইড । অর্থাৎ বায়ুশন্য 
পরিবেশে অবাত'বসন দ্বারা বাঁজগহাল কার্বন ভাই-অক্লাইড উৎপন্ন করেছে। অর্থাৎ জীব অবাত 
*বসনে সক্ষম । 

1.14. সালোকসংশ্লেষের পরীক্ষ! [ Experiments on photosynthesis ] 


পৰীক্ষা-! L 0 
€@ উদ্দেশ্য (০0৮০০) ৪. সালোকসংশ্লেষের সময় যে আঁক্সজেন উৎপন্ন হয় তা দেখানো 
[ To demonostrate the evolution of 0, during photosynthesis J - 
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€@ উপকরণ (7২518191159) : (1) কিছ; জলজ উী্ভদ ( হাইড্রিলা বা পাতাঝাঁঝ )। 
(2) একটি বড় বিকার ৷ (3) একটি ছোটগলা ফানেল । (4) একটি টেস্টটিউব | (5) অল্প সোঁডিয়ম 
বাইকাবোনেট। (6) অঞ্প আযালকালাইন পাইরোগ্যালেট দ্রবণ । (7) একট দেশলাই । 


উ পদ্ধাত ( Procedure ) £ বিকারাটর 3 অংশ জলপ্‌ণ ক'রে তাতে জলজ উদ্ভিদগুলি 
এমনভাবে রাখা হল যাতে কাণ্ডের কাটা অংশ উধ্ধমুখী থাকে । ছোটগলা ফানেলি দিয়ে এরপর 
গ্রাছগনুলিকে এমনভাবে চাপা দেওয়া হ'ল যাতে 
ফানেলের নলাট জলের নিচে থাকে । এখন 
জলপর্ণ“ একাঁট টেস্টাটিউবের মুখাঁট সম্পূর্ণ 
ভাবে বদ্ধোঙ্গষ্ঠ দিয়ে চেপে ফানেলের নলের 
উপরে উল্টে দেওয়া হ'ল । এই সময় যথেষ্ট 
সাবধানতা অবলম্বন করতে হয় যাতে টেল্ট- 
1টউবের জল নিচে নেমে না যায়। এবার 
জলে অল্প সোঁডয়ম বাইকার্বোনেট মিশিয়ে 
জলের কার্বন ডাই-অক্সাইডের মাত্রা বাড়িয়ে 
দেওয়া হল। তারপর পরাক্ষাপাত্রাট সংযণ- 
লোকে রাখা হল। 

নিরীক্ষা (Observation) £ কছু- 
ক্ষণের মধ্যেই লক্ষ্য করা গেল যে, গাছের 
কাটা অংশগুলি "দিয়ে বুদবদদ উঠছে এবং 
সেগুলি টেস্টাটউবের জলের মধ্যে দিয়ে উপরে 

অজ. উঠে মিলিয়ে যাচ্ছে। এর ফলে জলতল ক্রমশঃ 
{নিচে আসতে থাকে । টেস্টটিউবের জল অনেক 
। চিত্র 1.46 সালোকসংশ্লেষে 0, উৎপন্ন হওয়ার পরীক্ষা. নিচে নেমে এলে আগের মতো বৃচ্ধা্গষ্ঠ দিয়ে 
টেস্টটিউবের মুখাঁট চেপে ফানেলের গলা থেকে টেস্টাটউবাঁট উঠিয়ে আনা হ'ল। তারপর-- 
()  টেস্টটিউবের মুখের কাছে নিভন্ত দেশলাই কাঠি ধরতেই সোট দপ করে জবলে ওঠে । 
(ii) টেস্টাটউব আযালকালাইন পাইরোগ্যালেট দ্বণে ডোবালে গ্যাসাট শোষিত হয় ৷. 
€ [সদ্ধান্ত (86০০) £ টেস্টাটউবে জমা গ্যাস নিঃসন্দেহে আঁক্সজেন | কারণ আলকালাইন 


পাইরোগ্যালেট দ্রবণ কেবল আঁক্সজেনকঝেই শোষণ করতে পারে, অন্য কোন গ্যাসকে নয় । তাছাড়া 
গ্যাসটি আঁক্সজেন বলেই নভন্ত কাঠি দপ করে জলে ওঠে । 


পল্লীল্ষা-2 


€ উদ্দেশ্য (0৮1০০) £ সালোকসংশ্লেষে কার্বন ডাই-অক্সাইডের অপাঁরহাষ'তার পরাক্ষা 
[ To demonstrate that CO; is essential for photosynthesis ] 


€ উপকরণ (0২504151069) £ (1) একটি কাঁনক্যাল ফ্লাম্ক। (2) একটি টবে লাগানো সুস্থ 

সতেজ সবুজ গাছ। (3) 200 গ্রাম কাঁস্টক পটাশ দ্রবণ । (4) 200 মি-ীল. আযালকোহল 

(5) 10% আয়োডনের জলা দ্রবণ । (6) একটি পেষ্টাডস । (7) অল্প জল। (8) একটি 
. কর্ক। (9) অপ ভেসালন। 
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@ পদ্ধাত (2:০০৩৫:০) £ দ্বিখণ্ডিত কক: দিয়ে ফ্লাস্কের মুখটি বন্ধ করার বন্দোবস্ত রাখা 
হ'ল। ফ্লাচ্কাটতে কিছ কষ্টিক পটাশ দ্রবণ ঢালা হ'ল । আগেই শ্বেতসারমৃণ্ড করা হয়েছে এমন 
গাছের একাঁট পাতার অধে“ক কর্কের ভিতর 
"দিয়ে ফ্লাস্ক ঢুকিয়ে দেওয়া হল। ফ্লাস্কের 
মুখ ও 'দ্বখাণ্ডত ছাঁপতে ভাল 
করে ভেসালন মাঁখয়ে পরীক্ষাপান্ত্টকে 
সম্পূর্ণভাবে বায়ু নিরোধক করা হল। 
তারপর পাতাটিকে ছিশ্ড়ে যথারণীত ফুটন্ত 
আলকোহলে কিছুক্ষণ ডুঁবয়ে রাখলে 
পাতাটি ক্লোরোফিল ম:স্ত হয় এবং ফিকে 
বর্ণ ধারণ করে । পাতাটিকে এবার লঘু 
আয়োডিন দ্রুবণে ডুবিয়ে রাখা হ'ল। 

নিরীক্ষা ( Observation ) £ 
ফ্লাস্কের বাইরের অংশই কেবল নীলবর্ণ 
ধারণ করে। এ থেকে বোঝা যায় যে, এ 
অংশেই কেবল শ্বেতসার উৎপন্ন হয়েছে । 

@ দিদ্ধান্ত (105:50০6) ৪ ফ্লাস্কের 
মধ্যে আগে থেকে কষ্টিক পটাশ দ্রবণ 
রেখে দেওয়ায় সেখানকার সবটুকু কার্বন 
ডাই-অক্সাইড শোষিত হয়। তাই ফ্লাক্সের 
মধ্যে রাখা পাতার অংশ সালোকসংগ্লেষ 
চালাতে পারে না। অথাৎ সেখানে আদৌ চিত্রঃ 1:47 সালোকসংশ্লেষে 00,-এর অপরিহার্যতা 
শ্বেতসার উৎপন্ন হয় না। শ্বৈতসার না দেখানোর পরীক্ষা 
থাকায় আয়োডিনের ছোঁয়ায় এ অংশ নীলবর্ণ ধারণ করে না। এ থেকে প্রমাণিত হয় যে, 
সালোকসংশ্লেষের সময় কার্বন ভাই-অক্সাইড অপরিহার্য ৷ 


এব্ীক্ষা-ও ৃ 
& উদ্দেশ্য (019০ £ সালোকসংশ্লেষে আলোর অপাঁরহার্যতা প্রদর্শন (0 demonostrate 


that the light is essential for photosynthesis )। 


€ উপকরণ (Requisite5) (1) টবে লাগানো একটি সতেজ সবল গাছ ; (2) সমান 
মাপের দ:’ট:করো কাল কাগজ ; (3) 200 ?মশল. আলকোহল ; (4) 4% লঘ? আয্োডিনের জলীয় 
দ্রবণ 3 (5) একটি বিকার ; (6) একাট বার্ননর 3 (7) দুটি জেমস ক্লিপ । 

@ পদ্ধাত (2:0০০৫86)$ টবাঁটিকে কয়েকাঁদন অন্ধকারে রেখে পাতাগীল শ্বেতসারমনুস্ত 
করা হ'ল। এইভাবে শ্বেতসারমুক্ত যে কোন একটি পাতার চারাদকে ?পঠোঁপিঠি কালো কাগজের 
টুকরো জেমস ক্লিপ দিয়ে আটকে দেওয়া হ'ল। এরপরে টবাঁটকে কয়েক ঘণ্টা সযালোকে রাখা 
হ’ল৷ তারপর পাতাটি থেকে কাগজের টুকরো দুটি খুলে নিয়ে পাতাঁটকে িকারে রাখা ফুটন্ত 
আযালকোহলে_ ছেড়ে দেওয়া হ'ল । এইভাবে কিছ;ক্ষণের মধ্যেই পাতাটি খ্বেতসারমুক্ত হয় 
এখন পাতাটিকে এ লঘ; আয়োডিন দ্রবণে ডুবিয়ে দেওয়া হ'ল। 
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@ ।নরীক্ষা (999191192) ৪ কালো কাগজে ঢাকা অংশ বাদে পাতার ফলকের সমস্ত অংশই 
নীলবর্ণ ধারণ করেছে। কালো কাগজ কেটে বা '্টাচ” কথাটি লিখলে ও স্টার্ট কথাটিও 
নীনবর্ণের হয়। 


€ সদ্ধান্ত (6575706) £ পরীক্ষার পর্বে অন্ধকার ঘরে রেখে দেওয়ায় গাছটির দেহে সাত 
শ্বেতসার 1নঃশোঁষত হয়। গরীক্ষার শেষে ও পাতা 1% আয়োিনের জলীয় দ্রবণে ডোবাতে দেখা 


: সালোকসংঞ্লেষে যে খেতসাঁর উৎপন্ন হয় তা দেখানোর পরীক্ষা 


গেল পাতায় যে অংশ সযালোক গেয়েছে কেবল সেই অংশই নখলবর্ণ হয়েছে । অর্থাৎ ওঁ অংশেই 


কেবল শ্বৈতসার উৎপন্ন হয়েছে। এ থেকে প্রমাণিত হয় যে, সালোকসংশ্লেষের সময় আলো 
অপরিহার্য । 


পঁ্বীক্ষা-4 


_ উদ্দেশ্য (0১৫০) £  গ্যানং-এর লাইট ্রিনের সাহায্যে সালোকসংশ্লেষে যে শ্বেতসার 
উৎপন্ন হয় তা - প্রদর্শন ( To demonstrate the production of starch during 
Photosynthesis with the help of a Ganong’s light screen )। 


২ উপকরণ £ (২5৭0181669) 8. (1) উবে লাগানো একটি. সতেজ সবল গাছ। 
(2) একটি গ্যানং এর লাইট দ্বীন ; (3) 1% আয়োডিনের লঘু জলীয় দ্রবণ ;. (4) 200 মিশল: 
আযালকোহল। 


ভ পদ্ধত (১:০০৩৫৩) £ টবন্ুদ্ধ গাছটিকে কয়েকদিন অন্ধকার ঘরে রেখে গাছের পাতা- 
গর্থীলকে শ্বেতসারমুন্ত করা হ'ল। এবার গাছের একাট পাতায় গ্যানংএর লাইট স্কীনাঁটি আটকে 


| 
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দিয়ে টবাঁটকে সর্বালোকে রেখে দেওয়া হল । কয়েক ঘস্টা বাদে পাতাটি দছি'6ড় যথারীতি আযাল- 
কোহলে ফুটিয়ে নেওয়া হ’ল । তারপর পাতাটিকে 
1% আয়োডনের জলীয় দ্ুবণে ডোবান হ'ল। 

নিরীক্ষা (09১5০181198) £ দেখা গেল, লাইট 
স্কীনের তারকা চিহ্নের মাপে পাতায় নাল রং-এর 
একটি তারকা চিহ্ন ফুটে উঠেছে । 


€ [সদ্ধান্ত ([nren০e) £ লাইট স্কন 
দ্বারা ঢাকা পাতার এওঁ তারকা চিহৃত অংশটিই 
কেবল প্রয়োজনীয় আলো পাওয়ায় সালোকসংগ্লেষ 
চালাতে পেরেছে। ফলে কেবল এঁ অংশে 
শ্বেতসার উৎপন্ন হয়েছে এবং আয্নোডিনের সংস্পর্শে 
অংশটি নীল বর্ণে ধারণ করেছে। অন্যাদকে 
পাতায় ঢাকা বাঁক অংশে আলো গড়ন বলে 
সেখানে শ্বেতসার উৎপন্ন না হওয়ায় অংশটি নীলবণ“ 
ধারণ করে না। 

পরীক্ষা দ্বারা সিদ্ধান্তে আসা গেল যে, পাতায় 
(1) আলোকিত অংশে সালোকসংগ্লেষের ফলে 
শ্বৈতসার উৎপন্ন হয় এবং (2) আলো ছাড়া শ্বেতসার চিত্র 1.49 : গ্যান-এর লাইট স্ক্রীন সাহায্যে 
উৎপন্ন হয় না, অর্থাৎ সালোকসংশ্লেষ চলে না। সালোকসংক্েষে আলোর অপরিহার্ঘতার পরীক্ষা 


1.15. বাম্পমোঁচনের পরীক্ষা [ Experiments on Transpiration ] 


পীঁক্বীক্ষা-1 
€@ উদ্দেশ্য (0৮je০t)ঃ বাভ্পমোচনের সময় উদ্ভিদের দেহ থেকে যে জল পারত্যন্ত হয় তা 
প্রদর্শন (০ demonstrate the release of water during transpiration ) 
উপকরণ (Requisites) £ (1) টবে লাগানো একট সুস্থ সবল গাছ; (2) একটি বড় 
মাপের পাঁলাঁথনের ( বা রবারের) চাদর ; (3) একটি বেলজার $ (4) অল্প ভেসলিন ; (5) ?কছটা 
লম্বা সূতো। 
৮ € পদ্ধাত (Procedure) £ টবের মাটিতে প্রচুর 
জল সন ক'রে পরে টবাঁট রবার বা পালথিনের চাদরে 
জ্বিন ঢেকে সতো দিয়ে বে'ধে দেওয়া হল। ল্যাবরেটারতে 
স্বাভাঁবক আলো আসে এমন জায়গায় টৌবলের উপরে 


27১. টবটিকে বাঁসয়ে একটি কাচের বেলজার চাপা দেওয়া 
গাছ হ'ল। বায়ানরোধক করার জন্য বেলজারের ?কনারায় 
| ভেসালন প্রয়োগ করা হ'ল। 

র্বার আচ্ছাদন নিরীক্ষা (09995০75810) £ {কহু সময় বাদে 
লক্ষ্য করা গেল বেলজারের ?ভতরের গায়ে বন্দ; বন্দ; 

সু জলকণা জম়েছে। 
টন @ [সদ্ধা্ত (06151০) £ টবের মাটি পাঁলাথন 
চিত্র 1.50$ বাপ্পমোচনের পরীক্ষা কাগজে ঢাকা থাকায় সেখান থেকে জলকণা বেরুতে 


পারোন এবং শুকনো টোঁবল থেকেও জলকণা আসার স্থযোগ নেই। স্থতরাং জল-সাঁত মাটি 
৮ 2122 
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থেকে শোষিত আঁতারিন্ত জল উদ্ভিদ {নিজেই বাম্পাকারে পাঁরত্যাগ করেছে । বেলজারের ঠাণ্ডা গায়ের 
সংস্পর্শে এসে সেই বাম্পই জলকণারূপে ফুটে উঠেছে। অর্থাৎথ গ্রাছটি বাষ্পমোচন প্রক্রিয়ায় 
আঁতারন্ত জল বাম্পাকারে পরিত্যাগ করেছে। 


গন্ৰীক্ষা-2 


@ উদ্দেশ্য (91০০) £ বাম্পমোচনে উদ্ভিদ যে জল পারত্যাগ করে তা দেখানো (1০ 
demonstrate that water is released during transpiration )। 

@ উপকরণ (Requisi(e5) $ (1) একটি কাঁনক্যাল ফ্লাস্ক, (2) লম্বা বন্তযুন্ত একাঁট কচ্‌ 
পাতা, (3) 200 ম. চি, জল, (4) কিছ; তুলো, (5) অঙ্প তেল ; (6) একটি তুলাদণ্ড । 


@ পন্ধাত (Procedure) £ কানক্যাল ফ্লাস্কাটর গলা পর্যন্ত জলভাঁ্ত করে তার মধ্যে কচুর 
লম্বা বাত্তাঁট ৮ দেওয়া হল । এবার ক্লাস্কের জলে কয়েক ফোঁটা তেল দেওয়া হ'ল যাতে জলতল 
থেকে জল বান্পায়ন পদ্ধাততে বোরয়ে যেতে না পারে। 
তারপর ফ্লাস্কের গলায় তুলোর প্লাগ দেওয়া হ'ল। পরীক্ষা 
আরম্ভের পূর্বে এইভাবে তোর পরীক্ষাপান্রের ওজন নেওয়া 
হ’ল এবং জলের উচ্চতা দাগ দিয়ে রাখা হল। এবার সেটিকে 
একটি আলোকত স্থানে কয়েক ঘন্টার জন্য রেখে দেওয়া হ'ল। 


€ নিরীক্ষা (00861211017) ৪ কয়েক ঘণ্টা বাদে দেখা 
গেল জলতল নিচে নেমে এসেছে। পরীক্ষাপান্রাটকে গুনরায় 
ওজন করে দেখা গেল ওজন কমে গেছে। প্রথম ও দ্বিতীয় 
ওজনের পার্থক্য, পাত্র থেকে জল কমে যাওয়ার গাঁরমাণকে 
{নির্দেশ করে। 


€& [সদ্ধান্ত (1066767106) $ ফ্রাস্কের জলতলের উপরে 
তেল থাকায় জলতল থেকে জলের বাম্পীভবন হবার আদৌ 
সম্ভাবনা নেই। সুতরাং ফ্লাগ্কের জলে ডোবানো পাতার বৃত্ত 
দিয়ে ফলকে ছড়ানো পন্ররদ্ধর মাধ্যমেই কেবল জল বাইরে 
চিত্র ঃ 1.51 উদ্ভিদ বাস্পমোচনের বেরুতে পারে। সুতরাং এক্ষেত্রে পাতার মাধ্যমে বাণ্গমোচন 
সময় যে জল ত্যাগ করে তার পরীক্ষা হওয়াই ফ্লাস্কের জলের মাত্রা ও পাঁরমাণ হাসের কারণ। 


আরা উদ্ভিদ বান্পমোচন পদ্ধীততে জল পাঁরত্যাগ করে । 


স্পল্লীক্ষা-3 

@ উদ্দেশ্য (9৮1০) £ নিজের তর পোটোমিটারের সাহায্যে বাজ্গমোচন হার প্রদর্শন 
( To demonstrate the rate of transpiration by a self-made Potometer )। 

@ উপকরণ (Requisites) £ (1) একটি সর; কাচনল ; (2) একটি রাবার নল ; 3) একট 
সতেজ নয়নতারা গাছ ; (4) র্যাম্পযান্ত স্ট্যান্ড ; (5) অল্প তেল; (6) সামান্য ভেসালন। 


@ পদ্ধাত (Procedure) ২ সরু কাচনলের একপ্রান্তে রবার নলটি প্রবেশ করানো হ'ল। 
এবার কাচনল ও রাবার নল এমনভাবে জলপূণ“ করা হ'ল যাতে কাচনলে একটি বাতাসের বুদবুদ 
থাকে। কাচনলের জলতলের উপরে এক ফোঁটা তেল দেওয়া হ'ল॥ রাবার নলের মনত প্রান্ত বুড়ো 
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আঙ্গুল দিয়ে চেপে ধরে সেখানে একটি সদ্য কাটা নয়নতারা গাছের ডাল প্রবেশ করানো হ'ল। 
জলের উচ্চতা দাগ দিয়ে নাঁদি্ট করে রাখা হল। 
তারপরে পরীক্ষাপান্রীটকে একটি স্ট্যাণ্ডের সঙ্গে সত করা হল এবং নলের প্রাঁতটি সংযোগ- 


স্থলে ভেসালন প্রয়োগ করা হল। এই অবস্থায় সৌটকে কয়েক ঘন্টা একটি আলোকিত স্থানে 
রাখা হ'ল। 


চিত্র 1.52: নিজের তৈরি পৌটোমিটারের সাহায্যে বাপ্পমোচনের পরীক্ষা 


€ নিরাক্ষা (0৮৪০৮৮ati০n) £ পরীক্ষান্তে দেখা গেল কাচনলে জলতলের উচ্চতা যেমন কমেছে, 
সঙ্গে সঙ্গে ঝুদবুদটিও ক্রমশঃ নিচে নেমে এসেছে । 

€ সিদ্ধান্ত ([॥£re0০e) £ পরীক্ষাপান্রে লাগানো উদ্ভিদাংগ ছাড়া অন্য কোন স্থান দিয়ে 
শোঁষিত জল নর্গমনের পথ নেই। সুতরাং উদ্ভিদ কাচনল থেকে যে জল শোষণ করেছে, সেই 
জল থেকে প্রয়োজনাতিরিস্ত হল বাৎ্পমোচন প্রক্রিয়ায় ত্যাগ করেছে । 

অথাৎ, নিদিষ্ট সময়ে বুদবদ কতটা পথ আঁতক্রম করেছে তা দেখে এক্ষেত্রে বাদ্পমোচনের হার 
নির্ণয় করা সম্ভব। 


1.16. শোষণের পরীক্ষা [ Experiment on Absorption ] 


& উদ্দেশ্য (0৮1০০) $£' বাঁচার জন্য উদ্ভিদ যে জলশোষণ করে তা প্রদর্শন (0 demon- 
strate bg the water is absorbed by plant for living. ) 
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€ উপকরণ (Requisites) £ (1) একাঁট বিকার ; (2) ফুলসহ একটি তাজা রজনপগম্ধার ডাঁটা 
(অথবা সাদা ফুলবস্ত একটি দোপাটি গাছ) (3) 200 মি. লি. ইয়োসিনের জলীয় দ্রবণ; 
(4) একটি অণযুবাক্ষণ বন্ত্র; (5) একটি ক্ষুর ; (6) একটি 
সাইড ও একটি কভার শ্লিপ। 


€ পদ্ধাত (6:০০০৫০৫০) $ {বকারের ? অংশ জলপুণ 
করে তাতে কয়েক ফোঁটা ইয়োসনের জলীয় দ্রবণ 
মেশানো হ'ল-_এতে জলের রং লাল হয়। সদ্য 
তোলা রজনীগন্ধা (বা দোপাটি ) গাছটির মুল সাবধানে 
পরিভ্কার করে 'িকারের জলে ছুঁবয়ে রেখে দূশতন 
ঘন্টা অপেক্ষা করা হ’ল। তারপর গাছটির মূল ও 
কাণ্ডের ছেদ নিয়ে অণুবীক্ষণ যন্তে নিয়মমত পরাক্ষা 
করা হল। 


@ 'নরাক্ষা (0১9০:861০7) ৪ দেখা গেল, গাছটির 
সাদা ফুল লাল বর্ণ ধারণ করেছে। এঁদকে ছেদগুলি 


পরীক্ষা করে দেখা গেল, মূল ও কাণ্ডের ভ্যাক্কুলার 
বাঁণ্ডলের জাইলেমগযীলই কেবল লাল হ'য়েছে। 


@ 'সদ্ধান্ত (1:5:57০6) $ উপরের পরণক্ষা থেকে 
এই সিদ্ধান্তে আসা গেল যে, উদ্ভিদ মূল দ্বারা জল 
._ শোষণ করে এবং সেই জল জাইলেম বাঁহকা বেয়ে 
ছোগাটি খাছ একটি বিকার উপরে ওঠে । 


চিত্র 1.53 £7 শোষণের পরীক্ষা অর্থাৎ উদ্ভিদ জলশোষণ করে। 


1.17. অভিজআঅবণের পরীক্ষা [ Experiment on Osmosis ] 


€ উদ্দেশ্য (091০০) £ আল; অসমোস্কোপের সাহায্যে কোষান্তর অভিস্রবণ প্রদর্শন (7০ 
demonstrate the cell to cell osmosis by Potato Osmoscope) I 


€ উপকরণ (Requisites) £ (1) একটি বড় আলহ। (2) 200 ম. ল. চানর গাঢ় জলা 
দ্রবণ (3) 200 1ম. লিং জল, (4) অল্প ইয়োসিন রং, (5) একাঁটি পোর্রীডস, (6) একটি 
ছি ও (7) একি আলাঁপন। 


€ পদ্ধাত (১:০০০৫:০) £ বড় আলহটির দঃপ্রান্ত এমনভাবে কেটে বাদ দেওয়া হ'ল যাতে 
কাটা আলিকে খাড়াভাবে বসানো যায়। আলাাটর নিচের ছটা অংশের ছাল আলতোভাবে 
তুলে নেওয়া হল। উপরের ছালয;ক্ত অংশে কেন্দ্র বরাবর একটি বড় ও গভপর গর্ত করা হ'ল। 
এবার ছাল তোলা অংশ নিচের দিকে রেখে আলিকে একটি জলপযণ পোৌ্রাডসে বাঁসয়ে দেওয়া 
হল। জলে সামান্য ইয়োসিন রং মাঁশয়ে জলকে লাল করে দেওয়া হল। আলুর মধ্যেকার গর্তে 
এবার চিনির গাঢ় জলীয়, দ্রবণ ঢালা হ’ল এবং দ্রবণাঁটর উচ্চতা বরাবর একি আলাপন ফুটিয়ে চিহ্ন 
দয়ে রাখা হ'ল। 

@ [নরাঁক্ষা (005০:791100 ) কয়েক ঘণ্টা পরে দেখা গেল গতে'র মধ্যেকার চিনির গাঢ় 
জলীয় দ্রবণের উচ্চতা বৃদ্ধি পেয়ে আলাঁপন দ্বারা নির্দোশত উচ্চতা ছাড়িয়ে উপরে উঠে এসেছে। 
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আবার সাদা চানর জলের রংও ক্রমশঃ লাল হ'য়ে আসছে । এ দ্ুবণের উচ্চতা ক্রমশঃ বুদ্ধি পায় 
এবং দ্রবণ আলুর কিনারা ছাঁপরে উপচে পড়তে থাকে। 


আর্লাগন দ্বারা চিনির গাঁঢ় ডবণের 
জীর্ণামক উচ্চতা নির্দেশ 


| 


চিত্রঃ 1.54 একটি আলু অদমোস্কোপের সাহায্যে অভিত্রবণের পরীক্ষা 


€ 'সদ্ধান্ত (61৫০৫) £ আলুর গর্তে রাখা চিনির জলীয় দ্রবণের গাঢ়ত্ব জলের 
গাঢ়ত্ব অপেক্ষা বোশ। তাই অস্তঃঅভিন্রবণ প্রক্রিয়ায় জল এঁ গর্তে প্রবেশ করে এবং চিনির 
দ্রবণের রং লাল হয় । 2 

এখানে দ:”টি ভিন্ন ঘনত্বের তরলের মধ্যে ব্যবধান সৃষ্টি করছে কোন একটি মাত্র পর্দা নয়_ 
পরিবর্তে সেখানে রয়েছে পরস্পর-সংলগ্র অজস্র কোষ। পৌঁট্রাডসের জলের সঙ্গে সংলগ্ন আলুর 
বাইরের কোষগুলি প্রথমে অন্তঃঅভিস্রবণ পদ্ধাততে জল ভিতরে টেনে নেয়। ফলে পরস্পর-সংলগ্ন 
ভিতরের কোষগলির কোষরস থেকে এই কোষগুলির কোষরস বেশি তরল হ'য়ে যায়। এতে 
দুটি সংলগ্ন কোষের মধ্যে যথারীতি কোষাস্তর অন্তঃঅভিস্্ররণ চলতে থাকে । এইভাবে পোষ্টাডিসের 
জল এককোষ থেকে অন্য কোষে চলে যায়। আলুর গর্ত-সংলগ্ন কোষগনীল থেকে জল সরাসাঁর 
দচানর গাঢ় দ্রবণের সংস্পর্শে এসে চানর দ্রবণের উচ্চতা বৃদ্ধি করে। 

সুতরাং সিদ্ধান্ত হ’ল জীবিত এক কোষ থেকে সংলগ্ন অন্য কোষে ক্রমাগত কোষাম্তর 


আঁভস্রবণ চলে। 


৬ নিকটব্ী (ল্লাকায় শিক্ষামূলক ভ়ণ ও 


[ Local excursions for field study ] 


1.18. সুচনা] [ Introduction ] 


উদ্ভিদ সম্বন্ধে প্রাথমিক জ্ঞান লাভ করার পর উদ্ভিদ সংগ্রহের আগ্রহ জাগা স্বাভাবক। সেই 
আগ্রহ শিক্ষার্থীকে তার নিজস্ব পরিবেশে হতে বা অযত্রে বেড়ে ওঠা নানা ধরনের গাছপালার সঙ্গে 
. পরিচিত হ'তে সাহায্য করে। 
কোন এলাকার গাছপালার সম্বন্ধে শুধু তাত্বিক জ্ঞান ( Theoretical knowledge ) আহরণ 
করলে চলে না, গাছগ্লিকে সংগ্রহ ক'রে উপয্্তভাবে সংরক্ষণ করা প্রয়োজন। কারণ 'বাভন্ন 
স্থানের গাছপালার মধ্যে আকাতি ও প্রকৃতিগত তারতম্য থাকতে গারে। তাছাড়া কোন এলাকায় 
[বিশেষ কোন গাছের প্রাচুর্য থাকলেও অন্যন্র হয়ত তার আস্তত্ই নেই । 


1.19. সংগ্রহ ও সংরক্ষণের উদ্দেশ্য [ Purpose of collection and preservation ] 


সংগ্রহ ও সংরক্ষণের মাধ্যমে বাভন্ন এলাকায় গাছের আক্কাত ও প্রকৃতিগত তারতম্য ধরা পড়ে। 
সঠিক ও 'বজ্ঞানসম্মতভাবে সংরক্ষিত গাছপালা শত শত বৎসর আবকৃত ও অক্ষত থাকে। প্রাকৃতিক 
বিপর্যয়ে গাছপালা ধ্বংস হ’লেও এসব সংরক্ষিত গাছপালা দেখে 
বিশেষ কোন স্থানে ‘কি ধরণের গাছপালা ছিল, তা সহজেই 
অনুমান করা যায়। গবেষক ও [বিজ্ঞানীদের কাছে উদ্ভিদ- 
সংগ্রহ ও সংরক্ষণের মুল্য অপরিসীম । 

ষণ্ঠদশ শতাব্দীর পাবে উদ্ভিদ-অঙ্গের সংগ্রহ ও সংরক্ষণ 
সম্বস্ধে তেমন গুরুত্ব দেওয়া হত না। 1550 রণঞ্টাব্দে 
িসালাপনো (0868810170 ), তংপরে অন্যান্য বিজ্ঞানী উদ্ভিদ 
সংগ্রহে মনোনিবেশ করেন। এর পরই উীদ্ভদ-সংগ্রহের গুর্ত্ব ও 
আগ্রহ বৃদ্ধি পায় এবং ক্রমশঃ উদ্ভিদ সংগ্রহশালা (Herbarium) 
গড়ে উঠতে থাকে। প্রাতাঁট দেশের বিভিন্ন সংগ্রহশালায় আজ 
হরেক রকমের গাছপালা সংগৃহীত আছে। আমাদের দেশের 
সর্ববৃহৎ উদ্ভিদ-সংগ্রহশালা-_অর্থাৎ কেন্দ্রীয় জাতীয় সংগ্রহশালা 
( Central National Herbarium ) হাওড়া জেলার শিবপুরে 
অবশ্থিত। দেরাদুন, এলাহাবাদ, লক্ষেয়ী, পুনে, শিলং দার্জিলিং প্রভাত স্থানে ছোট-বড় অনেক 
সংগ্রহশালা আছে । 


1.20. উদ্ভিদ-সংগ্রহশাল। ব৷ হার্বেরিয়ম কাকে বলে [ What is Herbarium ? ] 


নিদিষ্ট মাপের শস্ত কাগজের বোডে আটকানো অসংখ্য উদ্ভিদের শুকনো নমুনাকে সনান্ত ও 
নির্দিষ্ট পদ্ধাতিতে শ্ৰেণীবিন্যাস করার পর সেগুলিকে যে বিশেষ স্থানে সংগ্রহ করে রাখা হয় তাকে 
ডীন্ভদ-সংগ্রহশালা বা হাবেশরয়ম (Herbarium ) বলে । রসালো উদ্ভিদ 4% ফরমালিন দ্রবণ 
বা £*$.$. দুবণে সংগৃহণীত থাকে। এতে সংগ্রহের সময় এসব গাছের আকৃতি-প্রকৃত যথাসম্ভব 
আঁবকৃত থাকে । অনেক ধরনের শ*কনো ফল, জীমনোস্পামে'র কোণ এবং তালজাতীয় গাছের 
পথ্পমঞ্জরী উপয্যন্তভাবে শুকনো ক'রে বড় বড় আধারে সংরক্ষিত থাকে। 


চিত্র 1.55 £ আদরে সিসালপিনো! 
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1.21. কয়েকটি উল্লেখযোগ্য সংগ্রহশাল। [ & few important Herbaria ] 


কটি উল্লেখযোগ্য সংগ্রহশালা [ 2 চর ৮ 

উদ্ভিদ সংগ্রহশালার নাম প্রাতণ্টার বহর [সংগত প্রজাতির 

নটি ১ HS TUT te | আন্‌মানিক সংখ্যা 

1. কেন্দ্রীয় জাতীয় সংগ্রহশালা, কাঁলকাতা । 1787 | 35,00,000 

* বন গবেষণা সংস্থার সংগ্রহশালা, দেরাদ ন । 1890 | 3,00,000 

3. ব্যাটার সংগ্রহশালা, সেণ্ট জৌঁভয়ার্স কলেজ, সপ 1,00,000 

বোম্বাই । 

4. জাতীয় উদ্ভদ সংগ্রহশালা, লক্ষেনী । 1948 75,000 

5. 'ৱাটিশ মিউজয়ম, লণ্ডন, গ্রেট 'বিটেন। 1753 40,000,000 

6. রাজকাঁয় উদ্ভিদ উদ্যান, {কিউ রচমণ্ড, সারে, 1841 6,000,000 
গ্রেট ব্রিটেন ৷ 

7. প্যারস িউজিয়ম সংগ্রহশালা, ফ্রান্স । 1635 5,000,000 

8. ইউনাইটেড স্টেটস জাতীর সংগ্রহশালা, 1868 2,700,000 
আমোঁরকা । 


5. আমোরিকা। কবি 
1.22. সংগ্রহশীলার উদ্দেশ্য [ Purpose of Herbarium | 
কেবল হাতে আঁকা ছাঁব, ফটো, বিস্তারিত বিবরণ দেখেও অনেক সময় উদ্ভিদের প্রকারণ, গঠন 
সম্বন্ধে পূর্ণাঙ্গ তথ্য সংগ্রহ করা সম্ভব হয় না। তাই আঁধকাংশ ক্ষেত্রেই বিভিন্ন জায়গ। ও বাভন্ন 
গাঁরবেশ থেকে সংগৃহীত এবং সংগ্রহশালার রাক্ষিত প্রকৃত নমনার সঙ্গে সদ্য সংগৃহীত নমদনা 
লিয়ে দেখার প্রয়োজন হয়। কেবল এইভাবেই সাঠিক সনান্তকরণ সম্ভবপর । সংগ্রহশালা ও 
সংগ্রহশালা-সংলগ্ন প্রণক্ষাগারে উদ্ভিদের শ্রেণীবিন্যাস সংক্রান্ত তুলনামংলক পৰ্যালোচনা করা হ'য়ে 
থাকে । সংগৃহীত নমুনা বা সদ্য সংগৃহীত উদ্ভিদকে সহজে ও সাঁঠকভাবে সনান্ত করতে 
সংগ্রহশালার গুরুত্ব অপারসীম ৷ 


1.23. উদ্ভিদ সংগ্রহের জন্য প্রয়োজনীয় দ্রব্যাদি [ Field equipments J 

উদ্ভিদ সংগ্রহের সময় কি ধরনের যন্ত্রপাতি ও দুব্যাদদ প্রয়োজন তা নির্ভর করে উাদ্ভদের 
চার, সংগ্রাহকের নিজস্ব ধ্যানধারণা এবং সবোঁপার পাঁরবহণ ব্যবস্থার জুযোগ-্ীবধার উপর । 
যাইহোক ফার্ন ও সজীব উদ্ভিদ সংগ্রহের জন্য নিয্ালাখত এক বা একাধিক দ্ুব্যাঁদ প্রয়োজন হয় । 

(৫) বহনযোগ্য উদ্ভিদে চাপ প্রদায়ক যন্ত্র বা প্লাণ্ট প্রেষ ( Plant 01659 ), (2) ভ্যাসকুলম 
( Vasculum ) (3) পাঁলাথন বা প্ল্যাস্টক 
ব্যাগ (বাভিন্ন সাইজের ) (4) ছোট বড় কাচের 
বা প্লাঞ্টিকের শাশ-বোতল ঃ (5) ছার $ 
(6) কাঁচি; (7) ফি্ড লেবেল (8) ৰফ্ড 
ডায়েরী ও পৌঁ'সল ; (১) ক্যামেরা । 

(1) গ্লাণ্ট প্রেষ ( Plant press ) £ 
সুযোগ-স্থাবধা মতো নানা রকমের প্ল্যাণ্ট 


প্রেষ ব্যবহার করা হয়। এাঁট প্রধানত 
20১45 ০07 মাপের দটশ্ত প্লাইবোড, চিত্র 1.56? প্রান প্রে 
কাঠের তন্তা বা ধাতব পাতের ফ্রেম! শন্ত দাঁড়র সাহায্যে পাত দিকে শন্ত ক'রে বেধে 
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রাখা যায়। ব্লাটং পেপারের-ভাঁজে ভাঁজে সংগৃহীত নসনা নিয়মমতো সাজিয়ে দিতে হয়। এইভাবে 
বাটং পেপারের ভাঁজে ভাঁজে সংগৃহীত নমুনা রেখে সেগুলিকে হুর করে সাজিয়ে প্রেসের দুটি 


ফ্রেমের মধ্যে রাখা দরকার। পরে প্রেষের 
দুটি ফ্রেমকে কষে দাঁড় দিয়ে বেধে দিতে 
হয়। রং পেপার ব্যন্ন সাপেক্ষ । তাই 
খবরের কাগজ ব্যবহারের চল হয়েছে । কারণ 
খবরের কাগজেরও যথেষ্ট রস শোষণ ক্ষমতা 
আছে। প্রয়োজনবোধে প্রেষের উপরে ভারি 
জিনিস চাপিয়ে রাখা যেতে পারে। রাটং 
পেপার বা খবরের কাগজের মধ্যে রাখা 
নম্‌নাগলিকে অবশ্য প্রাতাদিন নতুন কাগজের 
ভাঁজে স্থানাত্তীরত করতে হয়। এইভাবে 
নম্‌নাগুলিকে উপয্পার তিন দিন 
্থানান্তারত করা দরকার । এর ফলে পাতা 
ঝড়ে যায় না এবং নমুনা যথোচিত চ্যাপ্টা হঃয়ে শুকিয়ে যায়। 

(2) ভ্যাসকুলম ( Vasculum )£ af 50% 30%15 90. মাপের টিন বা ত্যালুমিনিয়ম 
পাতে তৈরি এক ধরনের ধাতব পাত্র। এর উপরের দিকে কন্জা লাগানো ঢাকনা আছে। ঢাকনাটি 
শল্ত ক'রে পাত্রের গায়ে সেটে থাকে । অনেক 
সময় ভ্যাসকুলমটিকে সাদা রং করা হয় যাতে 
সয'রশ্মি প্রতিফলিত হ'য়ে বাইরে বোরয়ে 
যেতে পারে। উদ্ভিদের অংশ সংগ্রহ করার 
সঙ্গে সঙ্গে সেগুলিকে ভ্যাসকুলমে স্থানান্তরিত 
করলে নমুনা তাজা থাকে। গরমের দিনে 
নমনার উপরে সামান্য জলের ছিটে দিলে 
সেগুলি আরো তাজা থাকে। 

(3) পাঁলাথন বা প্লাস্টিক ব্যাগ (Poly- 
thene or Plastic bag )৪. হাতের কাছে 
ভ্যামকুলম না পাওয়া গেলে পলিথিন বা চিত্র 1.58 £ একটি বোটানিক্যাল ভ্যাদকুলম 
প্াস্টকের ব্যাগে ও কাজ চলে যায়। প্রয়োজনানহ্সারে বিভিন্ন সাইজের ব্যাগ ব্যবহার করা যেতে 


শারে। তবে সংগৃহীত নম;না ব্যাগে রাখার পর ব্যাগের মুখটি সুতো দিয়ে টাইট ক'রে বেধে 
দেওয়া দরকার। 


(4) ছোট-বড় কাচের বা প্লাস্টিকের শিশি বোতল ( Glass or Plastic bottles of various 
$12৫5 )£ এই লব শিশি-বোতলে ফরমালডিহাইড মেশানো জল বা অন্যান্য 'নাদ্ট কতকগুলি 
সংরক্ষক তরল থাকে। সঃক্ষম, নরম উদ্ভিদ বা উদ্ভিদাংগ সংগ্রহ ক'রে সরাসার এই তরলে রেখে দিলে 
ভাঁবষ্যতে ল্যাবরেটরণীতে এসব নমুনা ভালভাবে তাজা অবস্থায় পরণক্ষা করার সুযোগ পাওয়া যায়। 

(5) ছুরি (1916) £ ধারালো ছার বা রেড নম;না সংগ্রহের কাজে অত্যাবশ্যক। শত শাখা 
কাটার কাজে ছু ব্যবহৃত হয়। 

(6) কাঁচি ( Scissors ) ¢ কণ্টকাকাঁ্ণ‘ উদ্ভিদের শাখা কাটার সময় কাঁচি ব্যবহার করতে হয়। 

(7) খন্তা ( Diggers ) : বির, জাতাঁয় ছোট গাছকে মূল বা মুূদগত কাণ্ড সমেত তোলার 
জনা রি ইয়। ম.লতব্গ্স্থিকাণ্ড, বন্দ, গুটিকাকন্দ সম্বলিত নমুনা উদ্ভিদ-সনান্তকরণে 


টুচিত11.57 £ খবরের কাগজের ভাজে নমুন| রাখার পদ্ধতি 
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(8) ফিল্ড লেবেল (71614 1!) এইসব লেবেলে সংখ্যা লেখা থাকে। সংগৃহীত 
নমদনায় এই লেবেল সূতো দিয়ে বেধে দিতে হয় । 

(9) ফিল্ড ডায়েরী (51610 ৫181 ) ও পেল্সিল £ পকেটে বহনযোগ্য ছোট একটি ডায়েরী সব 
সময় সঙ্গে রাখা দরকার। ফিল্ড লেবেলের নম্বর অনুসারে সেই ডায়েরীতে সংগৃহীত নমহনা- 
সংক্রান্ত যাবতীয় তথ্য যথাসম্ভব টুকে রাখতে হয়। 

(10) ক্যামেরা (০৪mera) £ নমুনা সংগ্রহের সময় সঙ্গে ক্যামেরা রাখা উঁচিত। উদ্ভিদের 
প্রাকৃতিক পারবেশ, তাদের গঠন-বৈচিত্রোর প্রকৃত তথ্য ছবির মাধ্যমে তুলে ধরা সম্ভব। পরাক্ষার 
সময় উপস্থাপিত ফিল্ড নোটবকে বৈশিষ্ট্যসম্পন্ন কতকগুলি উাঁদ্ভদ সংগ্রহ পদ্ধতির ছবি দিলে 
ফিল্ড নোটবুকের মর্যাদা অনেকগুণ বেড়ে যায় । 
1.24. নমুনা উদ্ভিদ সংগ্রহ পদ্ধতি [ Methods of collection of Plant Specimens ] 

সপু্পক উদ্ভিদের নমুনা সব সময় পাতা, ফুল বা ফলসহ সংগ্রহ করতে হয়। সুযোগ থাকলে 
ফুল ও ফলসহ গাছের বাঁদ্ধর বিভিন্ন পর্যায়ের নমুনা সংগ্রহ করা { 
অধিকতর য্ান্তসঙ্গত। তেমান আবার বৃদ্ধির বিভিন্ন পর্যায়ের 
নমুনা সংগ্রহ করতে পারলে খুবই ভাল হয়। 'বিরুং-এর 
ক্ষেত্রে মূল বা মদগত কান্ডের অংশ সহ নমুনা সংগ্রহ করা 
প্রয়োজন। এতে সনান্তকরণের সুবিধা হয়। একসঙ্গে একই 
গাছের অন্ততঃ চারটি নমুনা সংগ্রহ করা য্যক্তিযুক্ত । ছাত্রদের 
অবশ্য ফুল ও ফল সহ একটি ভাল নমুনা সংগ্রহ করলেই চলে। 
যাইহোক বৃক্ষ বা গুজ্মের ক্ষেত্রে নমুনা 25৯20 ০. হ’লে 
তাকে হাবেরিয়ম সাঁটে সুন্দর করে সাজিয়ে রাখা যায়। বিরুং 
ছোট গাছ। তাই সেক্ষেত্রে সম্পূর্ণ উদ্ভিদটিকেই হার্বেরিয়ম 
সাঁটে আটকে দিতে হয়। 

প্রচুর পরিমাণে জলে ভাসমান শেওলা বা অন্যান্য ক্ষদ্রাকৃতি 
উদ্ভিদ একত্রে সংগ্রহ করার জন্য (1.59 নং চিত্রে দেখানো) 
জাল ব্যবহার করতে হয়। জালের সরু দিকে সংগ্রাহক পাত্র 
আটকানোর ব্যবস্থা থাকে । 

অপুষ্পক উদ্ভিদের মধ্যে টেরিডোফাইটার অন্তর্গত ফার্ন* 
সংগ্রহ করার সময় পাতার নিচে সারিসাঁর সাজানো বাদামী 
বা পিঙ্গল বর্ণের সোরস (5০75) আছে কিনা সেদিকে লক্ষ্য 


1.59: তি ভাদমান জলজ 
রাখতে হয়। ব্রায়োফাইটার অন্তর্গত টাদ্ভদও জনন অঙ্গসহ সংগ্রহ এ 
করলে ভাল হয়। 


1.25. নমুনায় চাপ প্রদান [ Application of pressure on specimens ] 

রাটং পেপার বা খবরের কাগজের ভাঁজে ভাঁজে গাছের নমনুনার বিভিন্ন অংশগনুলি যত্ব সহকারে 
এমনভাবে রাখতে হবে যাতে সেগুলি যথাযথ থাকে এবং তাতে অযথা ভাঁজ না পড়ে বা একট অংশ 
অন্য অংশকে ঢেকে না রাখে । প্রেষের মধ্যে ঢুকিয়ে চাপ প্রদানের পে" প্রয়োজনবোধে আঁতাঁরন্ত 
পাতা বা ডালপালা ছে'টে বাদ দিতে হয়। লম্বা বিরুৎজাতীয় গাছ হার্বোরয়ম সাঁটে আঁটে 
এমনভাবে %% টব বা জা-আকারে ভাঁজ করে বিন্যস্ত করা বায়। কাগজের ভাঁজে ভাঁজে এইভাবে 
সাজানো নম:নাগচুলকে উপাঁর উপাঁর রেখে প্ল্যান্ট প্রেষে এমনভাবে সাজাতে হয় যাতে নমুনাগ্যীলর 
উপরে সবাঁদক থেকে সমান চাপ পড়ে। তারপর প্রেষটিকে দাঁড় দিয়ে বেধে রাখতে হয়। 
প্রয়োজন বোধে তোরঙ্গ বা অন্য কোন ভারা জানস প্রেষের উপরে চাপানো যেতে পারে। 
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1.26. নমুনা শক্ককরণ [ Drying of specimens | 


 হাবেনয়াম সীট তোঁরর কাজে নমুনাকে শুকনো করার গুরুত্ব সর্বাধিক । যতাঁদন না নমুনা 
একবারে শদকয়ে যায় ততাঁদন 24 ঘণ্টা অন্তর প্রেষ খুলে নমুনাগুনঁলকে বার ক'রতে হয়। নতুন রটিং 
পেপার বা খবরের কাগজের ভাঁজে এ একইভাবে নমুনাগযীলকে স্থানান্তারত করতে হয়। তারপর 
আবার নিয়মমত সেগুলিকে সাজিয়ে প্রেষ প্রদান করতে হয়। এইভাবে সাধারণত পরপর 3--4 দিন 
কাগজ পাঁরবর্তনের প্রয়োজন হয়। নিত্য নতুন কাগজ সংগ্রহের অন্গাবধা থাকলে পুরাতন কাগজ- 
গযীলকেই রোদে শহকয়ে নিলে কাজ চ'লে যায়। বর্ষাকালে নগুনাসহ প্রেষকে 'িছ;ঃক্ষণের জন্য 
উ*নুনের আঁচের উপরে ধরে রাখলে নম:ুনা তাড়াতাড়ি শুকিয়ে যায় । নমুনা ঠিকমতো শরীকয়ে 
গেলে নমনার সর? শাখাটি হাতে তুলে নিলে পাতা বরে যায় না, ফুল ও ফল যেভাবে ছল 
সেভাবেই লেগে থাকে। 
ছোট ও দুমর্টল্য নমুনাকে তাড়াতাড়ি শকয়ে নেবার জন্য সেগুলিকে মোটা কাপড়ের বা কাগজের 
ভাঁজে রেখে তাড়াতাড়ি ইলেকট্রিক ইস্ত্রি চালিয়ে দিতে হয় । 


1.27. নমুন। সংস্থাপন [ Mounting of specimens ] 


শুকনো করার পর নম[নাগলিকে হার্বোরিয়ম সনে সংস্থাপন করা প্রয়োজন । হা্বে“রয়ম নীট 
সাধারণত শক্ত, সাদা মোটা সেঞ্ুরী বা ডুপ্লেন্স বোর্ডে তোর ! এই বোডগীল বহুদিন আঁবকৃত 
থাকে, বহুবার নাড়াচাড়া করলেও ক্ষাতিগ্রস্থ হয় না। হার্বোরয়ম সীঁটের চলাঁত মাপ 2875 ৯4125 
০m.। আমাদের দেশে হাবেোরয়ম সীটে নমুনা আটকাবার জন্য ারষের আঠা বা সুতো ব্যবহার 
করা হয়। প্রত হার্বোরয়ম সাটে সাধারণত একটি করে নমুনা রাখতে হয়। ব্যবচ্ছোদিত অঙ্গ, 
ফুল, ফল বা বাজ নমনুনার সঙ্গে রাখার প্রয়োজন হ’লে সীটের এক কোণায় কাগজের প্যাকেটে 
সেগুলিকে রাখতে হয়। 


1.28. নমুনায় লেবেল প্রদান [ Labelling of specimens ] 


প্রাতাট হার্বেোরয়ম সাঁটের ডানদিকের কোণায় একি চোঁকো কাগজের লেবেল অর্থত গাছটির 
পাঁরচয়পন্র আঠার যাহায্যে সে+টে দিতে হয়। এটির আকার সাধারণত 45১75 ০০০. হয়। 
নমননাটি সম্বন্ধে সংগৃহীত যাবতীয় তথ্য এই লেবেলে সংক্ষেপে লিপিবদ্ধ ,থাকে। নিচে 
একাট লেবেলের নমুনা দেওয়া হ*ল। 


হাবেরয়ম নমুনা ( Herbarium Specimen ) 
ফ্লোরা (Flora) £ 
সংগ্রাহকের ক্লামক সংখ্যা (0০116010178 serial number) 2 
সংগ্রহের তাঁরখ (Date of collection) £ 
গোত্র (Family) ৪ 
নাম (Name) ৪ 
সংগ্রহ স্থান (Locality) £ 
উচ্চতা, (Altitude) ৪ 
বাসস্থান (Habitat) s 
মন্তব্য (Remark) : 
সংগ্রাহকের নাম (Name of the collector) £ 


34? 


চিত্র 1.60 3 একটি হার্বোরিয়মের নমুনা 


~ + 


1.29. সংগ্রহকালীন তথ্য [ Field data ] 


সংগ্রহ করার সময় নমুনাসংক্লান্ত যাবতীয় তথ্য দঃ'ভাবে লাপবদন্ধ করা যায়। যেমন--(1) 
নমুনা সংগ্রহের সময় সংগ্রাহক তাঁর সঙ্গে একাঁটি ছোট ডায়েরী রাখেন। এতে নম্‌নায় আটকে দেওয়া 
ক্লামক সংখ্যা অন:যায়ী সংগ্রহ স্থান ও যে গাছটি থেকে নমহনা সংগ্রহ করা হয় তার সম্বন্ধে জ্ঞাতব্য 
তথ্য লিপিবদ্ধ করা যায়। (2) আবার এসব তথ্য একাঁট ছাপানো ফর্মে পূরণ ক'রে নমুনা সঙ্গে 
বেধে দেওয়া হয় এবং ও অবস্থাডেই ফিল্ড প্রেষে নমুনা সংস্থাঁপত হয়। 
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1.30. হার্বেরিয়ম সীট সাজিয়ে গুছিয়ে রাখার পদ্ধতি [ Method of arrangement of 
the Herbarium Sheets ] 


এবারে হাবোঁরয়ম সীটগদালকে গ্রহণযোগ্য কোন একাট পদ্ধাত অনুসারে সাজিয়ে নেওয়া 
দরকার । আমাদের দেশের হাবেরয়মগযীলতে বেহ্থাম-হুকারের পদ্ধাত অনুসারে নমুনা সাজানো 
থাকে বলে সংগহীত নমদুনাগযীলকে এ পদ্ধাত অনুসারেই সাজানো ভাল। হাবেশরয়ম সাঁটগ/লিকে 
ক্রমান্বয়ে প্রজাতি, গোত্র, শ্রেণী, বৰ্গ, সিরিজ এবং উপাবভাগ এইভাবে সাজাতে হয়। প্রাতটি গ্রুপের 
জন্য আলাদা আলাদা কভার ব্যবহার করতে হয়। কভারের মাপ হাঝোরয়ম সাটগুলি থেকে কিছুটা 
বড় হওয়া দরকার। এইসব কভারের উপরে উদ্ভিদের পাঁরচয়পন্র লিখে রাখতে হয় । 


2 ব্যবহারিক প্রাণিবিদ্যা 


] [ Practical Zoology ] 


€ ব্যাঙের বিভন্ন তন্ত্র. ব্যবচ্ছেদ ও 
পর্যবেক্ষণ ( Dissection and Observation 
of different systems of Toad ) 


2.1. ব্যবচ্ছেদ পদ্ধতি [ Method of dis- 
section ] 


(1) পথ (Pith) কারে (পাশের 2.1 চিত্রে 
পথ করার পদ্ধাত দেখ ) অজ্ঞান করা বা ক্লোরো- 
ফর্মে আচ্ছন্ন একটি ব্যাঙকে চিৎ ক'রে ট্রের উপরে 
রাখ। 


(2) অগ্রপদ ও পশ্চাৎপদ টানটান করে ট্রের 
মোমে আলাপন দিয়ে আটকে দাও। 


(3) ট্রেতে পাঁরমিত জল ঢাল এবং ফরস্পে 
দদয়ে.বুকের চামড়া টেনে তুলে বড় কাঁচি দিয়ে 
ছিদ্র কর এবং এ ছিদ্রে কাঁচির ভোঁতা দিকটি 
ঢুকিয়ে রেখাচিন্তরে দেখানো (পরের পাতায় 
চিত্র 2.2) ক্লমপর্যায়ে 2 থেকে উভয় দিকে এবং 
তৎপরে 'ন্নমুখে (৯3-৯4-৯১৯6) প্রথমে 
অঙ্কীয় মধ্যরেখা বরাবর এবং পরে দুই পশ্চাৎপদ 
ও আগ্রপদ বরাবর চামড়া কেটে ফেল। 


(4) চামড়া টেনে দেহের দ*ধারে টানটান 
করে আলাঁপনের সাহায্যে আটকে দাও । 


চিত্র 2.1 $ পিথ করে ব্যাঙকে অজ্ঞান করার পর্ষায়ক্রমিক চিত্র 
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(5) অধ্কীয় মধ্যরেখা বরাবর পেশীন্তরে যে দাগ দেখা যায় সেই দাগ বরাবর পেশণস্তর কেটে 

; দ'পাশের পেশীস্তরকে চামড়ার মত একই ভাবে 
টানটান করে আলাঁপনের সাহায্যে ট্রের মোমে 
আটকে দাও অথবা পেশীস্তর যথাসম্ভব কেটে 
বাদ দাও। 


(6) এইভাবে উন্মুক্ত দেহগহ্বরে আত্তরযন্ত্ 
(%150918) ও 1বাঁভল্ন তন্ত্র পর্যবেক্ষণ কর ৷ 


চিত্র 2.2: ব্যাঙের অঙ্কদেশের চামড়া কাটার ক্রমপর্ষায় 


2.2. ব্যাঙের আন্তরবন্ত্র বা ভিসির! ব্যবচ্ছেদ ক'রে বিভিন্ন যন্ত্র পিনফ্ল্যাগ দ্বার! 
নির্দেশকরণ [ Dissection of the viecera of a toad and pinfiagging of various 
organs therein ] 


উপরে বাণত পদ্ধাততে দেহগহবর উন্মুক্ত ক'রে পর্যবেক্ষণ কর। 


€ট পর্যবেক্ষণ (Observation) 8 
(1) দেহগহবরের সামনের দিকে ্রকোণাকার হত্পন্ডাঁট পোঁরকার্ড“য়ম থাঁলর মধ্যে অবাস্থিত। 


(2) হংাপণ্ডের দু’পাশে কিছুটা নিচে তিনখণ্ডে বিভন্ত বাদামণ রং-এর যকৃৎ বিদ্যমান ৷ 
মধ্যখণ্ডে গোলাকার পত্তাশয় বর্তমান । 


(3) হৃংপণ্ডের দু'পাশে গোলাপণ বর্ণের স্পঞ্জের মতো ফুসফুস অবাস্থিত। 


(4) পৌণ্টিকতন্ত্ মুখ থেকে শুর; হ'য়ে প্রথমে গ্রাসনালণ ও পরে স্ফীত গাকছ্হলখ গঠন করে । 
পাকস্থলীর উপরের ?” আ্বাকাতির অংশ িওডেনম। এখানেই ফিকে হলুদ বর্ণের অগ্ন্যাশয় অবাস্থিত। 
গ্রহণার পরের হীলয়ম অংশটি মেসেপ্টারী পদার মধ্যে পেচিয়ে থাকে। পরবতণ* স্থল অংশাট 
বৃহদন্দের শেষাংশ মলাশয় এবং মলাশয়ের শেষ প্রান্ত অবসারণণ বা ক্রোয়াকা। অবসারণী দেহের 
শে প্রান্তে আড়াআড়িভাবে বিন্যস্ত অবসারণণ ছিদ্রে উম্মুন্ত। 


(5) পাকস্থলীর নিকটে গাঢ় লাল গোলাকার গ্রান্থিট প্লীহা। 
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(6) উদর গহ্বরে বাদামণ রং-এর স'মব'জাকৃত অঙ্গাটি বৃন্ত। বৃক্ধের সঙ্গে যৃত্ত হলুদ বর্ণের 
অঙ্গগৃি ফ্যাট বডি । বৃক্ত থেকে গাঁবন? উৎপন্ন হয়ে মত্রস্থলিতে শেষ হয়। 


(7) পুং ব্যাঙের ফ্যাটবাঁডর নিচে শক্তাশয় অবশ্থিত। তার উপরে যুক্ত বিডার অঙ্গ । 


+ চিত্র ঃ 2.3 কুনৌব্যাঙের আন্তরযন্ত 


(8) পাঁরণত স্ত্রী ব্যাঙের বৃহদাকার থলথলে 'ডিম্বাশয় কাল রংএর। ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন 
ডদ্ৰনাল' িম্নগামী। : 
(9) স্ফীত হরতনাকীত মত্রস্থালিটি অবসারণী দে মত 
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[* প্রয়োজনমতো বার বার জল পাল্টে িনক্ল্যাগ দিয়ে উাল্লাখত অঙ্গগ্ঠীল নির্দেশ কর। 
ব্যবচ্ছেদিত ব্যাঙের সমস্ত আত্তরযন্ত্ের ছাঁৰ একে লেবেল কর। ] 


23. কুনোব্যাঙের পৌঁষ্টিকতন্ত্র ব্যবচ্ছেদ এবং বিভিন্ন অংশ পিনক্রযাগ দিয়ে 
নির্দেশকরণ [ Dissection of alimentary system of toad and pinflagging of different 
parts ] 


চিত্র 2.45 কুনোব্যাঙের পৌষ্টিকতন্ত 


(1) পুৰ‘ দিদেশমতো দেহগহ্ৰর উন্মুক্ত ক'রে হৃৎপিণ্ড, ফুপফুপ, বক, মত্রদ্থাল জনন অঙ্গ 
্রভীত কেটে বাদ দাও । 
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€ পর্যবেক্ষণ ( Observation ) ৪ 


(2) মরখাববরের শেষ প্রান্ত থেকে গ্রাসনাল' বা অম্নাল' শুরু হ'য়েছে। 

(3) যকৃত, অগ্ন্যাশয়, পিত্তাশয় প্রভৃতি অঙ্গুলি তুলির সাহায্যে পরিষ্কার কর । 

(4) অন্ননালীর পরে ম্থলকায় এবং প্রশস্ত থাঁলাট পাকস্থলী । 

(5) পাকস্থলীর পরবর্তী অংশ ক্ষাদ্রান্য। মেসেনটারণ পরা কেটে ক্ষদ্রান্তের গোটানো অংশ 
খুলে দাও। 

(6) এবার শ্রোণীচক্র ছুরির সাহায্যে দ’ভাগে কেটে চাপ দাও-_তাহলে অবসারণণ ছিন্রুট 
দষ্টগোচর হবে। 


[* পর্ব নিৰ্দেশমতো পৌঁম্টিকতন্বের অন্তর্গত বাভিন্ন অঙ্গ [িনক্ষ্যাগ ক'রে নিদেশ কর। 
ছবি আঁক ও বিভিন্ন অংশ লেবেল কর।] 


2.4. কুনোব্যাঙের ধমনীতন্তর ব্যবচ্ছেদ এবং বিভিন্ন অংশ পিনক্ল্যাগ ক'রে নির্দেশকরণ 


[ Dissection of arterial system of toad and 11001802100 of different 
parts ] 

(1) পর্বের নিদেশ মতো দেহগহবর উন্ম্‌ক্ত কর। 

(2) হৃংপিণ্ডকে ঢেকে রাখা পোঁরকার্ড'য়ম থলিটিকে সাবধানে ছোট কাঁচি বা চিমটার সাহায্যে 
কেটে ফেল। 

(3) এবার িনডলের সাহায্যে ট্রাঙ্কম আটারিওসস-এর আবরণকে সাবধানে ছিড়ে দাও। 
এতে ?িতনটি আযাওার্টক আর্৮ দৃষ্টিগোচর হয়। আর্চগুল হল-_ক্যারটিড আচ সিস্টোমিক আচ* ও 
পালমোকিউটোনয়াস আর্ট । 

(4) ক্যারাটড আর্চ' অনুসরণ ক'রে ক্যারটিড ল্যাবাহীরিন্ছ, অন্তঃ ক্যারটিড ও বহিঃ ক্যারটিড 
ধমনগ পাঁর্কার কর। লক্ষ্য কর, বাঁহঃ ক্যারটিড মুখগহ্বর, [জিব ও মাথার বাইরের অংশে রক্ত 
সরবরাহ করে.। অন্তঃ ক্যারাটিড মাস্তচ্কে রক্ত সরবরাহ করে । 

(5) পিস্টোমিক আর্ট বরাবর লক্ষ্য ক'রে দেখ হাীপণ্ডের দু'পাশে ঘুরে অন্ননালাঁকে বেষ্টন 
করে দৃ'্পাশের, দৃশট সিস্টোমক আর্চ নিচের দিকে চলে গেছে । তারপর আচ‘ দ:’ট পৃষ্ঠরেখা 
বরাবর মিলিত হয়ে ডর্সসল এওট বা পষ্টেমহাধমনী গঠন করেছে। 


(6) সম্টেমক আচে'র সংযোগস্থল থেকে সলিয়াকো-মেসেনটারিক ধমনী উদগত হয়েছে। 
(7) এ সংযোগস্থলের কিছুটা উপর থেকে উৎপন্ন হয়েছে সাৰক্লেভিয়ান ধমনী, ইসোফেজিয়াল 


ধমনী ইত্যাদি । 
(8) পচ্ঠ ধমনীর দু'পাশে দুটি বুকে রন্ত সরবরাহ করছে বৃকধমনী । 
(9) -এবার শ্রোণাঁচক্র কেটে পশ্চাংপদস্থ ইলিয়াক ধমনী অন:সরণ ক'রে ক্রমশঃ ফিমোরাল ধমনী 


৯১ ও সায়াটিক ধমনণ বার কর। 


চা 2123 
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[* পর্ব লিদেশসতো 'ৰাভন্ন, ধমনী শিনক্ক্যাগ দিয়ে নিদেশি কর। লেগরীলর ছা আঁক ও 
লেবেল কর। ] 


চিত্র 2.5 £ কুনোব্যাঙের ধমনীতন্তর 


কুনোব্যাঙের রেচন-জননতন্্ ব্যবচ্ছেদ ও বিভিন্ন অংশ পিনফ্র্যাগ দিয়ে 
ten [ Dissection of urinc-genital system of toad and pinflagging of various 
parts ] 


(1). পর্ব র্দেশিমতো দেহগহ্বর উন্মুক্ত ক'রে বৃকত, গাবনগ, ফ্যাটৰাঁড, মঢ্রস্থলি, অবসারণী 
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এবং গ্‌র্ষের দেহ থেকে শ্‌ক্াশয়, বিভার্স অরগ্যান (অথবা স্বর ক্ষেত্রে ডিম্বাশয় ও ডদ্ৰনালা ) 
ছাড়া অন্যান্য অঙ্গ কেটে বাদ দাও । 


চিত্রঃ 2.6 পুং কুনোব্যাঙের রেচন-জননতন্ত 


(2) বৃদ্ধ থেকে নেমে আসা গাঁবনী ( পুরুষে ব্যাঙের ক্ষেত্রে রেচন-জনন নালী ) পা! কর। 
গাঁবনী দট নিচে নেমে এসে পরপর যাত্ত হয়েছে। 
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# 


(3) আগের মতো শ্রোণীচক দু'ভাগে কেটে ফেল এবং অবসারণী বার কর । 


চিত্র ঃ 2.7 স্ত্রী কুনোব্যাঙের রেচন-জননতন্ত 


(4) অবসারণণ চিরে তার প্রাকারে অবাঁস্থিত রেচন-জনন ছিদ্র বার কর। ব্যাঙের আস্তরযন্দ 
ব্যবচ্ছেদ-পদ্ধতর অন্তর্গত (6) থেকে (9) নম্বর অংশ দেখ। 


[* পর্ব নিদেশিমতো রেচন-জনন তন্বের অন্তর্গত 'বাঁভন্ন অঙ্গ পিনক্ল্যাগ ক'রে নির্দেশ কর। 
ছাঁব আঁক ও 'বাঁভন্ন অংশ লেবেল কর । ] 


| 
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2.6. তাৎক্ষণিক সনাক্তকরণ [ Spot identification ] 


কেবল পর্যবেক্ষণ দ্বারা প্রাণীকে চিনে ফেলার অর্থই তাৎক্ষণিক সনান্তকরণ ॥ নিচে বিভিন 
প্রাণীর তাৎক্ষণিক সনাস্তকরণ পদ্ধাতর উল্লেখ করা হল £_. 


€ অমেরুদ্তী প্রাণী ও 
[ Invertebrates ] 


1. আমিবা ( A০৮৭ )--স্সাইড 
পর্ব প্রোটোজোয়া (আদ্যপ্রাণণ) 
গণ_ আযমিবা ( Amoeba ) 


2. প্যারামৌপয়ম ( Paramaccium )__ল্লাইড 


পর্ব প্রোটোজোয়া 


গণ--প্যারামোসিয়ম ( Paramoecium ) 


€ 3. হাইড্রা (1572 )__ল্লাইড 
পর্ব-_নিডারিয়া 
গণ- হাইড্রা (5872) 
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€ 4. যরৃৎকৃমি বা িভারক্লক (Liverfluke)— 
j স্নাইড 
পর্ব- প্ল্যাটিহেলামনাথস 
গ্রণ__ফ্যাসিওলা ( Fasciola ) 


বেন ছিদ্র 


চিত্রঃ 2.11 যকত্কৃমি 


@& 5. গোলকামি বা আ্যাসকারস ( Ascaris ) 
গর্ব--নিমাট্‌হেলামনাথস 
গণ-_আ্যাসকারস-_(:4860/%9 ) 


চিত্র £ 2.12 গোলকৃমি বা আসকারিস 


@ 6. জোঁক ( Leech ) 
পর্ব__আনোলডা 
গণ-_হির7নারয়া ( Hirudinaria ) 


চিত্রঃ 2.13 জেক $ 
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সি €& 7. কাঁকড়া ( Crab ) 
টি পর্ব-_আরথেপডা 
গণ-_ ক্যানদার ( Cancer ) 
চিত্রঃ 2.14 কাকড়া 
& 8. রেশম কাঁট (Silk worm ) [চিত £ প্রাণাবজ্ঞান 
পর্-_আরখেনাপডা তৃতীয় অধ্যায় 
গণ--বমবিজ (897/% ) (চত £ 3.5) ] 


€ 9. প্রজাগাঁতর লাভণ ( শুককাট ) 
- ( Larva of Butterfly ) 
পর্ব-_আরথেঢ্রাপডা 
বক্ষপদ, উদরপদ, চোয়াল, শন, 
রোঁয়া বর্তনান-এট প্রজাপাঁতর 
লার্ভ' ( শ্‌ককাঁট )। 


চিত্র £2.15 প্রজাপতির লার্ভা 


/@ 10. মৌমাছি (Honey ৮০০) 
পর্ব--আরথেএপডা 
গণ- এপস (42789) 


চিত্র ? 2.16 মৌমাছি 


@ 11. গাঁন্ধ পোকা ( Rice-bug ) 


পর্ব__আরথেনগডা 
গণ-_লেপটোকোরাইজা ( Leptocoriza) 


চিত্র 2.17 ২ গন্ধি পোক! 
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আক 


€ 12. মাজরা পোকা বা স্টেম 
বোরার ( Stem borer ) 


পর্ব'-_আরথেঢ্রাপডা 
গণ- ট্রাইপোরাইজা 
( Tryporyza ) 


চিত্রঃ 2.18 মাজর! পোকা ঝা স্টেম বোরার 


@® 13. পামার পোকা বা রাইস হিসপা 
( Rice hispa ) 
গর্ব-আরথেনগডা 
গণ-_হিসপা ( Hispa ) 


চিত্রঃ 2.19 পামরি পোক! বা রাইস হিসপা! 


@ 14. মশা (M০৪৬০) আনোফালস 15. মশা (1950819) কিউলেক্স 


( Anopheles ) ( Culex ) 
পর্ব-_আরথেঢ্রাপডা পর্ব-_আরথেঢাপডা 
গণ-_আযানোফালস গণ-__কউলেন্স 


চিত্র $ 2.20 আযানোফিলিস ও কিউলেক্স মশা 
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$ 16. বাস্তু মাছি ( House fly ) 
পর্ব আরথোপডা 
গণ-_মুদকা ( Musca ) 


@ 17. ব্যাঙাঁচ ( Tadpole ) রঃ রে নিজ 
পর্ব__কর্ডাটা ৫৯০ 
উপপর্ব-__ভার্টি-ব্রাটা | বল 
অধিশ্রেণী-_ন্যাথোস্টোমাটা স্টামলে)ন্ত ৯ 

qa 
শ্রেণী_-আশ্ফাবয়া চু 
চিত্র £ 2,2! ব্যাঙাঁচি 


ব্যাঙের জখবনচক্রের রঃপান্তরিত ( metamorphosed ) দশা ব্যাঙাঁচির বৈশিষ্ট্য $ 
প্রাথামক অবস্থা £ 


1. মাথা বড় িম্বাকার, লেজ লম্বা, পদ নেই । 
2.  অত্কদেশে চোষক বর্ত'সান। 
3. মুখ নেই। 
4. তিনজোড়া বাঁহঃফুলকা বর্তমান ৷ 
_ প্রথম দশার ব্যাচ 
দ্বিতীয় অবস্থা £ 
1. চোষকের স্থানে মুখের আবিভগাব ( চোষক মুখ ) 
2. একজোড়া চোয়ালের আর্ব'ভাব। 
3. পম্চাৎপদের আবিভাবি। 
দ্বিতীয় দশার ব্যাঙাঁচি 
পাঁরণত অবস্থা £ 
1. গলাবিলে ফুলকাছদ্রের আবিভব। 
2. : বাঁহঃফুলকা অদৃশ্য ও অন্তফুলকা গঠিত হয় । 
3. ফুলকা ও ফুলকাছিদু ঢাকনা ছারা আবৃতি। 
4. গণ্চাৎপদ সুগাঁঠত ৷ 
5. নবমাবির্ভুত অগ্রপর । - -একটি পাঁরণত ৰ্যাঙাচি। 
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2.7. কুনোব্যাঙের ও খিনিপিগের অস্থিসমুহের সনাক্তকরণ 
(4) ব্যাঙের অন্থিসমুহ ( Bones of Toad ) 


চিত্র £ 2.22 কুনোব্যাঙের কঙ্কালতন্ত্র 


@ 1. কুনোব্যাঙের করোটি ( Skull 0f Toad ) 
(1) ছুগঠিত ক্লোনয়ম (০:90100) বা মাঁস্তক প্রকোন্ঠ ( Brain Box ) বর্তমান । 


চিত্র £ 2,23 কুনোব্যাঙের করোটি__বীদিকে পৃ্টদৃগ্ এবং ডানদিকে অন্কৃপ্ত 
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এ a ক্রোনিয়মের পশ্চাতে ফোরামেন অব্‌ ম্যাগনম ( foramen of magnLm ) বা মহাবিবর 
|| 
(3) বাভন্ন ইন্দ্রিয় ক্যাপসিউল বত'মান ৷ _নমনাটি একটি করোটি । 
(4) মহাববরের প্রতি পাশ্বে একটি করে মোট দুটি অক্সিপিটাল কনডাইল ( ০০০)০1191 
condyle ) বর্তসান। 
(5) তর্রণাস্ছি নির্মিত প্রি-ম্যাক্সলা ( Pre-maxilla ) বতমান। 
-_নমহনাটি উভচর প্রাণ! কনো ব্যাঙের করোটি । 
& 2. কুনোব্যাঙের আদ কশের;কা ( ভারা ) ( Typical vertebra of Toad ) 
(4) (1) সেনণ্ট্ৰাম ( Centrum ), নিউরাল আর্ট ( neural arch ), নিউরাল কেনাল (neura! 


canal) বতমান। 


চিত্র ঃ 2.24 কুনো ব্যাঙের আদর্শ কশেরুকা ($) পৃষ্ঠদেশ ; (3) অদ্রদৃশ্য 


(2) নিউরাল স্পাইন ও একজোড়া ট্রাম্সভারস প্রসেস ( transverse process ) বর্তমান । 
_ নম্যুনাটি একটি কশেরকা । 


(8) (3) সেন্ট্রাম প্রোসিলাস ( Pr০celUs ) জাতীয় । 
(4) নিউরাল স্গাইন ও ট্রাম্সভারস প্রসেস রব ue 
তত প্রিজাইগাগোরক্ষাই্দতা 
নমুনা কুনোব্যাঙের আদর্শ কশের;কা। 
€ 3. কুনোব্যাঙের নবম কশের;কা (ভাটা) 
( 9th Vertebra ofToad ) 
(A) পববিৎ। 
(৪) (3) ট্রাম্সভারস প্রসেস পাখার ব্লেডের 
মতো প্রসারিত। 
(4) কশেরুকার পশ্চাংপ্রান্তে দ£"ট গোলা- 
কার কনডাইল (০০9৫1) বর্তমান। 
-..... শনমনাটি কুনোব্যাঙের নবম কশের;কা। চিত্র: 2.25 কুনোব্যাঙের নবম কশেরুক| 
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€ 4. কুনোব্যাঙের ইউরোস্টাইল ( Urostyle of Toad ) 


(1) দাঁৰ্ঘ' দণ্ডাকার আঁস্থ ; উপরের 
দদকে মোটা নিচের দিকে ক্রমশঃ সরু । 


(2) আঁস্থাটর অবতল প্রান্তে দুটি 
অবতল খাঁজ বর্তমান। 


(3) পৃষ্ঠায় মধ্যরেখা বরাবর নিউরাল 
ক্রেদ্ট ( neural crest ) বর্তমান। 


(4) : আঁস্থাটর দৈঘ্য বরাবর একটি 
সরু নালী বা নউরাল কেনাল ( neural 
canal ) বর্তমান । 


চিত্র ঃ 2.26 A_নবম ভার্টিব্রা সংলগ্ ইউরোস্টাইল, _নম্যনাটি কুনো ব্যাঙের ইউরোস্টাইল। 
৪-_অগ্রপ্রান্তিক দৃগ্ত, ০ পার্থ । 


@ 5. কুনোব্যাঙের হিউমেরস (Humerus of Toad ) 
(A) ৫) একটি মান দণ্ডাকার আস্ছি দ্বারা গাঁঠত। 
(2) অগ্রাংশে গোলাকার মস্তক (1,924 )। পশ্চাংপ্রান্তে প্যালর মতো ট্রকালিয়া (trochlea) 


বর্তমান! 
(3) উপরের দিকে মধ্যাংশ বরাবর প্রসারিত ও উত্তোলিত ডেলটয়েড গিরিজ (deltoid 
ridge) বর্তমান । 
_ নমনাটি িউমেরস 
হেড 
(4) আছি ক্ষদ্রাকার দণ্ডের মতো, মধ্যভাগ /1 টু 
. জঙ্প বাঁকা। এম মন নিজ 
(5) ডেলটয়েড রঙ সুস্পষ্ট । ৬._হিউমরল 
_ নমননাঁটি কুনোব্যাঙের [হিউমেরস । 


চিত্র ? 2.27 কুনোব্যাঙের হিউমেরস 
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€ 6 কুনোব্যাঙের রোডও-আলনা ( Radio-ulna of Toad ) 


(A) (1) নমানাটি রেডয্নন ও আলনা 

নামক দুটি অস্থির সমন্বয়ে গঠিত। 

(2) আলনার অগ্রপ্রান্ত প্রবার্ধত হ'য়ে 
আঁলক্রেনন প্রসেস গাঠত। 

--আঁগ্িটি রেডিয়স ও আলনা। 


চিত্র £ 2.28. কুনোব্যাঙের রেডিও-আলন! 


(9) (3) উভয় আস্থি-অঙ্গাঙ্গি যুৃপ্ত হ'য়ে অখণ্ড একটি অস্থিতে রুপাস্তারিত। 
(4) আঁস্থাটর অগ্রপ্রান্ত কাপের মতো । 
(5) গশ্চাৎগ্রান্ত চ্যাপ্টা ও প্রসারত। 
-নমহনাটি কুনোব্যাঙের রেডিও-আলনা । 
€@ 7. কুনোব্যাঙের ফিমর ( Femur of Toad ) 


(A) (1) নমূনাটি দণ্ডের মতো-একটি মাত্র অস্থি দ্বারা গঠিত। 
(2) অগ্রপ্রান্তে গোলাকার মস্তক বা হেড 


(০8৫) ও পণ্চাপ্রান্তে কনডাইল 
( Condyle ) বর্তমান । 
-নম্‌নাটি ফিনর বা উর্বাস্থ। 


(৪) (3) অস্থিটির মধ্যভাগ ঈষং বাঁকা । 
(4) অগ্রপ্রান্ত গোলাকার । 
(5) পশ্চাংপ্রান্ত চ্যাপ্টা ও কনডাইল য্ত। 
নমুনা কুনোব্যাঙের ফিমর । 


€ $. কুনোব্যাঙের টাবও-ফব্ুলা ( Tibio-fibula of Toad ) 
(4) (1) নমুনাটি টিবিয়া ও ফিবুলা নামক দুশট অস্থির সমন্বয়ে গঠিত । 


| টি (2) নিমিয়্যাল ব্রেস্ট ( cnemial crest ) সুস্পষ্ট । 
_ আঁস্থিটি টাঁবও-ফিব্‌লা । 
(৪) (3) আস্থ দ:’টি সম্পূর্ণভাবে পরস্পর যুদ্ত । 
(4) এর দপ্রান্ত স্ফীত ও প্রসাত। 
(5) অগ্রপ্রান্তের মধ্যবর্তী অঞ্চলে {নামিয়্যাল রেস্ট 
সুস্পষ্ট । 
মনা কুলোব্যাঙের টিবিও-ফিবযলা । 


চিত্র : 2.30 কুনোব্যাঙের টিবিও-ফিবুলা . 
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€ 9. কুনোব্যাঙের শ্রোণীচক্র বা পেলাভক গার্ডল ( Pelvic girdle of Toad ) 

হঁক্িত্ম  আসিটাবুলম (4) (1) সমান দুটি অর্ধাংশ 
: j ময়ে গাঁঠত আদ্থি ৷ 

(2) প্রাত অধ্ংশ ইীলয়ম (1100), 

| ইশ্চিয়ম (i৪chium ) ও পউাবস 

- (9815) নামক তনাট অস্থির 

গিউনিন সমন্বয়ে গাঠত ৷ 


চিত্র £ 2.31 কুনোব্যাঙের শ্রোণীচক্র (পার্থ) 
(3) আ্যসটাবুলম ( acetabulum ) নামক অবতল খাঁজ উপাস্থিত। 
_ আস্ছিটি শ্রোণীচক্র বা পেলভিক গার্ভল | 


(8) (4) দেখতে গুলাঁতর মতো । 
(5) উল্লিখিত তিনটি আঁস্থখণ্ডের সংধোগস্থলে আসটাবুূলম বর্তমান । 
(6) ইলিয়ম বাঁকা-দণ্ডাকার ৷ 
(7) িউাঁবস তরুণা্থি দ্বারা গাঠিত। 
-_ নমনাটি কুনোব্যাঙের শ্রোণীচক্র বা পেলাঁভক গার্ভল। 


@& 10. কুনোব্যাঙের উরম্চক্র বা পেকটোরাল গার্ডল ( Pectoral girdle of Toad ) 
(A) (1) আস্থাট সমান দুশট অধাংশে বিভন্ত। 

(2) প্রাতি অধাংশ দক্যাপূলা 
(scapula ),  র্াভিকল 
(clavicle ), কোরাকয়েড 
(coracoid) ও স্টার্নম 
(sternum) আঁস্থ দ্বারা 
গঠিত। 

(3) গ্রিনয়েড ক্যাভীটি 

. বঙমান। 


চিত্র 2.32 £ কুনোবাঙের উরশ্ক্র 
-_আস্ছিটি উরশচক্র বা পেকটোরাল গার্ডল । 


(৪) (4) স্ক্যাপূলা চ্যাপ্টা প্লেটের মতো । 

(5) স্ুপ্রা-স্ক্যাপুলা চ্যাপ্টা, প্রনারিত ও আধাশকভাবে তরুণাস্থি দ্বারা গঠিত । 
+ (6) কোরাকয়েড ও ক্ল্যাভকল--উভয় আস্থিথণ্ডই দণ্ডাকার । 

(7) আস্ছথণ্ডগ্ীলর সংযোগস্থলে গ্লনয়েড ক্যাভিটি বর্তমান । 

(8) স্টান“মের মনন্তপ্রান্তে জীফস্টারনম ( xiphisternum ) বর্তমান । 


শ-নমনাটি কুনোব্যাঙের উরশ্চক্র বা পেকটোরাল গার্ডল । 


০ of EEE SE ON 
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(8) গিনাপগের-আঁদ্িসমূহ ( Bones of Guineapig ) 
€ 11. গানাপগের করোটি ( Skull of Guineapig ) 


(A) (1)-(3) ব্যাঙের 
মতো । 
(8) 4) দটি আক্সিপি- 


টাল কনডাইল বত'মান। 
(5) মাস্ক প্রকোষ্ঠ 
(ক্রোনয়ম ) নাসাগহ্বর, 
25 ফোরামেন 
ম্যাগনম উপাস্থিত। 
(6) 'বাভন্ন রকম 
দাঁত দিয়ে উপরের 
চোয়াল গঠিত। 
(7) ডায়াসটেমা 
নর 8 HAE চিত্রঃ 2.33 গিনিপিগের করোটি ; 4 পৃষ্টদৃশ্য ; B--অধবদৃত্ 
-_-অতএব অস্থিটি গনিপিগের করোটি। 
&@ 12.. গানাপগের নিচের চোয়াল ( Lower jaw of Guineapig ) 
(1) চ্যাপ্টা অস্থি দ্বারা 
গঠিত, দুই সদূশ অধাংশযুক্ত ৷ 
(2) অর্ধাংশ দঃ’টি সামনের 
দিকে যুক্ত ৷ 
(3) লদ্বা বাটালির মতো 
কৃত্তক দন্ত বর্তমান । 
- (4) করোটর সঙ্গে সংযুক্তির 
জন্য কনডাইল বর্তমান । 
দ (5) ছেদক দাঁত নেই। 
চিত্র £ 2.34 গিনিপিগের মস্তকের অস্থি; A--করোটির পারত: _-অতএব আঁস্থাট গানপিগের 
" B- নিচের চোয়াল ( পার্শদৃশ্য ) নিচের চোয়াল । 


€ 13. ‘গনিপিগের প্রথম কশেরকো বা আ্যাটলাস ( Atlas of Guineapig ) 8 
(1) আস্িটি দেখতে আংাটর মতো ।  নি্রাল্ক্নাল 
(2) ট্টরান্সভাস* প্রসেস সংক্ষপ্ত ও F ই 
চ্যাপ্টা ৷ 
(3) একজোড়া অবতল ফ্যাসেট 
উপান্থত। 


- নমুনা 'গানাঁপগ্রের প্রথম 
কশের্‌কা বা আ্যাটলাস। 


চিত্র £ 2.35 গিনিপিগের আটলাদ 4. সন্ুথৃণ্ঠ ; B_ পশ্চাংদৃ্য। 
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14. গানাপগের দ্বিতীয় কশেরকা বা আসিস ( Axis of Guineapig ) 3 


(1) ওডোনটয়েড প্রসেস বর্তমান। 


(2) নউরাল স্পাইন ত্রিকোণাকার 
চ্যাপ্টা। 

--অতএব আ্স্থাট গিনাপগের 

দ্বিতীয় কশের[ুকা বা আযান্সিস। 


চিত্র £ 2.36 গিনিপিগের কশেরুকা 4-__আযাক্সিস ; 
7- আদর্শ সারভাইকাঁল 


€ 15. 'গানাপগের আদর্শ সারভাইকাল কশের;কা ( Typical Cervical vertebra of 
Guineapig ) ৪ 

(1) সেণ্ট্রাম আঁত সংক্ষপ্ত। 

(2) ছিদ্রযান্ত ট্রাৎসভার্স* প্রসেসের অগ্রাংশ কিছুটা দ্বিধাবিভন্ত। 

(3) মেরুদণ্ডে ধমনীর নালী বর্তমান । 


(4) 'নিউরাল স্পাইন সংকীণ“ ও ছোট । 
--নমূনাটি গানাপগের আদর্শ সারভাইকাল কশেরকা (চিত্র £ 2.368 )। 


@ 16. গানাপগের থোরাসক (বক্ষ ) কশেরকা (Thoracic vertebra of Guineapig) ৪ 

(1) পাঁজরের সঙ্গে সংলগ্ন থাকার জন্য ট্রা"্সভার্স প্রসেসের অঙ্কতলে পাঁজরের অবতল ফ্যাসেট 
বরমান। 

(2) নিউরাল স্পাইন ৭ দুপাশে চাপা ও সামনের দিকে ঘোরানো । 


চিত্র ঃ 2.37 গিনিপিগের বিভিন্ন ধরনের কশেরুক| /._ থোঁরাসিক ; 
78 ও €- লামার; 1১--্যাক্রম 


(3) ট্রান্সভার্স প্রসেসগড়ল শ্ত ও অন[ভূমিকভাবে অবাস্থত। 
(4) প্রজাইগাপোফাইসিসের পঞ্ঠেদেশে সামনের দিকে বার্ধিত মেটাপোফাইাসিস যুক্ত থাকে। 
_নমুনাট 1গানীপগের থোরািক (বক্ষ ) কশের5কা । 
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ও 17. গানাপগের লাদ্বার ( নিতদ্ৰ ) কশের্‌কা (Lumber vertebra 91001058018. £ 
(1) সবচেয়ে বড় কশেরুকা । 


(2) জাইগাপোফাইসিন ছাড়া সামনের দিকে মেটাপোফাইসিস ও পিছনের দিকে জ্যানাপো- 
ফাইসিস বর্তমান । k 


(3) ট্রাম্সভার্স প্রসেস সুগঠিত । 

(4) নিউরাল স্পাইন চ্যাপ্টা ও সামনে বাঁকানো । | 
_অতএব অস্থাট গাঁনাপগের লাদ্বার ( নিতদ্ৰ ) কশের্যকা (ত্র £ 2.37 Bও C)। 

@ 18. [গানাঁপগের স্যাকুম ( শ্রোণী কশের;কা ) ( Sacrum of Guineapig ) + 

(1) অনেকগুলি স্যাকুম কশেরুকা সংযদন্ত হয়ে 'ন্রকোণাকার দেখায়। 


(2) ট্রাম্সভার্স প্রসেস চ্যাপ্টা ডানার মতো-_এখানে ইলিয়মের ফ্যাসেট বর্তমান ॥ তাতে 
ইলিয়ম অস্থি যুক্ত থাকে । 


(3) প্রজাইগাপোফাইসস বর্ত'মান-_-মেটাপোফাইসিস অবলঃগ্তপ্রায় এবং আ'যানাপোফাইাসস 
নেই । _নমুনাটি 'গানাপগ্ের স্যাক্ম (চিত্র £ঃ 2.370)। 


€ 19. গাঁনাপগের হিউমেরস [ Humerus of Guineapig ] 
(4) (1)43) ব্যাঙের অনুরূপ ৷ 
(8) (4) দীর্ঘ সুগঠিত আস্ছি। 


(5) মন্তকটি প্রসারিত, বাইসাপটাল গ্রভযু্ত ( bicipital groove )। 


চিত্র ঃ 2.38 গিনিপিগের হিউমেরস চিত্র £ 2.39 গিনিপিগের রেডিয়দ ও আলনা (উপরের অংশ) 
(6) মস্তকের নিকটবতাঁ অংশে ডেলটয়েড খাঁজ বতমান। 


শন ট 
PII 2/24 নমনা গানাপগের {হউমেরস । 


1১ 
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উ 20. 'গানাঁপগের রোঁডয়স ও আলনা [ Radius and ulna of Guineapig ] 


(A) (1)-0) ব্যাঙের অনুরূপ । 
(৪) (3) আস্ছি দঃশট পৃথক কিন্তু পরস্পর দ'ঢুভাবে যনুক্ত। 


(4) রেডিয়সের তুলনায় আলনা অপেক্ষাকৃত দীঘ* এবং বাইরের দিকে অবাস্ছিত। 
(5) আলনার উধ্কপ্রান্তে (হউমেরস প্রান্তে ) অর্ধবত্তাকার িগময়েড খাঁজ ( Sigmoid 


notoh ) বৰ্তমান ৷ 


--নমদুনাট াঁনাঁপগের রোঁডয়স ও আলনা । (চিত্র 2.39 ) 


€ 21. গানাপগের ফিমর [ Femur of Guineapig ] 


প্যাটেলারঞ্রভ্ 


চিত্র £ 2.40 গিনিপিগের ফিমর 


(4) (1)-(2) কুনোব্যাঙের অন: ৷ 
লেসার e 
//্িব্যান্টার (8) (3) দীর্ঘ ও স্থল আঁস্থ । 


(4) এর অগ্রপ্রান্তে গোলাকার মস্তক এবং ছোট-বড় 
কয়েকটি ট্রোক্যাণ্টার বর্তমান ৷ 


(5) পশ্চাংপ্রান্তে পঢলর ন্যায় দশটি কনডাইল 
অবাস্থত এবং কনডাইলদয়ের মাঝে গভণর খাঁজ বর্তমান । 


_নম্‌নাটি গিনিপিগের ফিমর | 


€ 22. গানাঁপগের টিবিয়া ও ফিবূলা ( Tibia and Fibula of Guineapig ) 


(4) (1)4(2) ব্যাঙের অনুরূপ । 

(8) (3) টিয়া দণ্ডাকার, স্থল এবং এর অগ্র- 
ভাগের প্‌ষ্ঠদেশে নিমিয়াল ব্রেস্ট 
বর্তমান ৷ 

(4) ফিবূলা সরু, দুর্বল । 

(5) টিবিয়া ও িবূলা হ’ল দুটি সরু ও 
মোটা অস্থি ; এরা পরস্পর পৃথক-_ 
কিন্তু দ:প্রান্তে পরস্পর সংলগ্ন । 


(6) পণ্চাংপ্রান্তে প্যাীলর মতো সংয:ক্তি স্থান 
( articular surface ) বর্তমান । 


__নমঢুনাটি গানাপগের চিৰিয়া ও 


৭৯০০৯০৯৯৯৯৪৯৪ 


ফিব্দলা। চিত্র £ 2,41 গিনিপিগের টিবিয়া ও ফিবুলা 
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€ 23. গিনপিগের উরশ্চক্ বা পেকটোরাল গাল ( Pectoral girdle of Guineapig ) 

(4) (1)-(3) ব্যাঙের অনুরূপ । 

(8) 4) প্রাতটি অধাংশ সম্পূর্ণভাবে খ্ধা 
বিভন্ত এবং ষ্ক্যাপ্‌লা ( Scapula ) 
ও কোরাকয়েড ( C০r৪০0id) ছারা 
গাঁঠিত । 

(5) স্ক্যাপ্লা তিকোণাকার অস্থিময় 
প্লেটের মতো। 

(6) স্ক্যাপূলার বহিভার্গে হুষ্পন্ট প্রবর্ধক 
-ক্ক্যাপ্‌লার ষ্পাইন ( Scapular 
spine) বতমান। 

(7) স্পাইনের অঙ্কীয়তলে আ্যাক্রোমিয়ন 
প্রসেস (acromion process) এবং 
এর পশ্চাৎমুখা মেটাক্রোমিয়ন প্রসেস 


(metacromion process ) 
বতমান। 
(8) স্ক্যাপুলার শীর্ধদেশে গ্রিনয়েড গহ্বর 
( glenoid cavity ) বর্তমান। চিত্র £ 2.42 গিনিপিগের উরশ্চক্র 
(9) এই গহ্বরের সম্মুখ পরিধি থেকে ঠোঁটের মতো কোরাকয়েড প্রসেস ( Coracoid 
Process ) নামক উপবৃদ্ধি বর্তমান । 
_নম্দনাটি গিনিপিগের উরশ্চক বা পেকটোরাল গাড'ল । 


€ 24. গিনাপগের শ্রোখীচক্ত বা পেলভিক গার্ল ( Pelvic girdle of Guineapig ) 
(4) (1)(3) কুনোব্যাঙের অনুরূপ ৷ 

(8) (4) দঃটি অধাংশ দ্বারা গঁঠিত-_প্রাত 
অধাংশ অস্‌-ইনোমিনেটম ( ০sinnominatum) 
নামে পরিচিত। 

(5) উভয় খণ্ড পিউাঁবস সিমফাইাসস ( Pubis 
symphisis ) ছারা যক্ত। 

(6) হীলয়ম বৃহত্তম আস্থ-_এর মুক্ত অগ্রপ্রান্ত 
শ্যাপ্টা। 

(7) ইশ্চিয়ম পশ্চাত্প্রান্তে অবাস্থিত। 

(8) পিউাবিস অত্যন্ত সঙ্কীণ। 

(9) অস্থিখণ্ড তিনটির সংযোগস্থলে ত্যাসি- 
টাবুলম গহবর ব্তমান। 

"_নম্মনাটি 1গনিপিগের শ্রোপীচক্ বা 


£ 2.43 গিনিপিগের /_শোণীচক্র ? j 
রি 8-অগইনোমিনেটম পেলভিক গাড'ল। 


হি নি এসির 
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& 25. ব্যবচ্ছেদিত অঙ্গের তাৎক্ষণিক সনাক্তকরণ [ Spot identification of dissected 
parts ] 
1. মাছের ফুলক! [ Gil] of fish ] 
(1) দড় ফুলকা-অক্ষ বর্তমান। 
(2) ফুলকা-অক্ষের বাইরের কে অসংখ্য সক্ষম ফুলকা ফলামেণ্ট বর্তমান । 


(3) ফলামেপ্টগীল লাল। 
(4) ফুলকা-অক্ষের ভিতরের দিকে প্রসারিত কাঁটা বা ফুলকা রেকার বর্তমান । 
-__নমঃনাটি মাছের ফুলকা । 


2, মাছের হৃৎপিণ [ Heart of fish ] 


(1) লঘ্বা থাঁলর মতো অঙ্গ। 


(2) পার্বথাঁলর স্ফীত নিম্নাংশাঁট সাইনস 
ভেনোসস। 


(3). সাইনস ভেনোসসের সঙ্গে যুক্ত উপরের 
অপেক্ষাকৃত স্ফীত থাঁলাটি অলিন্দ । 


(4) বূহদাকার স্ফীত মূল থালাট নিলয় । 


(5) 'নিলয়ের উপরের অপেক্ষাকৃত সন্কীণ 
অংশাঁট বালবাস আযাওটা। 


=_নম্‌নাটি মাছের হযখাঁপণ্ড। 
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3. ব্যাঙের হৃৎপিগু [ Heart of Toad ] 


(1) ত্রিকোণাকাত অঙ্গ । 
(2) নিচের স্থল অর্ধাংশ নিলয় । 


চিত্র 2.46: ব্যাঙের হৃৎপিণ্ড 
(3) নিলয়ের উপরে 2টি আলন্দ বর্তমান। 
(4) দাক্ষণ আলন্দ-সংলগ্ন ভ্রিকোণাকার অঙ্গাট মাইনস ভেনোসস। 
(5) অঙ্কদেশে কলসাকাত কোনস আটারিওসস বর্তমান। -_নমননাটি ব্যাঙের হখপন্ড। 
4. গিনিপিগের হৃপিগু [ Heart of Guineapig ] 


(1) হাতের মুষ্ঠর মতো আকৃত-বশিচ্ট। 
,02) দঃট অলিন্দ ও দুট নিলয় বর্তমান । 


চিত্র 2,47 £গিনিপিগের হতপিও 
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(3) সাইনস ভেনোসস নেই। 
(4) কোনস আটারিওসস নেই। 
(5) করোনারী ধমনী ও করোনারী সালকস সুস্পন্ট। 
_-নমঢনাটি গানাপগের হৃতপিণ্ড। 
5. ব্যাঙের মস্তিষ্ক [ Brain of Toad ] 


(1) লদ্বাকবীত ৷ 


(2) লম্বা বেলনাকার সেরেব্রাল 
হেমিস্ফয়ার। 


(3) অলফ্যাকটরশ লোব দুটি 
গ্রভীর খাঁজযুক্ত, কিন্তু সেরেরাল 
হোঁমাস্ফিয়ার থেকে পৃথক নয়। 


(4) িয্বাকার দ”ট অপাটক 
লোব। 


(5) সেরেবেলম অন:ন্নত ৷ 


- নম;নাটি ব্যাঙের মাদ্তিজ্ক। 
চিত্র £ 248 ব্যাঙের মস্তি $ 


6. গিনিপিগের মস্তিষ্ক [ Brain of Guineapig ] 
(1) মস্তিষ্কের অধিকাংশ স্থান দখল করে রাখে বৃহদাকার সেরেৱাল হেমিস্ফিয়ার । 


চিত্র 249 গিনিপিগের মস্তি 


(2) সেরেবেলম উন্নত কুণ্ডলগকৃত। 
(3) অলফ্যাকটরী লোব দ?'ট সেরেরাল হোমাস্ফয়ার থেকে খাঁজ দ্বারা পৃথক । 
-নম[নাটি গিনিপিগের মস্তিজ্ক। 


[ Practical Physiology 1 


3 | ব্যবহারিক শারীরবিক্ঞান 


3.1. মানুষের স্কোয়ামাস এপিখেলিয়ম বা আচ্ছাদক আবরণী কল! রঞ্জিতকরণ ও 
নিরীক্ষণ [ Staining and observation of squamous epithelium of man ] 


চিত্র £ 3.1 মানুষের স্কোয়ামাস এপিথেলিয়ম পর্যবেক্ষণ 


€@ উপকরণ (Requisite ) ৪ (1) একটি যোগক অণ্যবাক্ষণ যন্ত্র; (0) অঙ্গ মেথিলিন 
বু ( Methylene blue )-র জলীয় দ্রবণ; (1) অহ্প 0:9% সোডিরম ক্লোরাইড দ্রবণ 5 
(iv) একটি নিড্‌ল ; () কয়েকটি স্সাইড ও কভার গ্লিপ ; (ঘ) একটি ফিলটার কাগজ । 
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€ জ্লাইড প্রচ্তুত পদ্ধাত ( Preparation of slide ) £ 

3.1 নং ছবিতে দেখানো পদ্ধাততে বাঁ হাতের আঙুল দিয়ে নিজের নিচের ঠোঁট টেনে ধরে ডান 
হাতের বদ্ধাঙ্গ-ষ্ঠ, তর্জনী ও মধ্যমা দিয়ে ধরা একটি কভার পের প্রান্ত দিয়ে ঠোঁটের ভিতরের দিক 
থেকে আচ্ছাদক আবরণশকলার কিছুটা অংশ চেছে নেওয়া হল। চাঁছার কাজটি আলতোভাবে 
ক'রতে হ'ল কারণ বেশী বলগ্রয়োগে কভারাশ্লপাট ভেঙ্গে যাবার সম্ভাবনা থাকে । 


কভারপ্লিপের প্রান্তে সংগৃহীত চাঁছি একটি পারার স্নাইডের মাঝখানে রেখে একফোটা 0.9% 
সোডয়ম ক্লোরাইড মেশানো হ'ল । এরপর এ দ্রবণের সঙ্গে চাঁছ ধারে ধারে মেশানো হল। এখন 
এ মিশ্রিত দ্রবণের উপরে কভার প্লিপাটকে এমনভাবে চাপা দেওয়া হ’ল যাতে স্লাইড ও কভারষ্পিপের 
মধ্যে বদবুদ না থাকে॥ আঁতীরন্ত জল ফিল্টার কাগজের দ্বারা শুষে নেওয়া হ'ল। তারপর 
স্সাইডটিকে অণ্যবীক্ষণ যন্ত্রে নিয় ক্ষমতার (1১০ 005৩: ) এবং উচ্চ ক্ষমতার (Hig power ) 
আঁভলক্ষ্য সাহায্যে পর্যবেক্ষণ করা হ'ল। 


পরের পর্যায়ে অণুবীক্ষণ যন্ত্র থেকে স্সাইডাঁটকে সাঁরয়ে স্লাইড ও কভারাগ্নপের সংযোগদ্থলে 
একফোঁটা মোথলিন রঃ দেওয়া হ’ল । সেটি ব্লমশঃ কভারাঁগ্লপের ভিতরে ঢুকে ভিতরের পদা্থকে 
নীলবর্ণ করে দের। আঁতরিন্ত রং ফিলটার কাগজ দ্বারা শুষে নেবার ব্যবস্থা করা হ'ল। 


এবার স্লাইডাঁটকে আবার অণ;বাক্ষণ যন্ত্র নিচে পর্যবেক্ষণ করা হ'ল । 


ও [নিরীক্ষণ ( Observation ) 8 (i) স্লাইডে প্রচুর চ্যাপ্টা, বহূভূজাকার কোষ দেখা গেল। 


(8) কোষগদীল ঘরের মেঝের টালির ছাদের মতো 
পাশাপাশি সাজানো । 


(1) প্রত্যেকাট কোষের কেন্দ্রে একটি ক'রে সুস্পচ্ট 
গোলাকার বা 'ডম্বাকার নিউরিয়স বর্তমান । 
নিউব্লিয়সাট মোঁথালন বর; রং গ্রহণ ক'রে নীলবর্ণ 
ধারণ ক'রে। 


3.2. ব্যাঙের গ্রাসনালীর সিলিয়াযুক্ত আবরণী কোষ রঞ্জিতকরণ ও নিরীক্ষণ 


[Staining and Observation of the Ciliated epithelial cells of toad-gullet ] 
€ উপকরণ (Requisites ) ৪ (i) একটি পাথং নিডল (অথবা একটি মুখবন্ধ জার ও 
রোরোফম4)। 

(ii) একটি ড্রপার ৷ 

(01) একটি গক্যালগেল 3 

(iV) দ্যাট স্লাইড ও দা কভার স্লিপ ; 

(৮) 0:65% সোঁডিয়ম ক্লোরাইড দ্রবণ ; 

(%) অহ্গ মোথাঁলন রড দ্রবণ ; 

(8) একটি অণনুবীক্ষণ যন্ত্র । 
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চিত্র : 3.2 ব্যাঙের গ্রীসনালীর সিলিয়াযুক্ত আবরণীর কোষ পর্যবেক্ষণ করার জন্য সাইড প্রস্তুত পদ্ধতি 


@ দ্লাইড প্রন্ভুতকরণ ( Preparation of Slide ) ঃ 

পরক্ষার জন্য দেওয়া জণাবিত কুনো ব্যাঙটির পিছনের পা'দহুটিকে একত্রে ধরে একটি টোঁবলের 
ধারে মাথা বরাবর হঠাৎ এমনভাবে আঘাত করা হ’ল যাতে ব্যাঙটি সামায়কভাবে অজ্ঞান হয়ে যায়। 
এরপর ব্যাওটিকে বাঁ হাতে ভালভাবে চেপে ধরে 3.2 ছবিতে দেখানো পদ্ধতিতে পিং নিডলাটিকে 
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ফোরামেন ম্যাগনম অণ্চল দিয়ে এমনভাবে প্রবেশ করানো হ'ল যাতে স:চের আগা চামড়া ও অস্থির 
আবরণ ভেদ ক'রে মাপ্তদ্ক ও সুষুয়াকাণ্ডের সংযোগস্থলে প্রবেশ করে। এই অবস্থায় সংচাঁটকে 
সম্মুখাঁদকে চালনা ক'রে প্রথমে মস্তত'ক ও তারপর 
পণ্চাংদকে চালনা ক'রে সুষুয্নাকান্ড নষ্ট করা হল। এই 
পদ্ধতিকে পিথিং বলা হয়। এইভাবে নিশ্চল ব্যাঙাটর 
নিচের চোয়াল টেনে ধরে একটি দক্যালপেলের হাতলের 
পিছনের দিক দিয়ে অন্ননাল'র প্রথমাংশ অর্থাৎ গালেটের 
কিছ; অংশ চে'ছে নেওয়া হল। এবার একটি স্লাইডের 
মাঝখানে একফোঁটা সোডয়ম ক্লোরাইড রেখে তাতে চাঁছি 


ভাল করে মেশানো হ'ল। লের সাহায্যে কোষসম্টিকে 
চিত্র: 3.3 শ্াদনানীর সিলিয়াযুক্ত দরকার মতো ছাড়িয়ে দেওয়া হ'ল। এরপর তার উপরে 
আব্রণী কল! একটি কভারাশ্নপ চাপা দিয়ে অণুবীক্ষণ যন্ত্রে বাভিন্ন 


শান্ত সম্পন্ন আভলক্ষ্যের সাহায্যে পর্যবেক্ষণ করা হ'ল । 

পরবাঁ পর্যায়ে অপুবীক্ষণ যন্ত্র থেকে জ্লাইডটি সারিয়ে তাতে একফোঁটা মোঁথাঁলন রড প্রয়োগ 
করা হ'ল। এই রগ্কটি দ্রুত কভার স্লিপ ও স্লাইডের মধ্যে প্রবেশ ক'রে প্রাতাটি কোষের নিউীব্িয়সকে 
নীলবর্ণে রঞ্জিত করে। 


নিরীক্ষণ ( Observation )ঃ 
() প্রচুর স্ত্ভাকার কোষ দেখা গেল । 
(8) কোষগীলর শীষে প্রচুর সালিয়া বমান। 
(8) সাঁলিয়াগলি আঁবরাম সঞ্গাঁলত হ'তে থাকে । 
(iV) প্রতিটি কোষে িম্বাকার বা গোলাকার 1নিউক্রিয়স বর্তমান । 


3.3. ব্যাঙের রক্তকোষ রঞ্জিতকরণ ও নিরীক্ষণ [ Staining and Observation of 
Blood cells of Toad ] 
€ উপকরণ (7২508151669 ) £ (i) একাট পাথং নল (বা ক্লোরোফম* ও একটি 
মুখবন্ধ জার )। : 
(8) একটি ফরসেপ $ 
(i) একটি কাঁচি ও একটি নিডল ; 
(iv) একটি পৌঁট্রীডশ ; 
(৮) 2ট স্লাইড ও দুটি কভার শ্লপ ; 
(৮1) কছুটা লীশম্যান-রঞ্জক (L.eisman’s 96817) ও পাঁতিত জল ; 
(ii) 2 ফিল্টার কাগজ ; 
(viii) একটি অণুবাীক্ষণ যন্ত্র ; 
(i) একটি [িসেকটিং ট্রে। 
€ দলাইড প্রচ্তুতকরণ ( Preparation of Slide ) £ 
পরীক্ষার জন্য প্রদত্ত জীবন্ত ব্যাঙাটকে প্রথমেই আগের পদ্ধাততে পিথ ক'রে বা র্লোরোফর্ম 
প্রয়োগ ক'রে সংজ্ঞাহীন করা হ'ল। সংজ্ঞাহীন ব্যাঙাঁটকে একটি ডিসেকটিং ট্রেতে রেখে বুকের 
চামড়া ও পেশী কেটে বক্ষগহ্বর উন্ম:্ত করা হ’ল। এবার ছোট ফরসেপ দ্বারা ্ীপণ্ডকে ঘরে 
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রাখা পেরিকাড'রম কেটে ফেললে হৃংপিণ্ড উন্মুক্ত হয় । একটি নিডল দিয়ে হংপিণ্ডের নিলয় 
অংশে আঘাত করলে রন্তু বেরুতে থাকে। সেই রক্তের একফোঁটা 
একটি পরিষ্কার স্লাইডের একপ্রান্তে স্থাপন করা হ’ল । এরপর 
ছবিতে দেখানো পদ্ধাততে ( চিত্র ৪ 34), অথাৎ অন্য একটি 
স্লাইডের সাহায্য নিয়ে রন্তু বিদ্দুকে স্লাইডে ছাঁড়য়ে দেওয়া 
হ'ল। এইভাবে রক্তের একটি পাতলা প্রলেপ ( blood film ) 
তৈরী হয়। রন্তু শকিয়ে গেলে ষ্লাইডাঁটকে পেট্রডিসে রেখে 
তাতে এমনভাবে লীশম্যান রঞ্জক প্রয়োগ করা হ'ল যাতে 
রক্তের প্রলেপ সম্পূর্ণভাবে ঢেকে ষায়। এরপর অপর একট 
পেট্রাডিস দিয়ে আগের পোঁট্টাডসটিকে ঢেকে দেওয়া হ'ল। 
এক 'মাঁনট অপেক্ষা করার পর স্লাইডাটতে প্রদত্ত লীশম্যান 
দ্রবণের প্রায় সমপরিমাণ পাঁতত জল ঢালা হ'ল যাতে 
উক্ত রঞ্জক কিছুটা ফিকে হয়ে আসে। স্লাইডটকে এ 
লঘু দ্রবণে 10 'মানট ডুঁবয়ে রাখা হ'ল। পরে স্লাইডাঁট 
পাতিত জলে ভালভাবে ধুয়ে শাকয়ে নেওয়া হ'ল। এইভাবে না; 
অণুবীক্ষণ যন্তে পর্যবেক্ষণের জন্য রন্তের স্লাইড প্রস্তুত চিত্র: 3.4 স্লাইডে রক্তের 
করা হ'ল। গাতলা প্রলেপ টানার পদ্ধতি 

€ [নরীক্ষণ (Observation ) £ (i) নিয় শান্তসম্পন্ন আভলক্ষ্যে অসংখ্য ডিম্বাকার বা 
উভাবতল কণিকা দেখা গেল। 

(ii) উচ্চ শান্তসম্পন্ন আভলক্ষ্যে শ্বেত ও 
লোহিত কাঁণকার পার্থক্য দৃষ্টিগোচর হয়। 

(i) প্রাতাট লোহিত কণিকার কেন্দ্রে একটি 
ক'রে গোলাকার বা ডিম্বাকার নিউক্রিয়স বত'মান। 
ৃ (iv) শ্বেত কাণকাগীল লোহিত কণিকার চেয়ে 
টন ২ আকারে ছোট এবং তাদের সংখ্যাও তুলনাম,লক- 

”*শ্বেতরভকণিকা ভাবে কম। 

৮৫ শৈতর (৬) শ্বেতকাণিকায় দ:-তিনটি খণ্ডে বিভন্ত 
চিত্রঃ 3.5 ব্যাঙের রক্তকোষ দনিউক্য়স বর্তমান । 

(%) কোষের সাইটোপ্লাজম দানাময়। 

3.4, মানুষের বক্তকোষ রঞ্জিতকরণ ও নিরীক্ষণ [ Staining and observation of 
Blood 06119 of men ] 


@& উপকরণ ( Requisites ) & (i) একটি ইনজেকশানের সচচ ) 
(i) 2 স্লাইড; 
(1) 2টি পোষ্রাডসঃ 
(iv) দিকটা লীশম্যান রঞ্জাক 5 
(৮) 'কছ:টা তুলো; 
(Vi) দ:”ট ফিলটার কাগজ £ - 
(1) 100 মিলালিটার পাঁতত জল ; 
(Vii) 30 মালালটার রেকটিফায়েড স্পিরিট ;. 
(50 একটি অণ্নবীক্ষণ ষন্তর। 


পা 
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€@ দ্লাইড প্রস্তৃতকরণ ( Preparation of Slide )£ 

বাঁ হাতের মধ্যমার অগ্রভাগাটকে রেকটিফায়েড স্পিরিট সিন্ত তুলো দিয়ে পরিচ্কার করা হ'ল। 
একই পদ্ধাততে একি ইনজেকশানের সচ পরিচ্কার অর্থাৎ জীবাণুমুক্ত ক'রে সেট দিয়ে 
মধ্যমার অগ্রভাগে আঘাত করা হল। এর ফলে আঙুলের প্রান্তে রন্তাবন্দ: ফুটে ওঠে । প্রথম 
রক্তাবম্দ; রেকটিফায়েড স্পারিটে সিন্ত তুলোর সাহায্যে মুছে ফেলা হ'ল। এরপর একটি পাঁর্কার 
স্লাইডের একপ্রান্তে মধ্যমার আগাঁট ছ'ইয়ে এক বিন্দু রক্ত সংগ্রহ করা হ'ল। পর্বোন্ত 
পদ্ধতিতে রন্তের প্রলেপ (৮1০০ 8100) তৈরী ক'রে যথারণাতি সেটিকে লীশম্যান ছারা রাঁঞজত 
করা হ'ল। এইভাবে রঞ্জিত স্লাইডাঁট অণুবীক্ষণ যন্বে স্থাপন করা হল। 


চিত্রঃ 3.6 মানুষের রক্তকোষ পর্যবেক্ষণ 
@ [নরাক্ষণ ( Observation )৪ 


বা প্রথমে নিয় ক্ষমতাসম্পন্ন আঁভলক্ষ্যে ও পরে উচ্চ ক্ষমতার অভিলক্ষ্য স্লাইডাটকে নিরীক্ষণ 
। 
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(A) লোহিত রন্তকাঁণকা ( ₹.B.C. )ঃ সংখ্যায় আধক, নিউক্রিয়সাবহীন, গোলাকার বা 


উভাবতল। 


(8) শ্বেত রন্তকশিকা ( W.B.C. ) আকারে অপেক্ষাকৃত বড়। পাঁচ প্রকার শ্বেতকাঁণকা 


দেখা গেল £+-- 


(৪) নিউদ্রোফল ( Neutrophil )£ [নউক্রিয়স 2-7 খণ্ডে বিভন্ত, রঙ্গীন । কিন্তু সাইটো- 
প্লাজম বর্ণ নিরপেক্ষ । সংখ্যা 60-70% । 
(b) ইয়োসিনোফিল ( Eosinophil ) £ রঙ্গীন নিউক্লিয়াস 2--3 খণ্ডে বিভন্ত। সাইটোপ্লাজম 


লালচে প্রকৃতির । সংখ্যা 1 4%। 


(০) বেদোফিল ( Basophil ) ৪ 


রঞ্জকে আসক্ত, তাই নীলাভ। 


নিউারয়স কয়েকাঁট খণ্ডে বিভক্ত । মাইটোপ্লাজম ক্ষারধমণ 


(৫) লিম্ফোসাইট ( Lymphocite ) 3 ছোট ও বড়-দুস্ধরনের। নিউক্রয়স গোলাকার বা 


বক্কাকার। সংখ্যা 25-30% । 


(০) মোনোসাইট ( Monocyte )$£ প্রথমাবন্থার় 'নিউক্রিয়স গোলাকার পরে বুক্কাকার বা 
অশ্বক্ষুরাকার। সাইট্োপ্লাজম বুদবদুন্ত ( ০50৫0 )। সংখ্যা 5-10%। 


35. কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও লিপিড সনাক্তকরণ [ Identification of Carbohy- 


drates, Proteins and Lipids ] 


(A) কার্বোহাইড্রেট ( Carbohydrates ) 
(1) আয়োডিনের পরাক্ষা দ্বারা শ্ৰেতসার সনান্তকরণ ( Identification of Starch 


by Iodine Test ) 
পরীক্ষা পদ্ধতি 


( Experimental proce- 
dure ) 


নিরাক্ষা 


( Observation ) 


সনান্তকরণ 
( Identification ) 


(i) একাঁট টেস্টাটউবে 
কিছুটা আটা বা ময়দা নিয়ে 
তাতে অল্প পাঁরমাণে গরম 
জল ঢালা হ’ল । 

(ii) এরপর টেষ্টাটউবাটকে 
উত্তমরূপে ঝাঁকানো হ’ল এবং 
তাকে ঠাণ্ডা করা হ’ল । 

(0) অন্য একাঁট টেষ্ট- 
টিউবে এ দ্রবণের কিছুটা নিয়ে 
তাতে 1% আয়োডিন দ্রবণ 
মেশানো হ'ল। 

(1৮) সবশেষে স্পিরিট 
ল্যাম্প বা বুনসেন বানরের 
সাহায্যে উত্তপ্ত বরা হ'ল। 


দরবণটি নীলবর্ণ আয়োডিনের সংস্পর্শে 
ধারণ করে শ্বেতসার নীলবণ“ ধারণ করে । 
দ্ূবণটির নীল রং সুতরাং নমুনাটি শ্বেতসার। 
মিলিয়ে যায় 
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(2) বেনোডক্টের পরীক্ষা দ্বারা গ্লুকোজ সনান্তকরণ ( Identification of glucose by 
Benedict’s test ) 


পরীক্ষা পদ্ধতি [নিরীক্ষা সনান্তকরণ 
( Experimental proce- ( Observation ) ( Identification ) 
dure ) 


() একাটি টেপ্টাটউবে 
সামান্য পাঁরমাণ গ্লুকোজের 
দ্রবণ নেওয়া হ'ল। 

(9. এ দ্রবণে কয়েকফোঁটা'|  মিশ্রণাটির নীল রং 


দ্রবণে গ্রুকোজ থাকলে 
টি বিকারক মেশানো | প্রথমে হলদে (yellow ), তবেই মিশ্রণাট এইভাবে প্রথমে 
ল। 


পরে গাঢ় লালবর্ণ (৫9০০ | হলদে ও পরে গাঢ় লালবর্ণের 
(8) দ্রবণাট এবার বুনসেন | £৩৫) ধারণ করে। হয়। 


বানরি বা স্পিরিট ল্যাম্পে উত্তপ্ত |. _-ম্থুতরাং নমুনা গ্লুকোজ । 
করা হ'ল। 


রা ১১১১১১১4 _._.__....হ 
(3) জলাবস্লেষণ (হাইড্রোলাসিস ) পরীক্ষা দ্বারা আবজারণধমণ* শাকরা সনান্তকরণ ( Identifi- 


cation of non-reducing carbohydrate by Hydrolysis Test ) 
পরাঁক্ষা পদ্ধাত নিরাক্ষা | সনান্তকরণ 
( Experimental proce- ( Observation ) ( Identification ) 
dure ) 


() প্রদত্ত অবজারণধ্মণ 
শকর্রার দ্রবণ তৈরণ করা হ'ল। 

(i) একটি  টেস্টাটউবে 
এ দ্রবণ থেকে 671 পারমাণ 
নিয়ে তাতে 370) গাঢ় 
2904 (সালাফউারক 
আযসিড ) মেশানো হ'ল। 

(ii) তারপর সেটিকে 


_ সুতরাং নমূনাটি আবজারণ- 
প্রথমে ফুটিয়ে (boiled ) পরে ৫ 
ধমাঁ শক'রা--সুক্লোজের । 
ঠাণ্ডা করা হ'ল। ্ 
(i) এরপর .. দ্রবণটিকে স্বকোজ 772904 দ্বারা 
2 4 . 
৪500, ( সোডয়ম 


জলাবশ্লোষত হ'য়ে গ্লুকোজ ও 
কাবেনেট ) দ্বারা ততক্ষণ ফ্রাকটোজের মিশ্রণ উৎপন্ন করে। 
প্রশামত করা হ’ল যতক্ষণ না 
টেস্টাটউবের তলায় 82005 

য় যায় এবং দ্বণটি 
স্বচ্ছ হ'য়ে আসে। 
সারা 
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পরাক্ষা পদ্ধাত | নিরাঁক্ষা সনান্তকরণ 
( Experimental proce. | ( Observation ) { Identification ) 
dure ) Ee STE ALLE চি Tet EV OU 
(৮) এবার ওঁ স্বচ্ছ দুবণাঁট | লাল অধঃক্ষেপণ পড়ে । | তাই বেনেডিক্টের পরাঁক্ষায় 
নিয়ে বেনেঁডক্টের পরাক্ষা | মিশ্রণাট সাড়া দেয়। 


চালালে জলবিশ্লেষণ দ্রবণাটতে 
প্রাতক্রিয়া লক্ষ্য করা যায়। 


(8) প্রোটিন ( Protein ) 
(1) তাপতগন দ্বারা প্রোটিন সনান্তকরণ ( Identification of Protein by heat coagu- 


lation Test ) 
পরাক্ষা পদ্ধতি নিরীক্ষা ধান্ত 
( ই proce- ( Observation ) ( Inference ) 
ure ) 


(i) ডিমের সাদা অংশের একটি 
জলীয় দ্রবণ তৈরী করা হ'ল। 
(1) একটি  টেস্টাটউবে 
এর ছটা নিয়ে তাকে প্রথমে 
উত্তপ্ত করা হ'ল এবং পরে ঠাণ্ডা 
করা হ'ল। 
(iii) . এবার তাতে দঃ’ | তাপ প্রয়োগের ফলে সাদা তাপপ্রয়োগে নমননাট 
ফোঁটা আ্যাসোঁটক আ্যাঁস্ড | রংএর থকথকে জমাটাপণ্ড | ত্চিত হয় এবং আ্যাসেটিক 


মেশান হ'ল। (Coagulum) সল্ট হ'ল । | আযঁসডের সংস্পর্শে থকথকে 
(iv) মিশ্রিত দ্ুবণটিকে জমাটাপিণ্ডে পারণত হয় । 
আবার ফোটানো হ'ল। সুতরাং নম্যনাটি প্রোটন । 
(2) ব্যারেট পরীক্ষা দ্বারা প্রোটিন লনান্তকরণ (Identification of Protein by Biuret Test) 
পরাঁক্ষা পদ্ধাত নরাঁক্ষা সিদ্ধান্ত 
CERT proce- ( Observation ) ( Inference ) 
ure ) 


(i) ডিমের সাদা অংশের একাঁট 
জলীয় দ্রবণ তৈরী করা হ’ল । 
(ii) একাট টেস্টাটউবে 


এ দুবণের কিছুটা নিয়ে তাতে প্রোটিন অণুর পেপটাইড 
প্রায় সমপরিমাণ গাঢ় NaOH [হ €॥"+ আয়নের 
(সোভিয়ম হাইড্রক্সাইড ) দ্রবণ দ্রবণাট বেগুনী বর্ণ | সঙ্গে যুত্ত হ'লে তবেই রং 
মেশানো হ'ল। ধারণ করে। বেগুণী হয়। 

_সুতরাং নমুনা গ্রোটিন। 


(81) মাশ্ৰত দ্রবণকে ভাল- 
ভাবে নেড়ে তাতে দ;’এক 
ফোঁটা 1% 99504 ( কপার 


সালফেট ) মেশানো হ'ল। 
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(0) {লাঁপড (Lipid ) 


(1) তৈলান্ত-দাগ পরাক্ষা মাধ্যমে লিপিড সনান্তকরণ (Identification of Lipid by Greese 
spot Test ) 


০৭8৯ OE Enna 
গরাক্ষা পদ্ধাত নিরীক্ষা সিদ্ধান্ত 
( Experimental proce- ( Observation ) ( Inference ) 
dure ) 
() একটি তাজা ও কাঁচা তৈলাক্ত দাগ পড়ায় 
িনাবাদাম সংগ্রহ ক'রে তার প্রমাণিত হ’ল যে, চিনাবাদাম 
খোসা ছাঁড়য়ে ফেলা হ'ল। থেকে ?নঙকাশিত তরল পদার্থট 


(8) এবার চিনাবাদামের | যে স্থানে ঘসা হ'ল সেই | লিপিড । 
একটি করো আঙুলের চাপে : স্থানাটতে তৈবান্ত দাগ 
পিষ্ট করা হ’ল । ডলা! 

(ii) ন্ট চনাবাদামের 
টৃকরোটকে একটি সাদা 
পাঁরকার কাগজে ঘসে দেওয়া |. 
হ'ল। 


(2) স্যাপানাঁফকেশান পরীক্ষা মাধামে লিপিড সনান্তকরণ ( Identification of Lipid by 
Saponification Test ). 


পরীক্ষা পদ্ধাত নিরীক্ষা সিদ্ধান্ত 
( Experimental proce- ( Observation ) ( Inference ) 
dure ) 


() প্রদত্ত নমুনার নমৃনাটি তনাঁট পৃথক সাবান হ'ল হাইড্রক্সাইড- 
(নারকেল তেল) কিছুটা | স্তরে পৃথক হয়ে গেল। | ঘাটতি ফ্যাটি আ্যাসিডের 
একটি টেস্টটিউবে নিয়ে তাতে | মাঝের স্তরাটতে জমাট বাঁধা | লবণ । 


সমপরিমাণ সোডিয়ম | সাবান সনান্ত করা গেল । নমুনাট থেকে সাবান 

হাইড্রক্সাইড (N৭০) 'মশিয়ে উৎপন্ন হওয়ায় সেখানে ফ্যাটি 

উত্তপ্ত করা হ'ল। আযাসিডের উপস্থিতি প্রমাণিত 
হয়। 


সুতরাং নমননাটি লাপড। 


3.6. হারভার্ডের পদক্ষেপ পরীক্ষা! মাধ্যমে কায়িক দক্ষতা নির্ণয়* [ Determination of 
physical efficiency by .modified Harvard step Test ] 
@ উপকরণ ( Requisites ) s 
(1) একটি চেয়ার ৷ 
(2) একট 18'' (স্ত্রীলোকের ক্ষেত্রে ) বা 20" (পুরুষের ক্ষেত্রে ) উচ; টুল ৷ 
(3) একটি মেট্রোনোম ( Metronome )। 
(4) একা স্টপওয়াচ। 


* এই পরীক্ষার মাধ্যমে দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের সময় সেনাবাহিনীতে নিয়োগের পূর্বে পদস্থ দেনানায়কদের কায়িক দক্ষতার 
পরিমাপ করা হ'ত । 


'কু'্ডলীটি টেনে বার করে একটি পারিচ্কার স্লাইডে এমনভাবে 
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@ পরাঁক্ষা পদ্ধাত ( Experimental procedure ) 8 পরণক্ষার পূর্বে নিবা্চিত বাযরির্ক 
কিছংক্ষণ একটি চেয়ারে বসিয়ে রাখার পর 'বিশ্রামব্ত অবস্থায় তার নাড়ার স্পন্দন হার (pulse rate) 
লিপিবদ্ধ করা হ'ল। 

তারপর তাকে মেট্রোনোমের তালে তাল মলিয়ে মিনিটে পনের বার ক'রে, যতক্ষণ সম্ভব টে 
ওঠা-নামা করতে বলা হ'ল। নির্দেশ দেওয়া হ'ল যাতে টুলে ওঠার সময় ব্যবহৃত পদকেই ধেন 
নামার সময়ও ব্যবহার করা হয়। 

এইভাবে ব্যান্তাটকে কৃত্রিম কায়িক শ্রমে নিযুক্ত করা হ'ল। নির্দিষ্ট সময় অস্তে ব্াক্তিটিকে 
পংনরায় চেয়ারে বসিয়ে 30 সেকেন্ডে তার নাড়ীর স্পন্দন হার গণনা করা হ'ল। তারপর সেই 
সংখ্যাকে দ্বিগুণ করে প্রথম, দ্বিতীয় ও তৃতীয় মিনিটে নাড়ীর স্পন্দন হার নির্ণয় করা হয়। 

এইভাবে পাওয়া সংখ্যাগৃলি নিচের দেখানো ছকে 'লাঁপবদ্ধ করা হল £-_ 


নাম | স্বী/প্রুষ | ওজন | উচ্চতা 


022A 
এরপর নিচের স্‌ত্রানুযায়ণ কায়িক দক্ষতা* নিণাত হয় £__ 
কায়িক দক্ষতার সুচক কায়িক পরিশ্রমের স্থায়িত্ব (সেকেণ্ড ) % 100 
(Physical fitness প্রথম তিন নিচে পরিশ্র স্পন্দন হারের যোগফল 
index ) মোত্তর নাড়াঁর 


3.7. কুনোব্যাঙের মেসেন্টারী সংবহন প্রদর্শন [ Demonstration of mesenteri® 
circulation of Toad ] ] 

€ উপকরণ (২০এU5০৪) £ () একটি পিথিং নিডল বা কিছুটা কলোরোফম*; (8) একটি 
ছোট ও একটি বড় কাঁচ] (1) একটি ছোট ফরসেপ ; (৮) একটি ্ - 
*লাইড ও একটি কাঠের টুকরো; (৮) অল্প পাঁরমাণ রিংগার 
প্রবণ (8২108০78 solution ) ১ (vi) একটি অণ-বাক্ষণ যন্্। 

@ প্রদর্শন পদ্ধাত ( Demonstration Procedure )$ 
প্রদত্ত ব্যাঙাটকে পিথ ক'রে বা র্লোরোফর্ম“ প্রয়োগ ক'রে যথারপীত টা 
অজ্ঞান করা হ’ল। অজ্ঞান করা ব্যাঙাটকে একটি কাঠের ঙেন্টরী পর্দা] 
টকরোয় চিৎ করে শুইয়ে উদরগহ্বর উন্মুন্ত করা হ'ল। 
দেখা গেল, অন্তরকে ' কুণ্ডলাঁকৃত করে রেখেছে মেসেণ্টারী পদ । 


খা হ'ল যাতে মেসেপ্টারী পর্দা ছাড়িয়ে থাকে । মাঝে মাঝে 
*লাইডে [িংগার দ্রবণ মেশাতে হয় যাতে পর্দাটি যথাস্ভব ! 
শটকিয়ে না যার। গ্লাইডে ছড়ানো মেদে-টারণ পদ এবার 07 বা crcl 
অপনবাক্ষণ যন্যে পর্যবেক্ষণ করা হ’ল। " পর্দায় রক্তমবহন প্রদর্শন 
-_ মেসেপ্টারী পদায় শিরা, উপাঁশরা, ধমনী ও উপধমনী এবং তাদের মধ্যে জালক পাঁর্কার্গ 


* চুর পরিশ্রমে অভান্ ব্যক্তির কায়িক দক্ষত| আয়েদী ব্যক্তির চেয়ে তুলনামূলকভাবে অনেক বেদী । 
PIL 2/25 
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ভাবে দংষ্টিগোচর হয়। এইসব রন্তবাহের মধ্যে দিয়ে রন্তকে দ্রুতগাঁততে সংবাঁহত হতে 
দেখা যায়। 
3.8. তঞ্চিত রক্ত ও রক্তমণ্ড ( সিরম ) প্রদর্শন [ Demonstration of coagulated blood 
Serum ] 

@ উপকরণ ( Requisites )৪ (1) একি কুনোব্যাঙ ; (ii) একটি হাইপোডারমিক 
সিরিঞ্জ ( 5 মালালটার ) ও উপযুক্ত সুভ; (1) একটি কাঁচি ; (৮) একটি ঢাকনা দেওয়া কাচের 
জার ; (৮) একটি টেস্টাটিউব ; (৮i) অল্প ক্লোরোফর্ম ; (ii) একাঁটি সোণ্ট্রাফউজ্জ যন্ত্র ( যাঁদ 
সম্ভব হয়), (৮111) এক ব্যবচ্ছেদ ট্রে । 

@ প্রদর্শন পদ্ধাত ( Demonstration Procedure ) ৪ প্রদত্ত ব্যাঙাটকে পথ করে বা 
কোরোফর্ম প্রয়োগে অজ্ঞান করা হ’ল । অজ্ঞান করা ব্যাঙাটকে ব্যবচ্ছেদ ট্রেতে চিৎ ক'রে শুইয়ে 
তার বক্ষগহবর কাঁচির সাহায্যে উন্মন্ত করা হ’ল । এরপর সারিঞ্জের সূচাঁটিকে ব্যাঙাঁটর নিলয়ে 
ফুটিয়ে দ্রুত (1 মানটের মধ্যে) কিছুটা রক্ত সংগ্রহ করা হ'ল। সংগৃহীত রক্ত শুকনো ও 
পাঁরজ্কার একটি টেস্টাটউবে রেখে টেস্টাটউবাঁটকে টেস্টাটিউব স্ট্যান্ডে খাড়াভাবে দাঁড় করিয়ে 
দেওয়া হ'ল। কয়েক 'মানটের মধ্যেই এ রন্ড জমাট বেধে যায়, অর্থাৎ রন্ত তাঁণ্টত হয় (Blood 
Coagulates )। এবার টেস্টাটউবটিকে অঞ্প কাত ক'রে রাখা হ’ল যাতে রন্তমণ্ড বা সিরমের 
পৃথকীকরণের সুবিধা হয় । টেস্টিউবাঁটকে এইভাবে 30 1মঃ-_1 ঘণ্টা রেখে দিলে জমাট বাঁধা 
রন্তের উপরে হলুদ বর্ণের একাঁট তরল জমে । এই তরলটিই রন্তমণ্ড বা পরম (Serum) । 

সৌন্্রীফউজ যন্ত্র সংগ্রহ করার জুঁবিধা থাকলে পৃথকীকরণের কাজটি দ্রুত ও সুষ্ঠুভাবে করা 
সন্তব। কারণ রন্তসহ টেস্টাটউবকে সোণ্ট্রাফটউজ যন্ত্রে রেখে মানটে 3000 বার ঘোরে এমন 
গাঁতবেগ বজায় রেখে আধঘন্টা ঘোরালে তাঁত রক্ত থেকে রন্তমণ্ড বা ?সরম পৃথক হয়ে যায়। 

3.9. অতঞ্চিত রক্ত ও রক্তরস (প্লাজম। ) প্রদর্শন [ Demonstration of 00008019660 
blood and Plasma ] 

@& উপকরণ (7২০00151668) ৪ আগের মতো। 

€ প্রদর্শন পদ্ধতি £ ( Demonstration Procedure ) £ প্রদত্ত বাঙাটকে পিথ ক'রে বা 
ক্লোরোফম প্রয়োগে অজ্ঞান করা হ’ল । অজ্ঞান করা ব্যাঙাঁটকে ব্যবচ্ছেদ ট্রেতে চিৎ করে শুইয়ে 
তার. বক্ষগহ্বর কাঁচির সাহায্যে উন্মত্ত করা হ'ল। এবার 'সারঞ্জের সূচাঁটকে ব্যাঙাঁটর নিলয় 
ফুটিয়ে দ্রুত (1 মানিটের মধ্যে) িছ;টা রন্ত টেস্টাটউবে. সংগ্রহ করা হ'ল। এবার এ রন্তের 
প্রাত মালালটার পিছ: আট 'মালগ্রাম পটাশিয়ম অক্সালেট দানা উত্তমরূপে মেশানো হ'ল। 
পটাশিয়ম অক্সালেট মেশালে রন্তের আয়ানত ক্যালাঁসয়ম অন্রবণণয় ক্যালাসয়ম অক্সালেটে রূপার্তারত 
হয়। আয়ানিত ক্যালাঁস়মের অভাবে রক্ত তাঁত হ'তে পারে না। এই অবস্থায় রন্তকে অতাঁণ্চত রন্ত 
( unclotted blood ) বলা হয় | 

এবার টেস্টাটউব স্ট্যান্ডে ঢেস্টাটউবাঁটকে 1-2 ঘণ্টা রেখে দিলে ধরে ধীরে রন্তকোষ থাঁতয়ে 
যায় এবং তার উপরে হল;দ বর্ণের তরল জমে । এ হলুদ বণে'র তরলই রন্তরস বা প্লাজমা। 
সোণ্টদীফউজ যন্ত্র সংগ্রহের সুবিধা থাকলে রক্তসহ টেষ্টাটউবটিকে {মনটে 3000 বার আধ ঘণ্টার 
মতো সময় ধ'রে ঘোরালে টেস্টাটউবের নিচে রক্ত দ্রুত তয়ে যায়। উপরে দাঁড়িয়ে যাওয়া হলদে 
বর্ণের রসের পাঁরমাণও বেশশ হয়। পরণক্ষা করলে দেখা যায় মোট রন্তের 45% রন্তকোষ. (৮1০০৫ 
cells ) এবং বাঁক 55% রন্তরস বা প্লাজমা ৷ 
3.10. কুনে। ব্যাঙের ও মানুষের রক্তকোষ প্রদর্শন [ Demonstration of blood cells of 
Toad and man ] 

[ব্যবহারিক অংশের At, 3.3 ও 3.4 দেখ ] 
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৩। 


00 


সি 


Group—A ( Marks £ 27) 
(তিনটি প্রশ্মেরই উত্তর লেখ । ) 


ব্যাকটারয়াকে উদ্ভিদ বলা হয় কেন ? ১+৫+৩=১৯ 
চিহ্নিত চিত্ৰসহযোগে ব্যাকাঁটরিয়ার জনন কার্য বর্ণনা কর । 
জাঁমর উর্বরতা ব্‌দ্ধিতে ব্যাকটী'রয়ার ভূমিকা সম্বন্ধে লেখ । 

অথবা 
ব্লায়োফাইটার প্রধান বৈশিষ্টাগযীল বক? ১+(১%৪) ৮২5১৯ 
একাঁট সাধারণ মসের বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখ এবং 'চাহিত চিন্রসহ উহার রেণুধর 
অংশের বিবরণ দাও । 
উপরোক্ত মসের রেণু বিদারণ পদ্ধাত লেখ । 
চিত্র ও উদাহরণ সহযোগে যে কোনও তনাট পাঁরবার্তত ম্গত কাণ্ডের সংক্ষিপ্ত 


বর্ণনা দাও। উহাদের কার্ষে'র উল্লেখ কর। ৬+৩-৯ 
চিহ্নত চিন্রসহযোগে একটি বিষমপন্টে পাতার অন্তগণিন বর্ণনা কর। 
সমাত্কপ্ঠ পাতার সাঁহত ইহার অন্তগঠনগত পার্থক্য লেখ। ৬4+৩=৯ 


কলাতন্ত্র কাহাকে বলে? উদ্ভিদের কয় প্রকার কলাতন্ত্র আছে লেখ । 
৩+৬=১ 

একবীজপন্রী মূলের অন্তর্গঠনের চিহ্নিত চিন্রসহ বর্ণনা লেখ । 

অথবা 

শ্ব-ীনষেক বাঁলতে ক বুঝ ? 

সুষম ( সমাঙ্গ ) ও বিষম ( অসমাঙ্গ ) পূষ্প কাহাকে বলে? উহাদের একটি করিয়া 

উদাহরণ দাও । 

বুমকোলতা, কুমারকা ও মটর গাছের আকর্ষের মধ্যে পার্থক্য কি? ৩৯৩-৯ 


Group—B ( Matks 27) 
(তিনটি প্রশ্নেরই উত্তর লেখ) 


স্তন্যপায়ী শ্রেণীর প্রধান তিনাট বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ কর। নিম্নলিখিত প্রত্যেকাটির একটি 
কারয়া সনান্তকারী বৈশিষ্ট্য ও একাট উদাহরণ দাও । ৩+৩+৩-৯ 


(ক) প্রোটোথেরিয়া 
(খ) মেটাথেরিয়া ও 
(গ) ইউথোয়া 
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৬। 


৭ 


৮। 


৯। 
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অথবা 

প্রোটোজোয়া এবং মোলাস্কা পর্ব দুইটির তিনাঁট প্রধান বৌঁশষ্ট্যগ্ীলর উল্লেখ কর। 
প্রতিটি পর্বের একাঁট করিয়া উদাহরণ দাও (বিজ্ঞানসম্মত নাম সহ)।  ৩+৩+৩-৯ . 
টেনিয়া সোলয়মের জীবনবৃত্তান্ত সম্বন্ধে যাহা জান 'চাঁহুত চিত্রসহ লেখ। উ১+৩-৯ 


অথবা 
গাঁনাপণের হৃখীপণ্ডের গঠন ও উহার মধ্যে রন্তসংবহন চাহৃত চিন্রসহযোগে বর্ণনা কর। 
&4-৪-৯ 
মৎস চাষ কাহাকে বলে? প্রণোদিত প্রজনন ক ? নাট পারচিত পোনাজাতীয় মাছের 
বৈজ্ঞাঁনক নাম লেখ ৷ ৩+৩+৩-৯ 
অথবা 
ধানের ক্ষাঁতকারক একাঁট পোকার বিজ্ঞানস*্মত নাম লেখ । উহার জশীবনচক্র সংক্ষেপে 
বর্ণনা কর। এই রোগ প্রাতিরোধ সম্বন্ধে লেখ। ১+৫+৩-৯ 
Group—C (18115 : 26) 
(তিনটি প্রশ্নেরই উত্তর লেখ ) 
'নয়ালাখত প্রশ্নের যে কোনো দুইটির উত্তর লেখ £ &২৮%২-১১ 


(ক) স্বয়ংক্লিন্ন স্নায়তন্ত্র ( autonomic nervous system ) কাহাকে বলে? ইহার 
কার্য সম্বন্ধে যাহা জান সংক্ষেপে লেখ । 

(খ) ' মানুষের পোঁচ্টক নালীর বাভন্ন অংশে উৎসেচকগঠীলর সাহায্যে প্রোটিনের 
পাঁরপাক কিভাবে সম্পন্ন হয় তাহা লেখ । 

(গ) মানব শরণরের বাভন্ন অন্তঃস্রাব! গ্রান্থর নাম লেখ। উহাদের মধ্যে যে কোন একাঁটর 
কার্য সংক্ষেপে লিখ । 

(ঘ) মান;ষের িশবাস-গ্রশ্বাসজনিত বিচলন প্রাক্িয়া সংক্ষেপে লেখ । 

নয়ালাখত প্রশ্নের যে কোন তিনাঁটর উত্তর লেখ £- ৪৯৮৩-,১২ 

(ক) আহারের সময় মানুষের হাত ও মুখের যে যে প্রধান পেশ? ও অস্থির প্রয়োজন” 
তাহা লেখ। 

(খ) মানুষের হৃংপশ্ডের মধ্যে রন্ত সংবহনের পথ সম্বন্ধে সচিন্্ ও চিহিত বর্ণনা দাও। 

(গ) মানূষের পাকস্থলীর ক্ষরিত রসের ত্বাভাঁবক উৎপাদনগনলি ক ?ি লেখ। 

(ঘ) মানুষের রন্তকে সংযোজক কলা বলা হয় কেন লেখ । 

(ও) মানুষের নেন (1621002)-এর গঠন ও কাষণাবলণ সম্বন্ধে চিহ্নিত সচিত্র 
বর্ণনা দাও। 

বন্ধনীর মধ্যে প্রদত্ত কোন একটি উত্তরের সাহায্যে নিয়্ীলাখত যে কোন তিনাঁট বাক্যের 

শ্‌ন্যস্থান পণ কর ৪. ৩১৮১-৩ 

(ক) মানুষের লোহত রন্তকাঁণকা বাঁচে-_-( ১২ ঘন্টা | ১২০ ঘন্টা | ১দন/১২ দিন! 
১২০ দিন )। 

(খ) গবলেট কোষ একি--( নার্ভ কোষ|স্কোয়ামাস আবরণ কলা কোষ | যোগকলা 
কোষ/ কলামূনার আবরণী কলা কোষ/পেশশ কোষ )_! 
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(গ) মানুষের নিশ্বাস বায়নতে শতকরা __ ভাগ আঁক্সজেন থাকতে পারে (২০৯/১০-৯/ 
১৬.৯/২০-১/৭৯.১)। 

(ঘ) িকোটানিক আযসিড হচ্ছে_-(তামাক পাতার মধ্যে অবস্থিত একটি 'টা্সক' পদার্থ | 
একপ্রকার আযামাইনো আযাসিড/ একটি ভাইটামন / একটি উৎসেচক | একটি হরমোন) । 

(ঙ) মানুষের রত্তচাপ যে যন্ত্রের সাহায্যে মাপা হয় তাহাকে -_ বলে ( হিমোমিটার / 
স্ফিগমোগ্রাফ | [স্ফগমোম্যানোিটার | হিমোসাইটো'মটার | রেসাপরোমিটার )। 


BIOLOGICAL SCIENCES—1987 


( Second paper ) 
Group—A ( Marks 2 27 ) 
তি ( তিনটি প্রশ্নেরই উত্তর লেখ) 
১। কে) ভাইরাসের সংজ্ঞা লেখ । (খ) ভাইরাসের বোশষ্ট্যগ্ীল লেখ । (গ) ব্যাকটীরয়া 
ও ভাইরাসের প্রধান পার্থক্যগদীল লেখ। ১+৫+৩-৮৯ 
অথবা, (ক) টোরিডোফাইটা ও ব্যন্তবীজণী (জীমনোস্পার্; ) উদ্ভিদের প্রধান তিনটি নাদশ্য 
লেখ। ৩+৩+৩-৯ 


(খ) ড্রায়পটোরিস টাঁদ্ভদের মূল, কাণ্ড ও পাতার বোৌশষ্ট্যগ্ীল ক? 

(গ) দ্রারপটোরস উঁণ্ভদের রেণ্‌স্থছলীর গঠন লেখ । 

২। (ক) সংবহন কলাতন্ত্র কাহাকে বলে? মল ও কাণ্ডের নালকা বাণ্ডিলের প্রধান পার্থক্য- 
গুল কি ? ৪+৩+২-৯ 

(খ) একবীজপত্রী ও 1দ্ববীজপত্রী উীদ্ভদের মূলের অন্তর্গঠনের পার্থক্য লেখ । 

(গ) বদ্ধ সমপান্বাঁয় ও মুক্ত সমপাম্বাঁয় নালকা বাণ্ডল বলতে ক বোঝ ? 

অথবা, (ক) 'মিউকোর কোন্‌ শ্রেণীভুন্ত উদ্ভিদ? উহার দেহের গঠন বর্ণ না কর। 

(থ) ভারতের কোথায় কোথায় পাইনের বিস্তার দেখা যায় ? পাইনের কান্ডের বাহঃ অঙ্গসংস্থানক 
বৌঁশষ্ট্যগুঁল লেখ। ঃ ৪+৬-৯ 

৩। (ক) একক পত্ৰ ও যৌগ পত্ৰ কাহাকে বলে? পক্ষল যৌগ পত্র ও করতলাকার যৌগপন্রের 
উদাহরণসহ ?ববরণ দাও । ( উভয়ের দুইটি বাভন্ন প্রকারের). &+৪-৯ 

(খ) উদাহরণ সহ বাভিন্ন প্রকার উদ্ভিদের পন্রাকর্ষ ও কণ্টকপন্ত্রের {বিবরণ দাও । 

অথবা, (ক) জলপরাগী ফুলের উদাহরণ সহ দুইটি বৈশিষ্ট্য লেখ। ৩+৩+৩-৯ 

(খ) বহ£যোজী মূলন্র কোথায় পাওয়া যায় ও উহার কাজ কি? 

(গ) উদাহরণ সহ গঢ্ছেত ও যৌগিক ফলের পার্থক্য বুঝাইয়া দাও। 


Group—B ( Marks 227) 
(তন প্রশ্নের উত্তর লেখ ) - 
৪। কাটা পরের প্রধান িনাঁট বৈশচ্টযের উল্লেখ কর। এই পর্বে'র অন্তর্গত উগপর্বগ্ীলর 


দুইটি প্রধান বৈশিষ্ট্য উদাহরণ সহ লেখ ! ৰ : ৩+৬-৯ 
অথবা, সলেনটেরাটা ও ইকাইনোডারমাটা পর্ব দুটির তিনট প্রধান বোশপ্ট্য লেখ। প্রাত 
পর্বের একট করিয়া বিজ্ঞানসম্মত নাম সহ উদাহরণ দাও । ৬+৩-৯ 
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&। স্ত্রী গানাঁপগের রেচন-জননতন্তবের {চিহ্নিত চিত্র সহ সংাক্ষপ্ত বিবরণ দাও। ৯ 
অথবা, গিনিপিগের পৌঁণ্টিকনালণর বাভিন্ন অংশের মধ্য দিয়া খাদ্য যাইবার সময় ক ক ঘটে 
তাহা সংক্ষেপে লেখ । ৯ 
৬। রেশম কাহাকে বলে? যে কোন দ:ঃটি রেশমমথের বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখ। বিজ্ঞানসম্মত 
উপায়ে কিভাবে রেশম চাষ হয় লেখ । ১+২+৬-৯ 
অথবা, পশ্চিমবঙ্গে মশার দ্বারা সংক্লামিত দুটি সাধারণ রোগের নাম লেখ। এই মশকদুটির 
বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখ। রোগ দুটির সংক্রমণ সম্বন্ধে সংক্ষেপে লেখ । ২+২+৫=৯ 
Group—C ( Marks £ 26) 
(তিনটি প্রশ্নেরই উত্তর লেখ) 
১। নিষ্নীলীখত প্রশ্নের যে কোন দুইটির উত্তর লেখ £__ ২৯২১১ 


(ক) প্রবাহ! বায়ু পাঁরমাণ, অবশেষ বায়; পাঁরমাণ, বায়ুধারকতব ও 'নাক্িয় বায় পাঁরমাণ 
সম্বন্ধে যাহা জান সংক্ষেপে লেখ । 

খে) রক্তচাপ কাহাকে বলে? রন্তচাপ নিয়ন্ত্রণকারী কারণসমূহ সম্বন্ধে যাহা জান লেখ । 

(গ) প্রাতবর্তী চাপ কি? উহার সম্বন্ধে সর্াক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । 

(ঘ) পিত্তরসের উপাদান ক কি লেখ। উহার [বিশেষ কার্য“ সম্বন্ধে (যে কোন ৩াঁট ) লেখ। 

২। নিয়ালাখত প্রশ্নের যে কোন তিনটির উত্তর লেখ ঃ ৪১৯৩-১২ 

(ক) অগ্ন্যাশয় কিঃ উহার গঠন ও কার্য সম্বন্ধে লেখ। (খে) মানুষের [নষেক প্রক্রিয়ার 
মোর*লা ও তাহার পরবতাঁ অবস্থা সম্বন্ধে লেখ। (গ) মাত্রের স্বাভাবিক উপাদান সম্বন্ধে লেখ। 
(ঘ) সরেখ পেশীর সংকোচনের প্রকারভেদ কি কি লেখ। টিটেনাস কি? (৩) বক্ষাপঞ্জরের 
স্ধাক্ষপ্ত বিবরণ দাও । 


৩। বন্ধনীর মধ্যে প্রদত্ত কোন একট উত্তরের সাহায্যে নিগ্নীলাখত যে কোন তিনাট বাক্যের 


শনাস্থান সঠিকভাবে পূর্ণ কর ৪ ৩১১-৩ 
(ক) মান:ষের কঙ্কালতন্বে স্থির সংখ্যা......টি (৮২৪/৩১২/২০৬ )। 
(খ) গ্লাইকোজেন একপ্রকার ......... কার্বোহাইড্রেট (মনোস্যাকারাইড/ডাইস্যাকারাইড / 
প্লিস্যাকারাইড )। 


(গ) পারণত ব্যান্তর মাস্তত্কের ওজন প্রায় -..... কেঃ জিঃ (&.৪8/২.৭২/১.৩৬)। 
(ঘ) আযামাইনো পেপটাইডেজ একটি ...... (আ্যামাইনো আযসিড/উৎস্চক/ভাইটামিন )। 
(ও) বাওম্যানের আবরক--:---অংশ (ম্যালাপাঁজয়ান কাঁণকা/লোহত কাণকা/শ্বেত কণিকা )। 


BIOLOGICAL SCIENCES—1988 
( Second Paper ) 
Group—A ( Marks : 27 ) 
(তিনটি প্রশ্নেরই উত্তর লেখ ) 
১! তিনটি শৈবালের নাম কর যাহারা যথাক্রমে এককোষাঁ, কলোনী সাষ্টিকারী এবং বহুকোষাঁ। 
একটি এককোধা শৈবালের চিহ্নিত চিত্র অঞ্কন কর। পামেলা অবস্থা কাহাকে বলে? 
১২+৪২7৩-৯ 
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অথবা 
ছত্রাকের প্রধান তিনটি চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ কর। একি এককোষী এবং একটি অনহস্ত 
(mycelium ) যুক্ত ছৰাকের নাম লেখ । উল্লিখিত দুইটি ছত্রাকের চিচ্ছিত চিত্র অঙ্কন বর। 


o+১+৫=৯ 
২। ব্যন্তবাঁজী উদ্ভিদের একটি বৈজ্ঞানিক নাম লেখ। উহাদের প্রধান চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যগ্াল 
{ক ক ? চীহুত চিত্ত সহযোগে পাইনাসের স্বীরেণপর্রমঞ্জরী বণ'না কর। ১+৩+৫-৯ 


অথবা 
গাপ্তবীজণ উদ্ভিদের প্রধান পাঁচটি চারিতিক বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ কর। চারটি সপৃঞ্পক উদ্ভিদের 
নাম লিখ যাহারা যথাক্রমে শসা, তন্তু, উদ্দীপক পানীয় এবং তৈল উৎপাদন করে। দেহের 


কোন্‌ কোন: নিদিষ্ট অংশ হইতে উীল্লাখত বন্তগ-ীল উৎপন্ন হয় তাহার উল্লেখ কর। 
৬+২+২-৯ 


৩। (ক) পৃষ্পমঞ্জরী (inflorescence ) কাহাকে বলে এবং প্রধানত কয় প্রকার ও ক ক? 
৩+৩+৩(১+২)-৯ 

খে) সম্পূর্ণ পুষ্প ও অনম্পূর্ণ গৃণ্পের পার্থক্য কি? প্রীতাটর একট কাঁরয়া উদাহরণ দাও । 

(গ) পুষ্প কাহাকে বলে? একাট আদর্শ পুষ্পের কয়াট স্তবক এবং ক কি? 

এ অথবা 

(ক) পরাগ সংযোগ কাহাকে বলে? ১+২+৬-৯ 

(খ) স্বপরাগ সংযোগ এবং বিপরীত পরাগ সংযোগ কাহাকে বলে? 

(গ) বাহকের (8858) প্রকৃতির উপর নির্ভর কাঁরয়া বিপরীতপরাগী পুষ্প কয় প্রকারের এবং 

{ক ক ? উদাহরণ সহযোগে উহা বিবৃত কর । 


Group—B ( Marks £ 27) 


{ তিনা প্রশ্নেই উত্তর লেখ) j 
৪। রেপাটালয়া ও আভিন শ্রেণী দুইটির ?তনটট প্রধান বৌশষ্ট্য লেখ। প্রতোকাঁট 
শ্রেণীর একট করিয়া বিজ্ঞানসম্মত নাম সহ উদাহরণ দাও । ৩+৩+১২+১২-৯ 
অথবা 


মোলাস্কা ও আথে্রাপোডা পর্ব দুইটির তিনটি প্রধান বৈশিষ্ট্য লেখ। প্রতি পর্বের একটি করিয়া 

শবজ্ঞানসম্মত নাম সহ উদাহরণ দাও । ৩+৩+১২+১৯ই-৯ 

€। শরোরের দিতাকামির জীবন-চক্ত চাহ্নত চিত্র সহ সংক্ষেপে বর্ণনা কর। ৬+৩-৯ 
অথবা 

গাঁনাঁপগের হৃ্াপণ্ডের অন্তর্গঠনের চিত্র অঙ্কন কর ও উহার বিভিন্ন অংশ চিহ্নত কর। উহার 

মধ্য দয়া রন্তসংবহন পদ্ধাত সংক্ষেপে বর্ণনা কর । ৩+২+৪=৯ 

৬। পেন্ট কাহাকে বলে? পাশ্চিমবঙ্গের ধানগাছের তিনটি প্রধান পেণ্টের বিজ্ঞানসম্মত নাম 


লেখ। উহার যে কোন একার ক্ষাতর ধরন ও প্রতিরোধ ব্যবস্থা সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 
২+৩+১+৩=৯ 


অথবা 
কাপ কাহাকে বলে? পশ্চিমবঙ্গের [তিনটি প্রধান কার্পের বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখ। কার্প 


চাষের জন্য প্রয়োজনীয় নাসরিন প:কুরের এবং পালন পুকুরের সংক্ষপ্ত বিবরণ লেখ। 
১+৩+২ই+২২=৯ 
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Group—C ( Marks : 26) 
( তিনটি প্রশ্নেরই উত্তর লেখ ) 

৭। ননয়ালাঁখত প্রশ্নের যে কোন দুইটির উত্তর লেখ_- : ই *২=১১ 

(ক) চাহিত চিত্রের সাহায্যে মানুষের হৃংপণ্ডের মধ্য য়া কা্ডয়াক সাইকেলের ( cardiac 
cycle ) সময় রন্ত সংবহনের পথ বর্ণনা কর। ৃ 

(খ) স্বররংক্রিয় স্নায়তন্ত্র ( autonomic nervous system ) কাহাকে বলে ? উহা মানুষের 
শরীরে ক কি কাজে লাগে তাহা বর্ণনা কর । 

(গ) মানুষের কৎ্কালতন্ত্র (5keletএ] ৪5570 )-এর 'বাভন্ন স্ধিগ্ীল উদাহরণ সহ 
সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 

(ঘ) মানুষের পৌঁন্টক নালী ( alimentary canal ) বিভিন্ন অংশে বাভিন্ন উৎসেচক দারা 
কিভাবে স্নেহপদার্থ (pid) পারপাক হয় তাহা সংক্ষেপে বর্ণনা কর! 

৬ । নিয়ালাখত প্রশ্নের যে কোন ?তনটির উত্তর লেখ_ ৪১৩-১২ 

(ক) গ্রীষ্মকালে মান;ষের দেহের ঘর্ম'গ্রান্থগ:লির ক্ষরণ পরকিয়া কিভাবে হয় তাহা সংক্ষেপে 
রা কর। 

) িহিত চিত্রের সাহায্যে মানুষের নেফন (590100)-এর গঠন ও কার্ধাবলীর বিবরণ দাও । 

লাঁসকার উপাদান ও উহার কাবাবলশ সম্বন্ধে যাহা জান লেখ । 

(ঘ) মান;ষের শরীরের বিভিন্ন কলা হইতে কিভাবে কার্বন ডাই-অক্সাইড ফুসফুসে বাহিত হয় 
তাহার বর্ণনা দাও। 

(৩) মানুষের গুরূুমাপ্তত্কের কার্যাবলা বর্ণনা কর! 

৯! বন্ধনীর মধ্যে প্রদত্ত যে কোন একটি উত্তরের সাহায্যে নিয্নালাখত যে কোন তনাট বাক্যের 
শনন্যস্থান পর্ণ কর । sr ১৯%৩=৩ 
(ক) মান:ষের লোহত রন্তকাণকা বাঁচে......। (12 ঘন্টা/120 ঘন্টা/12দন|120 দিন ) 

খে) পরামিভাল কোষ......থাকে। (লবন মাস্ত্ষে/নুবযগ়াকাণ্ডে/গূরমান্তক্কেসপ্রারেনাল 
ক্টেকে/আনক্ষপটে ) 
(গ) প্রাপ্তবয়স্ক যুবকের রক্তে প্রত ১০০ সাঁসতে... . গ্রাম হেমোগ্সোঁবন থাকে। (৫/১৫/২৫/ 
৫০/১২৬/১৪৮ ) 
(ঘ) একসটানণল ইন্টারকস্ট্যাল পেশ (external intercostal muscles) সংকোচন প্রধানত 
*****্ঘটায়। ( প্রশ্বাস/নধ্বাস/কাশি/হাঁচি ) 
(ঙ) অষ্টম ক্লোনয়াল নার্ভ (cranial nerve) হচ্ছে-----* । ( অপাঁটক/অকুলোমটর/ভেগাস/ 
আঁডটরি/আ্যাবছুসেন ) " 
BIOLOGICAL SCIENCES— 1989 
( Second Paper ) 
Group—A ( Marks : 27) 
(তিনটি প্রশ্নেরই উত্তর লেখ ) 
ভাইরাস ও ব্যাকাঁটারিয়ার দুইটি বৈশিশ্ট্যপূ্ণ পার্থক্য লেখ। অর্থনৈতিক গুর;ত্বসম্পন্ 


একটি ছত্রাকের বৈজ্ঞানিক নাম লেখ। চাহুিত চিত্র সহ এ ছত্রাকের অঙ্গজ দেহকোষের 
) বর্ণনা দাও। 24+2+5=9 
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অথবা 
(৫) চিত চিত্র সহ একটি পন্রযান্ত ব্রায়োফাইটার পত্রাবকাণ্ডের বর্ণনা দাও । 
(৮) ভ্রায়পটেরিসের পত্রের বৈশিষ্ট্যগৃল বর্ণনা কর । 


(০) “রোসেট' ও 'র্যামেণ্টা’ কাহাকে বলে? 4+3+2=9 

* "দ্ববীজপন্রী উচ্ভদের অঙ্গসংস্থানিক বৈশিষ্ট্যগুলি লিপিবদ্ধ কর। হিবীজপন্রশী মূলের 

চিহিত চিন্রসহযোগে অন্তগঠিনের বিবরণ দাও । 3+6-9 
অথবা 


উদ্ভিদের (বাভিন্ন প্রকার কলাতন্তের নাম লেখ। উচ্ভিদত্বকের তিনাট উপবাদ্ধর নাম 
কর। 'দ্বিবীজপন্রী উদ্ভিদের মূল, কাণ্ড এবং পত্রের নালিকা বাশ্ডিলে জাইলেম কলার 
বিন্যাস 'চাহৃত চিত্রসহযোগে লেখ । 1418-76-59 


১ (8). উপপন্র কি? রঙ্গন, গম্ধরাজ ও গোলাপে ক জাতীয় উপপন্র হয় বর্ণনা কর। 


1+3=4 


(9) বাঁজের সংজ্ঞা লেখ ৷ ধানের বীজের চাহ্নত চিত্র সহ অন্তর্গঠনের বিবরণ HU 


অথবা 
(৪) আদাকে কাণ্ডের পাঁরবর্তিত রূপ বলা হয় কেন? 
(৮) যে কোন দুটি অর্থনোতিক গরুত্বসম্পন্ন অপূঙ্পক উদ্ভিদের বৈজ্ঞানিক নাম লেখ। 
উহাদের প্রত্যেকাটর দুইটি কাঁররা অর্থনৌতক গুর[ত্তের কথা উল্লেখ কর। 
(০) উদাহরণসহ পর্ণকণ্টক ও শাখাকণ্টকের পার্থক্য লেখ । 2+4+3=9 
Group—B ( Marks : 27) 
(তিনটি প্রশ্নেরই উত্তর লেখ) 


. কডণটা পর্বের প্রধান তনাট বৈশিষ্ট্যের সম্বন্ধে লেখ। নুপারক্লাস বা অধিশ্রেণী ন্যাথো- 


স্টোমাটার শ্রেণীগৃলৈর নাম লেখ ও উহাদের একটি করিয়া উদাহরণ দাও। 34+6=9 


অথবা 
প্রোটোজোয়া ও আনেলিডা পর্ব দুইটির তিনটি করিয়া প্রধান বৈশিষ্ট্য লেখ । প্রতি 
পর্বের একটি করিয়া উদাহরণের বৈজ্ঞানিক নাম লেখ । 6+3-9 


, গানাঁপিগের কেন্দ্রীয় নার্ভ/'তন্বের সংক্ষপ্ত বিবরণ দাও এবং মস্তিচ্কের বিভিন্ন অংশের কার্য 


সম্বন্ধে লেখ । 54459 


অথবা ৮ 
গগানীপগের পৌঁন্টিকনালীর চিহ্নত চিত্র সহ সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও এবং উহাদের কার্য 
সম্বন্ধে সধাক্ষপ্রভাবে লেখ। 6+3-9 
(৪) রেশম কাহাকে বলে? 
(৮) তিন প্রকার রেশম মথের বৈজ্ঞানিক নাম লেখ । 
(০) উহাদের £ডম হইতে প্রাপ্তবয়স্ক পর্যন্ত বিভন্ন দশার নাম লেখ । 
(4) রেশম মথের তিনাঁট সাধারণ রোগের নাম লেখ । 11137143759 
অথবা : 
(৪) ম্যালোরয়া ও ফাইলোঁরয়ার জীবাণ,বাহী পতগ্গোর বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখ। 
(9) এ রোগ দুইটি ক ভাবে সংক্রামত হয় ? 
(০ ক ভাবে তুমি মশা দমন করবে? 2+4+3=9 
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Group—C ( Marks 8 26) 
(তিনটি প্রশ্নেই উত্তর লেখ ) 


7. নিয়ালাখত প্রশ্নের যে কোন দুটির উত্তর লেখ £ 


9. 


- (a) 


(০) 
9 


(৫) 


“সস্টোলিক প্রেসার’ ও 'ডাক্নাস্টোলক প্রেসার এর সংজ্ঞা লেখ । রক্তচাপের উপর 
প্রভাব বিস্তারকারা 'ফ্যান্টর* সমূহের সম্বন্ধে সংক্ষেপে আলোচনা কর। 2+3-5 
মানুষের মান্রের স্বাভাবিক উপাদানগঢ়াল {ক লেখ । 5 
প্রাতবত“ ক্রিয়া (reflex action) ও প্রাতবর্তী চাপ ( reflex arc ) {ক ? 'চাহত 
চিত্রের সাহায্যে একটি গ্রাতিবতাঁ চাপের 'বাভল্ন অংশের বিবরণ দাও। 243=5 
চাহ্নত চিত্রের সাহায্যে মানুষের পাঁরণত ডিম্বাশয়ের গঠন ও কার্যাবলী সম্বন্ধে 


সংক্ষেপে লেখ । 3+2=5 
8, নয়াঁলাখত প্রশ্নের যে কোন তিনটির উত্তর লেখ? 
(৫) মানুষের খাদ্যনালীতে কার্বোহাইড্রেট পারপাকের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । 4 
(০) ফুসফুস হইতে কিভাবে আঁক্সজেন দেহের কলাকোবে বাহত হয় তাহা বর্ণনা কর । 4 
(6) পত্তরসের স্বাভাবিক উপাদান ক লেখ। উহার ক্ষরণ নিয়ন্ত্রণ হয় কি প্রকারে ? 
34174 
(৫) আঁ্হিপেশঈর নিম্নীলখিত ধমগযীল {ক লেখ। 
(i) পর্ণ বা ব্যর্থ সুত্ৰ (all or none law ) 
(0) নিঃসাড়কাল ( refractory period ) 
(101) অবসাদ ( fatigue ) 
(iv) টিটেনাস ( tetanus ) | 1+1+1+1=4 
(6) মান;ষের গঢরুমাস্তচ্কের কার্যাবলী বর্ণনা কর। 4 
বম্ধনীর মধ্যে প্রদত্ত সঠিক উত্তরের সাহায্যে নিম্নীলাঁখত যে কোন চারটি বাক্যের শ:ন্যস্থান 
পূর্ণ কর £ 1x4=4 
(৫) মানবদেহের কশের[কার মোট সংখ্যা __-। (30131132133134135) 
(০). পারাকনাঁজ কোব থাকে। (জুষুদ্নাকাণ্ডে/গরুমাপ্তচ্কে/লঘদ- 
মান্তদ্কে!আক্ষপটে )। 
(০) চতুর্থ করোটিক স্নায়ু ( cranial nerve ) হচ্ছে -_ | (অকুলোমোটর | আযব- 


(9) 


(6) 
(1) 


ডুসেনন| ট্রকালয়া [ট্রাইজোঁমনাল/ফোসয়াল ) 

মুন রোঁচত প্রোটিনের পাঁরমাণ বদ্ধ পাইলে তাহাকে __- বলে । (প্রোটানউরিয়া/ 
1কটোন:ারয়া/লাইনুারয়া/ল্যাকটোস্সারয়া ) 

পুরুষ মানুষের হৃংপণ্ডের ওজন প্রায় -_ = গ্রাম । (200/300/400/500 ) 
ক্রেবস চক্র ( Krebs ০y০le )'প্রাকুয়া = অন্যষ্ঠত হয়। ( সাইটোপ্লাজমে/ 
নিউারুয়সে/মাইটোকনা'ডুয়ায়/গলাগরবাডতে ) 


প্রশ্নাবলী 395 


JOINT ENTRANCE EXAMINATION QUESTIONS 
JOINT ENTRANCE—BIOLOGY : 1986 
সকল প্রশ্নের উত্তর দিতে হইবে । পর্ণ সংখ্যা_-২০০ 

১। জন কি? প্রচ্ছন্ন ও প্রকট জিনের পার্থক্য বুঝাও। 

২। কোথায় এবং কখন জীবে মায়োসিস বিভাজন হয়? ক্রীসংওভার কাহাকে বলে? ক্রাঁসং- 
ওভারের তাৎপর্য বল । 

৩। সম্পূর্ণ ও অসম্পূর্ণ অ-বায়নজাবা কাহাকে বলে? অবাত শ্বসন ও কোহল *বসনের 
পার্থক) নির্দেশ কর। 

৪। কোষ আব্রণীর ভেদ্যতা যে শতএবলীর উপর 'নর্ভরশগল তাহা আলোচনা কর। 

6 ৷ - পীরজারভার পুল” ও “সাইক্লিক্যাল পুল" বালিতে ক বুঝ? ইকো সিস্টেমে কার্বন ও 
ফসফরাসের “রজারভার পুল’ কোথায় থাকে? 

৬। (ক) কোন্‌ প্রকার কোষে রক্ষগান্র এগ্ডোপ্লাজামক রেটিকুলাম পাওয়া যায়? 
(খ) এণ্ডোপ্লাজমিক রোটকুলাম পাওয়া যায় না এইরূপ কোষের নাম লিখ। (গ) এণ্ডোপ্লাজামক 
রেটিকুলামের কাধণবলা উল্লেখ কর । 

৭। (ক) সোশ্ট্ওলের গঠনের সচিত্র বর্ণনা দাও । খ) সোণ্ট্রওলের কার্যাবলী উজ্লেখ কর । 

৮। (ক) পাঁলাটন ক্লোমোজোম কোথায় পাওয়া যায়? (থ) চিন্রসহযোগ্ে একটি পাঁলাটন 
ক্রোমোজোমের গঠন বর্ণনা কর। 

৯। (ক) মানুষের অতিরিন্ত রেচন অঙ্গসমহের নাম লিখ। (খ) উহাদের প্রাতাঁটর কার্য 
উল্লেখ কর। 

১০। (ক) পশ্চাৎ টুইটারী নিঃসৃত হমেণনগলর নাম লিখ । 

(খ) হর্মোনগুলির স্বাভাবিক ও অধঃক্রিয়াজনিত কার্য উল্লেখ কর । 

১১। (ক) টেস্ট ক্স’ কাহাকে বলে? 

(খ) প্রকট আযালিল D লম্বা টোমাটো গাছ উৎপন্ন করে এবং বামন টোমাটো গাছ উহার 
আযালিল ৫ উৎপন্ন করে। প্রকট আালিল ন টোমাটো গাছের রোমযু্ত কান্ড উৎপন্ন করে এবং 
ইহার আযালিল 2 রোমবিহীন কাণ্ড উৎপন্ন করে। একটি দ্বিসৎকর লম্বা ও রোময্্ত টোমাটো গাছের 
টেস্ট-ক্রস করা হইল । পরীক্ষার প্রথম জনূতে (1) 118টি লম্বা ও রোময্ত্ত ; 121টি বামন ও 
রোমাঁবহগীন ; 1121ট লম্বা ও রোমাবিহীন এবং 109ট বামন ও রোময;ক্ত গাছ পাওয়া গেল। 


(১) ব্লসে জনিতার জিনগত গঠন দেখাও । 
(২) লম্বা ও বামনের এবং রোময;ক্ত ও রোমাবিহীন গাছের অনুপাত নি কর। 
১২। গ্রুকাগন কি? কোন, গ্রন্থি এবং কোষ হইতে ইহা নিঃসৃত হয়? ইহার কার্য কি? 
১৩। নেফ্রন কি? ইহার বাভিন্ন অংশের চিত্র অঞকন কর। 
১৪। হিমোগ্লোবিন দি? ইহার কার্য কি? 
১৫। রাইবোজোম কি? ইহা কোথায় পাওয়া যায়? ইহার আকৃতি ও কার্য ক? 
১৬। পাখির উড়িবার আঁভযোজনগাল উল্লেখ কর । 
১৭। মানবদেহে লোহিত কাঁণকার মুখ্য কার্যাবলী কি? লোহত কাঁণকার সংখ্যা রুপে 


নির্ণয় করা যায়? 
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১৮। হৃদস্পন্দনের গাঁত কত? 'কিরূপে ইহা নির্ণয় করা যায়? জ্বাভাবক বিশ্রামাবস্থা 
হইতে পরিশ্রমে ইহার গাঁত পারিবার্তত হয় ক এবং পরিবর্তনের কারণ [ক ? 

১৯) *বসনতন্তের বিভন্ন অঙ্গসম[ৃহের উল্লেখ কর। ফুসফুসের বায়ু বিভাগ বাঁলতে ক বুঝ? 
প্রশ্বাস বায়; ও বায়ুস্থলণীর বায়ুর আঁক্পজেনের শতকরা পাঁরমাণ কত? 

২০। চাঁব'জাতীয় ( দ্নেহপদার্থ ) খাদ্যের পচনক্রিয়া উদ্ভূত দ্রব্যগযীল কি? পোঁণ্টিক নালীর 
কোন্‌ অংশে চার্বজাতীয় পচনক্রিয়া-উদ্ভূত দ্রব্যগ:ল শোষিত হয়? 

২১। গ্রঃকোজ ও সুক্লোজ ক? স্টার্চ কর্‌পে পচন ও শোষণ হয়? 

২২। ডিম্বাশয়ের আগনুবীক্ষাণক গঠন চিত্রসহযোগে বর্ণনা কর । ভিম্বাশয়ের হমেনিগীল কি ক? 

২৩। নেক্রনের গঠন বোশষ্ট্য কিভাবে মূত্র উৎপাদনে সাহায্য করে উহা আলোচনা কর। 

২৪। প্রাতবর্তীক্রয়া বলিতে ?ক বুঝ ? একটি প্রাতবর্তীকরয়ার নাম কর ও সেই প্রতবর্ত“ক্রিয়ার 
প্রাতিবর্ত বৃত্তাংশের বর্ণনা দাও । 

২৫। (ক) কডা্টার (০০৫৪০ ) প্রধান প্রধান চারত্র-লক্ষণ কি কি? 


(খ) একটি ছক প্রস্তুত কাঁরয়া উহাতে নন-কর্ডাটা (n0n-chordate ) ও কড়টার মধ্যে ছয়টি 
পার্থক্য দেখাও । 


২৬। 'টানয়ার রেচনতন্বের বিবরণ দাও । . | 

২৭। টিনিয়ার একটি পূর্ণ গাঠত প্রোগ্রাটডের রেখিত চিত্র অঙ্কন কর । 

। নিয়ালখিত ধমনার দ্বারা ?গাঁনীপণের যে সমস্ত অঙ্গে রন্ত প্রবাহিত হয় সেই অঙ্গগ্যালর 
নাম লিখ £ 

(ক) এক্সটারনাল ক্যারোটিড (খ) ইন্টার-কষ্টাল, (গ) ফোনক, (ঘ) সিলিয়াক, (৩) পশ্টিরিয়ার 
মেসেনটোরক। 5 

২৯। গিনিপিগের করোটিক নাভে'র নাম কর যেগযীল (ক) চেষ্টায় (খ) মিশ্র। 

৩০। (ক) সিল্ক মথের লাভার কোন্‌ কোন: দেহখণ্ডকের মধ্যে [সক গ্রাণ্থ অবস্থান 
করে? (খ) সিল্ক কি? (গ) কোকুনে যে রঙ্গক পাওয়া যায় তাহাদের নাম কর এবং উহাদের 
উৎস উল্লেখ কর। 

৩১। (ক) দুইটি ভোঁড়র মাছ ও দুইটি আমদান করা মাছের বিজ্ঞানসম্মত নাম লিখ। 

(খ) আমদানি করা মাছের বৈশিষ্ট্য কি ? : 

৩২। (ক) একাঁট একভোজণ পতঙ্গ পেস্টের বিজ্ঞানসম্মত নাম লিখ । 

(খ) ইহাকৃত ক্ষাঁতর প্রকাতি উল্লেখ কর । 
(গ) ইহার নিয়শ্ণের কয়েকটি উপায় নির্দেশ কর। 

৩৩। ব্যাকটি'িয়া ধবংসকারণী ভাইরাসের নাম বল। ইহার জননপ্রারয়া সংক্ষেপে বল। 

৩৪। জাইগোস্পোর কি? শৈবালে ইহার উৎপাত পদ্ধাঁত লেখ । 

৩৫। আক্ষারক চিন্রসহযোগে ড্রায়পটোরসের জন;ক্ম দেখাও । 

৩৬। পাইনাসের পরাগযোগ পদ্ধাত উল্লেখ কর । 

৩৭। উদাহরণনহযোগে উদ্ভিদের আত্মরক্ষার প্রধান উপান্নগযাল বর্ণনা কর। 

৩৮। একট শাখা ও একটি যৌগিক পত্রের মধ্যে পার্থক্য বল। 

৩৯। পতঙ্গপরাগ' পষ্গের বোশষ্ট্যগ্ীল উল্লেখ কর। ং 

৪০। সমপাশ্বাঁয় ভ্যাসকুলার বাণ্ডিল ক? মন্ত ও বদ্ধ সমপাণ্বাঁয় ভ্যাসকুলার বাণ্ডিল- 
গলর ভিতর পার্থক্য উদাহরণযোগে বর্ণনা কর। 
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সকল প্রশ্নের উত্তর (দিতে ছইৰে। 
দক্ষিণ প্রান্তম্থ অচ্কগৃল প্রতি প্রস্থের মান-নিবেশক 


বিভাগ-__ক 


১। (ক) কোন: অবস্থায় কোষে নিউক্লীয় বিজ্লী থাকে নাঃ 

(খ) কোথায় হাংখ  সংক্পোষত হয়? 

(গ) কোথায় সাহীট্টরক আসিড চকল অনুষ্ঠিত হয় । 

(ঘ) গল:গ অঙ্গের সাহায্যে কিভাবে ক্ষরণ হয়? 

২। পার্থক্য নিৰ্ণয় কর £ 

(ক) ইউক্লোমোজোম ও হেটারোক্রোমোজোম 

(থ) প্রার্থামক ভাঁজ ও গোণ ভাঁজ 

(গে) আলোজোম ও অটোজোম 

৩। অন্তর দশার গুরুত্ব লিখ এবং এই দশায় বিভিন্ন কোষ-উপাঙ্গগহীলর আকার বর্ণনা কর। 

৪1 (ক) হেটেরোটাইপিক কোষ-বভাজন কাহাকে বলে? 

(খ) মার়োসিসএবভাজন সম্পার্কত িম্নলিখিতগৃাল ব্যাখা কর £ 
(অ) বোকে স্টেজ (আ) টেট্রাড (ই) টারমিলাইজেশন (ঈ) ইপ্টারকাইনেজ 

&॥ (ক) বন্তুকণার পরোক্ষ শোষণ কাহাকে বলে? > 

(খ) নিয়ালাখতগুলি ব্যাখ্যা কর £ ৪ 
(অ) প্রেসার গ্রোডয়েন্ট, (আ) কনসেনট্রেশন গ্রেডিয়ে'্ট, (ই) ইলেকাট্িক্যাল গ্রোডয়েন্ট, 


(ঈ) ফোঁসালটেটেড ডিফিউশান। 
৬। 'ার্দষ্ট অঙ্গে হরমোনগ্যুলি কিভাবে ক্রিয়া করে ? অক্সিন এবং এপিনেফ্রিনের উৎস সহ 
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কার্যাবলীর উজ্লেখ কর। ২৩ 

৭। (ক) গঙ্গা নদণকে পাঁরচ্কার রাখিতে সাধারণ লোকের গ্রহণযোগ্য খুব কম খরচের দুইটি 

উপায়ের নাম 'িখ। ২ 

খা) শহ্দদূষণ রোধের কার্যকরী উপায় কি কি? ৩ 

৮) এমন কতকগীল আধুনিক আকারের উদাহরণ দাও যেগ্যল মেনডেলের বংশগাঁত সের 

বিরোধা বা যেগযালি মেশ্ডেলের সূত্র দ্বারা প.রাপাঁর বুঝানো যায় না। 
িভাগ__থ 


৯! (ক) এমন দুইটি উদ্ভিদের নাম কর যাহারা কেবল অঙ্গজ জনন পদ্থা অবলম্বন রে । ২ 
(থ) অষ্াজ জননকে কখন অধিক প্রাধান্য দেওয়া হয়? ৩ 
১০। (ক) সব পাতা ঝরিয়া গেলেও ডৌসছুয়া বৃক্ষ কিভাবে বাঁচে ? ডি 
(খ) বৃক্ষরোপণের সময় কতকগযল পাতা কাটিয়া ফেলা হয় কেন ? ৮ ৩ 
২ 
৩ 


১১। (ক) জনক্রম কাহাকে বলে? 
(খ্‌) জনম থাকাতে মস্‌ ও ফান/-এর কি কি স্ুবধা হয়? 


১২। পরাগযোগ কি? পরাগযোগের বিভন্ন বাহকদের নাম লিখ এবং কোন্‌ উচ্ভিদে 
তাহারা কাজ করে তাহা উচ্লেখ কর। ৯+৪ 
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১৩। (ক) আক্াত অনুসারে ব্যাকটিরিয়ার শ্ৰেণীবিন্যাস কর । ২ 
(খ) ব্যাকটিরিয়া ও ভাইরাসের পার্থক্য কি? ৩ 
১৪। (ক) রাসায়ানক-সংশগ্লেষকারশ এবং সালোক -সংশ্নেষকারী ব্যাকটেরিয়ার দুইটি কাঁরয়া 
নাম লিখ। ২ 
(থ) ব্যাকটেরিয়ায় ্রাম্ডাকশন প্রকিয়া ব্যাখ্যা কর। 
(গ) মাইকোব্যাকটোররম লেপাঁর কি? 
১৫। একটি আদর্শ সম্পূৰ্ণ‘ পাষ্পের সরেখচিত্র অঙ্কন কর। 
১৬। (ক) শৈবাল ও ছত্রাকের তুলনামুলক চারিজোড়া বৈশিষ্ট লিখ । 
(খ) নিয়্ালখিতগযল ব্যাখ্যা কর ৪ 
(অ) সিনোবয়ম, (আ) সিউডোমাইসিলিয়ম, (ই) হেটারোথ্যালিজ্ম। 
বিভাগ-_গ 
১৭। (ক) একটি পুরুষ ও স্ত্রী এনোঁফালিসের খাদ্য অভ্যাসের পার্থক্য কি; 
(খ) গ্লাসমোভিয়ম কিভাবে রক্তের ক্ষত করে ? 
(গ) মনষ্যদেহে ফাইলোরয়ার জাবাণ কোথায় বসবাস করে ? 
১৮। অবস্থান ও বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর £ 
কে) অরগ্যান অফ্‌ কি (খ) ফোভয়া সেন্ট্রালিস, (গ) অমরা (গ্ল্যাসেপ্টা ), (ঘ) হাইপো- 
গ্রসাল স্নায়, (ও). গুবারন্যাকুলাম । 
৯৯। (ক) তিনটি অমেরদদণ্ডাী কডার্টার নাম লিখ। | & 
(খ) মেরুদণ্ডীদের দুইটি প্রধান চারত্র-লক্ষণ লিখ যাহা অমেরদণ্ডী কর্ডাটার মধ্যে 
অনঃপাস্থিত। ২ 
২০। উভচর ও স্তন্যপায়ণ প্রাণণর মধ্যে পার্থক্য দেখাও । ¢ 
৫ 
৫ 
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২২। গিনিপিগ ও টোডের রেচনতন্ত্রের তুলনা কর । : 

২৩। নিয়াঁলাখিত প্রাণীদের পর্ব এবং প্রধান বৈশিষ্ট্য বর্ণনা কর £ S 
(ক) ক্যাট ফিন, (খ) ক্যাটল্‌ ফিস, (গ) জেল" ফিস্‌, (ঘ) ক্ে-ফিস্‌, (ও) সিলভার ফিস: । 
২৪। টানয়া সোলিয়মের অঙ্কোস্ফিয়ারের গঠন চিন্রসহ বর্ণনা কর। শুকরের অন্ত হইতে 


হেক্সাকাহ্ু ভ্রুণ কিভাবে রন্তস্রোতে প্রবেশ করে? মিজি পক কাহাকে বলে? ৩7-১7১ 
২৫। (ক) গানিপিগের ডান সাবক্লোভিয়ান ধমনী হইতে উৎপন্ন ধমনীসম্‌হের নাম লিখ। ২ 
(খ। ফোরামেন ওভালি ও ফসা ওভালিসের মধ্যে সম্বন্ধ লিখ । ২ 
(গ) আ্যাজাইগস কি, ইহার কাজ ক? a 


২৬। (ক) আমাদের দেশের প্রধান চারি প্রকার রেশম-মথ ও উহাদের পোষক-উদ্ভিদের 
বৈজ্ঞানিক নাম ও উহাদের উৎপন্ন রেশমের নাম লিখ। 

(খ) রেশম-মথের ভল্টাইনিজম ব্যাখ্যা কর । 

২৭। (ক) একটি স্তনাপায়ণ প্রাণীর দাঁতের আথদবীক্ষাণক গঠন বণনা কর। 

(খ) গানাঁপগের দক্তসত্কেত {লিখ । 

গে) [িকোডণ্ট-ডাইফিওডণ্ট দন্ত কথার অথ“ ক ? 

২৮। (ক) উদাহরণসহ ?সলোমাটা ও নিউডোঁনলোমাটার পার্থক্য লিখ। 
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(খ) নিয়ালাখতগূলির উংপাতিস্থল এবং কায" উচ্লেখ কর £ ৩ 
(অ) কোয়ানোসাইট, (আ) নিমাটেসিস্ট, (ই) পেরাপোঁডিয়া । 
২৯। (ক) মানুষের শরীরের দুইটি গ্রাস্থর নাম কর যাহাদের অস্তঃক্ষরণ ও বাহঃক্ষরণ এই 


দুই প্রক্রিয়াই বর্তমান। ২ 
(খ) 'কুফার' কোষ কি? ইহাদের কার্যকারিতা বর্ণনা কর । ৩ 
৩০। মানুষের কলারস, লসিকা ও রন্তরস-এর মধ্যে পার্থ ক্যগৃলির উল্লেখ কর । 6 
৩১। রৌদ্রস্নানের সময় ত্বকের (ক) গোলাপাঁ হওয়া, (খ) তামাটে হওয়া এবং (গ) ফোস্কা 

পড়ার ফারণগুলি বর্ণনা কর। ৫ 
৩২। (ক) স্বাভাবিক, (খ) কৃত্রিম, (গ) সাঁক্য় ও (ঘ) পরোক্ষ প্রতিষেধক ক্ষমতার ব্যাখ্যা 

দাও। 
৩৩। (ক) মানবদেহে পাকস্থলী-রসের জৈব উপাদানগযল উল্লেখ কর। ২ 
(খ) পেপাঁসনের কার্য বক? i ২ 
(গ) পাকস্থলীর সঞ্টালনের কারণ কি? ১ 
৩৪। (ক) শক্লাশয়ের আণুবীক্ষাণক গঠনের একটি সরেখাঁচন্র অঙ্কন কর । 8 
(খ) শঢক্রাশয়ের প্রধান কাজগুলি উল্লেখ কর । ১ 
৩৫। রক্তের 'বাভন্ন প্রকার শ্বেত কণিকার নাম লিখ । তাহারা কিভাবে দেহের সুরক্ষায় 

সাহায্য করে উল্লেখ কর। ২+৩ 
৩৬। (ক) 'গ্লোমারুলসের পারস্রুত রস’ বাঁলতে ক বুঝার ? ২ 
(খ) টিউবিউলে পুনঃশোষণ কাহাকে বলে? ৩ 
৩৭। (ক) খাদ্যনালগ হইতে ফ্যাট শোষণকালে ?সসেল ও কাইলোমাইক্ুন-এর গঠন ও 
পাঁরণাত 'িখ। ৩ 


(খ) ফ্যাট আযাসডের বটা ৪-জারণ বাঁলতে কি বুঝ ? এই জারণ-জাত যৌগের নাম কি? ২ 
৩৮। (ক) ‘হং-চক্ৰে চারবার হৃৎপণ্ডে শব্দ হয়’_ প্রতিটি শব্দের উদ্ভবদশা এবং শব্দের কারণ 


পণীয়ক্রমে উল্লেখ কর । 8 
(খ) পাল্‌স: প্রেসার কাহাকে বলে? একজন পর্ণ বয়স্ক ব্যন্তির এ প্রেসার কত? ১ 
৩৯। (ক) প্রৃতিবর্তচন্র কাহাকে বলে? একটি ডাই সাইনাপ্‌টিক প্রাতবর্ত-চরের চৰ অঙ্কন 
কাঁরয়া অংশগুলি দেখাও । ১7৩ 
(খ) করপাস ক্যালোসম কি? ১ 
8০। (ক) মানুষের একটি কশের্‌কার সাধারণ বৈশিষ্ট্গবাল লিখ । ২ 
(খ) আণ্ীলক নাম ও সংখ্যা নির্দেশ করিয়া মানুষের মেরদদণ্ডের সর্বমোট কশেরকাসংখ্যার 
হিসাব গিলখ। ৩ 
JOINT ENTRANCE—BIOLOGY ৪ 1988 
প্রাতিটি প্রশ্নের উত্তর দিতে হইবে 
দক্ষিপ্রান্তস্থ অঙ্কগযাল প্রা প্রশ্নের মানশীনদে'শিক 
১। (ক) প্রোটোগ্লাজমের দুইটি ট্রেস এলমেন্টের নাম লিখ। ১ 


// 


(খ) প্রোটোগ্রাজমের উল্লেখযোগ্য জৈব যৌগ্রগণীল কি কি? 
(গ) “প্রস্থোটক গ্রপ" এবং কো-ফ্যাইর’-এর পার্থক্য নির্ণয় কর। ২ 
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২। (ক) কোষ-আবরণীর ভেদ্যতা কোন্‌ কোন কারণের উপর 'িভভ'রশীল তাহা দিখ। ৩ 
(খ) পছন্দয;ুন্ত ভেদ্যতা কি? ২ 
৩। (ক) {ক দশায় এবং কোথা হইতে নউীকুও আবরণা সাষ্ট হয়। ৩ 
(খ) ইণ্টারজোনাল বেমতন্তু কাহাকে বলে? ২ 
৪1 অপুংজাঁন ও িওটোনর উদাহরণ সহ পার্থক্য নির্ণয় কর। €& 
৫1 (ক) নমসংস্থ ও সমবাত্ত অঙ্গ বলতে ক বুঝায় ? ৪ 
(খ) মানুষের দুইটি ল:প্তপ্রায় অঙ্গের নাম লিখ । ১ 
৬। মেশ্ডেলের স্বাধীন ন্যাম সূ ব্যাখ্যা কাঁরয়া বূঝাও। 6 
৭। (ক) আঁভল্ৰাবণ ও ব্যাপন--এই দুইয়ের মধ্যে পার্থক্য বুঝাও। ২ 
"(খ) আঁভগ্রবণের তাৎপর্য ক ? ৩ 
৮। প্রকট জীন ও প্রচ্ছন্ন জানের মধ্যে তফাৎ বুঝাইয়া লখ। হোমোজাইগাস ও হেটারো- 
জাইগাস বাঁলতে ক বুঝ? ৩+২ 
৯। নিম্নীলাঁখত শব্দগুলির মধ্যে পার্থক্য বুঝাও £ 6 
(ক) স্যাপ্রোজোঁয়িক পুষ্ট ও হোলোজোয়ক পুষ্ট । 
(খ) সরল স্থায়ী কলা ও জাঁটল স্থায়ী কলা । 
(গ্) রাসায়ানক সংগ্লেষ ও সালোকসংগ্নেষ । 
১০। পার্থক্য দেখাও £ 6 
(ক) কৈশিক জল ও জলকধাঁ জল । 
(খা িশ্ফোসাইট ও থুম্বোসাইট ৷ 


(গ) থাইরাঁক্সন ও আসন । ৃ 
১১। (ক) ব্যাকাটরিয়া ও ভাইরাসের মধ্যে তিনটি প্রধান পার্থক্য বর্ণনা কর। ৩ 
(খ) ি-এন-এ ভাইরাস ও আর-এন-এ ভাইরাস বাঁলতে ক বুঝায়? প্রত্যেকের দুইটি 
করিয়া নাম কর। ২ 
১২। (ক) আনয়ত শাখা-বিন্যাস ও নয়ত শাখা-[বন্যাস বাঁলতে ক বুঝায়? ২ 
(খ) কাণ্ডের প্রধান কার্যাবলী বর্ণনা কর। a 
১৩। পাতার সাধারণ কার্য ও 1বশেষ কার্যাবলী সংক্ষেপে আলোচনা কর । রে 
১৪। যাঁদ কোন শৈবালে ক্লোরোঁফল না থাকে, তাহাকে ক ছত্রাক বলা যায় ?_যত্তিপূর্ণ 
কারণ দিয়া বুঝাও। ৫ 
১৫। মিউকরের ঈস্টের টরূলা অবস্থা কি? ৫ 
১৬। পার্থক্য দেখাও £ ২+১+২ 


(ক) প্রান্তীয় অনরাবন্যাস ও বেসাল অমরাবন্যাস ৷ 
(খ) ক্ল্যাডোড ও পর্ণবন্ত। 
(গ) বায়ুপরাগী পুষ্প ও পতঙ্গপরাগণী পূষ্প । 
১৭। চ্যাপ্টা কাম এবং গোল কৃমির পার্থক্য নির্ণয় কর । 
১৮। বাদুড় কেন পাঁখ নয় তাহার পাঁচাট কারণ দেখাও ৷ 
১৯। (ক) একটি টিকঁটাক একটি স্যালাম্যাণ্ডার হইতে {কিভাবে পৃথক ? 
(খ) চারটি দৌড় পাখির উদাহরণ দাও। 


৮4 ও নে শে 
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২০। (ক) 'গানাপগের গাত্র-আবরণাঁর কোন্‌ কোন: অংশে লোম থাকে না? ২ 
(খ) 'গানাপিগের ত্বক গ্রান্থর এবং উহাদের 'নিঃসূত দ্রব্যের নামগৃলি লিখ। ৩ 
২১। কে) পুরুষ আআনোফালস কেন রন্তগান করিতে সক্ষম হয় না ? ২ 
(খ)  ধসগনেট-রিং' কাহাকে বলে? ২ 
(গ) কখন মাইক্রোফাইলেরিয়াগ;ল উপারভাগের রন্তপ্লোতে পাওয়া যায় ? ৯ 
২২। নিম্নীলীখতগ্ীল কোন্‌ পর্বে পাওয়া যায় লিখ £ & 
(ক) নিমেচিন, (খ) কোম্ব প্লেট, (গ) নোক্রাডয়া, (ঘ) টিউব ফুট, (৩) অসকিউলাম। 
ই৩। (ক) অগেরুদণ্ডী-কডটা নামক প্রাণীদের উত্ত নামে আঁভীহিত করার কারণ কি? ২ 
(খে) উত্ত গোষ্ঠীর প্রাণীদের প্রাতটি উপ-পর্বের নোটোকডে'র বিশেষ বৈশিষ্ট্য সহ একটি 


কাঁরয়া উদাহরণ দাও । ৩ 
২৪। বিপরীত কলম হইতে শব্দ নিবচিন করিয়া উপযুক্ত জোড় গঠন কর এবং জোড়বঙ্ধ শব্দের 
সম্বন্ধ ব্যাখ্যা কর £ ১X৫ 


আ্যাসকারস, পাঁরফেরা, স্টা, 'সাঁপয়া, কাইটিন, গ্যারামেসিয়ম, আনোলিডা, 

আথেন্পোডা, জেলী-ফদ, ইকাইনো- | মায়োটোম, স্পাকউল।  মেসোগ্িয়া, 

ডারমাটা মলাস্কা 

২৫1 ফতাকামির পাঁরণত স্রীজননতন্হের অংশগীলর নাম লিখ এবং উহাদের কাধ" 
উল্লেখ কর। ২+৩ 

২৬। (ক) রেশম গ্রান্থর চিহ্নত চিন্র অঙ্কন কর। ২ 
(খ) রেশমের 'নার্দষ্ট উপাদান উৎপাদনকারী অংশগুলির উল্লেখ কর। ২ 
(গ) রেশম সূতার ওজ্জবল্য কিভাবে হয়? ১ 


(ক) 'বিদেশাগত মাছ কাহাকে বলে? ১ 
(খ) কার্প মাছের নিবিড় মিশ্র চাব উপযোগী এবং যোগ্য দেশী ও বিদেশাগত প্রজাতি 


গ[চ্ছের নাম লিখ । ইহাদের নিবচিনের কারণ লিখ । 
(গ) বড় মিশ্র চাষের স্থাবধাগলি লিখ । 
ই৮। (ক) “ডেড হাট” এবং “হোয়াইট ইয়ার হেড” কাহাকে বলে? 
(খ) ইহারা ক কারণে সষ্টি হয়! 
(গ) ধানগাছের এইরপে ক্ষাতকারক প্রাণীর বৈজ্ঞানিক নাম লিখ। 
(ক) হার্দ উৎপাদ ও হার্দ সচক-এর সংজ্ঞা িখ। 


৭ 


২৯। 
(ঘ) ফিকবার্ণত ম্‌লনাীতি কি? 
৩০। (ক) রক্তে সবচেয়ে রে মনোস্যাকারাইড থাকে ? উপবাসী মি 
স্বাভাঁবক রন্তে উহা কি পাঁরমাণে থাকে 
(খ) তিনটি ডাইস্যাকারাইডের নাম কর এবং উহাদের প্রত্যেকটির মধ্যে কোন, রি 
মনোস্যাকারাইড থাকে লিখ। 
কি? ২ 
৩১। (ক) একাঁট ভাইটামিন ও একি হমোনের মধ্যে পার্থক্য 
(খ) অগ্ন্যাশয় গ্রান্থতে ক ক হর্মোন উৎপন্ন হয়? যেটা কোষ উহাদের 
প্রস্তুত করে? f 
৩২। (ক) বায়-ধারকত্ের সংজ্ঞা দাও। i 


(খ) ফুসফুপীয় বায়ঃপ্রবাহ ও বায়স্থলীর বায়প্রবাহের মধ্যে তফাৎ কিঃ 
৮ 2/26 
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৩৩ 


৩৪ 


৩৫. 


৩৬ 


৩৭। 


৩৮ 


৩৯ 


80 
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(ক) পেশাকলার শ্রেণীবন্যাস কর। ২ 
(খ) পেশার সমটান সঙ্কোচন ও সমমাপ সঞ্চকোচনের মধ্যে তফাৎ কি 2 ৩ 
(ক) ?িনউরোন ও সাইন্যাপস্‌ কাহাকে বলে? ২ 
(খ) একটি মেডুলেটেড নাভ'তন্তুর চিত্র আঁক ( আণুবাক্ষাণক ) এবং অংশগ্যাঁল 
চাঁহুত কর । ৩ 
(ক) পিত্তরসের উপাদানগযল লিখ। ৩ 
(খ) িত্তরস {কভাবে খাদ্যবস্তুর পাঁরিপাকে সাহায্য করে লিখ । ২ 
(ক) রন্ততণন পদ্ধাত সংক্ষেপে {লিখ । ৩ 


(খ) রন্তবাহের অভ্যন্তরে রন্ততণ্ডন হয় না কেন £ ২ 
(ক) মানবদেহে উৎপন্ন বিভন্ন প্রকার নাইট্রোজেন-ঘাঁটত এবং নাইভ্রোজেনবহীন 
রেচন-বস্তঃগ্ীলর নাম লিখ। 

(খ) ঘর্ম-গ্রান্থ নিঃসৃত রেচন-বস্ত;গর্ীলর নাম লিখ । 

(গ) সেরুমেন কি? 

“হেনলীর লুপ’ চারটি অংশে [িবভোঁদত £ 

(ক) চারাঁট অংশের নাম লিখ। 

(খ) ইহাদের বৈশিষ্ট্য ও কার্য লিখ) 

(ক) ওভুলেশন বা িন্বাণদ-নঃনরণ কাহাকে বলে? 

(খ) শীবদীর্ণ ডিদ্বথালর গাঁরণাঁত ক হয় লিখ । 

(গ) ইস্ট্রোজেনের কার্যাবলী লিখ । 

(ক) সাঁম্ধতন্ত্র কাহাকে বলে? 

(খ) সাঁম্ধর উপাদানগীলর কার্য লিখ । 

(গ) একটি সাঁম্ধর কোঁণক চলন ?কভাবে হয় ব্যাখ্যা কর । 
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প্রতিটি প্রশ্নের উত্তর দিতে হইবে। 

দাঁক্ষিণপ্রান্তচ্থ অণ্কগুনল প্রাঁত প্রশ্নের মান-নিদেশক। 
প্রোক্যারিওটিক ও ইউক্যারিওটিক: কোষের মুখ্য গঠন-পার্থক্য ক? ৃ 5 
পার্থক্য বোঝাও ৪ 
গনউীকুয়স ও 'িনউীরুওড ; 
কোমোময়ার ও ক্লোমোনিমা ; 
সাইনাপ্‌স: ও সাইনাপাঁসসং। 24142 
পেশা সঞ্কোচনের সময় রাসায়ানক পাঁরবর্ত'ন দিক হয়? 5 
‘হাই’ বালতে ক বোঝ? এবং ‘হাইাফ’র- ক কাজ? 2+3 
মানুষের ?পঞ্গলাঁক্ষ (3) প্রকট ও নালাক্ষ (6) প্রচ্ছন্ন বোশষ্ট্য । একটি পিঞ্গলাক্ষি 


পুরুষের সঙ্গে নীলাক্ষি মাঁহলার ?ববাহের পর তাহাদের ছ”ট সন্তানের সবাই হয় 'পংগলাক্ষ। 


পারবারের সকলের জেনোটাইপগ্মীল দি ?ক? তোমার উত্তরের সপক্ষে কারণ দেখাও । 


প্রদ্নাবলী 403 

6. (৫) {সনগ্যাম.কাহাকে বলে? 2 
(b) 'বাভন্ন রকমের সিনগ্যামির নাম লিখ। 3 

7. (৪) উন্নততর প্রাণদেহের যোগকলার শ্রেণগীবন্যাস কর । 3 
(৮) রন্তকে যোগকলার অন্তর্গত করার ক 1ক যযান্ত দেখাইবে? 2 

8. (৪) স্তন্যপায়ণ প্রাণীদের আন্‌যাঁধ্গক রেচন অষ্গগুলির নাম লিখ। 2 
(৮) ডাঁদ্ভদের রেচন পদার্থ গুল কি বি? 3 

9. (৪) ফ্যাগোসাইটোসস ও ?পনোসাইটো1নসের মধ্যে পার্থক্য ব্যাখ্যা কর। 3 
(b) “সাক্িয় পাঁরবহণ’ বাঁলতে ক বোঝায় ? 2 

10. (৪) “আইসোটানক” দ্বণ বাঁলতে ?ি বোঝায় ? 2 


(৮) একটি সঙ্গীব কোষকে (i) আইসোটানিক দ্ুবণে, (1) হাইপো্টনিক দ্রবণে এবং 
(i) হাইপারটাঁনক দ্রবণে নিক্ষেপ কাঁরলে এই তিনটি ক্ষেত্রে উহার ক দশা হইবে চিত্যোগে 
দেখাও । 3 
11. (৪) ভাইরাসের একটি জড়ের বৈশিষ্ট্য ও একটি সজীব বৈশিষ্ট্য বল। 
(৮) 'ব্যাকাঁটারওফাজ” কাহাকে বলে? 


(9 পঁভীরয়ন* ও ‘ভেক্টর’ বাঁলতে ফি বোঝ? : 24172 
12. (৪) ্যাক:ট'রিয়াঃকে উাঁদ্ভদং বলা হয় কেন ? 
(9 গ্রাম নেগেটিভ ও গ্রাম পাঁজটিভ' ব্যাক্‌টিরিয়া বালতে কি বোঝা? 3+2 


13. পার্থক্য দেখাও £ 
(৪) পঢ়ংরেণুপত্র ও স্ত্রীরেণুপন্ত্র। 
" (b) ম'দ্‌বর্তী* অঞ্কুরোদ্গম ও মৃদভেদী অক্কুরোচ্গম। 


(০ “সাইজোজেনাস গ্রন্থ ও ‘লাইসজেনাস গ্রন্থ । 17272 
14. স্পাইরোগাইরাতে কোন: হাগ্লয়েড এবং কোনটি ডি’লয়েড বিল £ 273 
স্পাইরোগাইরা উদ্ভিদ, গ্যামেট, আযাজাইগোস্পোর, জাইগোস্গোর। ্পাইরোগাইরার কনজ- 

গেশন টিউব ক? 

15. নিয়্ীলীখতগণীলর প্রত্যেকটির একটি করিয়া উদাহরণ দাও £ 3+2 
শাখাকণ্টক; গান্রকণ্টক, পর্ণ কণ্টক। র 
ইহাদের কাহার মধ্যে ভ্যাস্কুলার বাঁণ্ডল আছে? 
16. অর্ধবায়ব কাণ্ড {ক কিঃ প্রত্যেকির উদাহরণ দাও । 5 
17. (৫) মোলাঁবপাক হার ক? 

(b) ইহার স্বাভাবক মান কত? 

(০9 কখন ইহা বাড়ে ও কমে? 24172 
18. আঁস্থকোষ ও তরুণাস্ছি কোষের মধ্যে গার্থকাগীল দেখাও । 
19, (৪) প্রবাসের প্রধান পেশী কি? 


(9 স্বাভাবিক ও বলপ্রয;ন্ত নিশ্বাম কার্যে'র প্রার্য়া ব্যাখ্যা কর। 
20. (৪) মানুষের হৎাঁপশ্ডে ক কি কপাটক আছে এবং তাহারা কোথায় ৮ 


(9) সাইন£-আরকুলার নোড” কাহাকে বলে? রি 


26. 


27. 


উচ্চ মাধ্যামক জ'ঁবাবজ্ঞান 


* (&) আমাদের খাদ্যে থাকা অপারহা্য*য এমন চারিটি আযাঁমনো আ্যাসডের নাম লিখ। 


(৮) প্রোটিনের ‘প্‌ণ্টিগত মূল্য বাঁলতে কি বোঝায় ? 


* (2) রক্তচাপ বাঁলতে কি বোঝায় ? 
(6) সঙ্কোচনকালীন, সম্প্রসারণকালীন এবং স্পন্দীনক রক্তচাপের মধ্যে পা্থক্য কি? 
* (৪) লালার উপাদানগলি লিখ । 


(6) লালার গুরুত্বপূর্ণ’ কার্যাবলী কি কি? 


* (৪) নিয়ালখিত দ্রব্যগড়লতে মোটামুটি কত পাঁরমাণ প্রোটিন থাকে fলখ ই 


(i) চাল, (i) গম এবং (ii), ডাল । 
(6) সুষম খাদ্য কাহাকে বলে? 


* (৪) ইন.স্থালন কিঃ ইহা কোথায় উৎপন্ন হয় ? 


(৮) ইনংজ্লিনের কাযাঁবল? সংক্ষেপে বিবৃত কর। 
(&) 1হমোগ্লোঁবন এবং মায়োগ্লোবিন ক ? 
(৮) দেহে ইহাদের প্রধান কাযবিলী লিখ ৷ 


(a) এক রন্তদান শাঁবরে তুমি যদ 250 মালালটার রক্তদান কর তাহা হইলে তোমার 


শরীরের মোট রন্তের শতকরা কত ভাগ রন্তু দেওয়া হইবে? 


28. 


29. 


30. 


31. 


(৮) রন্তের শ্রেণী বিভাজন ক? প্রধান শ্রেণাীগডলির নাম লিখ । 
(৪) দুগ্ধ কি? 

(9) গরদুর দুধের উপাদান লিখ । 

(০) মান:ষের দুধের সহিত গরুর দুধের প্রধান উপাদানগত পার্থক্য কি? 
পার্থক্য নির্ণয় কর ঃ 

(৪) হৃৎপিণ্ডের ভোশ্ট্রকল ও মাপ্তত্কের ভোম্ট্ুকল। 

(6) দ্বিপা*বাঁয় ও অরণয় প্রাতসমতা । 

(০) ক্যাটাফণ ও ডগাঁফশ। 

(৫) সিলোম ও সূলেন্টেরন। 

(০) অনু শোণত ও উষ্ণ শোঁণতাঁবাশষ্ট প্রাণী । 

যে প্রাণীর মধ্যে নিম্নালাখতগনলি পাওয়া যায় তাহাদের নাম লিখ £ 
(৪) ফ্লেম কোষ, 

(০) সত্কোচনশখল গহ্বর, 

(০) প্যারাপোঁিয়া, 

(৫) 'িমোঁসিল, 

(9) মধ্যচ্ছদা । 

নিয্লালাখত প্রাণীগলির পর্বের নাম লিখ £ 

(৫) {সি কিউকা'বার (সমুদ্র শসা ), 

(6) স হর্স ( সমহদ্ৰ অশ্ব ), 

(€) ?স মাউস (সমুদ্র মুষিক ), 

(৫) সি আযানিমোন (সমর কুসুম ), 

(৩) সি হেয়ার ( সম:দ্র শশক)। 


২১৮০ ০১ ০১ ৮১ ১ ১৯ 


এস ৬৯ ১৯১ ৬৩১ ৮১ ৮১ 


২ ৮০ ৮১ ৮১ WN 


= 
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32. (a) ডেখ্গুজবরের কারণ কি এবং এই রোগের ভৈকটর কে? 3 

(৮) মানবদেহের কোথায় ফাইলোরয়ার জীবাণু থাকে ? 2 

33. গলক্লাই এবং সোয়ারমিং ক্যাটারপিলারের বিজ্ঞানসম্মত নাম লখ। একভোজশী পেষ্ট 
বলিতে কি বুঝায় ? টাইপেরাইজা ইনসারট্‌লসের স্ত্রী ও পুরুষ মথের কিভাবে তফাৎ করিবে? 


2+2+1 

34. এফলট্রাম” বলিতে কি বুঝ? 'গানিপিগের দন্তসণ্কেত জিথ। িকোড'ট দত্ত কি? 
1+2+2 
35. রডকোষ ও কোনকোষ কোথায় থাকে এবং উহাদের কার্য ক ক? ‘ব্রাইণ্ড স্পট? কি? 
471 
36. (৪) (i) মান্ষের চোখ (i) আলোক বিচ্ছরণ অণুবীক্ষণ যন্ত্র ও (10) ইলেকট্রন 
অণবাঁক্ষণ যন্ত্রে রিজলাভং পাওয়ার কত? ও 
(৮) পাথবীর ক্ষুদ্রতম ও বৃহত্তম প্রাণী কি কি? 2 
37.. (৪) অটোজোমবাহিত একটি সাধারণ বংশগত দোষের নাম লথ। 1 
(b)' বার বাঁড (Barr body) কি? 1 
(০ নিম়ালীখত অবস্থার ক্লোমোজোম গঠন কি কি? 3 


(i) টারনারের সিনড্রোম, (ii) ক্লাইনফেলটারের সিনড্রোম, (0) ডাউনের সিনড্রোম । 
38. (৭) মানুষের পোণ্টিক নালীর কোথায় টি. সোলয়ম (1. 9০118) ) বাসা বাঁধে? ! 


(b) আ্যাপোলাইটিস্‌ কি? 2 

(০) সোলনোসাইট্‌ কি? 2 

39. (৪) ব্যাঙের নিয় চোয়ালের তিনটি বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ কর। 3 

(৮) ব্যাঙের জিহ্বার বৈশিষ্ট্যগুলি লেখ। 2 

40. (৪) স্ত্রী আনোফিলিস মশা বে প্লাসমোিযমের ক তাহা ছে 
কোথায় তাহা আবঙ্কার করেন? 


(৪) মশা মারিবার জন্য সাধারণভাবে ব্যবহৃত তিনটি রাপায়াঁনক পদার্থের নাম লিখ। i 


@ নির্বাচিত তথ্য-উৎস নির্দেশিকা ও 
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